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" Es que a una nueva verdad, no es posible contentarse-
con darle su lugar, pues de lo que se trata es de tomar nuestro
lugar en ella. "

Jacgques Lacarn.
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Iz seridn se ebre on aoviembre de 1985 y se clzusura er
junio de 1990; fechas =zntrz las cuales tuve la oportunided de -
iiscurrir por los amplics espacios de las teorias de aprendize-
je, los métodos de ensefianza y el desarrollo psicointelect tual -

e los sujetos escolares; infiltréndome -con emocién inenarra--
ble- en las miltiples rezlidades del trebajo docente: desde el-

conductismo, inhersnte a la época de la Tecnologia Educativa, -

. moderno ¥ dinfmico proceso de la Pedagogia Operatoria-

Zn un deseo por zbordar la Matemitice, elegf el tems Je
obtencidn de volumen, por comnsiderarlo un contenido de cierta -~
dificultad pera los alumnos, pero que al mismo tiempo encierra-
algunzs situaciones probleméticas de la sociedad mexicana. So--
ciedad contemporénea en la que vive, actda y suefia el nifio esc
lar mexicano.

Este trabazjo estéd plagado de sustentios tebdricos, précti
cos v metodoldgicos, cuyos sintomas se advierten en la presents
cibén de esta nueve alternativa de ersefianza, tendiente a erradi
car pricticas viciosas e inoperantes en le actualidad, para dar
surginiento a uns forma dindmica, constructive y operatoria, --

ctual de lz Didéctica critice.
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El disefio del presentsz trsbajo es producto del esfuerzo

consciente, v sponsebls v compartido de assscres de l: U.P.N. ¥



un serviaor. Pues cuatro afios de incesante estudio y autoan8-
lisis de mi quehacer docente, me llevaron a dictaminar un cam—
bio en mi labor educativa, manifestado en forma tedrica 7 préc

tica en esta propuesta pedagbgica, cuya intencidn preferente -
es formar alumncs reflexivos, analfticos ¥ criticos, para que-
el dia de mafiana sean gente de provecho a su familia y a la so
ciedad en general.

Consciente estoy de la gran responsabilidad que es --
ofrecer alternativas de ensefianza, sin embargo, al sustentar -
esta medesta aportacidn educativa, me motivé 1la certeza de que
siempre habré una posibilidad de =alcanzar la plenitud intelec-
tuel, participendo en los principios generadores de una ense--
nanza verdaderamente activae.

El sustentante.

VI



I. INTRCDUCCIOK

Hay campos del saber que requieren de una disciplina ---
wés rigurosa en cuanto a su proceso de andlisis y transmisién. -
La matemdtica es una de ellas.

Antiguamente los conocimientos metemiticos fueron consi-
derados como un privilegio de unos cuentos elegidose. Tal vez, —-
poT esa misma razdn, se hizo de la Mateméticz una cienciz oscur—
re, ura ciencia de los selectos. El estudicso de esta frca era -
considerado como un hombre superior, sin embargo, poco a poco, -
se ha ccmprobado que todo individuo de inteligencia rormal es ca
paz de¢ sdentrarse en los mecanismcs de los mimeros, como er to--
dos los demés conocimientos.

Entonces, ¢ Qué hace falta para que el alumnc de la es—--
cuels primsria comprenda esta ciencia ? - Pues no hay que olvi-—-
dar que es en matemiticas donde se observa msyor fracaso escolar
o por lo menos besjo rendimiento académico, acentuéndose el gismo
en los gradeos superiores, segin he podido constatar en observa--

cibn directs heche a los 2lumnos, situecidn zndloss que regis--
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trzn los docentes de la Zona Escolar 38, con 1cs qu
+tu2dc en diversos seminarics pelagdgiccs.— A mi entender, hace -

falt: unz nveva forma de ensefienza bassdz er la Pedsgogia Opera-
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curriculo metodo‘églca—dldéutwco, integrado por la descripcidn-

[N

de recursos didicticos, activida
vencién del docente y del grupo-alumno, concluyendo con un ané-
tretegine Ts

ico d= 1po 2

ligis netodeold

(JI

e Aldéctica que dari respuesta al problema plantezds ( obten--
2ién de wvolumen ).

La evaluacibn del disefio de 1=z propusstz polasdgica es-
t4 contemplada en el capitulo V, en tantc sa =zspeci
tinenciez entre los diversos aspectos que la conalltuyan.

El capitulo VI explicita el proceso tedrico metodoldgi-
¢co oue hizo posible todo el diseho.

Siendo &l preseate trsbajo unz propuesta pedagdgica, --

desde une 1lfnea operstoria y un enfoque psicogeéndtico, se so——-

breentiende gue 8sta repsrcute en los contenidos de aprendizaje
de otres 4rszs, seflaléndose éstas en el capitulo VII.

tulo hace referencis 2 los zlcances de le

I.as resoluciones tomadas sobre ls propuestes, después de

haber sido ventiladz, estén contenidas en las conclusiones, que
P J— E N ¢ Sn i N (AU SR
R LRI L AL Toile = 58 re

es, formas de relscidn e inter
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También se enuncian ciertos consejos pedrgbgicos de uti
lidad pars los mzestros, que hacexn diznn de aprecic laos recomen
daclones.

El sefislamiento bibliogrifico es esencizl em toda obra,
por ello se especifica la bibliografia utilizada en el disefio -
de 1la propuésta pedagdgica, para que los lectores enriquezcan -
Su acervo cultural y comprendan cabzlmente el contenido de la -

. = S = o - -5 T o~ Lo o 2 3
Por otrzs parte, si bien es cierio cus los matem8ticas —

L % R - .

no se aprenden con facilidad, también es verdad que se debe ha-
cer un esfuerzo para comprender laz Historis, el Espafiol o las -
Ciencias Naturales. Luego entonces, ¢ no es circunstancizl el -
estudio de estc cienciz ¢

Debemosz empezar por desterrar el miedo gue el nifio sien

te por esta actividad mental, haciéndole sentir carifio por los-

ot

enes matem&ticos, hasta que llegue a le conclusién de que Jue-
ga con el contenido en una verdaderaz fiesta de los nimeros.
Dejo en mencs de mis compafieros meestros 1=z iniciativa-
c¢e hacer que el nifio se encamine al conocimiento del voluzmen de
cuerpos regulares por una sends dinfmics ¥ ectiva, er donde se-
favoreceri el descubrimiento, la investigscién Y la crestivi—--

dad, tel y como lo sefizlz 1z pedegosia operctoria.
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£l desarrollo del ser humano es un procesd conbinuo; ¥y -
es en sevto grado donde 1 escoler presenta cambios ffaicos, cog

noscitivos, psicomotrices y de alternancia social 2n foras por -

transcurrir del proceso ensenanza apreaniizajee.
Le experienciec zdquirida a lo largo de seis afios ianinte~

osmunpidos de interactuer con elumnos de la escolaridad ya cita--

k4

cultad que representa para ellos en matemiticas lz compraasida -
P4 - . . - e . . -
de volumenes y la identificacidn precisa de figuras volundirl--—-

cule zueg, T El volumen es el espsclio ocupado DOr un CUaIDd en-

terizan por la evolucidn en sus esferas cogaodczitivas, socioafac
tir23 7 psicomotrices. Ls primera se distingue por la capacidad
del educando oar: :aticipar resultsdes y consecuencias; buscandd
una ewpilcacifa LS5i:n » Tlolevaesénics de los fendmenos. Inde—
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\



Su desarrollo socioafectivo los impulsz 2z zdquirir mayor
conciencia y sensibilidad hacia su ambiente; manifestando tam—--
hién un fuerte sentido de Justicia, y cierto rechszo a las accio
nes que consideran que "no estén bien". Del mismo modo adoptan-
externamente una actitud de desdén hacia el Se¥o opuesto, aunque
en el interior sienten curiosidad y afecto por conocerlos. Se -
aislan del adulto al darse cuenta que pueden pensar y actuar in-
dependientemente Jde &1: buscando la compafifa de jévenes mayores-
que ellos. Se interioriza en éstos 1la certeza de que el grupo es
mis poderoso que una personz aislada, y al constatar este poder,
se sienten reafirmalos y ssguros. A veces muestran sentimientos
contradictorios haci» su propio dssarrolls fisiolégico, lo que -
provoca que muchas veces se aislen del grupo al que peftenscen y
Otras ozasionz: 3: mi-wtrer. orgullosos ante &1.

Sin embargo, como los alumnos no habfar podido menifes—-
tar libremerte sus emociones en afios anteriores, denotaban gran-
dificultad para comunicarse espontineamente. Por lo cual se les
tuvo que proporcionar una ayuda eficaz, consistente em permitir-
les que expreséran sus vivencias por medio de los diferentes~1ég
guajes: oral, corporel, gréifico, plésfico, etc., se fomentd la -
discusién grupal y la formscidn de 'equipos heterogéneos para la-
Teslizacibn de actividades, fueron respetados sus puntos de vis-
ta y se propusieron ejemplos en los gue se evidencia la necesi-
dad de formar hébitos y valores morales en forma activa. DPues -
es imposible formarlos nada més por la via de 1a informacidn ——-
oral y del rabonamiepto ebstracto, sino que es necesaria la zc—-

cibén y la préctica disria de lo que se aconseja irndispensable pa



ra alcanzar el mejoramiesnto de la vids individusl, femiliar y -
colectiva.

Por otra parte, lz ezfers psicomotriz les 3% una neyor

organizacidn y contrcl er las relsciones es pacic temporsles, —-
siendo capaces de combinar destrezss para realizer movimientos-
complejos. Tienen ademfs plena conciencia de sus posibilidades
motrices, gustérdoles las competenciss,; mismas gque debern ser ca
ralizadas mediante juegos en equipos, ya que les proporcionsn -
un equilibrio entre su afén por comprobar sus posibilidedes mo-
trices ante los otros, y su partizipacién como miembro de upn ——
ETUTO.

Se ha de corsiderar que ain cuando laz evolucidn en lass-
esferas de los nifios es ur proceso natural, en ocasiocnes se pre
senten dificultades y sbismos pecdagégicos, en donde 1la iniciati
va y experiencia del maestro son fundamentales parz poder sacar
adelante el proceso ensefiarze sprendizzje.

Esto ha llevado a precisar el objeto de estudio en ra—-
zén directa a las necesidades e intereses de los educendos, —=-

enunciando la situscidn problemétice de 1= siguiente mamnera:

pers que este problera se acentie a medids que pasa el tiempo,—-

de lcs cusles he determinads 7 zrslizado tres grandes enfoques,
Jue se considersn medulares y de alts importsnciea, para poder -
disefisr une suténtica propuesta pedegdgmica que conlleve s un —-
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sertir, se apropie de ur corccimiento de fécil vinculacidn 2 su
meelidad s@eizl. Los enfoiues desde los cusles so ha buscado =
ucidn en el ter- ra citado
son: las cars~ter{sticss individuules de los alumnos, las carag
sticas del medio social 7 familiar del que proceder 108 ==o
educandos ¥ ias caracteri{sticss de 1z institucibn escolar.
£l analizar el primer enfoque me doy cuentz que los —-—-
alumnos no comprenden la obtencién de volumen porque noc le en—-
uentran eplicaciédn funcionzl en su gquehacer cotidieano, debido-
entre ctras cosas a la indiferencia de algunos docentes en ha--
¢er notar 2 los escolares que el concepto de volumen va implici
to en la gran mayorfa de los actos que reelizan en su vida dia-
ria, siendo importante el aprendizaje de dicho contenido debido
a su carfcter trensferible a situaciones objetivas. Las carac-
teristicas del medio social y familiar del que proceden 1los ——-
alumnos Juegan un papel relevante en lz2 apropiacién del conoci-
miento, pues zg inegable que el nivel socio-cultural de los edu
candos incide en el aprendizaje escoler. El tercer enfoque ha-
sido orientado propiamente a la normatividad de la institucién-
educztiva, haciendo énfasis en el rol que se le asigrna 21 prof
50T, 21 zlumno y 2l programa escolar. Requiriendo en ccasiones
Tonmper con laf normas institucionales, pavrs poder optinizan el-
Za sociedad mexicanz reguiere de
educendos capacitados profunds y cient{ficamente, &sto ha de —-
derse =z trevés de un formalismo educative, que le permita el --

cultivo de un rzzonamiento 1légico, para que de estz forma el su

(2
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taato saber como Sery—-
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da zTectivided de e~
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i No me gusta ! ¢ Por qué lleva un--

que el volumen siempre se expresa al

o

? «ee Lstas son expresiones .de-

ue se escuchan a menudo en las aulas escols

25, cuando se treta lo relativo a la obtencién de volumen.

tunado a lo anterior el hecho de que al evsluar el con-

)

terido de sprendizaje, los alumncs en su gran mayorfs denotan -

“zjs rendimiento, ctros resuelven las situaciones en forma mecd
nica, sin forentarse el espiritu reflexivo. Lo més comin es ob

a4

servar que los educendos consideran a 103 cuerpos geométricos -

( prismazs, cubos, pirémides y conos ) como figuras planas, sin-

-

capecidad, originindose posiblemente en ésto la gren dificultad
en el aprovechamientce.
De lo cusl se deduce claramente la gran dificultad que-

zszan%a tanto para el ninc comprender el tenra, cono para el-

naz3tro guiar con propiedad el objeto de estudlo. Reconsideran-
do cue: "El estudioc de los vollimenes de las regiones sblidas es

il que el de las Areac de regiomnes planas, principal--

més dific

mente porque es trabajoso representar las regiones sélidas, -—--

(4) sUinEZ, Reynsldo. Antologfz Sociedad y trabajo, curso II ---
e 22 N

10



cuando nuestras figures y diesgramzs Siempre estén en un pla=-
no." (1)

Situaciones como las ya descritas, me motivzron a orien-
tar y activer uns propuestz pedagdgices, tendiente a facilitar la
comprensidn de volumen, a través de situaciones familiares y ---
pricticas, ques rno renrcssoben una cergn para los sujetos escola-

res, sino que los motive a ser generadores de alternstivas y par

ticipes activos en el tema.
B. Objetivos.

Lz dificultad de un problema parz un nifio, revela numero
sos aspectos, de zhi la gran importancia de identificar todos —-
los componertes en juego, para asi poder determinar la posible -
resolucidn.

Por consiguiente, de acuerdo con las finalidades de la -
educacibdn que imparte el Tstado, pues, " El Art. 30. Const. y la
Ley Federsl de Educacidn, sefialan que la educecidn impartida por
el Estado tenderd a desarrollar erménicamente todss las faculta-
des del cer humzrno, al mismo tiempo que fomente zmor y respeto -
por México."(2) Considerando también las necesidades del nifio y-
las condiciores sociocecondmicas y politicas del pafs, se preten-
de que lz presents propuestza pedasgdgica cumpls con los siguien—-
tes objetivos:

1. Brinder a lcs mzestros de sexto grado un apoyo didég

(1) U.P.N.-S.E.P. ipéndice dz la erntoleglz La netématice en la -
escuela II. p. 31

£ SN
. '
=

N

S.E.P. Li%ro terz el rzestro sexto grado. p. 10

11



12

tico, cuzndo gborden el tema de obtencién de volumen.

2. Dar recpuesta al objetivo de la Universidad Pedagb--
cica Nacional de "levar la calidad de la educacidn en todos los
niveles, a pertir de la formacién integral de los docentas” (1

3, Desarrollar el pensamiento reflexivo y la concieneia
erf{tica en 165 sujetos escolares.

4, Integrar y relacionar el conocimiento adquirido cop-
1z rezlidad social del nifio.

5. Orientar las posibilidades ¥ limitaciones que ofrece-
el contexto escoler, para que el maestro realice cambios en su -
trabajo docentee.

6. Sustentar una forma de ensefizanza para la obtencidn -
.de volumer de cuerpos regulares en gexto grado de 1z escuele pri

meria, desde un enfoque psicogenético.

~a docentée. Do O
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Al congsiderar a lz escuela cORO uma corunidad especial -
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Eeto se puede logTer en el ~obijo de unz 1{rez de zpran-~

smnazede & desrsrrellarse a pariix 4 1o aportes gue a2 realiza-
do 1z psiconlogia genetlica rPespz.ie 2} processo ce construceidn --
del cornocimizsnto.

Tz pedsgogis orar roris nnt muestrs cdmo pera llegar a -
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Lz generzlizacidn, comprencils como una reconstruceidn can

Unes procescs constantess "qvo caricter convendria Hel*rl-
ter en cada tipe de consir _Vlén, puesto que ello equivale
a describir ls zénusis ds cada conocimiento- confiere un -

nuevo sentido al apr

Para ésto es indispensable Que antes de empezzr un conte
nido de aprendizaje, conozcamos dos aspectos importantes: &l pri
mero de ellos consiste en determinar el estsdio en que s2 sn-~us

'r- LA 2 Nz

|

renciel de los educandos, para as{ saber el punto de partida.
De esta manera la pedagogia operstoria intenta aportar -

una alternstiva pars la wejora cualitativa de la ensefienza. Pre

cclar y extrasscolsr, posibilitando que todo suanto se hace en -

[
M)
4]

scuela tenga utilidad y aplicacidn en la vida real del nifo,
7 que todo lo que forma parte de la vida del sujeto tenga cabida
en la escuela, comvirtiéndose en objeto de trabajo.

Pues la finalidad de 1z pedagogia operatoriz es provocsar
verrenentemente la actividad constructivistaz y creativa del ni--

no, desde la formacidén de reacciones sensorio-motrices, hasta.la

;.J.
l

formulacién de teorfas o modelos de interpretzcidn de lsz real

dad, pesando por la consolidacidén de hébitos, ajuste 2e intk

r:['
i
¢}
(¥R
{e]

nes y 2lgboracién de hipbtesis.
Es por eso que los contenidos manipulstivos o conceptua-
les sobre los que se trabaja en la escuela, Zeben Tevorscer ano-

experiencie orientada que provoque la orgarizacidn progresiva de

(1) U.F.N.-5.E.P. intologfa de Deszrrollc del nific y aprendizaje
escolar. p. 209



informeciones en estructurss cognitives cads vez més complejase.
En ung pelabraz, la pedagog{z operatoriz no puede diso——-
ciar los contenidos del curriculo de las experiencias y sctividg
des sue ze rTeszlizen or le escuela, puesto que lz base del desa--
rrello cognitivo es nrovocsr lz movilizecidn de los esquemas de-
ssimilacidn. Tor ello lo importznte no es ensefiar, en el sernti-
-

do tradiciorzl del término, sino guisr el aprendizsje, adaptar -

los contenidos 2 la {ndcle de 1=

)]

estructurss puestas en juego -
er cedz etapa, de forma oue pueds provocarse lz asimilacidrn .

N

Puesto que hay gue tomer en considerscidn gue la estruc-

@
0)]
J4e
]
o

teridos escolerss podrén ser potencizlment

Lo anterior permite sefialsr gque la institucidn educativa
que motivd le elchoracidn del presente trzbzjo es la Escuela Pri

meriz Urbanzs Federel lc. de Mayo Vespertina; que se ubica en la-

calle Zda. y &v. lo. cde ligyo en 1z colonia Obrera de Valle Hermo

v * 2 3 I AA~A b L SR S, 4 ¢
cue: "Teg comunil 2 az one aridad 20072} cor cisrhtes carssteristd
- )

- - « & r 4
o T ) =] o 3 b} e A 3 Yy =
aoa szrenicsles cuwe Y2 dan une orranuizscidn dentro de un Erses de-
g 4 An AN
it 4
AN »= = = = == I N L eV m e QAps T = - ~ A T
(4Y S nL =L dgptelogds de Tazuelc ¥y comunidaed. p. 119
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1

un 60% los eﬂucandoc no encuentran disposicién de syuda en sus -
padres por diferentes motivos, quedando éstos a merced de su ca-
pacidad intelectuel y del spoyo del maestro p sglir esdelante-
an su aprendizaje escolar. Mi&s sin embargo, dichas situaciones -
crean ciertos dessjustes emocionzales =n los slumnos, acentuéndo-
se &stos en los de sexto grado, que son los que en mayor medida-
empiezan a adquirir cierta capacidad parzs valorar objetivemente-
las sxperizncies familiares.

uela €S-

For 1o mismo, es important

ure institucidn socizl aque responls

{
5y e

- 2
El problemz en cuestidn se encuentra en 21 grado gque ---
0 * s . SN < . N .
ztierndy ( Sexto YA" de 1s escuela primeris), integrzdc porn °

tnos que hen dejado atrds lz etepa sgocenirists y cmpiezan &-

’l
f
«
(4]
-
b
t

berss 21 adificic migico ¥ encamba’or Tp ls infencis, CORpran—--
2isgnio dr aste modo, cue zando femilisr €o ls cass y sgcucls,
PER Y -~ oL PEE NS R a a -~ - v. 4. e T e ~ 2 =p
ungue sigue sicende ten v o imporitente como siempre, sirve
ro trempolfn parz rembullirse en 21 mundo de los adultos.
Esto 1lewz a2 conceptualizer sl grupo 2scolar comd la ln=
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Ahors bien, considerando que el medioc social en que se-
Aesarrollan los alumnos es hasta cierto punto adverso, por si--
tuaciones ya descritas, se hubo de adecuar el disefio de la pre-
sente propuesta pedzgdgica &l nivel de los sscolarss, Dara po--
der involucrarlos paulatinamente en el objete de estulio, a tra
vés de procedimientos e instrumentos conocidos por sllos, hasta
voder llegar a un profundo y funcional conocimiento, que le per
mita comprender reslmente su =ntorno social, para que de esta -
menera se adentre en un anilisis de ls problemftica que genera-
el mundo circundante.

Cabe emular a Jaime Torres Bodet, quien acertadamente -
sseverd: "El maestrc es base insustituible de l: estructura so-
cisl de nuestrs repiblicz." (1)

Es por eso gue dentro de la estretegia se pretende com-
binar las metas afectivas, sociales y cognoscitivas del aprendi
zaje: siendc necesario un arduo trsbasjo y esctividad de los suje
tos escolzres, que llevaré a sumentar sustancielmente su aprove

charientoc. Precisendo hacer a un lado la técnicu felaz de "diga

W
:
o}
m
o
Cf
e
<
O}

e
)
=

y repita” enfoque caracteristico de lz emnsefanz

216n v expone 1. clase-~

¥ =

n

donde el docente se para sl frente del
de modo zutoritsrio, ejerciendo coercidn sobre sgus £lunros psra
que acepten acriticamente su propia versidn 3z "la wvexrds

luger de carles lz oporturidad de descubrirls ¥ constrrirle por

(Y

= B ~ - . N - ~ar= T o~y s A e S - 20
(1) U.P.N.-Z.E.T. intologf{a de Escuela y comunidad. pe 3¢
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IV. ICTRATEST..D UTTCDOLOGICO-DIDATTICLD

Er el momento actusl, bajc el impulso de numerosas in--
vestigaciones, se dssarrollsn en la Didéctica de lac matembti-—
cas, cierto rimsro de referencias tedricas v en relacidn & —w-m
ell=r, algunos conceptos gue conforman su €< ueleto, y g1z ce -
une forma uw otre son considerados por los docentes en ¢l proce-
so ersefianzz aprendizaje.

T,z Didfctisz de lzs matemdticas jueze urp primordisl pa-

pel a2n ls vida escolar, en cuanto estudia los procesos de CoTE-
it

truccidn y aproriacidn de los contenidos dc es
a

cidn alumno-zlumno, alumno-meestro, alumro-medic socisl, alumno
sistema educa*’vs v alumnc seber ccrnstituldo o en vias Az conz-
titucidn.

Este marco de winculacid
un enfoque peicogfnetico; que permitiré sustentsr los o 3irtivos

de estudio ez base a la naturalezs y 2727 g8 log 3

CHC N A N - An 4 P - . I Am
del nific en Yoz conbteridos 2 &gWs CAETNILT, 3€ 34 5 través ds -
1 3 ; o TR S ce et ok 2 e $Le 2
1g menipuleacidn, =jercita il = founifn, iovencidn, lesca-
. &
briziento y construcclon.
THEE e ot AL AT cermarAdirads 268 0O ~T A e AamA 1T I
P L SR :iOJ Dleg w2 o leiitli Lo o0 NSl eTeEsd om0 AN _;.:-T()
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Esta forma pasiva de ensefianza es una concepcidn arflo-
loga a la educacidn bancaria, en tanto coinciden zn sus fases -
fundanentcs. Pablo Preirs lo explieita diciende guz: "En la vi-
sidn "barcaria” de la educacibn, el "saber", el conocimiento, -
es una donacidn de aquellos que 'se Juzgan sabios a los que Jjuz-
gan ignorantes.”" (1)

Consecuencia de este concepto de ensefiarnza y del apren-
cdizaje, son los vicios didécticos que se dieron en 1légica res—-
puesta a semejante actitud: la pasivided y memorismo por parte-
del sujeto que apreﬁde, Y, el verbalismo por parte del maestro.
La pasividad es considerada en esta teorfa, como el medio para-
mentener la atencidén, y el conducto para hacer llegar lo ensefa
do a la mente del escolar; el memorismo es la adecuada activi—-
dad para conservcr lo aprendido, no importando que ésto sea al-
go carente de funcionalidad; el wverbalismo era considerado como
el método iddneo, brillante en elocuencia, mediante el cual el-

rrofesor cree hacer llegar a la conciencia del alumno, todo lo-.

quea se propore ensefizr a éste.

m

Zn vez de comunicarse, el educador hace comunicados y de-
pésitos que los educandos, meras incidencias, reciben pa-
cientemente, memorizan y repiten. Tal es la concepcidn -
"bancaria" de la educacidn, en el que el finico margen de-
accidn que se ofrece a los educandos es el de recitir los
depdsitos, guardarlos y archivarlos. Margen que sdlo les
permite ser coleccionistas o fichadores de cosas que ar--
chivan.(2)

Sin embargo, contrario a todas estas sberraciones, -

(1) U.P.N.-3.E.P. Medios para la ensefianza. p. 43
(2) Idem.



surge el aprendizasje active, =1 susl reconoce une paridad de sac

tividades: el massiro actds, sf, pero suisndo 21 slumnc, - Szbe

trabaja continuamente movido por un interés conscients ds su-
5
propésito
En este sprendizaje el educands szums Iz soilitul 1o ine

vestigador de la ciencie; pero lz experiencia previa, le visidén
del resultado y lz resistencia a 1z f atiga, hechos ausentes en-
la personalidad del zlumno, son suplidos por le eccidn del do--

cente,.

[$)

Como se podré observar, lz doctrinz del gprendizaje ac-

0 responde a la realidad auténiica de 1z paizzogia operato--

ria, enfogue caracteristico de la presente propuesta didécticay
miszo gque imrtlica reconocer primeramente, que lz matemftica 3 -

en especial el tema de obtencidn de volumen, estf inserts eun la

O]

realidad socizl del nifio, en los problemas gque l¢ interesan co-
nocer y resolver, en donde dnicamente sz ha de motivar al edu--
cando parz la bisgueda de informacidn z través de situsciones -

3

précticas, respetendo sus propios intereses, posibilitando la -

A. Descripcibdn de rezursos.

Los recursos & usar en los contenidos relscionzdos ~on—

-

2.l tema de volumen tienen cue ser necesariaments aguel
se rescaten del entorno del escoler y que ls szan familisrss. -

Estos se hen de ir manejando =z través de &i

-y

erentes niveles de-
2 S Ly 0 o A L - 1 S naq 4.
rigor, sugiriéndose primeramente todos los manipulativos que --

constifuyan una autéansica motivacidn: cajes de czrtén, Vasos, -

118213
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o por Jerome Bruner: "El medio né - Jente para conocer un --

f).a

mals es recorrer sus calles, leer sus poetas, probar sus alimen
tos, trabajar en sus campos, etce” &),

21 ﬁanejar el material anterior, se constituye en los -
slumnos una interiorizacién cognitive, de tzl manera que los --
conceptos pueden ser imaginados o anticipados mentalmente en --
forma hipotética. Naturzsl que para lograr lo anterior es nece-
sario rezlizar un largo proceso, lleno de avances y retrocesos,
falsas interpretaciones, confrontzcidén de éstas con la reali—-—-
dad, regulaciones, etce, en el que el concepto, aplicado 2 nume
rosos 7 diversos contextcs, S8 va construyendo paulatinamente.

As{, el interés del educando lo induce a un aprendizaje
por experiencia directa, tal y como lo sustenta Bruner.

Ta rezlizacibén de toda sccidn puede ser considerada como-
consecuencia de unas decisiones, cada una de las cuales -
corresponde a una serie de posidilidades. Estas decisio-
nes son determinadas a la vez por la intencidn que motiva
la 2ccibn y por la estructura de los medios empleados 0 -
del medio ambiente que sirve de marco a esta acciéne. (2)

La intencién preferente de que el alumno lleve vasoS,=-—
conos y cajas, es para inducir en ellos el interés de definir -
objetivamente la nocidén de volumen, y que se den cuenta que di-

cho material no es otra cosa gque Cuerpos geométricos en funcidn

directa a su quehacer cotidiano; siendo necesario cuantificar -

(1) U.P.N.-S.E.P. Pedagogia: La précticz docente. Dp. 70
(2} Idem.

o4



1la cepacidad de los mismos, para poder determinar con certeza--—

les medidas volumétricas.
B. Actividades.

Las presentes estrategias de aprendizaje estén estructu
radas en términos de la naturaleza del nifio y de su participa--
cién en el proceso ensefianza arrendizaje, &sto es, en funcién -
de sus intereses ordinarios, de sus necesidades enddégenas y de-
sus estados de aptitud intelectual y emocionale.

Estas sctividades deberin llevarse a cabo en el trans—-
curso de la IV unidad, que es cuando el alumno tiene un marco -
de referencia que le permite llegar a un conocimiento a través-
de su propio amélisis y experiencia; pues incluyen situaciones-
de accién, formulaciém, velidacién e institucionalizacién; tal-
v como lo sefiala G. Brousseau en su texto "Efectos y paradoja -
del contrato didactico".

Se inicisn las actividades explorando el nivel cogniti-
vo de los educendos, atendiendo a la siguiente intencién del ob
jetivo.

Objetivo especifico: Calcular el 4rea de algunas figu--
ras geométricas, retomando sus conocimientos anteriores.

Para que se logre lo anterior se sugieren las siguien--
tes actividades.

. Midamos 1la base del salén de clase.

. Elijémosle el nombre 2l sa2lén de clase de acuerdo a -
su constitucién geométrica.

. Investiguemos el concepto de &reae

25



. Obtengamos su 4rea o superficie.

. Salgamos al patio en equipos a obtener Areas de las -
figuras que encontremose.

o Comentemos cémo se calcula el 4rea de diversas figu--
ras.

. Hagamos en cartdén algunas figuras geométricas y obten
gémosle el 4rea.

o Comparemos nmuestras figuras con las de otros compaile-
Tros. ‘

« Revisemos y confrontemos nuestro trabajo.

« Elaboremos el periédico mural, dividiendo las seccio-
nes con figuras geométricas.

Estas actividades permiten equipar 21 nino adecuadamen-
te para el logro de los siguientes objetives especificos, refe-
rentes a la obtencidén y aplicacién del volumen de cuerpos regu-
lares.

1. Elsborar une férmula para calcular el volumen de un
prisma.

2. Resolver problemas que impliquen el célculo de volu
men en algunos prismas y cilindros.

3. Calcular el volumen de algunas pirémides.

4, Determinar las férmulas para calcular el volumen de
cilindros y conos.

5.~ Aplicar sus conocimientos en la resolucién de pro--
blemas cotidianos que impliquen cuantificar el volumen.

Actividades que se sugieren:

1.1. Llevemos cajas de cartdn al salén de clase.

26



. Analicemos la constitucién de 1la caja.
. Determinemos las dimensiones.de la czja: iongitud,
anchura y altura. -
. Investiguemos en diversas fuentes el concepto de -
prisma.
o« Llamemos prisma a la caja.
1.2. Formulemos el concepto de volumen.
« Multipliquemos las dimensiones del cuerpo geométri
co para obtener el volumen.
1.3. Convengamos en una férmula general para obtener el
volumen del prisma: V= Area de la base x altura.
« Al tener tres dimensiones el prisma: largo, ancho-
y altura, su capacidad se expresa al cubo.
1.4, Desberatemos nuestra caja para observarla como un-
cuerpo plano.
1.5, Determinemos un modelo superficiezl que nos permita
construir un prisma. ( Ver apéndice A )
1.6, Realicemos los ejercicios del libro pp. 28 y 29.
l.7. Llevemos el conocimiento adguirido a nuestro conw-
texto, 21 resolver problemes que impliquen obtencién de volumen.
-e Confrontemos nuestros puntos de vista.
« Hagamos diversos ejercicios referentes al tema.
2e1. Investiguemos los diferentes tipos de prismas: rec
tangulares, cuadranguleres, triangulares, pentagonales, etc.
2.2. Hagamos modelos grificos que nos permitan constru-
irlos. ( Ver apéndice B, Cy D ).

. Obtengamos el volumen de los cuerpos geométricos -
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que construimos.

2.3. Llevemos vasos al salén de clase.

« Observemos su constitucién.

. Otorgémosle un nombre: cilindro.

. Comparemos algunos vasos para determinar a cufl le
cabréi mayor.cantidad de 1{quido.

. Comprobemos o disprobemos muestras suposiciones al
determinar el volumen de los vasos, usando una férmula general:
V= Area de la base x h, o bien, v=-91 xr x r x h.

« Realicemos ejercicios semejantese.

2.4. Construyemos un cilindro y observemos sus. caracte
risticas. ( Esté formado por un recténgulo y dos bases circula-
res ). Ver apéndice E. /

2.5. Resolvamos problemas que impliquen calcular el vo-
lumen de cilindros y prismas que se encuentren en nuestro entor
no: tanques, bafnos, cisternas, etc.

3.1. Observemos en nuestro 1ibr9.de matemiticas, 6tros—
textos o estampas, algunas pirémides arquitectdénicas.

. Destaquemos su constitucién.

3.2, Construyamos una pirfmide en cartulina y observe--

mos sus caracteristicas.

3,3, Elsboremos un prisma de igual base y altura que la

pirémide.
. Calculemos cufntas veces csbri la pirémide en el -
prisma. (tres)
3.4, Verifiquemos nuestrz suposicién al modelar con ---

plastilina un prisma y una pirfmide de igual medida en las di--
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mensiones.
. Intentemos construir un prisma usando las pirimi--
des que modelamos en plastilinae.
3.5. Concluyamos cuintes pirémides podemos obtener de -
un prisma.
3.6. Elaboremos en base a las actividades anteriores --

una férmula para obtener el volumen de la pirémide: V= A3 xn

3.7. Resolvamos problemas qué impliquen calcular el volu
men de slgunas pirémides.
3.8. Realicemos los ejercicios del libro, pp. 93 a 96.
4,1, Observemos el cono que llevamos al salén.
. Comparemos el cono con un cilindro de igual base ¥
altura.
e Llenemos el cono con arena O aguae.
. Vaciemos el contenido del cono en el cilindro va--
rias veces, hasta llenarlo.
. Determinemos cémo calculer el volumen del cono a -

V=cii XTrXrxh

3

4,2, Hagamos un conc en cartulina, analizando sus carac

partir del volumen del cilindro.

ter{sticas. ( Ver apéndice G )
4.3, Realicemos ejercicios que impliquen 1la obtencién -
de volumen de conos.
5.1. Pongamos el contenido de un refresco en dos vasos-
cilindricos de diferente tamefic y =rosor.
. Determinemos que vaso tiene .mfs refresco, usando =

miestros.conécimientos matémiticos.
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. Hagemos algo semejante usando conos de diferentes—
tamaiio.

5.2. Dibujemos en cuadernos y pizarrén ( auxiliados con
el estuche de geometria ) algunos cuerpos geométricos, anotando
su respective férmula para obtener el volumen.

5.3; Calculemos el volumen del cilindro de gas de la es
cuela y de nuestra casa, de una cisterna y del propio salén de-
clase.

S5.l4. Investiguemos en nuestro libro de texto las equiva

3

lencias de las siguwientes medidas: 1 dm.”> = 1 litro, y 1 me” =-
a 1000 litros.

5.5. Determinemos la cantidad de litros que le czbrén a
cilindros de gas, cisternas, tanques, etc.

5.6 Formulemos problemas razonados -de nuestro contexto
que requieran la obtencién de volumen.

Como se podri observar, las actividades sustentadas en-
1la presente propuesta didéctica, en luger de suministrarle un -
conocimiento al nifio, le dan los elementos necesarios para que-
llegue a &1. La funcidén del maestro aquf, es la de gyudar al -
alumno a construir su propio aprendizaje, guifndolo en sus expe
riencias. Asi, en el tema de volumen, por ejemplo, si ﬁn nifio-
cree que con el contenido de un cilindro se pueden llenar tres—
conos de iguel bease y altura que el primer cuerpo, se le debe -
alentar a probar lo correcto de su afirmacién, diciéndole 2l ni
fio: "veamos que pasae.

C. Formas de relacién e intervencién del docente y del grupo--

21umno.
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La interaccidn entre msestro y alumnos he de darse en un

marco de respeto mutuo, en donde no se marquen limites entre el-

conocimiento que se maneja en la escuela y el conocimiento coti-

diano que poseen los alumnos, sino que, ambos aspectos cogniti-—
vos muestren unz estrecha vinculacién e interdependencia. Es ——
por eso que el presente trabajo lleva el propdsito de adaptarse-
al medio, sustento derivado en parte, de la tradicién de la es—
cuela rural mexicena, y reforzado en los objetivos generales de-
la Educacién Primeria.

A este nivel se espera que la aplicacién del conocimien-
to en el sentido propuesto, disminuya las tendencias conductis--
tas y el énfasis a los ritos que han sido recurrentes en el pro-
ceso ensefianza aprendizaje. Para dar cabida a una ensenanza ob-
jetiva, simplificada y préctica, que seguramente conduce a una -
mejor relacién pedagbgica entre los sujetos escolares.

Ya que el docente he de reconocer y valorar las experien
cias de sus alumnos, interactuando socialmente con ellos; requi-
riendo que su actividad se enfoque a tres funciones primordig——-—
les:

l.- Acompafiar en el hacer al educando.

Esto es un trabajo apasionente, que optimiza el aprendi-
zaje, ya que el sujeto escolar se. siente desfazado, cuando el ma
estro exclusivsmente "d4 &rdenes y pide trabajos". En cambio, -
si &1 ve que el docente estd acompafifndolo en cada momento del -
proceso ensefianza aprendizaje, siente una gran confianza y segu-~
ridad que le permite aprcpiarse del conocimiento, éin mayor difi

cultad.
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2e= Animar al nifio a .ntercembiar ideas con sus compeafie-
TOSe

La importancia de la interaccidn social en el sistema --
educetivo, ha sido demostrada por Perret Clermont (1980). El —-
zostré que los conflictos entre opiniones y los esfuerzos para -
resolver un éroblema entre un grupo, pueden estimular a que un -
nifio del perfodo preoperatorio encuentre nuevas relaciones y ra-
zone a un nivel mis alto que otros compafieros que no tuvieron la
oportunidad de confrontar puntos dé vista con los nifios de su —-
gTUpo.

Sencillamente, eso me lleva 2 afirmar que en el campo 1§
gico mztemético, ( que es de suma importancia porque facilita la
adgquisicién de un conocimiento ) de la confrontacidn de dos ===
ideas errdneas puede broter una idea més 1légica que cualquiera -
de las dos anteriores. De ahi la importancia de que el alumno -
se interrelacione con sus compaileros del grupo, mismos que le =-
ayudarin = determinar si su razonamiento es correcto o no.

3+- Comprender cémo piensa el rifio e intervenir de acuerxr
do cor lo gue parece estar pensandoe.

Si los nifics cometen errores, es frecuentemente porque -
estén utilizando su inteligencia a su menera. Puesto que cada -
error es un reflejo del pensamiento del nifio; la tarea del mzes-
tro no concsiste en corregir la respuesta, gino en comprender cé-
mo ha cometido el nino ese error, para de ese modo enriquecer el
razonamiento del educando, y ésto es mucho mejor que corregir la
respuesta. Constance Kamii es muy claro al especificsr: "En el-

dominio 1légico-matemidtico, el papel del maestro no es imponer ni



ayudar a la respuesta "correcta"”, sino robustecer el proceso de

razonzmientco del nific.” {1)

Por dltimo, me permito sustentar la tesis de que el pro

fesor y el alummo no deben ser considerzdos como antagonistas,-
sino como colsboradores. Ya gue en la medidz en qué se 48 la -
intersccidn, serf la eficienciz educativa.

Con respaldo en los supuestos epistemolégicos del socid
logo educative Reynaldo Sudrez Diaz, se determina lz actividad-

de los sujetos escolzres de la siguiente manera.

ACTIVIDAD DEL FROFZSOR L"TIVIDAD D“T hIUNLu

e« Planificse. N Se educa

« fetiva y facilita experiencias| . Se informz, consulice.

-~

« Motiva, refuerza. « Critics, discute, toma po-
sicidn.

« Plzantea problemas. « Intuye, se imagina, crea.

. Colabora con el estudiante. « Planifice, organlza, siste
matiza.

e Evalia. . Se autoevalia.

D. Anflisis metodoldgico de la estrategiae

Uno de los elementos més importantes gue constituye a -
la estrategia didictice, lc es sin duda ls metodclogis aplica--
da, que es €l proceso gue se adopta pars encsefizr un conocimien-

toe.

N\ . . . .
(1) U.P.N.-S.E.P. Tedrfas de zprendizaje. p. 2583,
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Entendierndo que contenido educativo y método de ensefian
za son dos aspectos de un procesc unitario que se pueden escine
gir sélo para estudiar sus lzyes especificas. En la préctica -
docente, siempre que ensefiamos movilizamos simulténeamente un -
contenido y una forma de organizacién de la situacidn educatie
Vae

Es obvio que no hay férmulas fijes para determinar los-
métodos més eficaces de ensefianza. El1 dltimo criterio serf la-
eficiencia comprobada en el logro de un determinado objetifo, -
en circunstancias iguales o similares.

Sin embargo, 2l elegir los métodos de ensefianza més per
tinentes en el disefio de actividades del presente trabajo, se -
tomaron en consideracién tres varizbles de suma importancia.

l.- Los objetivos: Ya que se reqguiere erunciar y anali-
zar las actividades a seguir para el logro de éstos; culles re-
quieren de investigacién, cuiles de manipulacibn, cufles de in-
teraccidn profesor—grupo escolar, etce.

2e.- Las caracter{sticas del grupo: Es preciso saber -—-
las actitudes de los estudiantes, su nivel de desarrollo y €1 -~
conocimiento del medio en gque se desenvuelven.

3.~ Los recursos disponibles: Es necesario determinar -
de qué recursos materiales y ambicntales se dispone para susci-
tar un éptimo proceso ensefianza aprendizaje.

As{, es conveniente recalcar que la estructuracién de -
las actividades seiialadas en esta estrategia, se fundamentan en
1la Pedagogia Operatoria, en tanto permiten generalizar el cono-

cimiento a diversos contextos y en especial a aquel donde se -



desarrollan los alumnos. De este modo, "El aprendizaje tanto --
cognitivo, afectivo, como social, se 44 a través de la interac-
cibén entre el sujeto y el medio."™ (1)

Dicho proceso busca la formacién intelectusl, social y-
afectiva de los alumnos; potenciando la creacidén de una dinfmi-
ca de clase y de escuela que apunte a la cooperacién, como re--—
sultado del ejercicio y experiencia de las relaciones entre los
sujetos escolares.

Cabe enfatizar que la imaginacién del maestro que apli-
ca la metodologfa ya enunciada, no termina en los limites del -
aula, porque ain cuando las funciones sociales e intelectuales-
del grupo=clase se someten a las estrategias necesarias para --
llegar a ser solidarios, activos, libres, constructivos, etc.,-
no por ello son capaces de generalizar sus conductas inmediata-~
mente a cualquier situacién; siendo precisamente aqui donde en-
tra en juego la habilidad del docente.

La confrontacién de ideas, el trabajo organizado, la --
operatividad y la investigacién, constituyen el proceder idéneo
para encontrar soluciones a diférentes problemas, que permitan-
equilibrar la convivencia en cualouier &mbito de la vida esco--
lar. Pues es ahf donde los nifios orgenizan su actividad, re--—-
suelven sus conflictos; exponen sus inquietudes, se ayudan, se-
felicitan, hacen planes. Es en ella donde se buscan los mejo--
res medios, los mis adecuados paras conseguir los fines propues-

tos, se valora el trabajo terminado y se aprende a diferenciar-

(1) U.P.N.~-S.E.P. Contenidos de aprendizaje. p. 18
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entre procedimientos dtiles e indtiles en la tarea elegida.
Ahora bien, sl aprender el nifioc haciendo, meanipulando, -
valorando e interactuando con el grupo de iguales: producto de -
su carécter altamente participativo; hace suponer el empleo de -
un método constructivista. Pues tal y come.lo sefiala Piaget: —-
"E]l nific adquiere conocimientos por un proceso de construccién -

mis que por observacién y acumulacién de informacién." (1) Es -

aqui donde el alumno, muy lejos de ser un sujeto pasive, recepw=-

tor de impresiones; se yergue comé un ser eminentemente activo,-
pues el contenido escolar (obtencién de volumen) le es significa
tivo 21 tener un amplio grado de vinculacién con la probleméti-

ca real de su vida cotidiana.

(1) PIAGET, Jean. Seis estudios de pedagogia. p. 37

36



37

V. ANATLISIS DE LA CONGRUENCIA INTERNA DF LA PROPUESTA-
PEDAGOGICA

La estructura de la propuesta pedagdgica implica una-
interdependencia entre los diversos aspectos que la conforman,-
enfatizar primordialmente en un sélo elemento, limitaria la po-
sibilidad de éxito en esta modalidad de ensefianza: pues ésta es
un todo, con elementos sistemiticos, estructuraies y coheren——-
tes, mismos gue 3zl vincularse constituyen una 6ptima syuda al -
trabajo del maestro en los procescos de construccién y transfe--
~ rencia del conocimiento.

Para poder definir el objeto de estudio, —-que es el eje
sobre el que gira la actividad investigativa- se realizdé un au- -
toanflisis del trzbajo docente, mismo que permitié priorizer --
aquel aspecto de la Matemitica que requiere la sustentacién de-
nuevas expectativas de ensefianza, como consecuencia a su caréc-
ter problemitico..

La determinacién y justificacién del probléma, orilla a
formular los objetivos aque precisaran los alcances?de la pro—-—-
puesta pedagdgica, en cuanto a su impacto en la lsbor del maes-
tro al llevar a cabo el conocimiento escolar. As{ mismo expre-
san la finalidad del trabajo, convirtiéndose en los puntos de -
referencia que gufan el desarrollo de la investigacién.

Todo lo yaz enunciado dé pie a enfatizar que la pertinen
cia entre los diversos zspectos que constituyen la propuesta pe

dagbgica, permite traducir la 16gica del contenido y las repre-



sentaciones intencionales ( propdsitos y objetives ) a condicio-
nes operatorias en el 4mbito escolar; por simple que tal estrate
gia parezca.

De este modo el P.E.A. llega a ser una fase global y di-
némica que acontece al analizar, vincular y llevar a la prhctica
todos los elementos puestos en juego en lz elabaracidn de esta -
alternativa didActica.

Naturalmente que durante todo el proceso ensefianza apren
dizaje se toman en cuenta a los elementos intervinientes en.el -
acto educativo: sujetos escolares, contenido curricular y contex
to. Ya que son éstos los que permiten determinar los recursos -
didécticos, actividades y las formas de relacién del docente y -
del grupo-alumno, para desarrollar el proceso de asimilaciédn cog
nitiva en la escuela. Pues tal y como lo sefiala Piaget: "La es-
cuela no puede seguir siendo un lugar aislado, indiferente al --
mundo qgue circunda al nifio, porque este mundo cambia, se trans—-
forma, evoluciona." (1)

En resumen, al insistir en la elaboracién de una propues
ta pedagfgica, tendiente a erradicar los hébitos perjudicisles y
algunas deficiencias que presentan los alumnos en el tema de ob-
tencién de volumen; se parte de un estudio del contexto social ¥
de las normas institucionales. El primero permite conocer la --
realidad histérico social de los alumnos, sus necesidades, pro—-
blemas y oportunidades educastivas manifiestas. El segundo indu-

ce al anélisis del programe escolar, el horeario, la implantacién

4

(1) U,PLN.-8.E.P. Teorfas de sprendizaje. p. 444
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Ae concursos, etc. Une vez conjugados ambos estudios, permiti-
rén seleccionar el método idéneo que contribuya a2 que el estu--
diante construya un zprendizaje objetivo y perdurable.

Ahora bien, al conectar el acto de ensenar con 1z ac---
cién de aprender, se adentrz invariablemente en un plano didéc-
tico, cuya planeacidn requiere objetivos claros y criterios ---
bien definidos, parz no dejsr la accién docente al arbitrio del
maestro, ni la actividad del zlumnoc en la znarquia, dimensiones
igualmente subjetivas que obstaculizan el proceso de aprendiza-
je del alumno.

Cabe recalcar que las caracteristicas de los educandos,
al estar determinadas por la edad, grupo escolar y contexto so-
cial, no pueden ser muy diferentes; lo cual ayuda grandemente a
conocer al educande con mayor precisidn y a elsborar una estra-
tegi# didactica significativa que proveea les condiciones peda-
gbgicas que faciliten la operatividad en el aprendizaje.

Por otrz parte, la referencis metodoldgica-didictica, -
que determina la actividad de los sujetos escolares, se configu
ra con meyor plenitud y sentido pedagbgico, cuando se conside—-
ran los recursos materiales y arbientales con que se cuenta en-
la escuela. Los primeros son los instrumentos, equipos, libros,
etc., mientras que los ambientales hacen referenciz al espacio-
¥y al tiempo.

Es importante sefizlar gue para sugerir una estrategia -
didéctica desde unz linea operatoria y un enfoque psicogenéti--
co, no se parte del supuesto dialéctico de emisidén-recepcién —-

que se d& entre szlumne y maestro; sino que se considera. el ni-
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vel de desarrollo intelectual de los educzndos. Por estza razéﬁ

es que el profesor no se constituye aqui como el personaje pree:

potente del proceso didéctico, sino que su rol tiene sentido en
tanto que afronta el desarroll& del aprendizaje concreto del --
grupo escolear que tiene a su cargo.

Pues tal y como lo aseveré Elise Freinet, el ser buen -
maestro Significa, ante todo, saber volverse nific y ponerse al-
nivel de éste, sentirse implicado en ese reino transparente don
de la reciproca amistad lleva a cada uno al encuentro de los de

més e
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VI. ANALISIS DE L. METODOICGIA UTILIZADA PLRA TA ELABO
RACION DE LA PROPUESTA

Sin lugar a duda, uno de los trebajos més complejos de-
investigacién, lo constituye la propuesta pedagdgica; esz misma
complejidad le d4 un caricter eminentemente cientifico, en tan-
To se apoya en sustentos metodolégicos, tedricos y précticos, -
que le confieren una alta credibilidad.

El presente trebajo es producto de la combinazcidn de di
versos métodos, en un afén por hacer més atrayente, dindmico y-
~ confisble el resultado final: la propuesta pedaglgica.

Cabe emular a Eli de Gortari en su aseveracién: "E1 mé-
todo és, literal y etimolégicamente, el camine que conduce al -
conocimiento." (1)

Indudsblemente que el método més usual —como en la mayo
rfa de las investigaciones- fué el cient{fico, en tanto se si--
guieron sus fases sistemdticas: observacién, experimentacibn, -
demostracidn, justificacién 4 validacién y ubicacién en determi
nada ciencia. (Matemitica)

En un sentido més\amplio se puede afirmar, que el méto-
do cientifico es el procedimiento rlaneado que sigue el investi
gador para descubrir o determiner las propiecades del objeto --
que esfudia. tdemés de gque ayudz a determinar de maners riguro

s& y orientada lz situacidén problemitica, sus cuzlidades, las -

-P.N.-S.E.P. Técnicas y recursos de investizzcién V. r. 98
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fogee de su dessrrollo, sus enlaces irnternos y externcs, sUS ©'¢g

v las condiciones de solucién préc

m

laciones conr otros prohlems
ticz. Por conziguiente, se debe aplicar este método no sdlo =
con rigor, sino cor hsbilidad, inteligenciz e imaginaciémn.
Angel Di{az Barrice 1o explicita de la siguiente meanera:
"La metodologfa es resultado de las opciones intelectuales del-
investigador y se deriva directamente del conjunto de presupues
tos tebricos en los que este apoya su trebsjo.” (1)

En lz seleccidn del objeto de estudio, invaluable zyuda

me brindd el método clinico o critico de Piaget, pues permitid-

Jdo

a través de una converszcién libre e individuzl, en donde se po
tencia al mixirc vosible la tomz de conciencia, cuestionar a —-
los educandos acercz de qué temas considerzban importantes y a-
la vez algo complejas en su comprensién; obteniendo como resul-
tedo comin que le Matemitica representz para ellos su mayor di-
ficultad y en especial los contenidos que incluyen férmulas. --
Asf, pude lleger a1 periodo de la anamnesis: conocimiento del -
pasado del sujeto, cue permite orientar la activided educative.

Jean Pisget "sefialaba expresamente gue el método clfini-
co permite superar el método de purs observacibn y, sin caer en

los inconvenientes Izl test, alcanzar las princirsles ventgjas

[
3]

la experimertscidn.” (2)
21 comprender, anslizar e interpretsr lss informaciones

de textos y documentos, me apoyé fuertemente en la hermenéutica

-

ropuesta pedssbgics vara la ensefienza -
rales. De 210

(’l} Uoro.'\i - -
de las

Qn
Q’S‘J
ctfd

(2) UPN.=S.E.P. Técnicas y recursos de investigecidén II. p.80
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LWS)

critica, que me permitid llegar al interior del interlocutor (u-
tores cde textos) conociendo a fondo su pensamiento al reflexio--
nar en el contenido del escrité, plasnindolo interpretativamente
en el presente trabajo. Dicho método ayudé también a darle un -
sentido més claro y real a las fichas psicosomfticas de los alum
nos. Situaciones que permitieron configurar las referencias ted
ricas y contextuales de la propuesta.

Serfa muy extenso enumerar algunos otros métodos que fue
ror empleados en forma muy somera, con la finalidad de apoyar --
los ya enunciados; sin embargo, recalcaré que con el empleo de -
dichas metodologlas se cumple cabalmente con la trfada de lz in-
vestigacibn: bibliogréifica, de campe y experimental. Mismas que
orientaron la sustentacién de una estrategia didéctica acorde a-

las necesidades de los ninos y a sus naturales inquietudese.



VII. ©POSIBL=S RZLACIONES DE L. PROPUESTA, CON PROBLE--
MAS DE ENSENANZA~AFRENDIZAJE DE CONTENIDOS D= OTROS CAMPOS

A1 hablar de volumen, se enfatiza en un tema de gran in
terés para el educando, pues éste, a través de la observacién,-
manipulacién, ejercitacién, confrontacién e intuicibn, fue ca--
paz de relacionar el conocimiento con cuerpos fisicos de su en-
torno. Haciendo de ésto un aprendizaje objetivo y placentero.

Asi pues, de llevarse el contenido de la propuesta en -
forma operatoria, tal y como se sefiala, se lograrfa que el alum
no mejorara su formacidn académica en otros campos del saber, -
pues indudablemente que adquiere verdaderos valores y conoci---
mientos; los primeros se manifiestan en su alta responssbili--—-
dad, cooperacién, sensibilidad y ayuda mutua; los segundos ad—-
" quieren relevancia en cuanto el educando es capaz de vincular -
el objeto de estudio con su contexto, sumentendo su capacidad -
cognitiva ademés de en la Mateméitica, en las siguientes &reas:

Espanol: El principsl problema que presentan los alum—-—
nos de sexto gredo es la gran dificultad para investigar. Més-
sin embargo, cuando el educando se vié en la necesidad de reali
zar investigaciones referentes al concepto de 4rea, volumen, —-
prisma y sus diferentes tipos y algunas equivalencias, se poten
cibé el gusto por este aspecto, minimizando la situacién proble-
mitica, independientemente de que fortalecié el hébito por la -

lectura, uno de los objetivos primordiales de dicha é4rea.



Ciencias Naturales: El educando se convierte en un pere
nne. experimentador, adquiriendo facultades extraordinarias pa-
ra cuantificar, lo cual lo ayuda a entender més ficilmente te--
mas como la energfa, movimiento, trazbajo y méquinas.

Situacibén que se vié fortalecida al comprobar experimen
talmente que el contenido de un cilindro es suficiente para lle
nar tres conos de igual base y altura que el primer cuerpo. Es
to 1levd a erradicar en gran proporcién el desinterés de 108 —-
alumnos por experimentar el contenido de la ciemcia, problema -
que se presenta cominmente en esta Area.

Ciencias Sociales: El trabajar en equipo y en forma gru
pal en algunas actividades de la estrategia didictica, permitié
que se manifestara en los alumnos el sentido de solidaridad ha-
cia sus compafieros, demostrando su afecto e identificéndose ple
namente como sujetos sociales en una interdebendencia humana. -
Ya que anteriormente el alumno se concretaba a interactuar ex--
clusivemente con un reducido mimero de compafieros, lo que-repgg
sentaba un obsticulo para el enriquecimiento del aprendizaje a-
través de las relaciones intergrupales.

Educacién Tecnolégica: E1 problema presentado en esta -
drea consist{a en el poco interéds que el alumno mostraba por --
adentrarse en el conocimiento de procedimientos tecnolégicos —-
sencillos (elsboracién de juguetes, secadores de frutas, etce.).
Aspectos que cuando eran abordados, la meyor{a de los nifios es-
peraban que el maestro les dijera como hacerlos. Sin embargo,-
el manejo del estuche de geometria ¥ la construcciédn de cuerpos

geométricos, permitieron el cultivo de las habilidades manua——-
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les, alentando la iniciativa y la creatividad de los educandos.

En si, 1= presente propuestzs pedagbgica se relaciona ---
con muchos campos del szber, pues permite un desarrcllo pleno -
de las facultades 1l8gicas (razonsmiento) del nifio, mejora su mo
tricidad, crea wun hibito por el estudio y su 4rea afectiva se-
ve estimuladsa.

Al lograr lo anterior, se est& en un terreno fértil en-
donde la semilla del saber creceri a Pasos sgigantados y dari -

verdaderos e inmejorsbles frutos,
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VITTI. PENSPRCTTITAS DE I.h PROPITSM:

fun cuerncdo existe lz influencia de marcos nolfticos e —
ideolbgicos en rmuches investicaciones, se hes nroeurado no ceer—

cn zlain tipo de ennjerscidn o estercotizno cusz omsmue lsz neutra
se llevaron a cabo los mecanismos necesarios pera poder ofrecer

un trazhajo comnrometido exclusivamente corn less cousas, intere——

ses e incuietudes de loc 2lumnos de sexto gredo de la escuels -

A. Profundizacidén tedrica.

1.

Se puede conceptualizar a la propuestz pedsgdgica como-

unz nueva altermativa de encefianra acerca de un tema de estu——-
dio, que propone el egresado de la Universidad Pelagégicea Nacio
rzl, zpoyado en sustentos tedrico-metodolégicos, tendiente a —-
fortalecer el trsbajo del profesor en los procesos de construc-
cidn, aproniscidn y trensferencia del conocimiento.

Por lo micmo, resulta interesante zeS2ler que los cur—-
sos cue ofrece lz U.P.II. en cada uno de locs serestres de LEPEP-
Plan 1985, llevan -entre otras cosas- 2 anal

criticamente las diferentes teorfas de aprendizeje: desde el —-—

conductismo de Watson, lz tecnolozfa de 1z ensefignza de B. K. -
9 <

skiner, la teoria bicogritiva-sensorio-motriz de Maria Fontesso

ri, hasta lz teorfa nsicossnética de Jean Piaget.

My



Lo enunciado lleva a reconceptualizar los aportes de --
Piaget adecuados a2l fenémeno educstivo: "El1 aprendizaje se ca--
racteriza por ls adquisicién que se efectda mediante la exXpe——-—
riencia anterior, pero sin control sistemitico y dirigido por -
parte del sujeto." (1)

Esta dltima referencia tedrica permitié disefiar la pro-
puesta desde una metodologia constructivista y operatoria, en -
donde el interés, preocupacién y accibén del nifio importa més —-
que el interés del maestro.

Pues tal y como lo sefiala Jean Piaget, el zlumno es prc
tagoenista de su propia educacidn y sl inventar esté comprendien
do.

Pero para ésto, se precisa tomar muy en cuenta los cin-
co objetivos essnciszles de esta pedsgogia.

l.- Hacer que el aprendizaje se gpoye en las necesidades-
e intereses de los nifios.

2.~ Tomar muy enh cuenta la génesis de 1la adquisicién de -
conocimientos.

3.- Dar oportunidad &l nifio de gue elabore la construc-—-
cién de cada proceso de aprendizaje, en el que se inclu—-
yéh_ tanto los aciertos como los errores, ya que &stos —--
Son pasos necesarios en toda apropiacién intelectual.

L.~ Convertir las relaciones socizles y afectivas en tema
bésico de aprendizaje.

Se- Evitar la separacidén entre el mundo escolar y el ex—-
traescolar. (2)

B. Aplicacién y evaluaciédn.

La presente propuesta pedaglgica fué aplicada al grupo

(1) U.P.K.-S.E.P. Antologfa de Teorfas de aprendizsje. p. 64
(2) Ibid. p. 445
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que atiendo (Zexto grado) en el veriode del 15 de enero al 2 de
marzo de 1990. ILa naturaleza mismz de 1z estrategia didActics--
llevé z valorar las etapas del proceso de aprendizaje y no sélo
los productos finales. Pues se conceptualiza a la evaluacién -
como un proceso permanente de recomocimiento y valoracién a los
esfuerzos, participacién y rendimiento del alumno en el trabajo
‘educativo.

Es importante destacar que el maestro constructivista—-
se constituye como un compafiero méis del alumno; y al evaluar -—-
0 diagnosticar tiene que fundamentarse en el desarrollo psicoin
telectusl de los escolsres, para que de ests forma entienda los
procedimientos esponténeos de los nifios, pues de lo contraric -
el proceso ser{a una pérdids de tiempo.

Contrario a lo establecido en el Acuerdo NMim. 17 de la-
S.E.P., de que la evaluacibn decidiré la promocidén del educan—-
do, se sostiene que el propésito de &sta no es probar, sino me-
Jorsr educazcionalmente. William Gephant lo establece: "El pro-
pésito de 1z evaluacidn no es probar sino mejorar." (1)

En le valoracidén de la propuesta didéctica predominé --
la eveluacidn eampliada, en tanto no se considerd como determi--
nente un sbélo aspecto, sino la comprensién {ntegra y globsl de-
todo el proceso. Zste enfoque "Se interesz en los procesos,: més
que en los productos." (2)

Perc para llevarls a la préctice se tienen que conside-

(1) U.P.N.-B.E.P. Evaluzcidn en le prictica docente. p. 133

{2) Ibid. p. 126
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rar ciertos instrumentos de evaluacidn tales como cuestionge——-—
rios, c#dulas de informacién, pruebzs de aprovechamiento, esca-
la de actividades, entrevistes y dinfmicss de clsse. Siendo --
éstos preciszmente los que configuren el registro de evalusciédn
ampliada. (Ver apéndice H)

El conocimiento del marco referencial de los alumnos, -
fué posible gracias a la interpretacidn de cuestionarios, prue-
bas pedegbgicas y cédules de informacidn referentes a los ante-
cedentes del temz. Los instrumentos que determinaron el prbdgg
to finsl fueron la conjugacidn de diversas entrevistas, la par-
ticipzcidén en dinfmicas de clase, cuestionsrios, escala de acti
vidades y prueba de aprovechamiento, todos éstos enfocados al -
tema central.

Los resultados de la estrategis didéctica fueron los si
guientes: E1 90% del grupo que atendid a todo el proceso, en la
medicibén cognitiva (requisito institucional) -ver apéndice I, -
Jy Ky I- acreditd el objetivo; mientras que el 10% que no par=
ticipé en tods la fase, observd un bsjo rendimiento académico -
en el tema de obtencidn de volumen.

Para ésto, es importente recordar que el docente preocu
pado en actuar con la msyor justicia pedagbgics posible, debe -
tomer muy en cuentz lo enunciado por Félix iAmado de Ledxn Reyes:
"Se debe evaluar para estimular y verificer el logro del apren-
édizaje, nunca para encasillar en comportamientos estancos a 1os

estudiantes.” (1)

S.E.P. Evaiuvacibn en 12 précticz docente. p. 119
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2l resultedo de 1o eveluacidn termitid confirmar la per
tinenciz existente entre el proceso y =] producto, s do el —-

primers ¢l que determins 2] resultade, puas es TUY I'aro que un-

alumno gue perticipa, colabora e intersctdisa en clase, muestre -

4

Ce Sccislizacidn.

Siendo el hombre un ser socisl, tiene gque aprender las-
conductas que le exige su cultura.
En este proceso de socislizacién el aprendizsje es sien

pre un acto cocial que se cumple ante la presercis de otros in-

dividins.

Dabkide @ ello, el maeétro tiene gque instrumentar meca--
nizmoe tendientes a fortalescer las relaciores interpersorzles -
de los sujetos escclares, en un climz de armont igualdad, li-

beriad y respeto. Recordando lo enuncizdo por Henri Wallon: "T1

zestro debe evitar gus ce instituyan entre sus zlumncs distin-

T

AN
1}
s/

ciones sn rzzén de su origen socizl ¢ &tnico.” (

. A B P R . ) .
las aspireciones del mujeto 7 Szoiliter e) proceso As spropis—-
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pirsc’ ~nes, no con la intencidn de sentirme superior, sino con-

1z ides pormenorizeds de inyectar en mic compefieros mazestros el

A 3 4+ A N .V 2 : S —~ +
deseo de ingtrumentar nuevas modalidades de ensefanza en es3:

rumbo v llevar =z lz préctica las estrategisas 3idbctices que de-~
menda la auténtica modernidad. Haciendo del proceso ensefianza-

cipativo, en donde el maes-

}...-

aprendizaje un campo abierts 7y par
tro y el alumno forman una dualidad indisoluble; siendo posible
1a labor de uno, gracias a la existencia y disposicidn del --—-
otro.

Por 16 va dsscrito, me he propuesto difundir en los se-

~
v

pinarios de plesneacibn didfctica el presente trebajo, entre los

msestros de sexto grado de la Zona Escolar Nim. 38, de Cd. Va-—-

lle Hermoso, Tam.



CONCLUES

(]
(@]
]
]

ES

I. E1 nifno adguiere conocimientos por un proceso de —-—-
construccibdn y operatividad, més que por observacién y acumila-
cién de informacidn.

IZ. A1 evaluar se ha de considerar todo el proceso de =
aprendizaje y no dnicamente el producto finzl.

III. %1 meestro tiene que vincular el objeto de estudio
con 21 medio en que se desarrollan sus alumnos, para darle cbje
tividad 8l aprendizaje.

IV. En el proceso ensefanza sprendizaje se debe tomar -
en cuenta el desarrollo intelectusl, psicomotriz y afectivo del
sujeto escolar, porque de esta forma se propicia que el educa--

dor adepte medidas pedagdgicas apropiadas a situaciones concre-

V. Es necesario que en el educando surja una actitud au

te-evaluativa, con tendencia positiva, estimulante, para que de

ste modo el alumno vaya valorandc su aprendizaje y se proponga
una superaciérn.

VI. E1 docente ha de tener una mentalidad abierta, dind

mica, dispuesta al cambio; tendiente a mejorar la educacién que

se imparte en México, a través de la formacién de alumnos anali

ticos, reflexivos y criticos.



RECOMENDACIONES

J. Que el mzestro en servicio se capacite permanentemen

te, para queloptimice su tarea docente.

IT. Que se destierre de la escuela primaria la técnica-

de "diga y repita" generalmente empleada por el magisterio; pa-
ra dar origen a una forma activa de ensefhanza.

ITI. Que el maestro acompane en el hacer al alumno, =---
pues ambos son colaboradores, no antagonistas.

IV.- Que el maestro sez considersdo y tratado como un -
profesionista de la educacién, para que 4é respuesta al tipo --
ideal que esperan sus alumnose.

V. Que en el P.E.A. el maestro esté siempre a disposi—<
cién de los alumnos y dé respuesta a sus naturales inquietudes,
para que asi se considere a la escuela como un lugar plécentero

¥y cultural.
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APENDICE I
PRUEBA PEDAGOGICL DE DIAGNOSTICO. ALUMNO DE

MENOR APROVECHAMIENTO

NOM. TEL ALUMNO Arrnondd SeVEn  Soeq

GPQ A Ne 3D

BXAMEN PaARCI..L DE MaTiMTICAS.

I.- SUZiaYa Ls RESPUESTA CORECTa.
1.~ Es la supe

- VOLUNER ATBa PEZROLEO

i 2.~ Fémaula para ovvener ¢l &reu del rowboide.

- =T xrxT A= L xh A=_txh er[
3,- Pérmula pary outener el 4reu del trapeolo.

- A=L x L A=Lxh
- 4.- Fénuula pura ovtener el freu del circulo.

A=[11xrxrx

5.- Pérmula pars O

A=b X1 A= L X H
—_—

II.- OBTEN EL ALBL A LsS SIGUIENTES PIGU:aS..

—

;
/7

A= _%B.C_‘D‘\
{11.-TESUELVE LOS PIC

1.- ?’;Qué 4rea ten
de ancho y 32 mts. de largo? FORMULA

sITES PnOBLEMAS.

icie comprendida dentro de un per{ne

A:Sb\"l']gxh

4 un solar rectangular Cuygs raedi

7

A= p X @

ener el 4rea del tridngulo.
A bxh

das son 15 mts.

- 2.-; Qué 4rea tendrd la vase de una fuente he nul cuyos lados mi
den 4 metros y su aputeuf es de 3 wetros 7 15
FORMULa 2 ESULTADO.  \LCxh_ [ =5
= e ——_ \‘/ {1 ]
- 1V, _ HaZ 1L,0S TiaZ0S Y OLTEN SU- alline %
D
il N
|- 7 - Py
- 2 YLy \\fol g
Té-.i"iPECIO DE’ bﬁASE dREngNGULosDE 6 gm. UK CILCULO -DE 2 co
MENOR 2 CH. - e largo -y cm, de » -
L ; SE MAYOL 4 M./ ancho. DE RADIO
Y UNkx ATTURa DE
| . 3 CM.
' a=_1-7C

A=h_]_53_c_g%‘_
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- APENDICE J-

PRUEBL PEDAGOGICA DE DIAGNOSTICO. FRECUENCIA REPRESENTATIVA GRUPAL

. xoM. ITEL ATUMRO ( \aod%o \\E‘mﬂr_q Qe SodiemGP0 A No &
EXAMEN PANCT.L DB mmqnchs.

I.- SUJ_,NJh Li l\hSPUESTh CORKECTA .
1.- Es la superf1c1e compr 1da dentro de un perimetro.

VOLUTIEK _ALEa EXROLEC
2.— Fémmula paru ouviener el éreu de Aouwuoide,
A=l xTrxT A= L A= bxh

3._ Pérmula para ovtener el areu del trapec:.o./
a=L x L A= b xh A-—gb % h
25—
4.- Péruula pera ovtener el freu del cixzzﬁlo.
[ e y -
=1 xrxxrxhb =91 x4 x ¢ A= p X a

5.— Férmula parg/ouvtener el 4rea del tridngulo.
A=LxH 4 bxh

.- ODTEN EL ARN: & IsS SIGUIENTES FIGU:AS.

@ . "

6 cm. N
18 m.

An e aen .

N\

: N “l\ \'\'\q’
12 cm. A“_,Jlr—m
4_011‘.. e <
s g
Az S co- : - A ™ St
III.—RESUELVE LOS SIGUIENTES Pu0BLANAS, ,
1.- 7;Qué 4rez tendrd un solar rectanguler cuyss megdidas son 1 8. 'L
de ancho y 32 mis. de largo? FORMULad v\ A RESULTAO A vy
2.-; Qué drea tendrs la vase de une fuente hexagonal cuyos lados mi~-
den 4 metros.y su aputyd/ s de 3 metros ? o
FORMI L be RAS— / RESULTADO. gg_—{m code) {_
IV. HaZ LOS TiaZ0S Y OLTEBN SU aldéa.
- T ' (=_Cuon =. \L\
rL \ / . | i =4
{_’l_ /I 'j - res
N VI m no 'v;;g
]".a———-q‘:gl.__ ;": — N
g T . ' { .
| TRAPECIO DE .L:éEE dREgTuNGULO3DE 6 (ém. UN CIiiCULO DE 2 cm
MENOR 2 CM. - e largo ¥y cm, de =5
| SE MAYOR 4 CM./ ancho. DE 1ADIO.

Y UNA ALTUns DE

3 M. | ,
Q_Qm_ A= __\w A= \’\_.% .

4
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APENDICE K

PRUEBA PEDAGOGICA COGNITIVA (RE@UISITO INSTI
e ) TUCIONAT ) DEL TEMA
TRAL, (OBTENCION DE VOLUI"TEN) . ATUMNO DE MENOR AT ROVEC%AMIENTO CE}\I
EXAMEN PaiCIAL »E MoTE.aTICAS
NOM, EL ALUMNU £ maxdoeq it scso. . gorud Fefh

I.- REL&CIVRa Cail FIGUius CUK 3U FuiMULa Piiu voTENEL SU voLUMER .

(&) VPILAHIZE I).- V=3l xrxrxh

(If)\#llISI"ul 1).~ V= areu de lz wuse X b
/ 5

(L )Toupd A)i- V=L XLxL—

(A ) clso {' e vVv=Tixrxrxh

,.- /
i #
| 3 )
(R)7C1LINL1\U ( / E).- V= area de la vdse x b
U

II.- G.TEL EL VUDU#EE & LuS SIGUIEKTES CUELLPUS GEUNEDN.ICUS.
A y oY .

/ ; P [
/ P

‘z'.

qotn |
N

KEm i 8 Jo. > N
e V&Q\m?(
sz, 220 Con Vi :z:&%éd”

II1I.- SUL.Yi La. iESPUESTA Cu:nBCTa, 2 m.
1.- Lus cuerpus geométricus tienen‘... V=6 s
2 diwensiones 3 diwensivnes una diwmsidn
2.- Un dn.> es if,ual—a—,__'_'—_—_——_ .
un litro 100 litros% 1000 litrus
3.- Un metro cduico tiene .
un litro 100 litrus 1000 litrus
4,- Al espaciu yue ovcupa un cuerpo €n un GEpatdu tridimensional se le
1lams . AREA - peaniETso I YULUMEN

IV.- CUNTESTa Lu QUE SE'T& PILE.
1.- ¢ Qué volumen tendrd un cotellén de agua Séilindro)
que mide 2 dm, de radio y una altura de 8 dm. 'qgl‘\’f\
i Cudntus litrus de agua le cacen ? \=/b Ay X1OS \/\_ )
2.- i Qué volumen tendrd una cisterma (prisma ‘rectangular)gue mide
largo 2 m, de ancho 1.50 m. y tiene unu altura de 1 metro?l.g;:i;;:
4 Cuintos litros de agua le caoen a esta casterna? = £ pN
3.~ La gran pirdmide del sol tiene una base cuadrada de 130 metros de
lado y 150 metrus de yltura. ¢ Qué volumen ocupa esta pirdmide?
v Cl}(.\ o NifPor L




APENDICE L

PRUEBA PEDAGOGICA COGNITIVA (REQUISITO INSTITUCIONAL) DEL TEMA CEN-
TRAL (OB’I‘ENCION DE VOLUMEN). FRECUENCIA REPRESENTATIVA DEL GRUPO

, EXMMEN PnilCIAL L8 MATEEATICAS
KOM, LEL ALUNMNU R\, )
I.- 3ZfaCIUR. Casa PIGU;

G0, LGPV AN 27

(L) prfumMIss - V=9ixrxrxh
(T T ERISMA .~ V= Areua dejla vase x h
(R)ﬁ*‘ - V=L xLxIL
(A)/é:iu‘ V-8l xrxrxh
-3
(1) pfuisaw \ E).- V= iirea de la vuse X h

I1.- CLTEE £L VULUMZE a ILUS SIGUIEKTES CUEWELS GEJLER.JICLS.

.’/ .\'-_‘ 14 Jrn . q ..

- 2 v lﬂ..c _.\_.b—:‘“" -
Veus2 06 . m/ V2 z- A | 4'“! '

II11.- SULw.Ya La aiSPUESLa Cu:nBCla, 2 v
Ch 1.- ILus cusrpus geometricus tlenen/ V0 . 3 i
2 diwensiones 3 giwensiungs une diwmsidn .
: 2.- Un dm.> ey‘z_él as,

un litro 100 litrus 1020 litrus
3.~ Un metro eduicu tiene . QL‘-‘L‘
un litro 100 litrus -
4.~ Al espaciu yue vcups un cuerpu en un dmpat /ﬁanlondl se le
1lamsz . ahBs PEAIMETRU -

IV.- CUKTESTa Lu QUE SE T3 »Ilis.
- 1.- ¢ Qué volwaen tendrd un botellén de szua ( cili_ndro)

; gque mide 2 dm. de radio y una altura de 8 dm. ? \J=|7 \ o

L g ; Cudntus litros de agua le cacen ? 11nA4% \ilayew

2.— ; Qué volumen tendré una cisterna (prisma rectangular)que mide de /
largo 2 m. de ancho 1.50 m. y tieme una altura de 1 metro?\): 2.00 wi
¢ Cudntos litrus de agua le caoen a esta cisterna? .00 \-.-\"N-J

3.- I2 gran pirdmide del sol tiene 14 uxde cuadrada de 130 metros d
lado y 150 metrus de altura. 2 vulumen ocups esta pirdmide?

Liz S48l vl /




GLOSARIO

1. Asimilacidn:

2. £ilindro:

3. Cono:

4, Endégenos:
S5e Escindir:

6. Estancos:

Incorporacién de nuevos objetos y experiencias a-
los esquemas existentes.

Es un cuerpo formado por dos bases que son circu-
los iguales y paralelos, y una superficie lateral
curva que se llama superficie cilindrica.

Es un cuerpo formado por una base circular y una-
superficie curva llamada superficie cénica, que -
termina en un punto llamado vértice o cidspide.

Que se origina en el interior del individuo.
Separar o dividire.

Prohibidos.

7« Estereotipo:

Imagen o idea adoptada de manera inmutable si=——
guiendo un modelo.

8. Paralelogramo:

9, Pirimide:

10. Poliedro:

11 Prisma:

Tuadrilatero cuyos lados opuestos son peralelos -
entre si.

Poliedro que tiene por base un poligono, trifngu-
lo u cuadrilatero cualquiera, y por caras latera-
les tridngulos que concurren en un punto llamado-
vértice o -clispide.

2uerpo de caras planas y de &ngulos formados por-
stas,

Poliedro gue tiene por bases dos poligonos, cua--
drilateros o tridngulos, iguzles y paralelos, y -
por caras laterales paralelogramose.

~J
[3®)



