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INTRODUCCION

La educacion, como todo proceso histérico, es abierta y dinamica, influye en los
cambios sociales y, a la vez es influida por ellos. A ella le corresponde proporcionar

a nuestro pais valores, conocimientos, conciencia y capacidad de autodeterminacion.

Si la educacion responde a esta dinamica, a los intereses actuales y futuros de la
sociedad y, también a los del individuo, entonces se constituira en un verdadero

factor de cambio.

El maestro como uno de los mas importantes participantes en ella al efectuar ta

dificil tarea debe ser dinamico, creador e innovador.

Por lo tanto, debe concebir su trabajo como una profesion que no se limita a una
continua repeticion de practicas pedagoégicas, sino considerar su carrera docente
como un camino interminable de situaciones vivenciales que requieran de una
capacitacién constante y actualizada que le permita apropiarse de los elementos,
teéricos-metodoldgicos indispensables que favorezcan el inicio de la investigacion
e innovacion creativa de su propia practica docente, a través del conocimiento de

su realidad.

Lievando a cabo el andlisis de la problematica, pues es una de fas cuestiones



fundamentales para comprender nuestro trabajo y contribuir a su solucién. Nos

hemos propuesto lograr vincular la docencia con la investigacién participativa.

Por tal motivo hemos escogido la investigacién participativa ya que retne los

elementos adecuados a nuestra problematica.

La problematica anteriormente mencionada esta enfocada en el area de las
mateméticas, cuya importancia es innegable en ia vida del hombre. Casi no hay
actividad en la que no se encuentre aiguna aplicacion de conocimiento matematico
por lo cual hemos centrado nuestra problemética en la dificultad existente en los

alumnos de 3er. grado para apropiarse del concepto de ia multiplicacién.

El trabajo consta de cinco capitulos. En el capitulo | se hace una descricpcion de
los antecedentes en los que basamos nuestra investigacion, asi como también la

problematica docente para llegar a la especificacion del problema.

En el capitulo Il presentamos premisas o supuestos tedricos, los cuales nos
permiten obtener una estructura conceptual y una solucién a través de la linea
cientifica pedagégica que apoya con sus referencias ia posible solucion al problema

identificado.

El capftulo Il establece la vinculacién escuela-comunidad, describiendo la

organizacion escolar y el contexto social en donde se llevé a cabo la investigacion.



En el capitulo IV estipula la metodologia empleada en nuestra investigacion la cual
esta fundamentada en la invesfigacion participativa mencionando asi sus

caracteristicas.

En el capitulo V, se sefiala cada una de las actividades realizadas a los docentes,

padres de familia y alumnos mostrando el desarrollo de las mismas y sus resultados.

Para finalizar nuestro trabajo se dan a conocer las conclusiones pertinentes.



CAPITULO |

FORMULACION DEL PROBLEMA



.1. Antecedentes

Los antecedentes que encontramos referentes al problema de nuestra investigacion,
estan enfocados principalmente en la ensefianza de las matematicas, centrandose
en la multiplicacion, que ocupa un lugar muy importante. Los programas dedican a
ella amplio espacio desde el segundo hasta el sexto grado de la escuela primaria,
debido a aue los alumnos saben ejecutar muitiplicaciones, pero el nivel de

comprensién que tienen sobre tal concepto es reducido.

Alicia Avila Stoler en 1972 efectué una investigacion con el fin de buscar
explicaciones y soluciones altermativas para evidenciar la comprensién del algoritmo

de ia multiplicacion.

Guy Brousseau en 1972 realiz6 una investigacion sobre el aprendizaje de las
matematicas, a nivel preescolar y basico. Su objetivo es modificar Ia actitud de los
individuos frente a las mateméticas y a todo lo que se relacione con ellas; frente a

la racionalidad, integrando las matematcas a la practica de la gente.

Jean Piaget y Barbel Inhelder en "Psicologia del Nifio" expresa desde un punto de

vista didactico las esfructuras operatorias de la inteligencia.

Furth Hg. y H. Wachs en la "Teorfa de Piaget en la Practica" nos menciona que
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Piaget considera que el aprendizaje requiere de un proceso genético con una serie

de etapas evolutivas que van relacionadas con las estructuras l6gico-matematicas.

Delia Lerner ";Qué es la multiplicacién?”, intenta dar respuesta desde un doble
aspecto: el matematico y el psicolégico. Su analisis se apoya tanto en la relacion
gue la nocién de nimero tiene con las operaciones clasficacion, seriacion y
correspondencia, como con los elementos presentes en la evolucion del

pensamiento l4gico.

Lemer en sus estudios sobre: clasificacion, seriacién y concepto de nimero muestra
como el nifio construye su conocimiento matematico, a través de las estructuras de
conjunto o agrupamiento: clasificacién, seriacién y correspondencia, los cuales
constituyen encadenamientos progresivos que implican composiciones de

operaciones directas.

Jean Piaget y Luis Not en su obra "E! conocimiento matematico de las Pedagogias
del conocimiento", concibe que los objetos de conocimiento no se registran y
producen pasivamente, en el campo matemético como en todas las areas del

conocimiento, es el nifio quien construye su propio conocimiento.

Guy Brousseau en "Matematica en la Escuela [|" especifica claramente los procesos

mateméticos que permiten conocer la comprension global que el nifio tenga del



concepto de multiplicacion.

1.2. Problematica docente

Es importante problematizar que de la significacion cotidiana y casi natural del

problema se llega a un nuevo nivel de significacion en ia opinién de los sujetos.

El problema o conducta cotidiana es llevado a un plano objetivo y el sujeto se

enfrenta con él.

Simultaneamente a la objetivacion del problema se desarrolla una problematizacion
de éste. Es decir, existiran distintas interpretaciones (sobre sus causas Yy
consecuencias) que en la practica son las hipotesis que los sujetos establecen al

explicarse un hecho determinante.

La funcion de la problematica es poder delimitar un conjunto de problemas

considerados como claves o estructuras en |a realidad concreta de los sujetos.

En la actualidad hemos observado que algunos maestros educan basandose en los
principios de la escuela fradicional y ésto limita el desarrollo conceptural del nifio

haciéndolo perder su interés por las matematicas.
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Consideramos que se debe presentar al nifio la necesidad de resolver un problema

que lo motive a buscar las alemativas propias para solucionarlos.

Después de haber llevado a cabo la indagacién de campo en que se aplicaron los
instrumentos seleccionados, se analizé la informacion obtenida mediante Ia revision

de los datos que en la misma se recogieron.

Los problemas que se detectaron fueron los siguientes:

La dificultad para la comprensién de las operaciones fundamentaies en la

‘resolucién de un problema razonado.

-Falta de interés de los nifios hacia las matematicas.
-El bajo nivel de escolaridad de los padres de familia.
-La dificultad que pfesenta la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los

niftos del tercer grado de educacién primaria.

Este altimo fué tomado como problema de estudio de nuestro autodiagnéstico sobre
el cual coinciden los miembros de ia comunidad escolar involucrada en el proyecto
de investigacién problema que requiere de alternativas de solucion que nuestro

equipo se propone aportat.
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La realidad docente como préactica social es un proceso de construccién continua
en la cual intervienen: la escuela, maestos, padres de familia, alumnos, autoridades

educativas e institucionales.

El maestro como factor de cambio, debe de estar consciente de su realidad social
para adaptar su trabajo docente al contexto social en el que se desenvuelve.
Tomando en cuenta las situaciones econémicas, sociales y culturales para mejorar

las relaciones maestro-comunidad y viceversa.

Es importante conocer la problematica de nuestra practica y en un futuro
solucionara utilizando la investigacion participativa cuyas caracteristicas son las

siguientes:

- Permite la participacion del investigador en las actividades que se realicen.

- Vincula a Maestros-alumnos-padres de familia.

- El conocimiento de la realidad, es fundamental en la accion humana al momento
de formular un proyecto.

- La organizacién se pretende trabajar con individuos organizados, implica identificar

las comunidades en que se dan procesos de organizacién suficiente para que

empiece al autodiagnéstico o el desafic sera encontrar las bases minimas para

impulsar este proceso.

- La participacién en la ejecucién de proyectos las acciones sobre la realidad para
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la ejecucion de los proyectos requiere de la accién organizada de los participantes;
dicha ejecucién debers estar basada en organizaciones democraticas. La
participacion en cada una de las fases tiene necesidades diversas en términos de
capacidades para~ captar recursos y llevarlos a los proyectos.

- La participacion en ia evaluacion de los proyectos, es un componente fundamental,

los procesos anteriores deben evaluarse permanentemente.

Por lo tanto hemos formado un equipo de tres elementos; todas maestras de
educacion primaria y alumnas de la Universidad Pedagégica Nacional, compartimos

los mismos deseos de superacién profesional.

Laborando en diferentes escuelas de la localidad decidimos llevar a efecto la tarea
de Investigacion en la Escuela Primaria Juan José de la Garza con clave
28DPR21590 ubicada en la calle José Silva Sanchez S/N Colonia 7 de Noviembre,
perteneciente a la Zona escolar 183. Esta Institucion es de organizacion compieta
cuenta con 16 profesores de los cuales: Un director, un auxiliar y el resto, maestros
de grupo. A esta escuela acude una poblacién en su mayoria de bajos recursos
econémicos y de distintas colonias de la Ciudad, con caracteristicas propias del
medio en que viven, donde sobresale la escasa preparacién de los padres de familia

(informacién obtenida del registro de inscripcion).

En cuanto a los maestros que laboran en este centro educativo se observa el poco
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interés por el cambio de los métodos tradicionalistas en la tarea educativa, aunque
mostrando un clima de cooperacién en las actividades que repercuten en el buen

funcionamiento de la escuela.

La investigacién de campo cumple una de las fases elementales de este trabajo, es
precisamente una de las bases que la sustentan firmemente; tiene como finalidad
obtener evidencias significatias que puedan responder a interrogativas que surjan

posteriormente en el tanscurso del proyecto.

En ia investigacion participativa se pueden utilizar distintas técnicas e instrumentos,
no obstante su seleccion y empleo debe hacerse cuidadosamente y bajo criteros

metodolégicos propios de acuerdo a nuestras necesidades y posibilidades.

De esta manera los instrumentos seleccionados en la recabacion de datos
necesarios para obtener un real autodiagnéstico de nuestra problematica y sus
posibles causas fueron: la observacién directa, el cuestionario y el registro de
inscripcién. ( Anexo no. 1) El propésito que perseguimos con estos instrumentos es
conocer mas a fondo la problematica de la ensefianza, asi mismo de los diferentes

participantes en el proceso enseftanza-aprendizaje.

En primer lugar optamos por aplicar el cuestionario a manera de ensayo, antes que

en la escuela elegida; con padres de familia, alumnos y maestros de las fres
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escuelas donde laboramos (el equipo de trabajo) para cercioramos de su estructura

y funcionalidad.

Una vez realizado el previo ensayo y haber hecho las coirecciones que

consideramos necesarias, los instrumentos fueron aplicados.

1.3. Especificacion del problema.

A lo largo del proceso de nuestra investigacion constatamos que la escuela
{tradicional) timita el desarrollo conceptual del nifio haciéndolo disminuir su interés

por las matematicas.

La escuela le presenta el nifio situaciones problematicas que necesariamente tiene
que resolver pero que le son totalmente ajenas a su vida diaria y por consiguiente
no se siente estimulado para resolverios. Por lo cual las matematicas se convierten
en una materia sin significado en ia que el nifio se ve involucrado en un aprendizaje
mecaénico; basado en los nimeros, operaciones aritméticas, formula, conceptos, etc.
en las que una vez dominados estos conocimientos se supone podra aplicarlos en

su vida cofidiana. Lo anterior involucra a padres de familia, maestros y alumnos.

El propésito planteado para esta investigacion es evidenciar si los alumnos que
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cursan el tercer grado de la escuela primaria comprenden el concepto de la

multiplicaién.

Tomamos el campo privilegiado del sistema escolar: la escuela por ser considerado
por maestros y padres de familia como aquel en que se ejerce la capacidad de
comprension del educando y en donde se cinrcunscribe nuestra problematica de

investigacion.

i.4. Justificacion

La matematica pretende que el nifio reconozca en dicha ciencia un instrumento que
permite conocer, interpretar y tranformar el mundo; es decir que encuentre un
lenguaje que le ayude a organizar las ideas e informarse sobre su ambiente y a

plantear y resolver una gran diversidad de problemas que surjen de dicho ambiente.

Tal perspectiva implica que el fratamiento de temas (muitiplicacién) se inicie siempre
a partir de la problematica real del nifio y retome a aplicarse a ella como punto final

en el proceso de aprendizaje.

Implica ademas que el alumno elabore sus propios conceptos matematicos mediante

la actividad corporal, la manipulacién y 1a observacion.
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Partir de experiencias cotidianas y practicas para el niio de donde se puedan

derivar situaciones para el uso de la multiplicacion.

La comparacién, el analisis, la obtencién de conclusiones, etc., derivadas de la
problematica planteada y que, una vez elaborados dichos conceptes, los aplique en

forma creatfiva a otras situaciones.

Es por esto que la ensefianza de las matematicas nos preocupa a todos aquellos

que hos encontramos inmersos en esta tarea.

Esta situacion problematica nos llevara a cuestionar nuestra practica docente y ei
contexto que se da para buscar el origen de la dificultad que presenta la ensefianza
de {as matematicas y principalmente el concepto de la muitiplicaciéon en |a escuela

primaria.

Consideramos que e! problema anteriormente mencionado es de gran importancia
debido a que fue el que mayor incidencia fuvo en las respuestas obtenidas al aplicar
los instrumentos llevados a efecto a padres de familia como a maestros y alumnos
en donde llevamos a cabo nuestra investigacion. Asi mismo la adquisicién de la
multiplicacién creemos que es esencial para la realizacién de problemas que se le
presenten en su vida diaria y ademas le servira de base para la apropiacién de la

division, ya que ésta es una operacién inversa a la multiplicacion,
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I.5. Propositos de la investigacion

La matematica en (a escuela aparentemente tiene una doble finalidad: ejercitar el
razonamiento y proporcionar instrumentos adecuados para ia resolucién de
problemas. Sin embargo, en la realidad los alumnos resuelven problemas de
matemaéticas, pero fracasan en la aplicacion practica de esos conocimientos y
viceversa: en efecto aplican formulas sobre el papel pero no saben aplicarias a la
realidad y cuando se encuentra razonando sobre un hecho real no puede pasar el

razonamiento al papel.

Para fransformar reaimente la practica docente debemos tomar en cuenta que en
ella intervienen una gran cantidad de elementos estrechamente vinculados, que
estan en continua interaccion y cambio constante; de tal manera que ia
fransformacién de un elemento de la practica docente, tiene como consecuencia

I6gica un cambio en los demas elementos de la misma y desde luego en la vida

educativa y social.

Considerando esta complejidad de las correcciones para dar altemativas de

fransformacion a nuestra problemética consideramos los siguientes objetivos:

En el presente trabajo se concibe al alumno como un sujefo activo, refiexivo, capaz

de elaborar y manejar los modelos de la realidad para la aplicacién de los conceptos
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matematicos.
Para lo cual se requiere que el alumno:

- Sea capaz de desenvolverse en un ambiente de confianza; que converse, opine,
exponga sus dudas y reduzca el temor de cometer errores.

- Presente de acuerdo a sus intereses sifuaciones de su vida cotidiana en ias
cuales utilice la muitiplicacion.

- Maneje con destreza las esfructuras de conjunto: clasificacion, seriacion y
correspondencia para alcanzar la construccion de nimero en relacion con el mundo
que lo rodea.

- Logre mediante su participacion en actividades ludicas, relacionadas a la
multiplicacién un buen desarrollo socio-afectivo.

- Elabore sus propios conceptos mateméaticos mediante la actividad corporal, la
manipulacion, ia observacioén, la comparacion y los aplique en forma creativa a otras

situaciones.

Los maestros como principales encargados de la labor educativa deben actualizarse

constantemente para fransformar dia con dia el proceso ensefianza-aprendizaje.

Considerando o anterior para dar alfemativas a nuestra probiematica consideramos

los siguientes objetivos:



17

-Conozca si el nifio al efectuar una multiplicacién tiene clara la idea de repetficion

que relaciona la adicién con la multiplicacién.

-Utilice la observacién directa para evaluar el nivel de desarrollo mental en que se

encuentra el nifio.

-Respete los estadios de desarrollo mentai en los cuales se encuentra el alumno y

el proceso de construccién del conocimiento.

-Propicie en el educando situaciones reales, brindando libertad e iguaidad acordes

a su nivel de desarrolio mental.

-Entienda la comprension global que el nifio tenga del algoritmo de la mulfiplicacion.

-Elimine el aprendizaje repetitivo y memoristico en la adquisiciéon del conocimiento

matematico.

-Participe en todas las actividades sugeridas en nuestra investigacion, las cuales

buscan nuevas altemativas que logren llegar al concepto de muitiplicacion.

-Planifique su clase para evitar improvisaciones que provocan dudas en el educando

y a veces en el propio maestro.
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_Reglice la evaluacion de matematicas presentando situaciones que le sean utiles

al alumno.

- Haga uso de la Investigacion participativa en problemas educativos.

Los padres de familia como principales responsables de la educacién de sus hijos,
cuyo deber es preservar el derecho de los menores a la satisfaccidn de sus
necesidades, a la salud fisica y mental. Ya que en el seno familiar es donde
despertamos a la vida, aprendemos a compartir y adquirimos el conocimiento del

mundo que nos rodea.

Es conveniente que exista una estrecha vinculacion maesfro-alumno-padres de

familia para un mejor desarrollo de la educacion.

Por 10 tanto consideramos los siguientes objetivos:

Que los padres de familia:

-Conozcan el proceso de construccion y asimilacién del conocimiento del nifio.
-Colaboren en la realizacion de sus tareas escolares.

-Concientice que el exceso de tareas escolares y el aprendizaje repefitivo y
memoristico no conducen a una buena adquisicion del aprendizaje.

-Participen activamente en los trabajos que el maestro requiera de su apoyo.



1¢
1.6. Probables causas de nuestra problematica

El proceso de nuesta investigacién nos lleva a reflexionar sohre el problema mas
frecuente en Educacion; la ensefianza-aprendizaje de ias matematicas, el cual
presenta graves probiemas en el alumno; ya que éste no es capaz de llegar por si

mismo a los conceptos matematicos y principalmente al "coricepto de multiplicacion”.

Pero ;Como lograr ésto?. El hombre se enfrenta a una realidad que intenta
comprender y transformar. Y dia con dia formula hipétesis para encontrar las causas
que lo originan y buscar posibles soluciones. estas suposiciones orientan las

investigaciones.

Es por ellos que nuestfro equipo de trabajo se formul6 las siguientes hipétesis:

-El nivel de desarrollo mental del nifio es determinante en la adquisicién dei
concepto de multiplicacién.

-Son factores determinantes los procesos de clasificacién, seriacion vy
correspondencia en fa construccién de nimero.

-El desconocimiento de los principios de la Teoria Operatoria por parte del maestro
perjudica la calidad del aprendizaje.

-Es de vital importancia conocer los antecedentes que tenga el alumno del concepto

de muitiplicaion.
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-Es decisivo para un buen entendimiento que todas las actividades propuestas a los
nifios giren en su realidad.

-El aprendizaje repetitivo y memoristico, no conducen a una buena adquisicion del
aprendizaje.

-El apoyo de los padres de familia repercute en la dificultad que tiene el alumno para

apropiarse en de la multiplicacion.



CAPITULC li

MARCO TEORICO-CONCEPTUAL
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I.4. Premisas curriculares

£n la actualidad la educacion ha sido soporte fundamental de las grandes
transformaciones nacionales; cuyo fin es lograr el mejoramiento individual y
colectivo. Asi mismo se han alcanzado logros como lo son: el aumento de alumnos
a la escuela primaria, reducir el analfabetismo y sus efectos nocivos, extender la
secundaria, ampliar ia tecnoldgica y multiplicar la superior. También se ha procurado
el fortatecimiento de la cultura, el estimulo a la creatividad y el desarrollo de la

investigacion cientifica.

La exigencia de una educacion de cobertura suficiente y calidad adecuada es una
firme demanda social, pero iguaimente es un imperativo que esta imponiendo el

perfil del mundo contemporaneo a todas las naciones.

En efecto una educacion con suficiente amplitud social y con una calidad apropiada
a nuestro tiempo, es decisiva para impulsar, sostener y extender un desarrollo

integral.

Para fincar condiciones que permitan elevar la escolaridad. promover la calidad
educativa de acuerdo a las necesidades de desarrollo del pais y extender las
oportunidades de mejoramiento; ha sido tarea del Constituyente Permanente

realizando modificaciones al Articulo 3° Constitucional.
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El horizonte de las tareas que hemos emprendido y los desaflos educativos que nos
aguardan imponen la necesidad de una ley que atienda a las condiciones y
necesidades actuales de los servicios educativos que conserve y amplie los

principios sociales, educativos y democraticos.

El articulo 3° define a la Educaciéon como el desarrollo arménico de las facultades
intelectuales y morales del ser humano, asi mismo fomenta el amor y respeto por
México y la conciencia de solidaridad social, en la independencia y en ia
justicia.Ser4 democratica, como un sistema de vida fundado en el constante
mejoramiento econdémico, social y cultural del pueblo. Sera nacional defendiendo
nuestra independencia politica econémica; a la continuidad y acrecentamiento de

nuesfra cultura.

Llevandose cabo de una manera abierta y dinamica, repercute en los procesos
sociales transmitiendo conocimientos, capacidades y valores del pais, como son

conciencia nacional y la autodeterminacion.

El Articulo 3° Constitucional formulé de la manera mas exacta el derecho de los
mexicanos a la educacién y ia obiigacion del estado de ofrecerla. En su fraccion |
estipula que la educacién debera ser laica: es decir ajena a cualquier doctrina
religiosa; luchara contra la ignorancia y sus efectos; los fanatismos y los prejuicios.

En su fraccibn VI y Vi, establece que la educacion primaria sera obligatoria y

117576
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gratuita.

Con la creacién de la S.E.P. Secretaria de Educacién Publica hace 72 afios, |a obra
educativa adquiri6 continuidad y la educacion primaria dej6 de ser un derecho formal

para convertirse en una oportunidad real para la poblacion.

Con la Educacién Primaria se busca la formacion integral del nifio que le permita
tener conciencia social y convertirse en agente de su propio desarrolio y de la
sociedad a la que pertenece. De ahi el caracter formativo, mas que informativo de
la educacion primaria; y la necesidad de que el nifio aprenda a aprender, de modo
que durante toda su vida, en la escuela y fuera de ella, busque y utilice por si mismo
el conocimiento, organice sus observaciones por medio de la reflexiéon y participe

responsable y criticamente en |a vida social.

La Educacién Primaria ha sido a fravés de nuestra historia el derecho educativo
fundamental al que han aspirado los mexicanos. Una escuela para todos, con
igualdad de acceso que sirva para el mejoramiento de las condiciones de vida de

las personas y el progreso de la sociedad, ha sido una de las demandas populares.

Las generaciones liberales del siglo pasado expresaron esta aspiracion colectiva y
confribuye a establecer el principio de que la lucha confra la ignorancia es una

responsabilidad publica y una condicién para el ejercicio de la libertad, la justicia y



la democracia.

Una de las acciones principales en la politica del gobiemo federal para mejorar ia
calidad de la educacién primaria consiste en la elaboracién de nuevos planes y
programas de estudio. Se ha considerado que es indispensable seleccionar y
organizar los contenidos educativos que la escuela ofrece, obedeciendo a
prioridades claras, eliminando ia dispersion y estabieciendo la flexibilidad suficiente
para que los maestros utilicen su esperiencia e iniciativa y para que la realidad local

y regional sea aprovechada como un elemento educativo.

"LLos planes y programas de estudio cumpien una funcién insustituible como medio
para organizar la ensefianza establecer un marco de frabajo en las escuelas de fodo

el pais"(1)

El gobiemo federal propone un programa integral que incluye las siguientes
acciones:

-Renovacién de libros y produccién de materiales educativos que estimulen la
participacién de los maestros.

-implantacién de programas permanentes de actualizacion de un sistema de

estimulos al desempefio y al mejoramiento profesional.

1)Secretaria de Educacion Piablica. "El libro para el maestro de tercer grado” p. 9
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-La ampliacién del apoyo compensatorio a las regiones y escuelas que enfrentan

mayores rezagos y a los alumnos con riesgos mas altos de desercién escolar.

-La educacién estard a cargo de cada entidad federativa bajo una normatividad

nacional.

Si la educacion responde a los intereses actuales y futuros de la sociedad, también

a los del individuo, entonces se constituird en un verdadero factor de cambio.

I1.2. Construccion del conocimiento matematico

)Es matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccion esta sustentado en abstracciones sucesivas. La abstraccién se realiza,
cuando de algun suceso o fenémeno de la realidad gue interesa estudiar, se
identifican los elementos esenciales. La construccidn del modelo matematico implica
Ia relacion existente entre ellos. dicho modelo permite obtener conclusiones sobre
el asunto o realidad utilizando el razonamiento I6gico. Finalmente, esas conclusiones
se interpretan y aplican a la realidad de la cual se parti6. Muchos desarrollos
importantes de la Matematica han partido de la necesidad de resolver problemas

concretos, propios de los grupos sociales:j
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Por ejemplo, los nameros, tan familiares para todos surgieron de la necesidad de
contar y son también una abstraccion de la realidad que se fue desarrollando

durante largo tiempo.

/En la construccion de los conocimientos matematicos, los nifios parten de
experiencias concretas. Paulatinamente, y a medida que van haciendo abstracciones
pueden prescindir de los objetos fisicos. El didlogo, 1a interaccion y la confrontacion

de puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccion de conocimientos»

Es conveniente que el educando encuentre en la matematica un lenguaje que le
ayude a plantear y resolver una gran variedad de problemas cotidianos, y que le
permita informarse sobre su ambiente y organizar sus ideas. Usando la matematica
en este sentido, el nifio también se capacita en (a colaboracion y manejo de
modelos de la realidad y en la aplicacién de diversos algoritmos, lo cual, a fin de
cuentas, vendra a dotario de una buena herramienta para entender su mundo y para

transformarlo en su beneficio algin dia.

Se considera que una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en las
que los nifios utilicen los conocimientos que ya fienen para resolver ciertos
problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y sus

formas de solucién para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las
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conceptualizaciones propias de las matematicas.

[[Es matematicas constituyen una prolongacion directa de la iogica que presiden las

actividades de ia inteligencia puestas en obra en la vida dia@_.]

Sin embargo los alumnos al presentarseles un problema en el cual tengan que
utilizar el concepto de muitiplicar no lo aplican, debido a la falta de comprension de

las mismas.

Para lograr una transformacién de nuestra tarea educativa debemos tomar muy en
cuenta que en ella intervienen un gran namero de elementos estrechamente
vinculados los cuales interactian de tal manera que la transformacion de un
elemento de !a practica docente, tiene como consecuencia l0gica un cambio de los

demas elementos de la misma.
{l.3. Construccion del namero en el nifio
/ Los descubrimientos de Piaget han demostrado que el hecho de que un nifio recite

la serie numérica no significa que haya logrado un concepto operatorio de nimero.

El nifio através de sus acciones sobre los objetos. la coordinacion y la reflexion
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sobre ellos, de manera espontanea va aprendiendo acerca de lo que es el nimero;
conocimiento que se va ampliando y consolidando conforme avanza su desarrolio
intelectual con la informacién y estimulacion que recibe del exterior para que el nifio
adquiera el concepto de namero es necesario seguir un proceso en el cual
desarrolle las estructuras de conjunto o agrupamiento: clasificacion, seriacion y
correspondencia. Estas estructuras o agrupamientos constituyen encadenamientos

progresivos que implican composiciones de operaciones directas.

11.3.1. La clasificacion

La clasificacion es uno de las estructuras l6gicas que intervienen en la construccion
de todos los conceptos que constituyen nuestro desarrolio intelectual. Clasificar es

juntar por semejanzas y separar por diferencias.

El proceso de construccion de esta nocién atraviesa por tres estadios, los cuales se
analizan a través de una serie de ejemplos de clasificaciones hechas por los nifios
tomando como universo al clasificar los bloques l6gicos. El material, disefiado por
Z.P. Dienes que consiste en cuarenta y ocho fichas geoméfricas que tienen las
siguientes variables: color (rojo, amarillo y azul), forma (cuadrangular, renctangular,
circular, y triangular), tamafio (grande y pequefio) y grosor (grueso y delgado )

(Anexo 10)
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PRIMER ESTADIO (hasta 5 - 6 afios aproximadamente).

ESTADIO FIGURAL.

€l nifio toma en cuenta unicamente las semejanzas para clasificar una figura, altemna
el criterio clasificatorio de elemento a elemento. Deja muchos elementos fuera sin
clasificar, utiliza la pertenencia en relacion a la proximidad espacial cuando un
elemento pertenece a una coleccion, si esta muy cerca de los elementos que la

forman.

SEGUNDO ESTADIO (desde los 5 - 6 afios a los 7 - 8 afios aprox.).

En este estadio el nifio, pasa de la coleccion figural a 1a clase logica. Formando
varias colecciones separadas de la clase de la que forma parte; fundada en la
semejanza, ya que decimos gue un elemento pertenece a una clase, cuando se
parece a los ofros elementos de la misma clase, en funcién del criterio de
clasificacion que estamos tomando en cuenta para asi formar la nocién de la

inclusion.

La inclusion es la relacién que se establece entre subclase y clase de la que forma

parte de tal modo que nos permita determinar qué la ciase es mayor que ia
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subclase. Ejemplo, si tenemos el conjunto de colores, el conjunto A es una subclase

de la clase B.

El nifio de este estadio inicia con un criterio clasificatorio, ya sea de forma o color,
grosor o de tamafio y lo mantiene en todo el proceso (conservacion). Mas adelante

altema o compara los criterios de

1

clasificacion de un conjunto con otro, por |
ejemplo: los elementos de un conjunto se
parecen por ser rojos, los elementos de
ofro conjunto se parecen por ser
triangulos, efc.; en este caso pasé del

criterio del color al criterio de forma. Es

decir que dentro de cada coleccion todos

los elementos se parecen en lo mismo,

i
1
|
|
n
?
]
i
1
i
1
|
l
|
i
i
i
|

pero al pasar de una coleccién a otra, el criterio cambia (movilidad). En este caso

el nifio ya considera las diferencias para clasificar las figuras.

El nifio del segundo estadlo, podré clasificar el universo de acuerdo al criterio del
color y establecera las subciases de acuerdo al tamarfio, pero no podra decir que la
clase es mayor que la subclase. No considera que la parte esta incluida en el todo

y que éste abarca las partes que lo componen.
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TERCER ESTADIO (A partir de los 7 - 8 afios aprox.)

El nifio logra establecer relaciones de inclusion, ya que sabe que en una coleccion
hay mas figuras que triangulos, porque considera que los triangulos estan incluidos
en las figuras. Ha liegado a establecer en términos cuantitativos (a relacién parte -
todo (tridngulos - figuras), dado que considera a los triangulos como elementos
pertenecientes a un conjunto que es parte de la clase que lo abarca, de donde
puede deducir que hay més elementos en la clase que en |a subclase. Esto se da
gracias a la coordinacion interiorizada de la reunion y (a disociacion (separacién) que
en el segundo estadio realizaba en forma efectiva ya que no podia representarse
la operacion inversa para reconstruir el todo cuando estaba frente a ias partes. Esta
coordinacion de la reunién y la disociacion constituye la reversibilidad que

caracteriza a ia clasificacion operatona.

En este estadio, el nifio ya podra considerar que en el cinco por ejemplo, esta

incluido el cuatro, el fres, el dos y el uno.

11.3.2. La seriacion

‘La seriacién igual que la clasificacién se realiza en forma interiorizada, pero

podemos realizarla en forma efectiva sobre los objetos: por ejemplo en la formacién
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antes de entrar al salén de clase los nifios se acomadan en una linea en forma

creciente en relacién a su estatura.)

4
-

"La seriacion es establecer relaciones entre elementos que son diferentes en algun

aspecto y ordenar esas diferencias".(2)

Cuando construimos la serie namerica, contamos o hacemos una operacion logica
que consiste en ordenar los elementos segun sus dimensiones crecientes o
decrecientes, constituye uno de los aspectos fundamentales del pensamiento légico,
por ejemplo, ordenar sonidos del mas agudo al mas grave; ordenar billetes desde

el que vale menos hasta el que vale mas, efc.

Vemos asi que la seriacién numérica, es el resultado de una seriacién de clases de
conjuntos y dado que resulta de una seriacion la serie numérica reune también, las

propiedades de toda serie, que son: transitividad y reciprocidad.

La transitividad es la relacién existente entre un elementc de una serie y el
siguiente, y éste con el posterior, con lo anterior podemos determinar la relacion del

primero con el tercero.

2)Jean Piaget y Ana Szeminska. Génesis del nimero en el nifio. Buenos Aires,
Guadalupe. 1975. p. 53.
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Ejemplo: si tenemos tres objetos de diferente tamafio.

A B C

Si A-By B>Centonces A>C

Con este ejemplo se puede observar que ya no se serian elementos, ni conjuntos

particulares; lo que se seria son clases de conjuntos.

Para ordenar las clases |0 hacemos en base a sus diferencias estableciendo una
relacién entre las clases, la relacién puede ser (+1) si la ordenamos en forma

creciente y (-1) si la ordenamos en forma decreciente.

La reciprocidad es una de las caracteristicas basicas de la seriacion que consiste

que a cada elemento de una serie se relaciona con el sucesor inmediato si el mismo

invierte el orden de la comparacién de su relacién sera contraria, ejemplo:

Si A>B entonces B<A

En una serie ordenada en forma decreciente cada elemento, salvo el primero y el



35

Gitimo es al mismo tiempo menor que el anterior y mayor que el siguiente, ejemplo:
9>8>6>5

| En sintesis el nimero se deriva tanto de la clasificacion como de la seriacién, pero
no puede reducirse a ninguna de ellas aisladamente, ya que es el resultado de la
fusion de ias dos operaciones.

Cuando se frata de establecer ia correspondencia numérica entre dos conjuntos, los
elementos son considerados al mismo tiempo como equivalente y como diferentes.
Equivalentes porque a cuaiquier elemento de un conjunto le puede corresponder
cualquier elemento de otro, son unidades intercambiables y diferentes por su
posicion momentanea dentro de ia serie. Lo Gnico que permite diferenciarse cada

unidad de las demas, es el orden que se establece.

El proceso de construccidn de la seriacién pasa por 3 estadios.Para analizar los
estadios de la seriacion, se utilizardn, a manera de ejemplo, un material consfituido
por diecinueve varillas o palillos, cuya longitud varia medio centimetro de una a ofra.
Si bien en un principio se le ofrecen al nifio solo diez de las diecinueve varillas de
manera que tenga un centimetro de diferencia entre cada una, de acuerdo a las

seriaciones realizadas por el nifio, se le ofrecen las ofras nueve que van
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intercaladas en la primera serie.

PRIMER ESTADIO (Hasta los 5 - 6 afios aprox.)

Forma parejas de palitos porque considera los elementos en términos absolutos
(uno grande con uno chico) Hace trios: uno grande, mediano y chico (deja sin seriar
los elementos que no estan dentro de la categoria). Seria de 4 6 5 elementos
considerando categorias y aln sin establecer relaciones. Al finalizar este estadio

considera Ia linea base en un extremo y por el otro extremo |a escalera.

SEGUNDO ESTADIO (De los 5 - 6 afios a los 6 - 7 afios aprox.)

En este estadio el nifio puede serar las diez varillas, pero al darle las nueve
restantes, tiene que descomponer ia serie, porque la intercalacion requiere de dos

relaciones reciprocas, que no son necesarias para |a construccion de la serie.
El nifio puede constatar que: sin un elemento A es mayor que B, este es menor que
A, pero ain no puede deducir la inversién de la relacion, por no haber coordinacién

de las dos relaciones reciprocas.

El nifio relaciona cada elemento con el anterior y con el elemento posterior de la
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serie, pero lo hace en forma sucesiva puesto que no puede considerar que un
elemento es mas grande que ofro y que al mismo tiempo es mas pequefio que otro

elemento.

TERCER ESTADIO (A partir de los 7 - 8 afios aprox.)

El nifio seria sistematicamente, si hace una serie creciente empieza por la varilla
més pequefia; si es decreciente inicia con la mas grande. Puede anticipar la serie

completa por que ha construido la transitividad v la reciprocidad de las relaciones.

La {ransitividad es la relacién que establece el nifio al deducir que: Si A>B y B>C

entonces A es mayor que C.

Si se invierte el orden de la comparacién, el nifto invierte en forma deducativa la
relacion de los elementos, podra decir: "es (o mismo pero al revés”, lo que expresa
claramente que la reciprocidad- forma de reversibilidad caracteristica de la seriacién

resulta en una equivalencia: (A>B) = (B<A).

En este estadio. el nifio considera a cada elemento, al mismo tiempo como mas
pequefio que algunos de los elementos de la serie y como mas grandes que ofros-

los que le suceden o los que le anteceden, segun la direccion en que esten
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seriados.

Tanto |a fransitividad como la reciprocidad son fundamentales para la construccién

del concepto de nimero.

11.3.3. La cormrespondencia

Para establecer la equivaiencia numeria entre dos conjuntos hacemos uso de las

operaciones de correspondencia.

La correspondencia término a término o correspondencia biunivoca, es la operacion
3 través de la cual se establece una relacién uno a uno, entre los elementos de dos

0 mas conjuntos, a fin de compararios cuantitativamente.

Si no nos sobran elementos en ninguno de los conjuntos significa que son
equivalentes, mientras que si sobran elementos en algunos de los cojuntos, estos

no son equivalentes.

Los conjuntos equivalentes los "juntamos” constituyendo clases, de modo que

obtenemos la clase del tres, del cuatro, del cinco, efc..
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Para ordenar dichas clases establecemos nuevamente la correspondencia biunivoca
entre clases y asi organizamos la serie numérica tomando en cuneta las

relaciones(+1) y (-1):

0 representante de la clase uno
00 representante de la clase dos
000 representante de la clase tres

0000 representante de la clase cuatro, eic.

Vemos asi como en el caso del nimero, las operaciones de clasificacion y de

seriacion se fusionan a través de la operacion de correspondencia.

El proceso de construccion de {a operacion de correspondencia afraviesa por ires
estadios. Y el material que se escogié para ejemplificar estas operacion esta

consituido por nueve fichas rojas y nueve azules:

PRIMER ESTADIO (Hasta 5 - 6 afios aprox.)

El nifio de este estadio considera las hileras en que estan acomodadas las fichas

como objetos totales, centrandose en el espacio que ocupan para determinar donde

hay mas fichas, y no en ia cantidad que tiene cada hilera. Si la hilera es mas larga
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que la otra, el nifio determinanara que |a primera es mayor, sin considerar el himero
de fichas que tiene cada hilera, y el espacio que hay entre cada ficha. Por lo tanto

no existe o no establece ia correspondencia biunivoca.

SEGUNDO ESTADIO (de los 5 - 6 afios a los 7 - & afios aprox.)

Maneja la correspondencia biunivoca para construir una hilera igual a ofra (una ficha

azul, en relacién con una roja).

Pero al momento de alargar una hilera, es decir espaciar mas sus fichas que la
componen, el nifio dira que hay mas fichas en ella que en la otra, porque sobre una
o varias fichas; podra decir que hay siete que tienen mas y siete que fienen menos.

Se abserva que la nocion de conservacion de la cantidad no existe en este periodo.

TERCER ESTADIO (De los 7 - 8 afios en adelante)

Los nifios del tercer estadio afirman la conservacion de la cantidad argumentando:
"Hay lo mismo porque no pusiste, ni quitaste nada" o "sigue habiendo igual, 1a hilera
de las rojas es mas larga porque las fichas estan separadas y las de las azuies es
mas cortita porque estan juntitas" o "hay lo mismo, porque podemos ponerias otra

vez como esfaban antes”.
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En el primer caso el nifio se da cuenta, que una cantidad varia si se agregan o se
quitan elementos. En el segundo caso, el nifio compensa la mayor 0 menor longitud
de cada hilera con los espacios existentes entre las fichas de cada conjunto. Y en
el Ultimo, se evidencia que toma en cuenta las acciones realizadas mas que las
configuraciones resuitantes, considerando estas acciones como inversas una de ia
ofra y eso es lo que permite volver en forma interiorizada al apunto de partida, sin
necesidad de realizar efectivamente la accion inversa (si se alargo, acortar); si se
acortd, alargar, para anular la fransformacion que se hizo. En este momento el nifio
ha llegado al estadio operatorio de ia nocion de ia correspondencia, y ha construido
ia nocién de conservacién de cantidades discontinuas. Es fundamental llegar a la
correspondencia y a la conservacion de la cantidad respecto al numero, porque ei
nific podra considerar que un conjunto de nueve elementos sera equivalente a todos
los conjuntos de nueve elementos, asi como no equivalente a todos los conjuntos
mayores o menores de nueve, independientemente de la disposicién espacial de sus

elementos.

La operacidn de correspondencia presenta una fusién de clasificacion y seriacion,

ya que:

*Mientras se esté clasificando en cualidades, la clasificacibn es una operacion

centrada en la semejanza: los elementos se reunen con base en los parecidos que
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guardan entre si y se consideran equivalentes en funcién del criterio elegido,

independientemente de sus diferencias.

*Mientras se esta seriando con base en criterios cualitativos, la seriacién se centra

en las diferencias, ya que consiste en ordenar precisamente esas diferencias.

En el terreno de lo cualitativo, clasificacién y seriacion se mantienen separadas.
Pero, cuando se frata de establecer equivalencia numérica enfre dos conjuntos, es
decir, cuando se preside de las cualidades, los elementos son considerados al

mismo tiempo como equivalentes y como diferentes:

-Equivalente, porque a cualquier elementos de un conjunto, le puede corresponder

cualquier elemento de ofro; son considerados como unidades intercambiables.

-Diferentes en el sentido de que pueden ordenarse; si al establecer la
correspondencia, se colocé la ficha B en el segundo lugar, es decir, enfre la primera
y la tercera, esa misma ficha no podré ocupar ya ofro lugar (salvo que se

intercambie con otra).

Dado que se hace abstraccién de las cualidades, lo Unico que puede diferenciar

cada unidad de las demas es el orden. es decir la posicion en que se coloca cada
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elemento. El Gnico orden admitido es el que se establece en el acto de establecer
correspondencias. Por lo tanto es una orden que varia de una situacion a otra, pero

es necesario para que fa correspondencia se lleve a cabo.

En este sentido, puede decirse que la nocién de nimero resulta de una sintesis de

clasificacién y de seriacion.

Antes de dar por terminado este analisis de las operaciones logicas y pasar al tema

de ias representaciones graficas, hay que considerar que:

Los procesos de construccion de las tres operaciones son simuitaneos, esto
significa que el nifio no las construye en forma sucesiva, sino al mismo fiempo.

-El nifio atravieza por tres etapas o0 estadios, en el proceso de construccién de cada
una de estas operaciones.

-Cuando ei nifio se encuentra en determinado estadio de una de {as operaciones,
no necesariamente esta en el mismo estadio respecto a las otras operaciones. Por
ejemplo, pueden estar finalizando el primer estadio de ia ciasificaciéon y al mismo
tiempo en el segundo estadio de la seriacion.

-La secuencia de los estadios es ia misma en todos ios nifios. es decir que si bien
las edades pueden variar, el orden de los estadios se conserva. En cada una de las

tres operaciones los nifios pasan por el primero y segundo estadio, antes de llegar



el estadio operatorio (tercer estadio).
-Aln cuando podemos relacionar los estadios con determinadas edades
cronologicas, éstas son solo aproximadas, ya que varian de una comunidad a ofra

e incluso de un nifio a ofro, dependiendo de las experiencias que cada uno fenga.

Ii.4. La adicion y la sustraccion

Actualmente sabemos que tanto en ei campo matematico con en ofras areas del
conocimiento, la edad cronoldgica no es condicion suficiente para que un nifio pueda

resolver determinado tipo de problemas.

Para ello es fundamentai su nivel de desarrollo cognoscitivo. Sabemos también que
al efectuar mecéanicamente un algoritmo de niguna manera garantiza ia necesaria
comprension del mismo, ni mucho menos la posibilidad de utilizarlo en |a resolucién
de problemas si el nifio no ha descubierto el sentido de las operaciones, es decir,

qué significa sumar o restar y cuando éstas sirven para resolver un problema.

El nifio pasa por una serie de etapas en las que aprende a utilizar la clasificacion
y nimero; al adquirir el concepto de numero surge la necesidad de utilizar las

operaciones de elementos independientes que son suma Y resta.
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Al hablar de la suma nos referimos a la accién que parte de dos cantidades que se
retnen formando una cantidad mayor que las dos originales. Por ejemplo se fienen
cinco manzanas por un lado y fres por el ofro, se aproximan ambos grupos entre sf,

se forma un conjunto al final que se obtiene al sumar 5+3.

Ctra interpretacion al verbo afiadir; consiste en partir de un estado inicial, por
ejemplo 5 manzanas, después se consideran 3 manzanas mas que aproximamos

a las anteriores, formando un estado final integrado por & manzanas.

E.l Operador E.F

5 + 3 = 8

Las dos intepretaciones anteriores referentes a la suma se refieren a conceptos

formalmente distintos.
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Esta operacién puede entenderse como una operacién binaria, insiste mas en la
idea de relacién estatica entre los sumandos que permanecen inalterados hasta que
se efectia la operacion. Como operacién unitaria responde a una concepcion
dinamica, por cuanto uno de los sumandos representa la herramienta para

transformar el otro sumando.

a accion de restar tiene un caracter unidireccional por |a ausencia de
conmutatividad. E! docente usualmente se ajusta a la accion propia del verbo
"quitar". Dada una cantidad inicial, se quitan b elementos de la misma y se intenta
averiguar, cuantos quedan de la cantidad original, la cantidad inicial sufre una

transformacion en otra de a - b elementos.

E.l Operador EF.

9 . 4 = 5

Los papeles de a y de b no son intercambiables. La operacién resta se ajusta mas
a la dinamica de cambio de estado, concibiéndola entonces como una operacion

unitaria.

Siempre que en las operaciones de suma y resta los papeles sean intercambiables

fa concepcion mas adecuada sera como operacién binaria, cuando los papeles sean
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diferentes, se entendera como operacion unitaria.

"La suma Yy la resta son operaciones es decir acciones por |as cuales se fransforma

numéricamente unas cantidades en otras"(3)

Al aprender a sumar y a restar se estan logrando dos objefivos:

- Integrar acciones de la vida cofidiana que se pueden expresar en diferentes
formas: reunir, agregar, afiadir o quitar, retirar, etc.

-Todas forman parte de una misma estructura conceptual.

IL.5. La multiplicacion

Dentro del proceso ensefianza-aprendizaje especificamente con el contenido de la
multiplicacion nos enfrentamos con una serie de dificuitades debido al
desconocimiento del nivel de desarrollo en el cual se encuentra el educando, al uso
de una metodologia inadecuada y no presentar una pasividad derivada de una

simple recepcién de contenidos dictados desde afuera sblo favorece una retencion

3) Carlos Maza G6omez. Sumar y restar. El proceso ensefianza-aprendizaje de la
suma y de |a resta. 1989. p. 17.
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mecanistica, parcializada y en consecuencia, un olvido rapido, con imposibilidad de
reconstruir el contenido olvidado. Un chico que en lugar de comprender la operacion
de muitiplicar recita las tablas de memoria no tienen el modo de recordar las

operaciones multiplicativas que se le olviden.

Si no recuerda cuéanto es 6 x 8 no tiene modo de reecontrar ese resultado, y sera
dependiente de alguien que se la pueda decir. Lo grave aquf no es el olvido; sino
la imposibilidad de reconstruir lo olvidado por incomprension de las relaciones

i6gicas subyacentes.

En cambio el chico que en lugar de recitar |as tablas de multiplicacion pudo construir
por s mismo, y en consecuencia comprendi6 |a relacion entre esta operacién y otras

operaciones.

Las adquisiciones basadas en una real actividad cognosctitiva por parte del nifio
permiten que él sea un verdadero descubridor de nuevas relaciones y vinculaciones L

enfre los objetos del mundo.

Cuando la escuela favorece una actividad de este fipo, las relaciones enfre los
distintos contenidos es contribuir a su organizacién en un sistema de vinculaciones

significativas.
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La multiplicacién no es un caso particular de la suma, es una operacioén diferente,
es decir de clases o grupos en donde el estado inicial y el final pertenecen casi

siempre a clases diferentes.

"La multiplicacion es una operacion que consiste en reemplazar, através del

establecimiento de una comespondencia, cada elemento del estado inicial por un

conjunto de elementos en el estado final."(4)

El signo de la multiplicacién se llama "por” porque esta operacion no representa una

remisién de conjuntos, sino reempiazo de un tipo de elementos por otro.

La comprensién del algoritmo de la multiplicacién se ha definido para su estudio
como la comprensién de los procesos mateméticos en los cuales se basa dicho

algoritmo, tales procesos son:

Concepto de multiplicacién es una nocién intuitiva de que al multiplicar un numero
por ofro, lo que se hace es sumario o repetirlo abreviadamente tantas veces como

indica la operaciéon. Con esto la finalidad es conocer si el nifto al efectuar una

multiplicacién tiene clara esta idea de repeticién que relaciona la adicién con la

4) Delia Lemer de Zanunino. ";Qué es la multiplicacion?”. Caracas. Ministerio de
Educacién. Fundacién B.Van. Lee. 1971.
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muitiplicacion.

El valor posicional de los nimeros maneja de cada cifra segun su posicion tienen
un valor peculiar, es decir idea de que la cifra con que se expresa un numero
representan diferentes agrupamientos de los cuales derivan su valor. Al respecto se
pretendla saber si los alumnos perciben ese valor de "agrupamiento" que

representan las cifras dentro del sistema algoritmico de la multiplicacion.

La propiedad distributiva de la muitiplicacién con respecto a la adicién da idea de
que al multiplicar un nimero éste se separa en partes, y que el producto final es

el resultado de la suma de las multiplicaciones parciales.

Al realizar la valoracion de estos tres procesos nos permitira conocer {a comprension

global que el nifio tenga del concepto de multiplicacion.

La ensefianza-aprendizaje de las mateméticas tradicionalmene se ha llevado a
efecto de una manera mecanicista, tediosa y rufinaria restando el interés del

educando.

Por tal motivo es recomendable para su enseftanza el uso de juegos ya que éstos

forman parte de la vida cotidiana del nifio.



51

La finalidad principal de estos juegos es descubrir o construir actividades que sean
realmente juegos para los nifios y que a la vez propician aprendizajes interesantes

de matematicas.

11.8. Desarrollo de la inteligencia

El término “estructura” se refiere a las propiedades sistematicas de un hecho.

Abarca todos los aspectos de un acto; sean intemos, sean extemos.

"La funcion se refiere a los modos de interactuar con el ambiente que son
heredados biol6gicamente, modos que resultan caracteristicos de tal integracion en

todos los sistemas biolégicos".(5)

Permanentemente se originan discontinuidades en la estructura, a partir de la accion
permanente de las funciones invariables. A través del perfodo de desarrollo, las

funciones son permanentes.

Mas las estructuras son transitorias; si no fueran asi, no habria desarrollo.

5) Phillips Jr.,, John L. Los origenes del intelecto segin Piaget. Barccelona
Fontanella. 1972. p. 24.
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Los perfodos segun Piaget, forman parte de una secuencia: una sucesion de
estadios, en la que cada uno es necesariamente resultado del anterior y prepara la

siguiente.

Estos periodos segun Piaget; se presentan debido a la interacciéon entre el sujeto
y el ambiente, por lo que cada uno sefiala de manera diferente, el proceso

progresiva de adaptacion a su medio ambiente.

Dentro del proceso de construccion del conocimiento intervienen ias esfructuras de

asimilaccion, acomodacién y adaptacion.

ASIMILACIONS——ACOMODACION
(De la experiencia a > (De la mente a la nueva
la mente) s experiencia)
l
v
ADAPTACION

{Equilibrio relativo)

“Se produce una asimilacién siempre que un organismo utiliza algo de su ambiente
y se lo incopora. La ingestion de alimento podrla ser un ejemplo biolégico. el
alimento se modifica a lo largo del proceso, y asi constituye el organismo. Los

procesos psicolégicos se parecen en que queda modificada la pauta de la
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estimulacién y, una vez més, asi ocurre en el organismo".(6)

El organismo esta siempre en actividad, de modo que sus cogniciones incluso las
percepciones de su ambiente inmediato constituyen una funcién tanto de su

actividad cuanto de las propiedades fisicas del ambiente.

Piaget denomina acomodacién al mecanismo por el cual se producen los cambios

en el organismo.

Acomodacion y asimilacién son denominados “invariantes funcionales”, puesto que
son caracteristicas de todos los sistemas biol6gicos, prescindiendo de los distintos

contenidos de estos sistemas.

"Se producen desequilibrios temporales cuando un nifio imita (la acomodacion
supera la asimilacién) y cuando juega (la asimilacién supera la acomodacion). La

conducta resulta mas adaptativa cuando acomodacién y asimilacién se hallan en

equilibrio”.(7)

Las esfructuras tienden permanentemente hacia un estado de desequilibrio, de

6) Ibidem. p. 25

7) Ibidem. p. 26
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que, cuando se ha alcanzado un estado de equilibrio, la estructura resuita mas
acusada, més claramente delimitada, que lo habia sido previamente.

"Se denomina equilibracion al proceso por el que las estructuras pasan de un estado
a ofro, el resultado de un proceso es un estado de equilibrio. El equilibrio siempre
es dindmico y nunca es absoluto, mas la consecucion de un sistema de actos

relativamente equilibrado constituye la consecuencia esperada de cada una de las

distintas unidades de desarrolio”.(8)

UNIDADES DEL DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA

PERIODO SENSOMOTOR (SEIS

ESTADIOS)

Ejercicio de los esquemas 0 - 1 meses

sensomotoras innatos

Reacciones circulares primarias 1 - 4 meses

Reacciones circulares secundarios 4 - 8 meses

Coordinacion de los esquemas

secundarios 8 -12 meses
Reacciones circulares terciarias 12-18 meses
Invencién de nuevos medios

mediante combinaciones mentales 18-14 meses

PERIODO DE LAS OPERACIONES

CONCRETAS

Subperiodo pre-operacional 2 -7 afios
Subperfodo de las operaciones

concretas 7-11 afios
PERIODOS DE LAS OPERACIONES

FORMALES 11-15 afios

8). Ibid p. 27
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De los movimientos espontaneos y del refiejo, a los habitos adquiridos de éstos a

la inteligencia, existe una progresién continda.

Piaget considera los siguientes conceptos como indispensables para llegar al

conocimiento y estos se presentan en cada unidad del desamolio de la inteligencia.

El primer periodo de ia inteligencia llamado sensomotor se divide a su vez en seis

estadios.

"Piaget lo denomina sensacién, porque a falta de expresién simbdlica, el lactante no
presenta pensamiento ni efectividad ligada a representaciones, sino que se apoya
en percepciones y movimientos mediante una coordinacion sensomotora de las

acciones".(9)

En este periodo el nifio actia por medio de conductas reflejas: succion, aprehension
de objetos y una torpe capacidad del movimiento. Al ocurrir ia interaccién de estos

reflejos con el medio, se presenta el desarrolio de la inteligencia.

Piaget sostiene que durante los dos primeros affos de vida, el nifio se transforma

de un ser pasivo a activo; ya que organiza sus conductas sensoriomotrices, en

9)Jean Piaget e Inhelder Barbel. Psicologia del nifio. p. 21
117576
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relacién con su ambiente. Al finalizar el primer afio. el bebé busca objetos que han
desaparecido de su vista, lo que indica que posee "permanencia del objeto” (llorar
si su madre se oculta). También en este perfodo el nifio adquiere una forma
elemental de la "causa-efecto”, lo que le permite preveer el resultado de sus
acciones: Un pequefio sentado sobre su cuna, tiraré una y otra vez los objetos que

tenga cerca e inmediatamente se asomara a contemplarios.

Al término del segundo afio se fiene cierta independencia, ejecuta sin ayuda
conductas de exploracion. Sus conceptos especiales comienzan a desarrollarse , por
lo que conoce mas y mejor su casa. Puede resolver problemas como el de subir a

una silla, para ver a través de una ventana.

Por lo tanto, hemos visto que Ia inteligencia sensomotora, conduce a un resultado,
en lo referente a la consfruccion del universo del sujeto: Organiza lo real,
construyendo por su funcionamiento las categorias de la accion, que son los
esquemas del objeto permanente, del espacio, del tiempo y de la casualidad, que

seran las subestructuras de las futuras nociones correspondientes.

El segundo periodo es el de las operaciones concretas que presenta dos
subperiodos que se denominan: subperiodo pre-operacional que abarca de los dos

a los siete afios y subperiodo de las operaciones concretas de los siete a los once
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afios.

En el subperiodo preoperacional, el nifio adquiere la funcién simbélica, es decir
utiliza simbolos para representar objetos, seres vivos y situaciones, todo esto lo
realiza por medio del lenguaje, el juego simbélico y la imitacion postergada. Piaget
dice que el uso del lenguaje permite al infante socializarse, ya que comunica a ofras
personas sus experiencias. El juego simbolico le servira para representar situaciones
de su vida diaria. La imitacion postergada cumple una importante funcion, por medio

de ella el nifio aprende a copiar su ambiente, es decir a imitar.

En este subperiodo el nifio es egocéntrico, puesto que piensa que todos los objetos

y las acciones de los demas giran en forno a él.

En el subperiodo de las operaciones concretas el nifio adquiere la capacidad para
pensar l6gicamente. Aparecen los procescs mentales que Piaget llama
"operaciones” como son las operaciones con clases, con relaciones y con nimeros.
Y a éstas operaciones se les llaman concretas, porque afectan directamente a los

objetos y no a hipétesis verbales (operaciones formales).

Gracias a las operaciones concretas el nifio puede distinguir entre “algunos” y

"“todos”, puede hacer corresponder el conteo verbal (1,2,3,....) con la numeracion de
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objetos (1 canica, 2 canicas...) lo que le ayuda a aprender a sumar, restar, etc.. Asi
también logra manejar los conceptos de tiempo y espacio, incluyendo el tiempo
histérico y cronoldgico, y el espacio geométrico y geografico. A partir de los 7 afios
desaparece el egocenfrismo del que era objeto en la etapa anterior y se le va

desarrollando la capacidad refiexiva.

Durante este periodo el pensamiento del nifio se vuelve totalmente reversible,
siendo determinante que realice cualquier operacion para que en su interior pueda
invertiria. El nifio desarrolla 1a base ldgica de la matematica bajo forma de una serie
de esquemas logicos discretos. Cualquier aprendizaje mecénico que adquiera por
ejemplo 2 + 2 = 4, se considera al margen de las estructuras mentales. Cuando ya
se haya desarroliado el concepto de nimero el aprendizaje 2 + 2 =4 seintegra a

los esquemas matematicos y se comprende dicho aprendizaje.

La propiedad de conservacion es ofro cambio cualitativo que se produce en las
aptitudes l6gicas del nifio, consiste en la comprensién de que modificar la

apariciencia de algo no modifica sus propiedades restantes.

Cabe mencionar que es en este periodo de las operaciones concretas en donde se

ubican los alumnos que participaron en nuestra investigacion.
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Finalmente mencionaremos el Gitimo nivel llamado periodo de las operaciones

formales o capacidad para utilizar operaciones abstractas.

En este periodo el sujeto llega a desprenderse de lo concreto y a situar lo real en
un conjunto de tranformaciones posibles que se desarrolla al final de fa infancia e

inicio de la adolescencia.

Esta transformacion del pensamiento, hara posible la elaboracién de las hip6tesis
y el razonamiento sobre proposiciones desligadas de ia comprobaciéon concreta
(realizada en el periodo anterior). Esta nueva estructura del pensamiento constituye
una prolongacién de las estructuras sensomotoras y de los agrupamientos de las
operaciones formales. El sujeto se hace capaz de razonar correctamente sobre
proposiciones en que no cree ain, consideradas como hipotesis, se hace capaz
entonces de sacar las consecuencias necesarias de verdades simplemente posibles,

fo que constituye el principio del pensamiento hipotético-deductivo o formal.,/?\/ e
{

il.7. La pedagogia operatoria. —X

-~

Trabajar los conceptos matematicos con los nifios, implica conocer tanto el concepto

mismo como el proceso a fravés del cual el nifio lo construye para que,
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considerando ademas las caracteristicas del grupo escolar, derivemos [0S
lineamientos didacticos que permitiran estructurar las diferentes situaciones de

aprendizaje que se han propuesto por los nifios.

Es por ello que en nuestra investigacion nos basaremos en la pedagogia operatoria.
Es una comiente pedagégica que se basa en los aportes sobre la construccién del
conocimiento de Ia psicologia genética. Intenta mejorar (a calidad de la ensefianza
y pretende vincular el mundo escolar y el extraescolar posibilitando utilizar y aplicar

todo el aprendizaje en la vida real y viceversa.

fossg

P A

Dentro de esta pedagogia ée Ac‘onsidera necesario determinar el estadio en que se
encuentra el nific antes de iniciar un aprendizaje, indagar los conocimientos que
tiene sobre el tema en cuestion, asi conoceremos el punto de donde debemos partir
y permitir que cada aprendizaje nuevo se apoye en las experiencias que el nifio ya

posee.
De acuerdo a esta informacion cabe mencionar que: en {a medida en que el sujeto
interactile con su medio ambiente, el proceso de construccién evolucionara rapida

y eficazmente.

De esta forma vemos como Piaget considera que al aprendizaje requiere de un
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proceso genético, con una serie de etapas evolutivas. De igual manera considera
que, el desarrollo intelectual es un proceso continuo de organizacién englobada en

si misma a la anterior.

Piaget se muestra muy claro en este punto y io sitia como centro de su concepto
de la adaptacion en general y de la inteligencia en particular, los objetos de
conocimiento no se registran y reproducen pasivamente, por el contrario el ser

viviente actia sobre ellos y los percibe a través de esta acccion.

En el campo matematico como en todas las areas de conocimiento es el nifio quien

construye su propio conocimiento.

Desde pequefio, en sus juegos comienza a establecer relaciones enfre ios objefos,
a reflexionar ante los hechos que observa; empieza a buscar soluciones a diversos/
problemas que se le presentan en su vida diaria o cofidiana, busca un palito més|
corto o mas largo que ofro para poner la puerta a una casa que construye; se

cuestiona si a su hermano le habran servido més refresco que a €l o la misma

cantidad.

En el proceso de aprendizaje el nifio formula hipétesis. muchas veces equivocadas,

en funcién de su propio conocimiento y de su desarrollo cognitivo en que se
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encuentra:

A veces su estadio de desarollo le impide aprovechar determinada informacion,

porque ella esta sustentada por una logica diferente a la suya.

Tendra que pasar un tiempo durante el cual el nifio habra de investigar, dudar,
probar, equivocarse, y buscar nuevas soluciones, hasta alcanzar la comrecta, gracias
a su propio razonamiento; sera entonces capaz de comprender esa verdad porque

&l mismo la ha descubierto.

Los errores que el nifio comete en el intento de apoderarse de un nuevo objeto de
conocimiento, son errores constructivos puesto que le impulsan a reflexionar y a
modificar sus estructuras cognitivas. Ademas nos permite conocer sus hipdtesis y
asf saber cual es el nivel de conceptualizacién en que se encuentra en un momento

dado respecfo a diferentes nociones.

El aprendizaje resulta de tres formas de experiencia muy diferentes y estas formas
de experiencias, ya sean directas o mediatizadas, determinan el contenido de los
conocimientos de tal modo adquiridos. Las diferentes formas de experiencias
convergen en lo concemiente a los conocimientos que determinan, pero divergen

en el aspecto de las habilidades que desarrolian.;
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El conocimiento matemético, si bién requiere de la manipulacion de objetos por parte
del nifio y de la transmisién social, se va desarrollando por la propia actividad del
nifio que refiexiona ante los sucesos que observa, logra establecer relaciones entre

ellos.

Para utilizar en nuestro trabajo docente, cuaquier frabajo matematico es necesario
conocerio, saber en qué consiste, preguntar qué es lo que piensan los nifios sobre

este concepto para de ahl partir.

Las actividades que propongamos a los nifios deben ser situaciones problematicas
relacionadas con su vida, donde para resolverias surja |a necesidad de manejarias

para que a su vez les generen nuevos problemas.

Sin embargo en nuestro quehacer diario los problemas estan alejados de su vida
diaria tanto como de su madurez mental para resolverios pues basandonos en ia
pedagogia operatoria. Esta madurez se da hasta el tercer periodo "el de las

operaciones formales".

Una de las causas detectadas de nuesfro problema central es el desconocimiento
de los principios de la pedagogia operatoria por parte del maestro (mentalidad

conformista). No respetando el estadio en el que se encuentra el nifio.
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Al analizar los contenidos de los programas escolares de educacién primaria
vigentes nos podemos dar cuenta que existe una relacion entre éstos y la teoria. Ya
que toma como punto de partida las experiencias previas de los nifios. Y es
preocupante lograr que los alumnos comprendan los conceptos fundamentales de

ta matematica pero principalmente el de la multiplicacion.

Se esta muy lejos de darle a dicha disciplina el enfoque formativo que se pretende
y el aprendizaje sigue siendo meramente mecanicista ya que el nivel es muy

reducido.

Antes de empezar un aprendizaje, la Pedagogia operatoria considera necesario
determinar en que estadio se encuentra el nifto respecto a él, para de esta manera
conocer el punto del cual debemos partir y permitir que todo nuevo concepto que
se trabaje, se apoye y se construya en base a las experiencias y conocimientos que

ei niio ya posee.

Las relaciones que se implican del concepto de multiplicaciéon no siempre son
entendidos como relaciones matematicas por parte de los nifios, si no como
relaciones espacio-perceptuales. Se da el caso de que en tercer grado la mayoria
de ellos busca la relacién adicién-multiplicacién en la forma o el tamafio de las

operaciones, es decir mediante indices especiales y el concepto de multiplicacién
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como suma de sumandos iguales no esta presente, hasta en cuarto grado donde

el concepto de multiplicacién empieza a comprenderse.

El valor posicional de los nimeros, tampoco es comprendido por los niftos.

Asi 1a variable fundamental que ellos manejan para saber si un nlmero es mayor
o menor que otro, especialmente en tercero y cuarto grados. La muitipiicacion
agrega una dificuitad més a la comprensién del valor posicional. Esta dificultad es
fa posicion peculiar de los productos parciales. El valor que se deriva de dicha
posicién resulta totalmente incomprensible para los nifios entonces el "hueco" bajo
el primer producto, es decir, el criterio objetivo que ellos si pueden percibir, se toma
fundamental en las justificaciones que elaboran respecto al valor numérico y a la

colocacion de los productos parciales.

L.a propiedad distributiva, es también desconocida por los nifios. Los argumentos
dados para explicar la suma de los productos parciales estan siempre en funcién de
la necesidad de seguir la norma (asi se hacen las multiplicaciones) y de obtener un

resultado.

El papel del maestro en la Pedagogia operatoria se centra en recoger toda la

informacién que recibe del nifio y en crear situaciones (de observacion,
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contradiccién, generalizacion, etc.) que le ayuden a ordenar los conocimientos que

ya posee y avanzar en el largo proceso de construcccion del pensamiento.

Lamentablemente las actividades en la realidad docente son planeadas por el

maestro sin considerar los estadios de los nifios.

La pedagogia operatoria considera al nifio como un sujefo activo y reflexivo que se
va apropiando del conocimiento a través de un largo proceso de construccién

interactuando constantemente con el medio que lo rodea.

Confrontando con Ia realidad vemos a un sujeto pasivo y receptor dei conocimiento,
sin libertad para participar en su construccién, limitando su capacidad de

razonamiento.

El ambiente que priva en (a Pedagogia operatoria es altamente libre donde las ideas
de todos (maestros y alumnos) son igualmente criticadas y respetadas. Esto no
sucede en la ralidad docente, el maestro aqui, es la dnica fuente de conocimientos

por lo que los alumnos deben tomar y respetar lo que el maestro indique.

La evaluacién en la Teoria Operativa no estd cenfrada en la medicién de los

conocimientos del nifio, es cualitativa y continua mientras que en la realidad docente
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la evaluacion es cuantitafiva, centrada en la respuesta memoristica o acumulacién

de informacién.

El conocimiento matematico en la Pedagogia Operatoria nace de su forma funcional
porque resuelve problemas especificos y después cobra su forma cuitural cuando
toma conciencia de que est4 en posesién de un nuevo conocimiento, otorgandole
un nombre exactamente al contrario de como sucede en el quehacer docente en el

que el conocimiento matemético se presenta acabado.

La evaluacién en la Pedagogia Cperatoria no esta centrada en la medicion de los
conocimientos del nifio, sino en los procesos que el nifio sigue en {a construccion

de su conocimiento.

El interés radica en los avances que el nifio va logrando dentro del nivel de
desarrollo en que se encuenfra, estos avances seran observados durante todo el

proceso ensefianza-aprendizaje.

El medio méas eficaz que nos permitird evaluar correctamente en que nivel de
desarrollc mental se encuenfra, es la observacién directa, ésta describe con
exactitud la respuesta del nifio y la situacién en la cual dicha respuesta tuvo lugar

decidiendo asi qué actividades se le propondran.



CAPITULC llI

MARCO DE REFERENCIA
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i1.1. Reseiia social y educativa.

El maestro como factor de camhio, debe de estar consciente de su realidad social
para adaptar su trabajo docente al Contexto Social en el que se desenvuelve.
Tomando en cuenta las situaciones econdémicas, sociales y culturales para mejorar

la vinculacion Escuela-Comunidad.

La Escuela Primaria Juan José de la Garza, Clave 28DPR21520 perteneciente a la
Zona Escolar No. 183; se encuentra situada en la calle José Silva Sanchez S/N, en
la colonia 7 de Noviembre ubicada al suroeste del plano oficial de Cd. Victoria;
cuenta con el siguiente personal, un Director, un Auxiliar, 13 maestros frente a grupo
y un intendente.

Actualmente la Escuela cuenta con una poblacion escolar de 389 alumnos

presentando ia siguiente distribucion por grupos.

GRADC GRUPRPO NO. DE ALUMNOS i
1¢ 2 87
2° 2 74
3¢ £ 70
40 2 66
52 2 59
6° 2 33
TQTAL 13 389
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La escuela cuenta con 13 aulas, una Direccién, una explanada destinada a las

actividades civico-culturales.

En lo referente al cuerpo docente que labora en esta Institucion, se observa un clima
de cooperacion en todas las actividades que repercuten en el buen funcionamiento

del plantel.

Al realizar nuestra investigacién nos encontramos que los Padres de Familia de la
Escuela antes mencionada presentan un bajo nivel socio-econémico, repercutiendo

en la escasa preparacién académica.

Es muy importante conocer la problematica que surja en el ambito escolar y en un
futuro solucionara utilizando la Investigacion Participativa la cual es un método de
trabajo educativo que pretende romper e innovar sustancialmente un conjunto de
técnicas tradicionales que han imperado fuertemente en el terreno escolar y

quehacer de la capacitacién y educacion.

La ensefianza-aprendizaje de las mateméticas han sido uno de los problemas mas

frecuentes en educacion.

La cual es un objeto de conocimiento construido por ia sociedad y apropiado por un
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sujeto que presenta caracteristicas especificas en cuanto a su desarrolio intelectual.

En la actualidad es por todos reconocido que la ensefianza de fas matematicas en
la escuela primaria presenta graves problemas ya que ésto viene arraigado desde
generaciones anteriores y no es algo nuevo; y ante las exigencias del mundo
modemo nos enfrentamos con un sin nimero de situaciones mateméaticas que van

mas alia de la escuela.

El fracaso escolar de las matematicas segin Guy Brousseau tiene un papel

predominante y se le atribuye a varios tipos de actividades:

-La que tiende a responsabilizar al alumno y a actuar sobre él para superar la
dificultad, a fravés de una gama de acciones que van desde |as sanciones hasta la

reduccion.

-La que recurre al cuestionamiento de la institucién escolar, métodos de ensefianza

especial, actitudes de los profesores, efc.

-La que busca las causas del fracaso en las relaciones del alumno con el
conocimiento y con las situaciones escolares en lo que adquiere, basandose

primeramente en las limitaciones intelectuales o alteraciones emocionales.
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"Tomando en cuenta unicamente las caracteristicas individuales y el medio familiar
de los alumnos como causa del fracaso escolar y es fundamental, que la institucién
escolar deberia asumir su responsabilidad de determinar cudles son las habilidades

principales para el aprendizaje escolar y organizarse para proponer el desarrollo de

dichas habilidades en los nifios que reciben”.(10)

Trabajamos con grupos heterogéneos en los cuales no todos los alumnos tienen el
mismo ritmo de desarrollo, por lo tanto debemos de buscar un método lo
suficientemente flexible, como para darles la libertad de avance propio y evitar el

exceso de conocimientos que sobrepasen su nivel de desarrollo.

Todo lo anterior nos lleva a reflexionar respecto a ; Cé6mo vamos ahora a ensefiar?
¢ Qué es aprender? ; Cuanto se ha aprendido? ¢Por qué la dificultad de resolver las
operaciones matematicas? ;Por qué la dificuitad para apropiarse del uso de la

multiplicacién para su ensefianza-aprendizaje?

El éxito de algunos alumnos en la vida ordinaria y su fracaso en matematicas
demuestran claramente que hay que partir de lo cotidiano, para de alli dirigirse hacia

los objetivos matematicos.

10) Grecia Galvez. Elementos para el andlisis del fracaso escolar en matematicas.
Mecanograma. Die-Cinvestav. |.P.N.
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Es necesario hacer algo en este campo ya que como maestros conscientes
podemos y debemos participar; todos los que nos encontramos involucrados en esta
problematica; maestros, alumnos, padres de familia. etc., podemos decir en qué

forma vivimos el problema, lo que nos afecta y lo que nos ayuda a resolverios.

En la sociedad en que vivimos es requisito indispensable iniciar un cambio. Este
debe ser en el manejo funcional de las matematicas, es decir su aplicacion en
nuestra vida diaria; y ésto es lo que la escuela fradicional no puede aportar de
manera suficiente; ya que en ésta, la ensefianza se realiza en forma mecanica, en
donde los conocimientos son “{ransmitidos” Unica y especificamente de manera
descendente maestro-alumno. considerando al maestro como Unico ser pensante y
con capacidad de razonamiento, y al nifio se le reduce el papel de receptor pasivo

y de mensajes cognitivos.

1l.2. Propésitos generales de las matematicas

Los alumnos en la escuela primaria deberén adquirir conocimientos basicos de las

matematicas y desarroliar: |

-La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para reconocer,
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plantear y resolver problemas.

-La capacidad de anticipar y verificar resultados.

-La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica.

-La imaginacién espacial.

-La habilidad para estimar resultados de céiculos y mediciones.

_La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicidn, dibujo y caiculo.

-El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento, entre

ofras, la sistematizacién y generalizacion de procedimientos y estrategias.

Para elevar la calidad del aprendizaje es indispensable que los alumnos se interesen
y encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matematico, que 1o
valoren y hagan de él un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver

problemas presentados en diversos contextos de su interés.

iIL.3. Objetivos generales de matematicas en tercer grado.

-Resolver problemas relacionados con su entorno que impliquen operaciones con
numeros naturales. sin que los resultados se excedan de 10 000.

-Resolver problemas con su entorno que requieran sumar o restar fracciones de

igual denominador.
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-Trazar figuras en las que aplique sus nociones de simefria, paralelismo o
perpendicularidad.

-Resolver problemas relacionados con su entomo que impliquen la obtencién de
areas o perimetros.

-Registrar, organizar, graficar e interpretar datos obtenidos de investigaciones
hechas en su escuela, su familia o su comunidad.

{Utilizar el algoritmo de la multiplicacion para la resolucién de problemas

relacionados con su vida cofidiana.



CAPITULO IV

CARACTERISTICAS METODOLOGICAS
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V.1 Caracteristicas metodologicas

Para llevar a efecto nuestra investigacion es primordial que los profesores quienes
nos encontramos inmersos en la tarea especfifica de la enseflanza, debemos tener
la encomienda de realizar en forma permanente y constante las investigaciones en
el ambito escolar y por lo que es necesario buscar la metodologia adecuada,
técnicas vy procedimientos que nos conduzcan al éxito en Ia investigacion aducativa
estas nos serviran para consfruir alternativas pedagégicas y educativas que se
utilicen en las necesidades y exigencias de nuestro tiempo. Asi mismo debemos de
considerar la forma muy particular de hacer contacto con la realidad, medio
ambiente que nos rodea, vinculando comunidad escolar, el medio que la circunda
y la sociedad en general. Por tal motivo hemos escogido para nuestro frabajo la
investigacion Participativa pues consideramos que es la que mas se adapta a

nuestra problematica docente.

La Investigacién Participativa es considerada basicamente cualitativa en la cual
pueden incluirse elementos cuanfitativos. Y en ella se pueden uftilizar diferentes

técnicas e instrumentos.

La participacién en este método se visualiza en el diseflo y la ejecucién de la

investigacion, pero también en el aprovechamiento de los resultados para las
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acciones, por parte de los sujetos.

El método empleado en la investigacién participativa presenta las siguientes

caracteristicas:

a) Beneficia inmediata y directamente a la comunidad.

b) Involucra a los participantes (maestros, alumnos y padres de familia) en el
proceso de investigacién los cuales seran capaces por si mismos de relacionar los
problemas y de iniciar los procesos para lograr solucion.

¢) Se considera como parte de la experiencia educativa que sirve para determinar
las necesidades de la comunidad, y aumentar la conciencia y el compromiso de
ésta.

d) Combina aspectos, formativos e informativos, procesos dialéctico, un didlogo a
través del tiempo y no una imégen estatica de un punto en el tiempo.

e) Marca una estrecha vigilancia entre el objeto de conocimiento y el sujeto, ademas
de una estrecha relacién entre el ser humano que aprende y la que éste desea
aprender.

f) Postula la conjugacion de teorfa y préctica, propone la integracion del
conocimiento popular y cientifico para fograr un conocimiento preciso y relevante de
los hechos.

g) Proceso permanente de Investigacién accion (pues los resultados de la
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investigacién no pueden ser definitivos las necesidades cambian y se transforman).
h) Facilita una visién integrada para la que requiere un marco teébrico de los mismos

lineamientos.

Para llevar a efecto nuestra investigacion realizamos un plan de trabajo basandonos

en la siguiente calendarizacion:

1 - Informar a las autoridades escolares y maestros nuestro plan de trabajo. 31 de
enero de 1994.

2 - Entrevista con padres de familia para dar a conocer las etapas de desarrolio
mental por el que pasan sus hijos que a su vez influye en su aprendizaje. 4 de
febrero de 1994. ( Anexo 9)

3.- Convocar al personal docente a una exposicién de tipo pedagogico referente al
desarrollo de la inteligencia del nifio. 7 de febrero de 1994.( Anexo 7)

4.- Se |levara a efecto una proyeccién dirigida al personal docente y a padres de
familia referente al proceso de desarrollo mental de los nifios. 9 de febrero de 1994.
5 - Invitar a los padres de familia a presentar el desarrolio de una clase relacionada
con el concepto de multiplicacién. 11 de febrero de 1994.

6.- Orientar a los padres de familia mediante una platica estructurada sugiriendo
actividades encaminadas a adquirir la conceptualizacién de la multiplicacién. 15 de

febrero de 1994.
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7 - Dar a conocer a los maestros que laboran en el plantel educativo los principios
de la teorfa operatoria y sus repercusiones en el conocimiento matematico llevado
a cabo por un profesional en la materia. 19 de febrero de 1994 (Anexo 8)

8 - Comunicar a los maestros acerca de las actividades que favorecen el aprendizaje
de la multiplicacion.

9) Se llevara acabo juegos sugeridos en la investigacién para lograr adquirir el
concepto de multiplicacion. Juegos de Discos. 14 de febrero de 1994,

10.- Realizacion del Juego "El boliche" el 15 de febrero de 1894.

11) Se daran a conocer los factores que intervienen en el concepto de muitiplicacion
mediante el juego del dominé el dia 18 de febrero.

12).- Esposicion de las tablas de mulfiplicar eliminando las que se repiten con la
propiedad conmutativa 22 de febrero.

13- Se les presenta el juego de la pulga y las trampas para reafirmar la
multiplicacion.

14 - Ejercite la multiplicacion utilizando el juego de {a loteria. 16 de marzo de 1994,
15).- Utilice eficazmente las operaciones al resolver problemas, multiplicativos

haciendo uso del basta numérico. 12 de abril de 19%4.

La investigacién de campo cumple una de ias fases elementales en este trabajo y
tiene como objetivo principal la obtencién de evidencias significativas que pueden

responder a las interrogantes que surjan posteriormente en el frascurso del proyecto.
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En la investigacion participativa se pueden utilizar distintas técnicas e instrumentos,
de acuerdo a nuestras propias necesidades y posibilidades. De esta manera los
instrumentos seleccionados para la recabacion de datos, necesarios para obtener

un real autodiagnéstico de nuestra problematica:

*Observacion directa, para la cual se utilizé un diario de campo auxiliandonos de
una camara fotografica, y fichas de trabajo.
*Encuesta, haciendo uso del cuestionario para su realizacion.

*Sistematizacion, bibliografica a través de fichas bilbiograficas.

E! propdsito que perseguimos con estos instrumentos: Conocer a fondo (a
problemética de la ensefianza, asi mismo de los diferentes participantes en el

proceso ensefianza-aprendizaje.

A continuacion se muestra el desarrollo de cada una de las actividades, resultados

y la interpretacién de los mismos



CAPITULO V

ANALISIS DE LA INFORMACION
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V.1. Actividades realizadas con los maestros.

Se llevo a efecto una conferencia al personal docente (cuadro 1) relacionada con
el desarrollo mental del nifio al término de esta actividad se aplic6é un cuestionario
relacionado con el tema para conocer las opiniones acerca de (a informacion;
dandose los seguientes resultados. De los doce maestros que contestaron este
instrumento, encontramos que cinco de ellos fienen Normal Béasica, seis Normal
Superior y solamente uno es Licenciado en Educacion Basica. En cuanto al
cuestionamiento relacionado con (a importancia que le dieron a la informacion los
12 la consideraron de importancia para su labor docente mostrando interés y

participacion en la realizacion de |a actividad.

La pregunta referente al proceso de construccion del conocimiento, 7 de los 12
maestros comprendieron los conceptos, 5 no lograron comprender los fres

momentos de la construcion del conocimiento, dejando sin respuesta.

Por lo anterior se puede observar la falta de informacién de los docentes referente
al desarrolio de la inteligencia en el nifio por lo tanto no adecta el aprendizaje al

nivel del educando.



Resultados obtenidos.

Cuadro 1. conferencia sobre el desarrollo de la inteligencia en el nifio.
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MOMENTOS QUE
SE SIGUIERON
EN EL PROCESO
DE
CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO

GRADO MAXIMO | N.B N. SUP U.R.N.
DE ESTUDIOS 5 6 1
CONSIDERA DE | SI NO

IMPORTANCIA LA | 12

INFORMACCION

EN RELACION AL

DESARROLLO

MENTAL DEL

NINO

EXPLIQUE sl NO !
BREVEMENTE 5

LOS TRES 7

Se realiz6 una exposicion a 12 maestros sobre la Psicogénesis del concepto de

nimero para tener una visién general acerca de la nocién que tenian los docentes

referente al tema. Obteniendo los siguientes resuitados, de un cuestionario aplicado

posteriormente a la exposicién. En la pregunta sobre la comprension de las

esfructuras para conocer como el nifio construye su conocimiento matematico, de

los 12 maestros 10 contestaron afirmativamente la cuestién y solamente 2 no

contestaron. En el cuestionamiento relacionado con la importancia que le dié a la

exposicion referente al nimero, los 12 consideraron que era muy Ufil y les bridaba
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apoyo para conocer mejor a los nifios.

Los cuesfionamientos restantes no pudieron ser registrados debido a la diversidad

de respuestas obtenidas.

Se realiz6 una exposicién a los maestros(12) sobre la Psicogénesis del concepto de

numero.

Cuadro 2. Resultados obtenidos de la conferencia al personal docente sobre la

construcciéon del namero en el nifio.

PREGUNTA si NO

*COMPRENDIO LAS 10 2
ESTRUCTURAS PARA
CONOCER COMO EL
NINO CONSTRUYE SU
CONOCIMIENTO
MATEMATICO.

*CONSIDERA DE 12
IMPORTANCIA LA
PLATICA REFERENTE
AL NUMERO QUE SE
LE DIO
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V.2 Actividades realizadas con los padres de familia.

Se llevé a cabo una plética relacionada con el desarrolio de la inteligencia del nifio
realizada a los padres de familia del grupo en donde se llevé a efecto la
investigacién, y para reafirmar el tema se les mostré una pelicula (Anexo no. 1)

posteriormente se aplicé el cuestionario.

Como podemos observar en el cuadro nimero 3; donde se regisfran los resultados
obtenidos, el grado de escolaridad de los padres de familia varia desde analfabetas

hasta educacién media superior.

En relacién al nimero de hijos: varia desde uno a 10 hijos.

De acuerdo a las respuestas pudimos corroborar que se mantuvo el interés y esto
se reflej6 en los resultados de las respuestas obtenidas en la encuesta aplicada ya
que todas coincidieron en sus respuestas al considerar de suma importancia

conocer el nivel de desarrollo mental de sus hijos.

Ademas opinaron que de la platica obtuvieron informacién muy valiosa para apoyar

la educacion de sus hijos.



Cuadro 3 . Resultados obtenidos de la platica a padres de familia relacionadas con el
desarrollo de la inteligencia del nifio.

GRADO MAXIMO
0E
ESTUDIOS

NINGUNO

PRIMARIA

2

1° 2°

30

40

68

SECUN
DARIA

EDUCACION
MEDIA
SUPERIOR

NUMERQ
OE
HIUOS

1G

~lro |
LCo T KL ROV

ar &N

PG (LN =]

- |l |

CREE USTED QUE EL
DESARROLLO GE LA INTELIGENCIA
INFLUYE EN EL APRENDIZAJE

DE SU HIJO?

NC

33

PERIODO OE LA INTELIGENCIA
&N LA QUE SE ENCUENTRA

SU RO

18 ETAPA

2° ETAPA

3*ETAPA

87
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V.3 Actividades con los alumnos

Actividades realizadas para facilitar la ensefianza-aprendizaje del concepto de

multiplicacién tomando como base el juego.

El juego es la razén de ser de la infancia, condiciona un desarrollo armonioso del

cuerpo, de la inteligencia y de la afectividad.

La evolucion del nifio y de sus juegos, como la necesidad del juego en general se

presentan como realidades universales.

E! juego constituye por lo demas una de las actividades educativas escenciales y
merece entrar por derecho propio en el marco de la Institucién escolar, ofreciendo
al pedagogo un medio para conocer mejor al nifio y de renovar los métodos

pedagogicos.

La teoria Psicogenética fundada por Jean Piaget ve en el juego a la vez la expresion

y la condicién de! desarrollo del nifio.

A cada etapa esta indisolublemente vinculado cierto tipo de juego, y si bien pueden

comprobarse de una sociedad a otra y de un individuo a ofro modificaciones del
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ritmo o de la edad de aparicion de los juegos la sucesion es la misma para todos.

El juego constituye un verdadero revelador de la evolucién mental del nifio.

El papel del juego en el desamollo del nifio %

El juego no es un rasgo predominante de la infancia, sino un factor basico en el
desarrollo. El cual crea una situacién imaginaria puede considerarse como un medio
para desarrollar el pensamiento abstracto. El desamollo correspondiente de las
reglas conduce a acciones en cuya base la division entre el frabajo y el juego resulta

factible.

La esencia es la nueva relaciéon que se crea entre el campo del significado y el
campo visual, esto es entre situaciones imaginarias que soio existen en el

pensamiento abstracto y situaciones reaies.

Las actividades y los materiales lGdicos constituyen los mejores medios de que
dispone el nifio para expresarse y los mejores testimonios a patrtir de los cuales el

adulto puede intentar comprenderie.

Los materiales pueden servir de fundamentos de las técnicas y los métodos

pedagdégicos.
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Mediante el juego se instaura la comunicacion entre los alumnos, o entre el maestro

y los alumnos.

El nifio adquiere la funcién simbotlica, es decir utiliza simbolos para representar
objetos, seres vivos y situaciones, todo esto fo realiza por medio del lenguaje y el
juego simboélico. Este ultimo les servird para representar situaciones de su vida

diaria.

Asi como también los juegos de reglas son juegos de combinaciones

sensoriomotoras e intelectuales con competencia de los individuos.
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"EL JUEGO DE LOS DISCOS™

OBJETIVO.- Conocer los niveles de conceptualizacién del nifio.

MATERIAL- 9 Discos de cartulina por equipo de 20 cm de diametro divididos
respectivamente en 2, 3, 4, 56,7,8,y 9.
-Tarjetas rectangulares de cartulina de 12 cm x 6 cm ( 2 tarjeteros)
-Frijol, corcholatas o botones

DESARROLLO DEL JUEGO:

1.- El maestro organiza equipos de 3 integrantes

2 .- Cada equipo elabora su material

3. Uno de los nifios toma una tarjeta al azar enunciando el nimero escrito en la

tarjeta, y sera el que se va a repartir.

4.- Ofro nifio toma ofra tarjeta de la segunda caja que indicara el nimero de

personas a las que se les repartira, eligiendo el disco que le facilite el problema.

5.- Represente por medio de una operacion la resolucion del problema en forma

individual.

6.- Gana la partida el equipo que realice con mayor rapidez la resolucién del

problema y se le asignan puntos.

7.- El equipo ganador seré el que obtenga mas puntos.( Anexo 2)

TIEMPO DE DURACION: 45 minutos

*Actividad retomada de un seminario. Se utilizé con la divisién, pero el equipo de
trabajo lo adopté a fa muitiplicacion.
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Al inicio del juego se observé que solamente 9 nifios lograron representar lo que se
les pidi6; por lo cual los demas nifios se acercaron a ver la forma en que lo habla

realizado para posteriomente efectuarlo cada uno de elios.

Se observé que los alumnos no utilizaron el mismo procedimiento (division,
multiplicacién y suma) debido al nivel de conceptualizacion matematica en que se

encuentran.

NIVEL A: Adicion. Los nifios de este nivel presentan ias siguientes caracterisitcas:
~Toma en cuenta las partes (subconjuntos), en relacion a cada una y ambas en

relacion a la suma.

-Relaciona las partes con el todo
-Utiliza la inclusién de clases:

Ejemplo:

El nifio repartié equitativamente las

corcholatas observando cuantas

posteriormente efectué la suma

|
quedaron en cada espacio Y ’
|

|

correspondiente. -t

Segun la Teoria de Piaget:

Podemos decir que el nifio de este nivel se encuentra en el subperiodo de las
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operaciones concretas ya que relaciona, suma y viceversa los iguales y los hace

corresponder con el total.

NIVEL B: Multiplicacién: Los nifios que alcanzaron este nivel lograron razonar
matematicamente la relacion entre las dos operaciones, concibiendo la multiplicacion

como sintesis de la adicién.

El nifio de este nivel utiliza la multiplicacién la cuél considera como una nocidn
infuitiva de que al muitiplicar un nimero por otfro. lo que se hace es sumarlo 0

repetirio abreviadamente tantas veces como indica la operacién.
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NIVEL C: Divisién: El nifio que representé con la division su situacién problematica
lo consideramos en el nivel més alto, ya que el puede aplicar la divisién conoce las

demas operaciones (suma, resta y multiplicacion).

Esto se relaciona con los supuestos feéricos que se incluyen en el marco tebrico,
el educando en este nivel puede construir por si mismo (absftraccién) y en
consecuencia comprende la relacién entre la multiplicacién y otras operaciones

(divisiones).



CONCENTRACION DE RESULTADOS

“\JUEGO JUEGO DE DISCOS
A B C TOTAL
EDAD
7 1 2 1 1 4
8 4 5 10 18
g 2 2 3 7
10 2
1 2 2
12 1 1
TOTALES 8 g 19 35
22% 22% 56%

2° Juego de Discos
PROCEDIMIENTO UTILIZADG

A: Adicidn
B: Mulitiplicacion
C: Divisidn
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En el cuadro anterior podemos observar que el 22% del total de alumnos se
encuentra en el nivel A (utilizando el algoritmo de la adicién), siendo semejante el
otro 22% del nivel B (utilizando la multiplicacién) y un 56% se ubican en el nivel C

haciendo uso de la division.

Podemos constatar que la edad cronolégica es un factor determinante en el nivel de
conceptualizacion matematico, asi mismo en el nivei de desarrollo mental en que se

encuentra.
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TABLA DE MULTIPLICAR ELIMINANDO LAS QUE SE REPITEN

AL APLICAR LA PROPIEDAD CONMUTATIVA*
OBJETIVO: Que el alumno comprenda y aplique fas tablas de multiplicar en
ejemplos propuestos.
MATERIAL: Lamina con las tablas de multiplicar modificadas (eliminando las que se
repiten al aplicar la propiedad conmutativa).
Copias fotostaticas con las tablas de multiplicar para cada nifio.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Para facilitar la adquisicion del concepto de muitiplicacién existe una nueva
modalidad, la cual consiste en presentarie al educando de una manera global todas
las tablas de multiplicar eliminando las que se repiten al utilizar la propiedad
conmutativa de la multiplicacién.
1.- Iniciar la clase presentandose al nifio situaciones vivenciales 3 paquetes con 2
lapices cada uno. ;Cuantos lapices tendran en total_?.
2.- Represente por medio de una operacion ia resolucién del problema en forma
individual.
3.- Compare sus respuestas con las de sus compafieros.
4 - Se les expone ofras situaciones similares.
5.- Llegar a la conclusién que algunos resultados se repiten.
6.- Eliminar de las tablas de mulfiplicacién las operaciones que se repiten con la

propiedad conmutativa.(Anexo 3)

*Retomadas de la Propuesta para el Aprendizaje de la Lengua Escrita y Matematicas
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7.- Se les aplicaron algunos problemas razonados en los que tuvieran que realizar

multiplicaciones apoyéndose con las tablas.

TIEMPO DE DURACION 35 MINUTOS

Al realizar esta actividad nos dimos cuenta del interés mostrado por alumnos en la

resolucion de las tablas y comentaron que era facil aprenderselas en esa forma.

Al término de esta actividad obtuvimos los siguientes resultados; manejando los tres

niveles para su estudio; presentando cada una las siguientes caracteristicas.

Nivel I.- En este nivel los nifios presentan serias dificultades ain con la ayuda del

material que se les proporcion6 para (a realizacion del juego.

*Se observd en los nifios que su estadio de desarrollo le impide aprovechar
determinada informaci6n, porque ella esté sustentada por una l6gica diferente a la
suya y consideramos que durante un fiempo lograré alcanzarlo gracias a su propio
razonamiento; seré entonces capaz de comprender esa verdad porque el mismo lo

ha descubierto.

Nivel Il.- Podemos decir que el nifio de este nivel ha llegado al estadio de las

operaciones concretas en relacién a la nocién de correspondencia. Es decir buscan
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la manera de encontrar comrespondencia entre el material proporcionando y las

operaciones representadas por escrito.

*E] alumno hace reflexion del conocimiento de las tablas y lo lleva a la practica

cuando resuelve situaciones de su vida cofidiana.

Nivel lll.- Las caracteristicas que presentan los nifios de este nivel;
-Realizan las operaciones mentales y las representan sin dificultad, por escrito con

ayuda de material y sin él.

* E| nifioc ha logrado construir por si mismo ias relaciones idgicas subyacentes
valorando los tres procesos que intervienen en la multiplicacion (Concepto de
muitiplicacion, Valor Posicional de los Numeros y Propiedad Distributiva de

Multiplicacion).

Con estos procesos permite conocer la comprension global que el nifio tenga del

concepto de multiplicacion.



CUADRO DE RESULTADOS
r
\JUEGO TABLAS DE MULTIPLICAR
% | I I
EDAD
1 2 4
3 3 19
1 3 7
10 2 2
11 2 2
12 1 1
5 11 19 35
NIVELES DE DESEMPENO (MANEJO )
|: DIFICULTAD (MATERIAL)
Il: CORRESPONDENCIA

Ili: ABSTRACCION

100
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En el cuadro 1.2 pudimos registrar 19 del total de alumnos se encuentra en el |
nivel ya que sus respuestas fueron acertadas observandose el uso predominanate

de la ab:j-;traccién.

Son basicos para la adquisicién del Concepto de Multiplicacion los procesos de

clasificacion, seriacion y correspondencia.
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JUEGO "BASTA NUMERICO™
OBJETIVO:- Se pretende que el alumno se divierta a la vez que ejercite la
multiplicacion.
MATERIAL:- Una tabla en la que se indican varias multiplicaciones.
DESARROLLO DEL JUEGO:
1.- El maestro organiza a los nifios en equipos de dos a cinco nifos.
2.- Cagg _nifig_ dibuja en su cuadermno una tabla en (a | qAL‘l‘e“s_e ‘indican varias

multiplicaciones, como la siguiente:

X2 X4 X1 X5 X8 RESULTADOS

CORRECTOS

3.- En cada equipo se ponen de acuerdo sobre quien inicia el juego.

4 - El iniciador del juego en cada equipo dice un nimero menor que diez. Todos los
nifios del equipo escriben ese nimero en la primera casilla del segundo renglén.
5.- En cada una de las casillas de ese mismo rengién escriben el ndmero que

resulta de multiplicar el primer nuimero con el que esta arriba de esa casilla. Por
)y

*Juega y aprende matematicas". Obra colectiva. Irma Fuenlabrada. México. S.E.P.
Libros del Rincén. 1991. .
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ejemplo, si el primer nimero elegido es 5 y todos los resultados son correctos la

tabla queda como la siguiente:

X2 X4 X1 X5 X8 RESULTADOS
CORRECTOS

10 20 5 25 40 5

16 32 8 40 64 5

6.- El primer nifio que completa el renglén dice jbastal, y todos dejan de escribir.
7.- Revisan sus resultados y cada nifio anota al final del renglén cuéntos resultados
correctos obtuvo.

8 .- El siguiente nifio dice ofro nimero menor que diez, y asi contindGan hasta que
pasan todos.

§.- Cuando a todosilosr niqusAIe hq ﬁocado}dgci,r un_numero.-cada quién suma sus
resultados correctos.

10.- Gana la ronda el nifié_que tiene.mas.aciertos.
TIEMPO DE DURACION:- 30 minutos.

Al aplicar este juego los alumnos se mostraron muy entusiastas y participativos

existiendo un clima de competencia.
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Al finalizar esta actividad se dieron los siguientes resultados manejando los niveles

que ha continuacién mencionamos.

NIVEL A:- Para ubicar a los alumnos en este nivel se utilizé el porcentaje de un 25%
6 menos en (a resoluciéon del juego ya que presentaron demasiada dificultad y

lentitud en el desarroilo del calculo mental {(abstraccién).

NIVEL B:- En este nivel manejamos de un 25% a un 50% en los productos
obtenidos de este evento. Presentandose en éste errores en la resolucion del juego,
pero estos son errores constructivos puesto que le impulsan a reflexionar y a
modificar sus estructuras cognitivas. Ademas nos permite conocer sus hipétesis y
asi saber cual es el nivel de conceptualizacioén en que se encuentra en un momento

dado.

NIVEL C:- Para delimitar este nivel establecimos los siguientes porcentajes en la
resolucion del juego de un 51% a 100%. Los alumnos de este nivel logaron razonar
matematicamente, haciendo uso de (a relacién existente entre los factores para
llegar al resultado correcto. De esta manera se puede decir como el nifio pasa de
los indices perceptuales y figurales que predominan en las esfructuras primitivas del

pensamiento, para poder dominar los conceptos matematicos de la multiplicacion.



CUADRO DE RESULTADOS
“JUEGO| JUEGO BASTA NUMERICO
M A B c
EDAD -
7 1 1 2 4
8 4 3 12 19
g 1 3 3 7
10 2 2
11 2 2
12 1 1
TOTAL 6 7 22 35

A: Resolvid un 25% o menos
B: Resclvid del 26% al 50%
C: Resolvid del 51% al 100%
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En el grupo donde se realizé la investigacion existe mayor incidencia en los nifios
de 8 aflos de edad cronolégica, ubicandose la mayoria de éstos (12) en el Nivel C,

son los que llegaron al proceso de absfraccion, o sea que reflexionaban sobre sus

respuest#s para que estuvieran correctas.
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JUEGO DEL BOLICHE*
OBJETIVO:- Se- pretende que el alumno adquiere el cqr}_cgpt‘o de multiplicar.
MATERIAL.- Un juego de boliche, Papel, Lapiz.
DESARROLLO:
-El maestro organiza al grupo en equipos de 5 nifios.
-Entrega el material a cada equipo.
-A cada pino se le da un valor (ejemplo: 4 puntos).
-Un nifio del equipo acomoda los pinos y después tira la bola.
-Se cuentan tos pinos que tiré y por medio de operaciones matematicas obtendran
el total de puntos ganados en la jugada.
-Pasa cada uno de los otros nifios del equipo
-Ganaré el nifio que iogre obtener mas puntos
-En cada ronda de jugadas se puede dar diferente valor a los pinos.
TIEMPO DE DURACION - 60 minutos
En este juego que de los 8 equipos que participaron, en un principio 6 equipos
presentaron diifucultad para representar la operacién por escrito (muitiplicacion) y
solamente dos equipos lograron llegar al resultado con menor dificultad;utilizando
para ello 2 integrantes de los 2 equipos la suma y los 4 restantes la mulfiplicacion.
Conforme se fueron repitiendo los tiros los 6 equipos que en un principio no
lograban llegar a la operacién lo realizaron efectuando multiplicaciones y sumas.

Obteniendo los siguientes resultados al final (Anexo 4)

* Fue adaptado a la multiplicaién



CUADRO DE RESULTADOS
N, "
“JUEGC|JUEGO DEL BOLICHE

A B c

EDAD
7 1 2 1 4
8 1 8 10 19
9 1 1 5 7
10 1 1 2
11 2 2
12 1 1

TOTALES 3 12 20 35

1.-JUEGO DEL BOLICHE

A Ninguno
B: Suma
C: Multiplicacion

PROCEDIMIENTO UTILIZADO

108
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NIVEL I: Ninguno, los niftos no lograron represenfar con las operaciones
matematicas correctas ni obtuvieron el total de puntos de cada jugada, aunque lo
intentaron. Segun Piaget el nifio es quien construye su propio conocimiento y los
errores constructivos puesto que le impulsan a reflexionar y a modificar sus

estructuras cognitivas.

NIVEL Il: Suma. A los alumnos se les facilito mas obtener los resultados utilizando
|a suma. Esto se vincula con lo que afirma Piaget en su Teoria que el nifio establece
relaciones entre los objetos a refiexionar ante los hechos que observa; empieza a

buscar soluciones a diversos problemas que se ies presentan.

NIVEL Il Muiltiplicacién. en . este nivel los alumnos lograron razonar
matematicamente concibiendo la muitiplicacion como sintesis de adicion y aplicaria
para obtener con mayor rapidez el total de puntos aicanzados. El nifio de este nivel
utiliza la multiplicacién la cual se considera como una nocioén intuitiva de que al
multiplicar un nimero por otro es repetirio abreviadamente el multiplicando tantas

veces como indica el multiplicador.
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JUEGO DE DOMINO*

OBJETIVO:- Que el nifio efectiie la relacién que existe en la conceptualizacién
matematica.

MATERIAL:- 55 fichas de carton de 18 x 22 cm mismos que se dividiran por la mitad
anotando en uno de sus lados la operacion y en el otro un resuitado.

TIEMPO DE DURACION:- 45 minutos

DESARROLLO - Se organizan en equipos de trabajo para {a elaboracion del doming.
_Ya elaborado el dominé se reparten entre los integrantes del grupo.

-Para iniciar el juego un alumno coloca una ficha de un nimero escogido al azar.
_A continuacién se iran acumulando las fichas de acuerdo a la operacién o al
resuitado correcto.

¥ asi sucesivamente acomodaran las fichas correspondientes hasta finalizar el
juego.

Para la ejecuqién de este juego fué necesario elaborar dos dominos, los cuales se
repartieron entre 2 grupos: de 17 y 18 respectivamente repartiendole 3 fichas a cada
uno de los integrantes.

Los alumnos se mostraron entusiastas y ordenados. al participar.(Anexo no. 5)

Los resultados obtenidos fueron los siguiente: 21 alumnos lograron acomodar con
mayor facilidad las fichas.

10 alumnos acomodaron la mitad

4 alumnos no entendieron las reglas del juego.

*Fue adaptado a la multiplicacion.
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JUEGO DE DOMINO
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axoy| [ox6]| |oX] [oix3
8< 2y b 2\ o 2L 3 L2 7 < vS ot 09 Q\ '3 \2 4
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oy [B¥|[ 6] o] [ ¥ ] [c2] [os] | 8| [ =] |2e| | 2] [°F 2| [0S | |¥2 L3¢
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CUADRO DE RESULTADOS

RS

A: Con mucha dificuitad
B: Conespondericia con matenal

C: Abstiaccion

“JUEGO|JUEGO DE DOMINO

A B c
EDAD -

7 1 1 2 4
8 2 5 12 19
9 1 2 4 7
10 1 1 2
11 1 1 2
12 1 1

TOTAL 4 10 21 35

NIVELES DE DESEMPERD

112
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JUEGO DE ‘LA LOTERIA™

OBJETIVO:-Que el alumno ejercite la multiplicacién relacionando los factores con
el producto.
MATERIAL:-25 tableros de cartulina de 25 cm x 20 cm

-En cada tablero estan escritas 16 operaciones de multiplicar acomodadas al azar.
{Anexo 2) '

54 Tarjetas de cartulina de 12 cm x 7 cm con los resultados de las operaciones que
aparecen en lostableros.

-16 corcholatas por nifio

TIEMPO DE DURACION:- 45 minutos

DESARROLLO:-Los nifios eligen una Tabla y toman sus cercholatas.

-Se elige a un nifio para que "cante” la loteria. Le entregan las 54 Tarjelas.

Los nifios que tienen el tablero ven si tienen la "figura” que salié y si la tienen
ponen una corcholata sobre ellos.

-Gana el primer nifio que logre llenar 4 casilleros de las siguientes maneras:
horizontal, vertical, diagonal, cuadro grande y cuadro en ei centro.

Los nifios revisan que efectivamente haya ganado comparando las tarjetas con las
operaciones. Si es asi, el juego se inicia de nuevo, al ganador le correspbnde ahora
"cantar"” |a loteria.

-L.os nifios pueden cambiar el tablero.

Los nifios mostraron mucho entusiasmo ya que es un juego ya conocido, a la vez

que ejercitan la multiplicacién relacionando los factores con el producto.

* Fue adaptado a la multiplicacién



CUADRO DE RESULTADOS
=
“JUEGO|JUEGO LA LOTERIA
N A B C
EDAD .
7 1 2 1 4
8 1 7 11 19
g 2 5 7
10 1 1 2
11 2 2
12 1 1
TOTAL 4 13 18 35
A Dificutad

B: Conespondencia con ayuda

C: Abstraccion
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LA PULGA Y LAS TRAMPAS*
OBJETIVO:- Se pretende que el alumno desarrolle su habilidad para contar de dos
en dos, de tres en tres, hasta de nueve en nueve. Los alumnos que ya saben
multiplicar empiezan a aplicar esta operacion para saber cuales son los nimeros en
los que no deben caer. ayuda a desarrollar {a nocién de mditipio y la nocién de
divisor.
MATERIAL:—Una bolsa con aproximadamente 20 corcholatas, para cada equipo.
-Una piedrita con la que pondran la trampa, para cada equipo.
-Una tira de cartoncillo, como {a que se muestra, para cada equipo.
Los espacios entre los nimeros es de 4 cm. La tira tendra aproximadamente un

metro de largo por 5 cm de ancho.

0123 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

DESARROLLO:

1.- El maestro organiza al grupo en equipos de dos a cuatro nifios y entrega a cada
equipo una bolsa con corcholatas, una fira de cartoncillo y una piedrita.

2 .- En cada equipo deciden quien sera el primer nifio que pone la trampa.

3.- El nifio a quien le toca poner la trampa coloca una piedrita en cualquier nimero

de la tira después del cero. Esa piedrita es la trampa.

* Juega y aprende matemaéticas “obra colecfiva". Irma Fuenlabrada. México. S.E.P.
Libros del Rincén. 1991. 96 p.
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4 .- Los demas nifios cogen una corcholata de |a boisa. Ven donde esta la trampa
y cada uno decide si su corcholata recorrera la tira saltando de dos en dos o de tres
en tres.

5.- En su tumo cada jugador pone su corcholata en el namero cero y la hace
avanzar saltando de dos en dos o de tres en tres, segun haya escogido. Si escogid
saltos de dos espacios, cuando le toca su tumo salta a la dos, al cuatro, al seis, ¥y
asi hasta salir de la tira. Si cae en la frampa, no puede seguir.

6.- Cuando un jugador logra saltar toda la tira sin caer en la trampa, se queda con
su corcholata. Si no, se queda con la corcholata el nifio que puso {a frampa.

7 - Cuando todos han hecho avanzar su corcholata, toca a otro nifio poner la
trampa.

8.- El juego termina cuando cada nifio ha puesto la frampa dos veces.

g.- Gana el nifio que se quede con mas corcholatas.

10.- Todos los nifios devuelven sus corcholatas a la bolsa y siguen jugando, cada
vez aumentan las trampas y los nimeros en (a fira. (Anexo 6)

TIEMPO DE DURACION:- 30 minutos.

Al término de la acfividad 19 alumnos lograron avanzar sin ninguna dificultad
apoyandose en las tablas de multiplicar para realizar sus saltos. en el siguiente

cuadro presentamos los resuitados obtenidos.



CUADRO DE RESULTADOS

,
3
~,

* JUEGO|JUEGO DE LA PULGA Y LAS TRAMPAS

S A B C

EDAD .
7 1 2 4
8 7 11 19
) 2 4 7
10 1 1 2
11 2 2
12 1 1

TOTALES 3 11 21 35
MIVELES DE DESEMPEND [MANEJD)
A: Dificultad

B: Connespondencia (sélo con material)

C: Abshraccitn
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Para analizar los resultados de los tres juegos anteriores utilizamos los mismos
niveles que son NIVEL I: dificultad; NIVEL ll: Cormrespondencia con ayuda de

material y, NIVEL Ill: Abstraccion.

NIVEL (: dificultad. Los nifios que presentan dificultad en |a realizacion de los juegos,
aun con la ayuda del material que se les proporciona. Respecto a esfos nifios y
sequn ia investigacion hemos observado que ia educacion se presenta en una forma
pasiva derivada de una simple recepcion de contenidos, ésto sélo favorece una
retencion mecanistica y en consecuencia un olvido rapido con imposibilidad de

reconsfruir el contenido.

NIVEL II: Correspondencia con ayuda de material. Los nifios de este nivel han
llegado al estadio de las operaciones concretas de |a nocion de correspondencia.

Tratan de encontrar correspondencia entre las operaciones y el material.

Las adquisiciones basadas en una real actividad cognoscitiva por parte del nifio
permiten que él sea un verdadero descubridor de nuevas refaciones y vinculaciones

entre los objetos del mundo.

NIVEL Ill: Abstraccién. Los nifios que lograron aicanzar este nivel en los juegos
anteriores son los que realizan ya operaciones mentales y tienen capacidad para

representarlas por escrito sin dificultad.
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La Pedagogia Operatoria basada en |a Psicologia Genética obliga a asumir una
actitud de profundo respeto intelectual hacia el nifio. En el proceso de construccién
del conocimiento el nifio va formando Yy estructurando su conocimiento,
observandose asi que la influencia cada vez mayor en el aspecto cognoscitivo ya

que el proceso de construccion evolucionara rapida y eficazmente.
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CONCLUSIONES

Una vez finalizada nuestra investigaciéon y en base a los resultados obtenidos se

desprenden las siguientes conclusiones:
a) El desconocimiento del desarrollo psicoldgico de los alumnos, es un factor
indispensable para el aprendizaje de cualquier contenido educativo, basicamente de

las matematicas.

b) Resistencia al cambio de una educacién tradicionalista a la modemizacion

educativa por parte de los docente.

c¢) El desarrolio mental del nifio se divide en grandes perfodos o subestadios. Su

orden de sucesién es constante aunque sus edades varian

d) Cada estadio se caracteriza por una esfructuﬁa de conjunto donde se explican

{as reacciones particulares.

e) Es de vital importancia conocer los antecedentes que tenga el alumno del

concepto de multiplicacién.

f) El aprendizaje repetitivo y memoristico no conducen a una buena adquisicién del
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aprendizaje.

g) El nivel de desarrollo mental del nifio es determinante en la adquisicion del

concepto de multiplicacion.

h) Es decisivo para un buen entendimiento que todas las actividades propuestas al

nifio giren en torno a su realidad.

i) Son determinantes los procesos de clasificacién, seriacion y correspondencia.

j) El apoyo de los padres de familia repercute en la dificultad que tiene el alumno

para apropiarse de la multiplicacion.

k) La edad cronoldgica es un factor determinante en el nivel de conceptualizacion

matematica; asi~mismo en el nivel de desarrolio mental en el que sencuentra.

1) Las actividades ludicas facilifan el aprendizaje de la multiplicacién en los alumnos.

Il La pedagogia Operatoria permite que el nifio sea uh verdadero descubridor de

nuevas relaciones y vinculaciones entre los objetos de su entomo.



122
BIBLIOGRAFIA

ANDER Eqq, Ezequiel. "Acerca del conocimiento v de la ciencia". en Técnicas de
investigacion social. Editorial El Cid. Buenos Aires. pp. 14-24.

BROUSSEAU, Guy "Antologfa y anexo de la matematica en Ia escuela ii". U.P.N.
Plan 85. S.E.P. Primera Edicion. México, D.F. p. 183

BRUNER, Jerome S. y David B. Olson. "Aprendizaje por_experiencia directa y
aprendizaije por experiencia mediatizada”. UNESCO. México, D.F. 1873

CARRASCO Altamirano Alma y Ma. de Lourdes Garcia Vazquez. "El nifio. desarrolio
y aprendizaje”. U.P.N. Plan 79. México. 1985

FESTINGER L. y Katz D. "Los métodos de investigacion en las ciencias". Editonal
Copyright. 1953. p. 590

GERSON, Boris. "Observacion participante un_diario de campo en el frabajc
docente”. en Revista perfiles educativos. Mexico. CISE. UNAM.
Julio-Agosto-Septiembre 1979. p. 322.

H.G. Furty H.Wachs. "La teoria de Piaget en la practica". Editorial Kapelusz. Buenos
Aires. 1987.

JIMENEZ de la Rosa y Barrios Edda N., et. al. "Antologia de la matematica " U.P.N.
Plan 85. México 1988.

LERNER de Zunino, Delia. "Qué es la multiplicacion?. Ministerio de Educacién.:(//
Fundacion B. Van Leer. 1971.

"Clasificacién. seriacion y concepto de ntmero". Div. de primera
y segunda infancia. Caracas. 1977 s.p.

MAZA Gomez, Carlos. "Sumar y restar”. El proceso ensefianza-aprendizaje de la
suma y de la resta. 1989. p. 17

MORAN Oviedo, Porfirio "La_evaluacién de los aprendizajes y sus implicaciones
educativas sociales". México. 1981.

PIAGET, Jean y Barbel Inheider "Psicologia del nifio". Ediciones Morata. México.
1981. |




123

PIAGET, Jean y Not Louis. "El conocimiento matematico en la pedagogia del
conocimiento”. F.C.E. México. 1983. p. 89.

ROJAS Soriano, Raull. "Guia para realizar investigaciones sociales" 7a. Edicién.
México. UNAM. 1982. p. 274.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. "Contenidos basicos". Educacion
Primaria. S.E.P. México. 1893.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. "Juega y aprende matematicas”.
Educacion Primaria. S.E.P. México. 1982.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. "Guia para el maestro de tercer grado”..
S.E.P. México. 1892.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. "Libro para el maestro™. Tercer Grado
Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos. México. 1985.

SERGIO M. y Héctor S. "Investigacion participativa y cultural popular_una
experiencia en curso”. CREFAL. Michoacén ,México. 1983. p. 317.

SILVERIA. Victor Emilio. "Las técnicas v ios instrumentos” en Gilberto Vejarano M.
Patzcuaro, Michoacan. 1983. pp. 33-35




ANEXOS



ANEXO 1













By I e
5 HAREREL
{3 C Y

i

11l |
=T i
__ [1]T1T7H
-




ANEXO 2




ANEXO 3




ANEXO 4




T

'/'(‘//‘




ANEXO













o e ey tzuu.
= Rl Db et et oS k-
| AT BA g el TLT A
ot - | LS e Sy wlings,

el 1)
BT L Y







ANEXO 7

ENCUESTA A PERSONAL DOCENTE

EN RELACION A LA CONFERENCIA SOBRE EL DESARROLLC DE LA
INTELIGENCIA EN EL NINO.

1.- iCUAL ES SU NOMBRE?

2.- ; CUAL ES SU GRADO MAXIMO DE ESTUDIOS?

3.- { QUE GRADGC ATIENDE?

4- ;CONSIDERA DE IMPORTANCIA PARA SU PRACTICA DOCENTE LA
INFORMACION QUE SE LE BRINDO?

5.- ;Y PORQUE?

6 - EXPLIQUE BREVEMENTE LOS TRES MOMENTOS QUE SE SIGUEN EN
EL PROCESC DE CONSTRUCCION DEL CONCCIMIENTO.
ASIMILACION

ACOMODACION

ADAPTACION
7- (DE QUE MANERA CREE QUE INFLUYE EL DESARROLLO DE LA
INTELIGENCIA EN EL APRENDIZAJE DE SUS ALUMNOS?




ANEXO 8

ENCUESTA A LOS MAESTROS

-CONCEPTO DE NUMERO-

1.- (,CUAL ES SU NOMBRE?

2.- { GRADO QUE ATIENDE?

3.- EXPLICA BREVEMENTE C/ UNA DE LAS ESTRUCTURAS PARA CONCCER
COMO EL  NINO CONSTRUYE SU CONOCIMIENTO MATEMATICO
CLASIFICACION

SERIACION

CORRESPONDENCIA

4 - ; CUAL ES SU CONCEPTO DE NUMERO?

5.- i CONSIDERA DE IMPORTANCIA LA PLATICA REFERENTE AL NUMERO
QUE SE LE DIO?

6.- ¢ Y PORQUE?




ANEXO 8

A PADRES DE FAMILIA

1.- i CUAL ES SU NOMBRE?

2.- i QUE GRADO DE ESTUDIOS TIENE?

3.- i CUANTOS HIJOS TIENE?

4.- i CONSIDERA DE IMPORTANCIA LA INFORMACION QUE SE LE DIC?

5. ;Y POR QUE?

6.- ;CREE USTED QUE EL DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA INFLUYE EN EL
APRENDIZAJE DE SU HUJO?

7.- ,EN CUAL DE LOS TRES PERIODOS DE LA INTELIGENCIA CREE QUE SE
ENCUENTRA SU HIJO?




ANEXO 10

CLASIFICACION

I NIVEL

5 -~ & afins aproximadamente
Ll nifu de este estadio --
clasifica en funcibn de las
seme janzas de las Tiguras,-
gin considerar sus diferen -
cias y deia muchoas eleinentos
sin clasificar.

(estadia figural)

[100ADD

IT NIVEL

. desde 5-& ghoshastay 7-3

afios aproximadamente.
'Pusa de la coleccién Pigural
i@ la clase légica.Al prin -
; cipio todavias deju elemeatos
i sin clasificar,pera va les-
'busca seme janza con log de -
- mas del conjunta.

(_pertenencia)
_fertenencia)

4
v
e

III WIvEL

canserva a lo largo de 13 =
vidad clasificaturia. ek

‘stablece relaciones de inclu -

516n -y coordina 1g reunibn
isaciacifin, g

(reversivilidad)
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