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I. INTRODUCCION

—{zLa matemitica es un lenguaje que permite al hombre organizar y
desarrollar su pensamiento3

-?El1 ser humano se sirve de la matematica como de una herramienta
mas para entender su mundo y para buscar transformaciones posi-

tivas del mismo, tanto en lo concreto como en lo abstract?;§

Es facil comprender por qué el estudio de esta &rea constituye
un buen cimiento en el proceso educativo.

Ella permite al educando desarrollar su capacidad de abstrac---
cidn, que es necesaria para que pueda desenvolverse adecuada---

mente en una sociedad cada vez mAs compleja.

En la cotidianeidad del trabajo escolar es cuando nos enfrenta-
mos a los rasgos caracteristicos del mundo matematico como son
su abstraccién, su precisién y su extenso campo de aplicacién -
entre otros, y, si a ésto le agregamos el exceso de simbolismo

lo asemejariamos a un enorme laberinto.

‘¢1§n el transcurso de nuestra practica docente hemos observado --
que los alumnos tienen especial dificultad con las mateméaticas,
sobre todo en lo que se refiere a la posicién de los nGmeros --
en el sistema decimal, haciendo ello que se le presenten obsta-
culos en la resolucién de operaciones fundamentales y en la --

comprensiétn de nociones matematicas béSicaiﬂ \

Al inicio de este trabajo pensamos llevar a cabo una investiga-



cién sobre la relacién que existe entre el conocimiento del va-
lor posicional y la resolucién de operaciones fundamentales, --
pero decidimos concretarnos a hacer un diagnéstico del conoci--
miento que tienen los alumnos del valor posicional en cuarto --
grado al inicio del curso escolar, para que el resultado de --
ello sea la base de nuestra primera inquietud, a partir de la -

cual se pueda realizar una investigacién posterior.

OV]



A. Delimitacién del objeto de estudio.

Desde los primeros afios de vida el nifio empieza a desarrollar -
habilidades cognoscitivas que le permiten interactuar con el --

mundo fisico.

De ahi la importancia de darle oportunidad de manejar situacio-
nes concretas observando, analizando, clasificando Y organizan-
do los elementos que integran su mundo para que adguiera una --
mayor capacidad de formar conceptos claros que le permitan com-

prender y resolver problemas con mayor posibilidad de éxito.

-bPara la realizacién de este trabajo se 1levé a cabo un diagnés-
tico con alumnos de cuarto grado en la zona escolar No. 28 de -
Cd. Reynosa, que comprende las siguientes escuelas:

Melchor Ocampo
Venustiano Carranza
Unidad y Progreso
Lazaro Cardenas
José Pilar Palafox
Carolina Balboa

Ricardo Flores Magébn

El objeto de estudio que se abordé fue Gnicamente el conoci--

miento que los alumnos tenian del valor posicional; ubicéndose

en el mes de septiembre, con la unidad I del area de matemati--
cas.

Conviene precisar algunos conceptos que se manejan en este tra-



bajo como lo son:
/1) valor posicional de una cifra: es el valor relativo de una -

cifra.

72) Eficiencia: virtud y facultad para lograr un efecto deter --

minado.

/3) Deficiencia: defecto, escasez de algo.



B. Planteamiento del problema.

=f¢ Qué conocimiento tiene el alumno de cuarto grado de primaria

sobre el valor posicional en el sistema de numeracién decimal -
sobre el vad >ma_de
al inicio del curso en la zona escolar N de Cd. Reynosa, -

Tamaul ipas ﬂ




C. Hip6tesis.
e

—h)Los alumnos de cuarto grado de primaria presentan deficiencia -
en el conocimiento del valor posicional del sistema de numera--

cién decimal al inicio del curso escolafi



D. Justificacién.

La aplicacién de las matema&ticas en nuestro diario vivir es --
enorme, a veces hasta las utilizamos inconscientemente, de ahi
que se deban tener los elementos necesarios para enfrentarlas -

en la realidad circundante.

Por lo tanto, la ensefianza de las matemAticas merece una aten--
e R

gjén especial dentro de la actividad escolar, yva que de su bue-

na o mala asimilacidén va a depender en gran medida el éxito o -

fracaso de los estudios posteriores del educando.

Es importante estar conscientes de que cada conocimiento que el
niffo hace suyo es a la vez la adquisicién de un proceso inte --
lectual, consecuentemente debemos cuidar que reflexione sobre -
las acciones que realiza y los resultados que de ellas obtiene

para que pueda entender mAs fAcilmente las matematicas.

Es necesario que el alumno comprenda la_importancia del valor -

posicional en el sistema de numeracién decimal, porque al ha --
T

cerlo dejard de actuar mecanicamente, disminuyendo a la vez las

dificultades gue se le presenten al resolver operaciones ele --

mentales gue son de gran utilidad en su vida cotidiana, ya que

encontrard la relacién de un nimero con la posicién que ocupa -

en - determinada cantidad, mejorando con ello su aprovechamiento

en la materia.

Dentro del ambito escolar seria Gtil a otros profesores que en-



frenten una problema&tica semejante, pues tendrian una alterna--
tiva para mejorar su practica profesional en beneficio propio vy

de sus alumnos, contribuyendo asi a elevar la calidad de su --

educacién.



E. Objetivo.

Detectar el conocimiento que los alumnos de cuarto grado de --

primaria tienen sobre el valor posicional en el sistema de nu-

meracién decimal al inicio del curso escolar.




ITI. MARCO TEORICO

A. Sistemas de numeracién.

a) Conceptos bAsicos.

Tomando en consideraci6én la dificultad que tienen los alumnos -

en el conocimiento del valor posicional en el sistema de nume--

racién decimal, fue preciso hacer un anadlisis de distintos sis-
temas de numeracién que ha habido en la historia de la humanij--
dad y compararlos con el nuestro, destacando que si para una --
persona que lo domina, representa un problema el trabajar con -
un sistema distinto, lo mismo sucede con el nifio que va ini ---

ciindose en este aprendizaje.

Cabe también destacar la superioridad del sistema decimal-res--

pecto a los demés, ido al la posicién, el cual se -

“hizo mas facil de usar después que se introdujo el nimero cero
— — _r—-'-ﬁ___'_____-__‘—___ ————

e ——

—_—

x_el numgral 0.

La aritmética, rama de la matematica, auxilia al hombre a ex --
presar y escribir los ntmeros.

La numeracién hablada ocurre cuando se expresan verbalmente los
ntimeros y la numeracién escrita nos ensefia a plasmarlos por me-

dio de un simbolo.

—b Los nimeros se forman por aqregacién de unidades. Asi, si a una

unidad o nGmero agregamos una unidad, resulta el naimero dos: si
.,—-“"______——‘——'—*———___——ﬂ____,—_\____________‘___'_____ = ___‘___’__,—-'-J_"

a éste agregamos otra unidad, resulta el namero tres, y asi --
F""\-..________’____.—l——'_—-\-.________
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sucesivamente. Por 1o tanto, los nimeros son infinito siempre
Suceslivamente " S.,

se podrd formar un nGmero mayor agregando una unidad.

presentar los nameros. En nuestra vida cotidiana utilizamos las

cifras 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 denominadas arabigas.por_haber sido

introducidas por los &rabes en Espafia, al cero también se le --
llama cifra no Significativa_y del 1 al 9 cifras significati --

vas.

El cero no tiene valor absoluto,lse utiliza para colocarlo en -
el orden necesario cuando en el nGimero que se escribe no hay --
unidades de ese orden;lLa palabra cero proviene de la voz Arabe

ZiFFEFS, que significa lugar vacio.

Namero digito es el que tiene una sola cifra y polidigito el --
que consta de dos o mas cifras.

Un sistema de numeracién es un método para arreglar una colec--
cién de simbolos o numerales, de tal forma que pueden ser usa--
dos, efectivamente, para comunicar el concepto de namero.

Base de un sistema de numeracién es el nimero de unidades de un
orden que forman una unidad del orden inmediato superior.

Los sistemas de numeracién tienen los principios siguientes:
'_'_‘“m__——-"——‘——‘—__‘——ﬂ_____.—_._h.__,______ﬁ____‘_'-‘_}_ _ - e ——--_———-—'——-_—_._,________._-

* Un nGmero de unidades de un orden cualquiera, igual a la ba--
— > OC W olaees e e

* Toda cifra escrita aﬂla_igquierda de otra representa unidades

e ———

tantas veces mayores que las gue representa la anterior, como.-

11



unidades tenga la base. Este es el principio de valor relativo.
* En todo sistema, con tantas cifras como unidades tenga la ba-

se, contando el cero, se pueden escribir todos los numeros.

b) Sistemas primitivos de numeracién.

Los sistemas primitivos de numeracién se establecieron como me-
dios eficientes para grabar los resultados del conteo simple.

A medida que las relaciones socioeconémicas se fueron transfor-
mando se hizo necesario poseer un sistema de numeracién tal que

suministrara una estructura adecuada a los avances.

Los primeros intentos provienen de un sistema simple de regis--
tro para conteo, empezaban con rayitas verticales, es decir, | -
para unoJ l para dos,lll para tres, etc. hasta formar agrupa --
mientos de cinco en cinco.

La desventaja de este sistema consistia en que se dificultaba -

la escritura de nameros grandes.

3 Cuando surge el concepto de conjunto finito de numerales basi--
COS, un nuevo camino se abre. Cada uno de los numerales repre--
sentando a un agrupamiento especifico con el acuerdo de que ca-

da numeral puede ser empleado reiteradamentq@

L?lgunos sistemas de numerales basicos revelan una marcada seme-
janza con patrones de agrupamiento. Con frecuencia los patrones
encierran agrupamientos de diez y maltiplos de diez, aunque al-

gunos también aparecen de cinco en cinco pero con menos fre ---

cuenciaLXEl paralelo entre los agrupamientos de diez y de cinco

12



Yy el nimero de dedos con que estamos dotados, aunque ésto es --
negado en ocasiones, es demasiado obvio para pasarlo por alto.
La mayoria de los sistemas que ya no estin en uso, estuvieron -

basados sobre la simple agrupacién.

Del origen del concepto de nameros, Gnicamente se pueden hacer

conjeturas. Se supone que el hombre siempre tuvo una nocién de

En la evolucidén de la civilizacién, los aspectos cuantitativos
del medio dictaminaron el desarrollo de algunas formas de dar -

respuesta a la pregunta ¢cuantos?. Esto se puede hacer sin sim-

bolos numéricos o numerales, basta con algin sistema de &
para responder a esta pregunta. El sistema de tarjar puede in--
cluir guijarros en un saco, haces de varas, muescas cortadas en

una vara, nudos enlazados en un cordel, o marcas en la arena.

Cualquiera que sea el tipo de dispositivo usado para formar el
conjunto de referencia, el principio involucrado es el mismo; -
es decir, un apareamiento entre los objetos que deben ser con--

tados y el conjunto de referencia.

El conjunto formado por los dedos de las manos fue y sigue --
siendo el conjunto de referencia mas conveniente. A partir de -
esto, el hombre desarrollé un conjunto de palabras para ser --

usado como un conjunto de referencia mAs conveniente o para --

El siguiente paso consistié en pasar del lenguaje oral al -——-
I-‘-a 7. -
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escrito, después a los simbolos y, finalmente al desarrollo del

sistema de numeracién.

c) Sistemas aditivos de numeracién.

Los sistemas aditivos de numeracién estan caracterizados como -
aquéllos que se basan fundamentalmente en el principio aditivo
para obtener los numeros representados por un conjunto dado de

simbolos.

Tienen simbolos para el namero uno, para la base y potencias de
la base y, algunas veces, para maltiplos de potencias de la ba-

se.

El principio repetido del mismo simbolo, se usa para represen--
tar nuimeros en potencias de la base. El namero representado por
un conjunto particular de simbolos es sencillamente la suma de
los nameros que cada simbolo del conjunto representa. Este es -

el principio aditivo.

-El sistema de jeroglificos egipcios.
El sistema jeroglifico-egipcio data de 3 000 afios a. de C. y --

fue usado durante 2 000 afios aproximadamente.

HindG-Arabigo o decimal Egipcio Descripcién
i | Un bastdn (rayq vertical )
L0 ) Talon (are)
L00 Un rollo (enrrollado)
L0O0O % Una Flor ds loto

14



El namero uno se usa repetidamente para formar los nameros del
1 al 9. Esto equivale a construir un conjunto representativo --
para coordinar los objetos que deben ser contados y los simbo--
los uno repetidos. Los otros simbolos representan una composi--
cién de los simbolos precedentes y todo nGmero se expresa por -
el uso aditivo de estos simbolos.

ANAN L
Ejemplo: 87- numeral decimal

e yataYamill

El orden en que aparecen los simbolos no importa.

-El sistema romano.

Es esencialmente un sistema aditivo de numeracién en el que un
naimero designado por un conjunto de simbolos es sencillamente -
la suma de los numeros representados por cada uno de los simbo-

los del conjunto.

El sistema romano usa el concepto de orden en su modelo, en --
cualquier conjunto de simbolos que representan un nUmero, los -
numerales romanos se escriben con el simbolo para el ntmero ma-

yor a la izquierda.

Un simbolo con una barra encima indica que el numero represen--
tado por el simbolo debe ser multiplicado por 1 000. Una doble
barra significa la multiplicacién por un millén. Este es un --

ejemplo del principio multiplicativo.

El uso del sistema romano también incluye el principio sustrac-

15



tivo. Este principio establece que si un simbolo de un nGmero -
pequefio precede a un simbolo de un namero mayor, los dos son --
considerados como un par. El namero representado por el par es

el nimero mayor menos el menor.

Ejemplo:
En el sistema romano los simbolos son letras del alfabeto.
T i 10 100 1000
I 5 X 80 € 500 M
Romano \Y4 [4 D

-Sistema jénico-griego.

Con este sistema los nGmeros pueden escribirse en una forma mas
compacta.

Ejemplo:

1 a alfa 10 G ]o‘l‘q 100 P Yo

Para los maltiplos de 1 000, los primeros 9 simbolos fueron ---

- ' /é?'
usados con una HEima, es decir AU = 1 000, = 2 000, etc. Pa-
ra 10 000 fue usadoM y el principio multiplicativo se usaba a
grandes numeros.

Los simbolos son letras del alfabeto griego antiguo.

ABM = 20,000

d) Sistemas multiplicativos de numeracién.

En estos sistemas los simbolos son escogidos para uno, dos, ---
tres, etc. hasta la base, y otro conjunto se escoge para repre-
sentar potencias de la base. Estos simbolos son usados con los

principios multiplicativo y aditivo para representar cualquier

16



numero.

-Sistema chino-japonés.

El sistema de numeraci6n chino, tenia simbolos para cada digito
desde el 1 hasta el 9, y simbolos para 10, 100, 1000, etc.
Ejemplo:

Para escribir 500 escribian el simbolo para 5 y abajo el simbo-

lo para 100.

5 &
100 g

e) Sistemas de numeracién de valor relativo.

En este tipo de sistemas se escogen los simbolos para el cero,
uno, dos, etc. hasta el nGmero anterior a la base. En el siste-
ma decimal, estos simbolos son conocidos como digitos. Cual----
quier naimero puede ser expresado en forma Gnica como una suma -
de términos, cada uno de los cuales es una de los simbolos ba--

sicos multiplicado por una potencia de la base.

La potencia de la base por la cual se multiplica cada uno de --
los simbolos basicos esti determinada por su lugar en relacién

a un punto de referencia.

-E]l sistema decimal.
El sistema decimal usa los diez simbolos hinda-arabigos 0,1, 2, -
3,4,5,6,7,8,9 y aqui estéd incluido un simbolo para cero. Tiene

base diez y es un sistema de valor relativo. La potencia de --

17



diez estd determinada por la posicién o el lugar que ocupa el -

simbolo con relacién al punto decimal.

-El sistema maya.

Sistema de valor relativo, vigesimal (base veinte).

1 ® 7 [ X 13 eas e
5 — 10 fo— 0 (4=

Los mayas lo mismo que los chinos y los japoneses usaban la --

forma vertical de escritura.

-El sistema babilénico.

Los babilonios usaban un sistema de valor relativo modificado.
La base de su sistema era 60. No era un verdadero sistema de --
valor relativo, porque no habia simbolo para el cero, y emplea-
ban solamente dos simbolos, un simbolo para el uno, y otro para

el diez.

uno diez <<

* Sistema decimal.

Numeracién decimal hablada.

La base del sistema decimal es 10, lo que significa que diez --
unidades de un orden cualquiera constituyen una cantidad del --
orden inmediato superior y viceversa, una unidad de un orden --
cualquiera estd formado por diez unidades del orden inmediato -

inferior.

18



Es que diez unidades de un orden cualquiera forman una unidad -

del orden inmediato superior.

Si al namero 1, que es la unidad de primer orden, afiadimos su--
cesivamente, y una a una, unidades, formaremos los nameros dos,
tres, cuatro, cinco, etc. hasta llegar a diez unidades, que ya
forman una decena o unidad del orden inmediato superior.

Decena es la unidad de segundo orden y es la reunién de diez --
unidades.

Centena es la unidad de tercer orden y es la reunién de diez --
decenas o cien unidades.

Millar es la unidad de cuarto orden y es la reunién de diez --
centenas o mil unidades.

Decenas de millar es la unidad de quinto orden y es la reunién
de diez millares o diez mil unidades.

Centena de millar es la unidad de sexto orden y es la reunién -

de diez decenas de millar.

La reunién de tres 6rdenes, comenzando por las unidades, dece--
nas y centenas forman una clase; asi, las unidades, decenas y -
centenas forman la clase de las unidades; las unidades de mi---

llar, decenas de millar y centenas de millar forman la clase de

19



los millares; las unidades de millén, decenas de millén, cente-
nas de millén forman la clase de los millones, y asi sucesiva--
mente.

La reunién de dos clases forman un periodo. Asi, la clase de --
las unidades y la clase de los millares, forman el periodo de -
las unidades, la clase de los millones y la de los millares de

millén forman el perfiodo de los millones, y asi sucesivamente.

Del mismo modo que la decena consta de diez unidades, la cente-
na de diez decenas, etc. podemos suponer que la unidad simple o
de primer orden esta dividida en diez partes iguales que reci--
ben el nombre de décimos y que constituyen el primer suborden;

cada décima parte se divide en diez partes iguales llamadas --
centésimos y que forman el segundo suborden: cada centésima --
parte se divide en diez partes iguales llamadas milésimos que -
forman el tercer suborden; y asi sucesivamente se van obtenien-
do las diezmilésimas o cuarto suborden; las cienmilésimas o --

quinto suborden; etc.

Numeracién decimal escrita.

Es que toda cifra escrita a la izquierda de otra representa --
unidades diez veces mayores que las que representa la anterior

y viceversa, toda cifra escrita a la derecha de otra representa

unidades diez veces menores que las que representa la anterior.
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Toda cifra tiene dos valores: absoluto y relativo. Valor abso--
luto es el que tiene el nGmero por su figura, y valor relativo

es el que tiene el nGmero por el lugar que ocupa.

BEUEIEE
Para escribir un nimero se van anotando las unidades correspon-
dientes a cada orden, comenzando por las superiores, poniendo -
un cero en el lugar correspondiente al orden del cual no haya -

unidades y separando con un punto las 6rdenes de las subérdenes.

Para leer un nimero se divide en grupos de tres, se empieza a -
leer el nGmero por la izquierda. Si el nGmero tiene parte deci-
mal se lee ésta a continuacién de la parte entera, dandole la -

denominacién del Gltimo suborden.

1) Un namero no varia porque se afiadan ceros a su izquierda, --
porque el valor absoluto y relativo de toda cifra permanece --
idéntico.

2) Si a la derecha de un nimero afiadimos uno, dos, tres, etc. -
ceros, el nimero se hace 10, 100, 1000, etc. veces mayor.

3) Si a la derecha de un namero entero se separan con un punto

decimal una, dos, tres, etc. cifras, el namero se hace 10, 100,
1000, etc. veces menor.

4) Si en un namero decimal se corre el punto decimal uno, dos,

tres, etc. lugares a la derecha el namero se hace 10, 100, 1000,



etc. veces mayor.
5) Si en un namero decimal corremos el punto decimal uno, dos,
tres, etc. lugares a la izquierda, el numero se hace 10, 100, -

1000, etc. veces menor.
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B. Fundamentos de la teoria psicogenética de Jean Piaget.

Tomando en consideraci6én la problemAtica que presenta el cono--
cimiento del valor posicional en el sistema de numeracién deci-
mal, fue necesario recurrir a una teorfia que explicara las ca--
racteristicas del pensamiento infantil y de como el nifio cons--
truye su conocimiento, siendo ésta la teoria psicogenética de -
Jean Piaget (1896-1980); que es una de las teorias que mas auge

ha tenido en el campo educativo mexicano.

Piaget realizé importantes estudios sobre epistemologia genéti-
ca y se dedicd principalmente al estudio de la evolucién mental
en el nifio, defendiendo que la mentalidad infantil es cualita--

tivamente distinta de la adulta.

Los elementos principales del estudio piagetiano sobre el pen--
samiento son: 1) la asimilacién, que consiste en la incorpora--
cibén de datos a nuestro esquema de informacién; 2) la acomoda--
cidén, que es la reorganizacién de estructuras existentes o la -
elaboraci6én de algunas nuevas; 3) el equilibrio, que es un pPro-
ceso progresivo autorregulado, consta de dos momentos: desequi-

librio y equilibracién.

Cabe destacar que la asimilaci6én y la acomodacién operan simul-
taneamente para alcanzar un proceso superior de equilibracién.

También para Piaget, estos procesos intervienen en el aprendi--
zaje, que consiste en "un proceso provocado por situaciones ex-

ternas" (1), asi mismo sefiala que en él intervienen cuatro ---
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factores los cuales no actGan separadamente, todos se interre--
lacionan constantemente.

1) Maduracibén: es un factor a través del cual se amplian las -
posibilidades de efectuar acciones y adquirir conocimientos. Su
importancia es innegable en la adquisicién de un conocimiento,

sin embargo, no suficiente para lograrlo.

2) Experiencia: es el factor que se refiere a la experiencia --
que el nifio tiene con objetos fisicos de su medio ambiente, de

lo cual adquiriré& dos tipos de conocimiento: fisico -identifica
propiedades fisicas- y 16gico -construye correlaciones légicas

entre los objetos-.

3) Transmisibén social: es la informacién que el nifio recibe ---
constantemente de los distintos grupos sociales en que se de---
senvuelve.

4) Equilibracién: es el proceso mas importante que coordina a -

la maduracién, a la experiencia y a la transmisiétn social.

Piaget considera que los individuos pasan por cuatro etapas ---
cognitivas, mismas que se consideran como niveles del pensa----
miento 16gico presentandose esencialmente bajo la forma de es--

tructuras operatorias y son:

* Periodo sensorio-motriz. ( 0-2 afios ). Establece los funda---
mentos para estadios ulteriores del pensamiento, anterior al --

lenguaje, no hay operaciones propiamente dichas ni légica, pero

(1) TEORIAS DEL APRENDIZAJE.Guia de trabajo. U.P.N. p. 92.
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las acciones se organizan segin ciertas estructuras que anun---
cian o preparan la reversibilidad y la constitucién de inva----
riantes.

* Periodo preoperacional. ( 2-7 afios ). Periodo del pensamiento
representativo y prelégico, en é1 se adquiere el lenguaje, el -
juego simbélico, la imitacién diferida, la imAgen mental y las

demds formas de la funcibén simbélica.

Esta representacién creciente consiste en gran parte en una in-
teriorizacién progresiva de las acciones, hasta entonces ejecu-
tadas de forma puramente material. Las acciones interiorizadas
no alcanzan todavia el nivel de las operaciones reversibles. El
nifio de este nivel no logra comprender la conservacién de los -
conjuntos ni de las cantidades continuas en caso de modifica---

cion de las configuraciones espaciales.

En los terrenos todavia no estructurados por nociones de con---
servacién, no se observan tampoco aln esas otras relaciones 16-
gicas elementales que se derivan igualmente del uso de las ope-

raciones y que son la transitividad, la conmutabilidad, etc.

* Periodo de las operaciones concretas. ( 7-11 afios ). El nifio

logra la constituciétn de una l6gica y de estructuras operato---

Este caracter ¥

sicibén al carécter formal, es particularmente instructivo para
la psicologia de las operaciones l6égicas en general: significa
que a ese nivel, que es por tanto el de los inicios de una 16--

gica propiamente dicha, las operaciones no se refieren aun a --
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proposiciones o enunciados verbales, sino a los objetos mismos,
que se limitan a clasificar, a seriar, a poner en corresponden--

cia, etc.

La operacién incipiente esti4 todavia ligada a la accién sobre --
los objetos y a la manipulacién efectiva o apenas mentalizada.

Sin embargo, por cerca que estén todavia de la accibn, estas --

reversibles que presentan sus leyes de totalidad. Se trata, por

ejemplo, de las clasificaciones.

Otra estructura concreta esencial es 1la seriacién, que consiste
en ordenar los elementos segfn sus dimensiones creciente o de---

creciente.

* Periodo de las operaciones formales. ( 11-15 afios ). Aparecen

las 8%, simples enuncia--
dos verbales, simples hipé6tesis Y no ya exclusivamente a obje---

tos. El razonamiento hipotético-deductivo se hace posible y, --

con €l, la constitucién de una l6gica EétwiEal, es decir, aplica--

ble a cualquier contenido.

"Cada estadio se caracteriza, por la aparicién de estruc---
turas originales, cuya estructuracién le distingue de los
estadios anteriores...Cada estadio constituye, pues, por -
las estructuras que 1lo definen, una forma particular de --
equilibrio, y la evolucién mental se efectta en el sentido
de una equilibracién cada vez mas avanzada". (2)

Cabe mencionar que el alumno de cuarto grado generalmente se ---

(2) PIAGET, Jean. Seis estudios de psicologia. Obras del pensa--
miento contemporaneo. México. 1985. p. 15.
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ubica en el periodo de las operaciones concretas.
Las operaciones l16gicas son las acciones que el nifio realiza --
con los objetos concretos y a través de las cuales coordina las

relaciones entre ellos.

Las operaciones mas importantes al respecto son: la clasifica--

cibén, seriacién y la nocién de ntGmero.

a) La clasificacién.- Constituye una serie de relaciones menta-
les en funcién de las cuales los objetos se reunen por semejan-
Zas, se separan por diferencias, se define la pertenencia del -

objeto a una clase y se incluyen en ella subclases.

b) La seriacién.- Esta es una operacién en funcién de la cual -
se establecen y ordenan las diferencias existentes relativas a
una determinada caracteristica de los objetos, es decir, se --
efectia un ordenamiento segtn las diferencias crecientes o de--

crecientes.

Cuando el nifio establece las relaciones l6gicas de la seriacién
ha construido las dos propiedades fundamentales que son la ---

transitividad vy la reversibilidad.

La transitividad consiste en poder establecer, por deducci6n, -
la relacién que hay entre dos elementos que no han sido compa--
rados previamente, a partir de las relaciones que se estable---

cieron entre otros dos elementos.

La reversibilidad significa que toda operacién comporta una --
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operacibébn inversa.

c) La nocién de naGmero.- Establece relaciones no observables --
entre objetos, es decir, que no corresponden a las caracteris--

ticas externas de ellos.

La conservacibén acertada de la cantidad es un requisito que de-
be cumplirse previamente para que el nifio llegue a un verdadero

concepto del nimero, el cual es, por su parte, el requisito de

Acerca de las etapas del desarrollo, Piaget, dice:
"No hay periodos estaticos como tales. Cada uno es la conclu --
sién de algo comenzado en el que precede y el principio de algo

que nos llevard al que sigue". (3)

El orden por el que pasan los nifios a las etapas de desarrollo
no cambia.

Todos los nifios deben de pasar por las operaciones concretas --
para llegar al periodo de las operaciones formales.

Pero la rapidez por la que pasan los nifios por estas etapas --
cambia de persona a persona. Algunos nifios alcanzan las Gltimas
etapas a una edad mas temprana que el promedio. Otros, dudan --
durante algun tiempo en las primeras etapas y unos mas nunca --
desarrollan las habilidades mentales que caracterizan las alti-

mas etapas.

(3) LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Piaget. Pensamiento, apren--
dizaje y ensefianza. Fondo educativo interamericano. p. 90.
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De hecho, cuando un nifio entra en la etapa preoperacional su --

desarrollo senso-motor continGa, a pesar de que la nueva capa--
cidad de pensamiento representacional es el rasgo dominante del

periodo.

El desarrollo intelectual infantil no puede ser representado --
como simples cambios abruptos que resultan inmediatamente en --
etapas estables y estAticas.

Al contrario, sugiere que el desarrollo intelectual es continuo
aunque caracterizado por la discontinuidad de formas nuevas de

pensamiento en cada etapa.

En los nifios no hay cambios sutiles, estAticos que aparezcan de
la noche a la maftana; hay periodos de desarrollo continuo que -

se sobreponen.

Los nifios se encuentran en constante transicién a una etapa ---
posterior, respondiendo en formas caracteristicas a mas de un -

periodo.

Desde el punto de vista piagetiano, una intervencién exterior -

adecuada puede acelerar el desarrollo cognitivo, pero esta ---

un nivel de transicidén entre una etapa y otra ) y los situados

en un nivel de transicién podrian alcanzar el paso a la etapa -

29



superior correspondiente. o5 mas distantes parecen --

ser estables y presentar regresiones. Lo cual se explica, por -
que los sujetos no habrian desarrollado la estructura mental --
correspondiente al ritmo en que se les ha forzado desde el ex--
terior.

Una de las aportaciones cientificas maAs considerables de Jean -
Piaget es la epistemologia genética, que trata de la formacién
y el significado del conocimiento y de los medios por los cua--
les la mente humana avanza desde un nivel inferior de saber a -
otro estimado mas alto.

"La obra piagetiana pretende construir una epistemologia que a
través del método genético analice la construccién evolutiva --
del conocimiento, como producto de la interaccién del sujeto --

con el objeto". (4)

El sujeto es considerado como un ser activo; en constante mani-
pulacién de objetos y formacién de experiencias. El objeto se -

conoce s6lo mediante la actividad del sujeto.

Dentro de la relacién sujeto-objeto, para Piaget es determinan-
te la organizacién biolégica del primero, ya que si éste no ---
cuenta con las estructuras mentales necesarias no puede adqui--
rir el conocimiento.

Para Piaget el nifio, desde su nacimiento desarrolla estructuras

(4) RUIZ Larraguivel, Estela."Reflexiones en torno a las teo---
rias del aprendizaje".Perfiles educativos. No. 2. Jul-Sep.Méxi-
co, CISE-UNAM, 1983. pp. 32-45. Antologia U.P.N. Teorias del --

Aprendizaje. p. 239.
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de conocimiento que se renuevan constantemente a partir de la -

experiencia.

El desarrollo de la vida mental es comparable con el desarrollo
del cuerpo, ya que mientras éste tltimo alcanza relativamente -
su crecimiento total; la vida mental evoluciona hasta lograr un

equilibrio final, que representa el espiritu adulto.

El desarrollo es un proceso continuo y prolongado a través del

cual el individuo pasa de un estado de menor equilibrio a uno -
de equilibrio superior.

En todas las edades existen funciones constantes y estructuras

variables, dentro de las funciones constantes estan el interés,
que desencadena una accibén y la inteligencia que trata de com--
prender o explicar. Las estructuras variables son las formas de

organizacién de la actividad mental.

Como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicionales ha -
surgido la pedagogia operatoria, que recoge el contenido cien--
tifico de la psicologia genética de Jean Piaget y la extiende a
la practica pedagbgica en sus aspectos intelectuales, de convi-

vencia y sociales.

La pedagogia operatoria ayuda al nifio para que éste construya -
sus propios sistemas de pensamiento. Los errores que el nifio --
comete en su apreciacién de la realidad y que se manifiestan en
sus trabajos escolares, no son considerados como faltas sino --
como pasos necesarios en su proceso constructivo.

Las relaciones interpersonales, la autonomia de los nifios para
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elegir sus propias formas de organizacién dentro de la escuela
constituyen un proceso de aprendizaje social tan importante co-

mo el de las materias escolares.

El papel del maestro en una escuela piagetiana es el de ayudar
al nifio a construir su propio conocimiento guidndolo en sus ex-

periencias. En el dominio lé6gico-matem&tico no es imponer ni --

ayudar a la respuesta & t#8, sino robustecer el proceso de -
razonamiento del nifio, ademas, le es extremadamente dificil --
porque debe estar constantemente comprometido en el diagnéstico
emocional de cada nifio, su nivel cognoscitivo y sus intereses -

recurriendo al marco tebérico que lleva en su cabeza.

El maestro no presenta conocimientos y moralidad preparados de
antemano, sino que proporciona oportunidades para que el nifio -
construya sus propias normas de conocimiento y moral mediante -

sSu propio razonamiento.

Desde el punto de vista pedagdégico en la ensefianza tradicional

de las matem&ticas, nos encontramos con las consecuencias de la
transmisién verbal del conocimiento, en la cual no existe una -
coherencia entre la actividad del nifio y la verbalizacién de la
misma, ya que toda pedagogia que se apoye fundamentalmente en -
una transmisién de conocimientos a través de las representacio-
nes simbélicas que constituyen el lenguaje oral y escrito ( ex-
plicaciones del profesor y libros ), producen solamente un ver-
balismo en lugar de un lenguaje realmente conceptual y coheren-

te.
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Los programas escolares, en la ensefianza tradicional presentan
el conocimiento fragmentado, en donde se le pide al alumno que
acepte una disciplina intelectual ya completamente organizada,
la cual puede o0 no entender; generalmente la secuencia se basa
solamente en el pensamiento 16gico que desarrolla el adulto, se

suprimen las capacidades creativas de los nifios.

La secuencia instructiva va de ejemplos menos a mas dificiles.
Los pasos son a menudo tan pequefios que no es posible obtener -
una visién global. La direccién es lineal. La informacién nueva

simplemente se agrupa a la informacién existente.

Vygotsky dice:

"La experiencia practica demuestra que la ensefianza direc-
ta de los conceptos es imposible y estéril. Un maestro --
que intente hacer ésto generalmente no logra mas que un -
verbalismo hueco, una repeticién de palabras por parte --
del nifio, que simulan un conocimiento de los conceptos --
correspondientes, pero que en realidad s6lo encuentran un
vacio". (5)

Mientras que en el aprendizaje con comprensién, el alumno tiene
que descubrir por si mismo las relaciones y los conceptos.

La secuencia de los programas estd basada en estrategias natu--
rales, ildégicas, que se ha observado utilizan los nifios al en--

frentarse a los problemas. Se estimulan las capacidades creado-

ras.

(5) FORTUNY, Joan y LEAL, Aurora."Lenguaje y realidad", en: Mo-
reno Montserrat. "La pedagogia operatoria, un enfogue construc-
tivista", Barcelona, Laia. 1983. pp. 157-169. Antologia U.P.N.
La matemAtica en la escuela I. p. 42.
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Se invierte el nivel de dificultad en la secuencia preliminar.

La secuencia los estimula a obtener primero una visién general

del problema para después ajustar su pensamiento.

La direccién de la actividad se determina por la construccién -

activa de los nifios.

Para favorecer la comprensién matematica, en la escuela prima--
ria, se insiste mucho sobre la importancia de las manipulacio--
nes de los objetos, es decir, el contacto con la realidad, con
el fin de que el alumno construya las nociones a partir de la -
actividad que ejerce, ya que en ocasiones se le proporciona (al
alumno) una informacién que resulta poco oportuna, porque el --
nifio no ha alcanzado un nivel de conceptualizacién que le per--

mita asimilar.

La mente del nifio busca respuesta para comprender y explicarse
todo. Al principio las explicaciones son vagas, subjetivas, in-

coherentes y rigidas.

El objeto de conocimiento se construye como tal, cuando la es--
tructura cognitiva de quien se enfrenta a é1 le permite poner -

en juego diversas acciones orientadas a comprenderlo.

El nifio es un sujeto activo que constantemente se pregunta ex--

plora, ensaya, construye hipétesis, es decir, piensa para com--
prender todo lo que le rodea (para construir su propio aprendi-
zaje).

Para que el nifio llegue a comprender el valor posicional es ne-
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cesario que adquiera las estructuras mentales anteriormente se-
fialadas, lo cual ocurre en el periodo de las operaciones con---
cretas, de ahi que el valor de la posicién es demasiado dificil
para los nifios de primer curso, y extremadamente confuso para -

los de segundo e incluso tercer curso.

Sabemos que el método que se utiliza en la teoria psicogenética
es el método clinico, que es esencialmente individual, exigien-
do una gran preparacién por parte de los experimentadores para

poder percibir aspectos relevantes en las respuestas de los ni-
fios, sin embargo en esta investigacién se llevé a cabo un diag-
noéstico puesto que nos interesaba conocer la situacién de una -
poblacibébn en general y no un problema especifico de cada alum--
no, utilizamos Gnicamente la teoria psicogenética para conocer

el desarrollo psicolégico del nifio, los conocimientos que puede
adquirir en cada etapa de su desarrollo, y que fuera la base --
teérica una vez obtenidos los resultados cuantitativos de la --
investigacién, adem&s de que no podemos dejar al margen los --
programas escolares de la S.E.P. ya que presentan algunos as---

pectos de esta teoria.
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C. Antecedentes conceptuales que debe poseer el alumno de cuar-

to grado al inicio del curso escolar.

Para darnos cuenta con precisién de lo que el alumno va apren--
diendo desde su ingreso a la escuela primaria sobre el valor --
posicional y el tipo de ejercicios que sobre ello contiene el -
libro de texto gratuito, fue preciso describirlos al igual que

los programas escolares.

A su vez, esta descripcién, sirvié de base para la elaboracidn

de los instrumentos que se aplicaron en la investigacién.

Objetivos generales de educacién primaria.

Conocerse y tener confianza en si mismo para aprovechar adecua-
damente sus capacidades como ser humano.

Lograr un desarrollo fisico, intelectual y afectivo sano.
Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.
Comunicar su pensamiento y su afectividad.

Tener criterio personal y participar activa y racionalmente en
la toma de decisiones individuales y sociales.

Participar en forma organizada y cooperativa en grupos de tra--
bajo.

Integrarse a la familia, la escuela y la sociedad.

Identificar, plantear y resolver problemas.

Asimilar, enriquecer y transmitir su cultura, respetando a la -
vez otras manifestaciones culturales.

Adquirir y mantener la practica y el gusto por la lectura.
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Combatir la ignorancia y todo tipo de injusticia, dogmatismo y
prejuicio.

Comprender que las posibilidades de aprendizaje y creacién no -
estan condicionadas por el hecho de ser hombre o mujer.
Considerar igualmente valiosos el trabajo fisico y el intelec--
tual.

Contribuir activamente al mantenimiento del equilibrio ecolobgi-
co.

Conocer la situacién actual de México como resultado de los di-
versos procesos nacionales e internacionales que le han dado --
origen.

Conocer y apreciar los valores nacionales y afirmar su amor a -
la patria.

Desarrollar un sentimiento de solidaridad nacional e interna---
cional basado en la igualdad de derechos de todos los seres hu-
manos y de todas las naciones.

Integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en todas las
areas del aprendizaje.

Aprender por si mismo y de manera continua, para convertirse en

agente de su propio desenvolvimiento.

Descripcién de los programas.

Para saber que conocimiento tenian los alumnos que cursan ac---
tualmente 40. grado, sobre el valor posicional en el sistema de
numeracién decimal, se precisé revisar el programa para la mo--

dernizacién educativa (1989-1994) que es el que se ha utilizado

desde que ingresaron a la escuela primaria.
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De tal revisién se encontré lo siguiente:

Primer grado.

Matematicas.

Propbsitos del &rea.

Se pretende que el nifio, a través de una intensa actividad de -
manipulacién y con base en el proceso de clasificacién, se fa--
miliarice con los nGmeros y aplique las primeras operaciones de
adicién y sustracciédn para resolver problemas elementales.
Unidad I.

-Clasificacién de objetos por su forma, tamafio, color, textura,
sabor y olor.

-Ubicacién de objetos (arriba, abajo, adelante, atras, cerca, -
lejos, derecha, izquierda).

Unidad II.

-Nocién de los nimeros naturales del 1 al 99.

Unidad 1IV.

-Nocién del namero cero.

-Nocibébn de decena.

-Concepto de adicién.

Unidad V.

-Representacién de los nameros en la recta numérica.
-Simbolizacién de decenas.

Unidad VI.

-Adicibén con dos digitos que completan decenas.

-Adicién y sustraccibébn con dos digitos, agrupadndolos en decenas

y unidades.
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Segundo grado.

Matematicas.

Propb6sitos del &rea.

Es importante que el educando construya el proceso de multipli-
car, a partir de la adicién.

Todo ésto, con base en un razonamiento légico natural, para el
- mejor desarrollo de su capacidad.

Unidad I.

-Manejo de expresiones:

Unidad II.

-Nopién de centenas.

Unidad III.

-Notacibébn desarrollada hasta 199.

-Problemas que impliquen adicién con 3 o mAs sumandos.
Unidad IV.

-Nocibén de multiplicaciébn como adicién de sumandos iguales.
Unidad V.

-Relacién de orden entre nimeros menores que 1000.

Unidad VI.

-Problemas que impliquen sustraccién.

Unidad VII.

-Adici6én de dos sumandos de 3 digitos, con reagrupacién de uni-
dades en decenas y decenas en centenas.

Unidad VIII.

-Problemas que impliquen multiplicaciones por 6, 7, 8 y 9.

-Problemas que impliquen adicién y sustraccién.
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Tercer grado.

Matematicas.

Propésitos del 4area.

Se busca que el educando desarrolle su capacidad l6gica para --
hacer repartos aplicando el algoritmo de la divisién.

Unidad I.

-Relacién de orden y equivalencia entre unidades, decenas y ---
centenas.

-Nocién de millar.

-Resoluciébn de problemas que impliquen adicién llevando con re-
sultados que no excedan de 10 000.

-Nocién de las propiedades conmutativa y asociativa de la adi-

cién.

Unidad III.

-Definicién del conjunto de los nimeros naturales.

Unidad IV.

-Resolucién de problemas que impliquen multiplicacién de nime--
ros naturales de 4 digitos por un digito.

-Nocién de las propiedades conmutativa y asociativa de la mul--
tiplicacién.

Unidad V.

-Relaciébn de equivalencia entre centenas y unidades de millar.

Unidad VII.

-Manejo del algoritmo de la divisién.

Unidad VIII.

~-Resolucibdn de problemas que impliquen particidédn en 10 y 100 --
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partes iguales.

Cuarto grado.

Matemé&ticas.

Propb6sitos del Aarea.

El alumno en este nivel podr& efectuar las operaciones basicas

y sus propiedades al resolver diversos problemas empleando mo--
delos.

Unidad I.

-Clasificaci6n de conjuntos con 2 o mas criterios.

-Serie de numeros de 10 001 al 99 999.

-Resolucién de problemas que impliquen adicién y sustraccién de
4 digitos.

-Resolucién de problemas que impliquen multiplicacién con arre-

glos en filas y renglones.

Descripciébn de los libros de texto gratuito.

El programa escolar cuenta con un valioso auxiliar que es el --
libro de texto gratuito para el alumno. Pero, es importante se-
ialar, que al realizar s6lo las actividades contenidas en &l no
hara posible lograr satisfactoriamente los objetivos propuestos
Ya que, por una parte, los ejercicios se presentan sé6lo como --
lecciones tipo, y por otra, muchas de las actividades indispen-
sables para el aprendizaje de las matematicas: como agrupar, --
contar, manipular, construir, etc. es imposible plasmarlas en -

un libro.
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A continuacién se presentan algunos ejercicios relacionados con

el valor posicional, que se manejan en los libros de texto gra-

tuito de lo. a 4o0. grado.

Primer grado.

Completa:

enta y cuatro

=

L=

e
L3
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Segundo grado.

Completa:

10

ot () s TR

~;~?‘,_1_—‘._’ —— x\,,.,..f::
('g i o

Tercer grado.

Escribe en forma compacta o abreviada:

V0 unidades.:

O nidades.
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Cuarto grado.

Completa:

[F2% decanusy 7 |unidades.
PR )
Son | 27 Idplces

' fiillldres! » +_._centenas +___decenc|s +_ umdades

129 = mi lares. - +_centenas +_-_decenas, +__.__unidades

Completa con ) , < 6 —: Resuelve:
376 | | 54296
, : , 24101
| 1027 8 '4 275 X 29
4z [ ] o002
3 201 : '417

En los nﬁmeros s1gu1entes tacha los ceros que sobran:

0237 odm 30006 ooﬁ4 40050 0078

S )—4—4.Ld5‘\ ) "_"L.
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D. Metodologia.

Debido a que no se conocia la magnitud del problema sobre el --
conocimiento que los alumnos tienen del valor posicional en el
sistema de numeracién decimal, fue preciso realizar un diagnés-
tico sobre dicho tema, con la finalidad de saber qué tan signi-

ficativa seria esta situacién.

El diagnéstico consiste en obtener una conclusién del estudio -
de una realidad, expresada en un juicio comparativo sobre una -

situacién dada. Etimolégicamente significa i

"El diagnéstico es un procedimiento por el cual se esta---
blece la naturaleza y magnitud de las necesidades y pro--
blemas que afectan al aspecto, sector o situaci6én de la -
realidad social que es motivo de estudio-investigaciébn --
con el objeto de programar y realizar una accién. Compor-
ta el conocimiento de las diferentes fuerzas en conflicto
y de los factores que actian de manera favorable, neutra
o desfavorable, en la consecucién de los objetivos o de -
la finalidad propuesta. Es el nexo entre el estudio in---
vestigacién y la programacién de actividades.

Otro aspecto a considerar dentro del diagnéstico es la --
tarea de programacién, que consiste en la preparacién de
los instrumentos que se utilizaran; ya que no puede diag-
nosticarse como si se partiese de cero". (6)

La técnica utilizada fue el cuestionamiento, que se realizé en-
base a dos instrumentos: un examen de diagné6stico a los alumnos

Y una encuesta por medio de un cuestionario a los maestros.

(6) ANDER-EGG, Ezequiel. Metodologia del trabajo social. Ed. --
"El Ateneo". México. 1986. p. 59.
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"El examen de diagnéstico, es la exploracién inicial que -
permite conocer el estado que guarda el sujeto con rela--
cibébn a la materia que serd objeto de aprendizaje, y que -
suministra datos que le permiten calcular la probabilidad
de que tal materia (conocimiento, habilidad, etc.) puede
ser aprendida". (7)

Es necesario descubrir qué sabe y qué no sabe, qué puede hacer

Y qué no puede hacer. Hay que diagnosticar o evaluar sus nece--

sidades en funcién de los objetivos establecidos.

Debe reconocerse que la evaluacién diagnéstico tiene otros nom-
bres, tales como: la estimacién de necesidades, la prueba de --
colocacién inicial, la evaluacién de entrada y el analisis de -

sistemas.

En este trabajo, para detectar el conocimiento que tenian los -
alumnos sobre el valor posicional en el sistema de numeracién -
decimal, fue preciso aplicar un examen de diagnéstico de manera
simultanea a los alumnos de cuarto grado de las escuelas que --

integran la zona escolar No. 28.

"La encuesta se caracteriza por la recopilacién de testimonios
orales o escritos, provocados y dirigidos con el propésito de -
averiguar hechos, opiniones o actitudes”. (8)

Es muy Gtil cuando se le destina a su fin especifico, es decir,

la obtencién de datos descriptivos que la gente puede propor-

(7) CARRENO Huerta, Fernando. Instrumentos de medicién del rendi-
miento escolar.Segunda edicién.Ed. Trillas.México, 1990. p.87.
(8) HAYMAN, John L. Investigacibén y educacién. Buenos Aires, -
1981. p.p.105-125. Antologfia U.P.N. Técnicas y recursos de in--
vestigacién V. p.p. 179-180.
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cionar a partir de su propia experiencia.

La informacién que se puede obtener de la encuesta puede ser --
factica, ideas o recomendaciones y actitudes y opiniones.

Hay dos maneras de obtener la informacién con el método de la -
encuesta. Se la puede conseguir personalmente, mediante contac-
to cara a cara, o con alguna clase de instrumento que implique
el uso de papel y 1l4piz. El enfoque personal se realiza median-
te la entrevista, y cuando se usa papel y l4piz se presenta un

cuestionario al encuestado.

El instrumento utilizado en esta investigacién fue el cuestio--
nario, que es un recurso mediante el cual el sujeto proporciona
informacién acerca de si mismo. El cuestionario se aplica nor--
malmente en el trabajo en grupo, resulta especialmente Gtil pa-
ra obtener informacién de grupos de cierta magnitud y cuando --
los miembros de éstos se encuentran separados graficamente por

grandes distancias.

Cada pregunta del cuestionario debe contribuir de una manera --
especifica a alcanzar los objetivos de estudio.
Las preguntas pueden ser abiertas o cerradas, segun la funcién

que se les haya adjudicado.

En el cuestionario que se aplicé en la investigacién, se utili-
zaron uUnicamente preguntas cerradas.
En la pregunta cerrrada s6lo se permite dar ciertas respuestas

predeterminadas. Las respuestas posibles se incluyen en una ---
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lista y el interlocutor elige una de ellas.
La ventaja principal de una pregunta cerrada es la facilidad --
con que pueden manejarse las respuestas. Resulta sencillo asig-

narles un puntaje y cuantificarlas.

La planeaci6én de la encuesta debe incluir el trabajo documental,

Para su buen éxito, la encuesta depende de la cooperacién de la

poblacién con la que se trabajara.

En este trabajo a los profesores de cuarto grado de la zona es-
colar No. 28 se les aplic6é un cuestionario para conocer su opi-
nién sobre el conocimiento que tenian los alumnos acerca del --
valor posicional en el sistema de numeraci6é6n decimal, ademéas de
indagar qué material didactico utilizaban en el proceso ensefian
za-aprendizaje y qué conocimiento tenfan de los programas de --
estudio.

Este cuestionario fue contestado por los maestros el mismo dia

en que se aplicé el examen de diagnéstico a los alumnos.
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III. MARCO CONTEXTUAL.
A. Resefla de la escuela pilotqg

Antes de aplicar las técnicas de investigacién es menester un -

y de Gltima instancia. ésto es lo que se llama la ---

prueba previa de instrumentos y procedimientos, test preliminar
o investigacién de ensayo, que consiste en realizar la investi-

gaciébn sobre una pequefia muestra.

El objetivo es, detectar posibles problemas y prever soluciones
que se presenten en el momento de aplicar el examen de diagnés-
tico definitivo, ademis de someter ese examen a condiciones 1lo

mas cercanas a la realidad.

El dia 5 de octubre de 1993 acudimos a la Esc. Prim. Lic. Beni-
to Juarez Matutina, ubicada en la Col. Rodriguez de Cd. Reyno--
sa, Tam. perteneciente a la zona escolar No. 75, con el prop6--
sito de realizar una prueba piloto del examen de diagnéstico --

sobre el valor posicional en el sistema de numeraciétn decimal -

al inicio del curso escolar en cuarto grado.

Esta escuela cuenta con todos los servicios pablicos: agua, ---
luz, drenaje, pavimento, teléfono. Est&d circundada por una di--
versidad de comercios, son pocas las casas habitacién que exis-
ten, lo que ocasiona que la mayoria de la poblacibén escolar --
provenga de diferentes colonias de la ciudad, de ahi la varie--
dad de ocupaciones de los padres de familia, entre los que se -

encuentran obreros, comerciantes, albafiiles, profesionistas, etc.
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La prueba piloto se aplic6é a un grupo de 37 alumnos, la cual --
tuvo una duracién de 1:20 hrs. En ella se manifesté una sobre--

carga de ejercicios 1o que provocé cansancio en los alumnos.

Tomando en consideracibén estas observaciones, se revisé el exa-
men, elimindndose algunos reactivos repetitivos y evitando asi
el exceso de ejercicios, hecho ésto se llevé a cabo una nueva -
aplicacién con 10 alumnos del grupo de 4o0. grado grupo "B" de -
la misma escuela, con la finalidad de medir el tiempo de dura--
cién del examen y observar la reaccién de los alumnos ante las

modificaciones hechas.

En cuanto al tiempo se consideré otorgar el necesario para que
terminara la totalidad de alumnos, el cual fue de una hora ma--

xXimo.

Una vez realizado todo ello, se imprimié el examen definitivo.
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B. Resefia de las escuelas de la zona escolar No. 28.

El diagnéstico definitivo se llevé a cabo el dia 14 de octubre
de 1993 en las escuelas que integran la zona escolar No. 28 en

Cd. Reynosa, Tam.

Para dar una idea del contexto en donde se llevdé a cabo la in--
vestigacién, se presenta una breve resefia de cada una de las --

escuelas en donde se trabajé.

1) Esc. Gral. Lazaro CArdenas.

Cuenta con un grupo de 40. grado de 23 alumnos. Se labora Gni-
camente en el turno matutino. Est&4 ubicada en la Col. Rafael --
Sierra de la Garza, tiene los servicios de agua, luz, drenaje,
teléfono, las calles que la rodean no estan pavimentadas. Las -
casas que la circundan son la mayorfa de madera, aunque existen
algunas de material. Los nifios que asisten a ella acuden del --
mismo sector en el que se encuentra enclavada, las ocupaciones
de los padres de familia son de vendedores ambulantes, albafii--

les, jornaleros y personas que emigran hacia los Estados Unidos.

2) Esc. Unidad y Progreso.

Tiene un grupo de 4o0. grado de 12 alumnos, se labora Gnicamente
en el turno vespertino. Est& enclavada en la Col. Obrera, cuen-
ta con todos los servicios publicos: agua, luz, teléfono, dre--
naje y pavimento en las calles norte, oriente y poniente. Las -
casas que la rodean son en gran parte de material y algunas de

madera. Acuden a ella alumnos de diversos sectores de la ciudad,
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los padres de familia trabajan como obreros, carpinteros o co--

merciantes ambulantes.

3) Esc. Carolina Balboa.
Cuenta con un grupo de 40. grado de 19 alumnos. Se trabaja so--
lamente en el turno vespertino. Est4 ubicada en la Colonia De--

licias. Tiene todos los servicios pGblicos: agua, luz, drenaje,
teléfono y pavimento en las calles norte y este. Las casas que

la rodean son de material, madera y cartén. Los alumnos que a
ella asisten son de ese mismo sector, los padres de familia son
albafiiles, carretoneros, comerciantes ambulantes Y personas que

emigran hacia los Estados Unidos.

4) Esc. Ricardo Flores Magén.

. Se labora tnicamente en el turno matutino. Tiene dos grupos de
40. grado, de los cuales solamente en uno, de 20 alumnos, se --
permitié realizar el trabajo.

Esta escuela presenta las mismas caracteristicas que la ante---
rior, puesto que ocupan el mismo plantel pero en diferentes ---

turnos.

5) Esc. José Pilar Palafox.

Cuenta con dos grupos de 40. grado de 15 y 17 alumnos respecti-
vamente, que laboran en el turno matutino. Est4& enclavada en la
Col. Anzaldaas, cuenta con todos los servicios ptablicos: pavi--
mento, agua, luz, drenaje, teléfono. La rodean casas y comer---
cios construidos de material. Los alumnos que acuden a ella ---

provienen de diversos sectores de la ciudad, asistiendo también
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los nifios de la casa hogar San Francisco Yy del Refugio Interna-
cional del Nifio; los padres de familia se desempefian como tapi-

ceros, albafiiles, vendedores ambulantes, amas de casa y algunos

profesionistas.

6) Esc. Venustiano Carranza.

Tiene dos grupos de 4o0. grado de 15 y 17 alumnos respectivamen-
te, se labora Gnicamente en el turno matutino.

Esta ubicada en la Col. Beatty, existen todos los servicios pa-
blicos, excepto pavimentacién.

Las casas que hay a su alrededor son en su mayoria de madera.
Los alumnos que asisten a ella son de ese mismo sector pobla---
cional; los padres de familia tienen diversas ocupaciones como

vendedores ambulantes, zapateros.

7) Esc. Melchor Ocampo.

Cuenta con 7 grupos de 4o. grado, de 30, 31, 33, 28, 28, 21 Yy -
21 alumnos respectivamente. Solamente en esta escuela hay gru--
pos en ambos turnos, correspondiendo al vespertino los dos Gl--
timos mencionados.

Se encuentra en la Col. José de Escand6n, misma que cuenta con
todos los servicios pablicos.

La rodean casas habitacién y algunos comercios, ambos de mate--
rial. Los alumnos que acuden a ella provienen de distintos sec-
tores de la ciudad, por lo cual existen también una diversidad
de ocupaciones en los padres de familia: obreros y profesionis-

tas de PEMEX, trabajadores de maquiladoras, empleados federa---
les, etc.
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IV. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

A. Conceptualizacién estadistica.

Para poder evaluar el examen de diagnéstico aplicado a los a---
lumnos, fue necesario recurrir a un sistema para asignar cali--
ficacibébn y precisar algunos conceptos que den una idea m&s cla-

ra del mismo.

La evaluacién es un proceso encaminado a examinar algo para ob-
tener informaci6én y tomar decisiones a partir de ello.

Existen tres tipos de evaluacién:

a) Evaluacibn diagnéstica: es la que se realiza para indagar --
los aprendizajes que el alumno debe tener como antecedentes. No
es motivo de calificacién o promedio.

b) Evaluacién formativa: se realiza en el transcurso del proce-
so ensefianza-aprendizaje permitiendo ver los resultados que se
van obteniendo para irlos controlando.

c) Evaluacién sumativa: es la que se lleva a cabo al finalizar
un proceso programado para poder cuantificar y valorar los re--

sultados.

Pasos de la evaluacién educativa.

En el proceso de la evaluacibn, se pueden distinguir los sji----
guientes pasos:

1) Medicién: marca la pauta para convertir los resultados a una

forma cuantitativa.
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2) Definicibébn de parametros: es la comparacién que se realiza -
entre un resultado con respecto a una constante, que vienen ---
siendo los objetivos programaticos.

3) Juicio de valor: resulta de comparar los resultados de la --
medicién y el parametro, con el fin de otorgar una cualidad a -
lo que se mide.

El juicio de valor puede darse a través de una calificacién.

4) Aplicacién: una vez llevada a cabo la evaluacién sus fines -

rueden ser retroalimentar, tomar decisiones o informar.

Sistemas para asignar calificacién.

Existen dos sistemas para asignar calificaciones:

a) La evaluaciébn con referencia a una norma, consiste dar un --
juicio una vez que se compara la ejecucién de un alumno en re--
laciébn a la de sus compafieros.

En esta concepciébn los datos se manejan estadisticamente para -
ser mas objetivos los resultados.

b) La evaluacién con referencia a un criterio o dominio, se ob-
tiene de comparar una medida con un objetivo y no con otra me--

dida.

En la investigacibébn realizada en este trabajo, se llevdé a cabo
un examen de diagnéstico a través de una prueba objetiva, que -
se caracteriza por estar construida a base de reactivos cuya --
respuesta no deja lugar a dudas respecto a su correccién o in--
correccién, trabajando el alumno sobre una situacién estructu--

rada a la que no aporta ma&s que respuestas concretas, este tipo
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de prueba es posible emplearla con fines de diagnéstico, para -
explorar el aprendizaje que el alumno debiera poseer como ante-
cedente, ésto permitira deslindar el punto l6gico de partida en

las experiencias educativas que se emprendan.

El sistema para asignar calificacién que se utilizé fue el de -
evaluacién con referencia a una norma, debido a que es el que -
mas se ajusta al tipo de investigacién que se realizé por la --

aplicaci6én estadistica que conlleva.

La estadistica est& desempefiando un papel cada vez mAs impor---
tante en casi todas las facetas del comportamiento humano pues
ofrece métodos para recoger, organizar, resumir y analizar da--
tos, asi como para obtener conclusiones validas y tomar deci---

siones razonables basadas en tal an&alisis.

La estadistica consta de tres partes:

1) La busqueda y la obtenci6én de la informacién,

2) la organizacién de la informacién y

3) la conclusibn de la realidad a partir de la informacién ob--

tenida.

Poblacién o universo es un grupo entero en donde cada uno de --
los miembros tiene una caracteristica comGn, que puede estu---

diarse, arrojando datos para una investigacién.

El primer procedimiento estadistico consiste en tabular los da-

tos. El1 concepto mds importante es el de frecuencias o sea el -
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namero de casos que poseen una caracteristica determinada.

Las caracteristicas cuando son cuantificables se suelen dividir
en intervalos. Determinados los intervalos y el numero de fre--
cuencias existen procedimientos distintos para el tratamiento -
de los datos.

Respecto a una poblacién los conocimientos que ma&s nos intere--
san son precisamente los de distribucién de la caracteristica -
que tenemos que estudiar.

La distribuci6én de esa caracteristica estad determinada por dos
tipos de medida: las medidas de tendencia central y las medidas
de dispersibn; las medidas de tendencia central nos informan en
términos generales de cémo est& agrupada la poblacién respecto
a una caracteristica.

Las medidas de tendencia central son tres principales:

a) La media aritmética, que viene a equivaler el promedio.

b) La moda, es el valor que ocurre con mayor frecuencia, es de-
cir, el valor mas frecuente. La moda puede no existir e incluso
no ser Gnica de existir.

c) La mediana, es un conjunto de datos ordenados en magnitud, -

es el valor central o la media de los dos valores centrales.

Con estas medidas Gnicamente tenemos la agrupacién, no la dis--
persién de la caracteristica de la poblacién. La dispersién de
la caracteristica podemos medirla por:

a) El rango, que es la diferencia entre el valor menor de la --
caracteristica y el valor mayor de la misma caracteristica.

b) La desviaci6n estandar, es la mas usual medida de dispersién,
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es la raiz cuadrada positiva de la varianza.
c¢) La varianza, se define como el cuadrado de la desviacién es-

tandar.

Para probar la confiabilidad de la media, se utilizé6 la espe---
ranza matemdtica, ya que a través de su resultado se demuestra

o no la eficiencia de la poblacién investigada.
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B. Interpretacién de los datos del examen piloto.

El examen piloto se aplic6é a 37 alumnos de 4o0. grado de la Esc.

Benito Julrez Matutina. Fue elaborado con 45 reactivos, contan-
do en su estructura con lo siguiente:

3 ejercicios de forma abreviada

3 ejercicios de forma desarrollada

2 divisiones

6 ejercicios de ntmero con letra

12 ejercicios de valor posicional

1 ejercicio de localizacién de un nGmero

3 ejercicios de escritura de un namero con cifra
3 ejercicios de comparaci6tn de un numero

5 sumas

4 restas

3 multiplicaciones

De la aplicacién de este examen se obtuvieron los siguientes re

sultados:
No. de aciertos Frecuencias
42 1
39 1
38 1
36 1
35 1
33 2
32 1
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No. de aciertos Frecuencias

31 2
30 1
26 4
25 1
24 3
20 2
18 5
17 2
14 4
13 1
12 i
11 2
7 1

TOTAL 37

A estos resultados no se les puede dar un tratamiento estadis-

tico porque:

"Las propiedades matemAticas de la curva se verifican mejor en

grandes poblaciones, por lo que su aplicacibén a una poblacién -
inferior a cincuenta, cantidad que generalmente integra el na--

mero de estudiantes en un grupo, es un error de principio". (9)

(9) DE LEON Reyes, Félix Amado. "Evaluacioén con referencia a ---
normas y con referencia a criterio". Boletin bibliografico de -
sistemas de educacién abierta. No. 14 afio III. SEP. 1983. p.p.
44-§;i Antologia U.P.N. La evaluacién de la practica docente.
pP. :
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C. Interpretaciétn de los datos del cuestionario aplicado al

profesor del grupo de la escuela piloto.

Para la estructuracién del cuestionario aplicado a los maestros
se consideraron los siguientes indicadores:
a) lectura y escritura de nGmeros

b) posiciébn del nGmero

C) suma

d) resta

e) multiplicacién

f) divisién

g) valor del cero

h) material didactico

i) proceso ensefianza-aprendizaje

j) programas

En base a estos indicadores, se elaboraron 15 preguntas, divi--

. didas en 3 bloques:

Bloque 1) Sobre el conocimiento que tienen los alumnos acerca -
del valor posicional en el sistema de numeracié64n de--
cimal.

Bloque 2) Sobre el material didactico que el maestro utiliza en
el proceso ensefianza-aprendizaje.

Bloque 3) Sobre el conocimiento de los programas de estudio.

Del cuestionario aplicado a la profesora del grupo se obtuvo la

siguiente interpretacioén:
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Considera que el conocimiento que sus alumnos tienen sobre el -
valor posicional en el sistema de numeracién decimal al inicio
del curso escolar no es deficiente, piensa que son capaces de -
escribir correctamente el nombre de los nGmeros hasta decenas -
de millar, que algunas veces realizan una correcta colocacién -
de cantidades al dictarseles una suma; que el valor posicional
de los nuimeros no representa dificultad en la resolucién de la
resta, multiplicacién y divisiébn, tampoco considera la posicién

del cero como obstaculo en la resolucién de las mismas.

Manifiesta que es muy necesario el conocimiento del valor posi-
cional, sin embargo que no repercute en aprendizajes posterio--
res; algunas veces utiliza -al inicio del proceso didActico-

material para la enseflanza de este tema, que consiste en piza--

rrén y gis.

En su practica docente se auxilia del programa ajustado y con--
tenidos basicos, contemplando que la ordenacién matematica que
abarca la primera unidad es hasta decenas de millar ademas esta
de acuerdo con el orden que marca el programa para que el alum-

no comprenda el valor posicional.
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D. Segundo examen piloto.

En la elaboraciétn del segqundo examen piloto se eliminaron algu-

nos ejercicios que fueron los siguientes:

1

1

N W

[

ejercicio de forma desarrollada

ejercicio de forma abreviada

ejercicios de escritura de nimero con letra
ejercicios de valor posicional

ejercicio de namero con cifra

sumas

restas

multiplicaci6én

En esta aplicacién se obtuvieron los siguientes resultados:

No. de aciertos Frecuencias
20 3
19 1
17 2
15 il
13 3
TOTAL 10

A estos datos no se les puede dar un tratamiento estadistico --

por la raz6én expuesta en el primer examen piloto.

En lo que respecta al cuestionario para el maestro, no fue ne--

cesario aplicarlo nuevamente puesto que no se le hicieron modi-

ficaciones.
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E. Interpretacién de los datos obtenidos en la aplicacién del

diagnéstico a los alumnos de cuarto grado de la zona escolar

investigada.

El examen definitivo se aplicé a 329 alumnos de 4o0. grado de --
las siete escuelas que integran la zona escolar investigada.
Fue elaborado con 29 reactivos, contando en su estructura con -
lo siguiente:

ejercicios de forma abreviada

ejercicios de forma desarrollada

2
2
2 divisiones
3 ejercicios de escritura de nGmero con letra
8

ejercicios de valor posicional

1 ejercicio de localizacién de un nGmero

2 ejercicios de escritura de un ntmero con cifra
3 ejercicios de comparacién de nameros

2 sumas

2 restas

2 multiplicaciones

Cabe mencionar que el valor del cero aparece en la mayoria de -
los ejercicios.
De la aplicaci6én de este examen se obtuvieron los siguientes --

resultados:

No. de aciertos Frecuencias Calificacién

0 3 0
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No. de aciertos Frecuencias Calificacién

1 5 3
2 3 7
3 12 10
" a4 12 14
5 17 17
6 11 21
7 13 24
8 15 28
9 20 31
10 19 34
11 14 38
12 10 a1
13 17 45
14 15 48
15 16 52
16 16 55
17 18 59
18 11 62
19 17 65
20 9 69
21 ' 12 72
22 11 76
23 6 79
24 11 83
25 9 86
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No. de aciertos Frecuencias Calificacién

26 2 90

27 3 93

28 1 96

29 1 100
TOTAL 329

Medidas de tendencia central.

Media = £Xx = 434, = 13
N 329

Mediana = 13

Moda = 9

Medidas de dispersién.
Rango = 29
Desviacién estandar de la poblacién = &=VezZ =VI(xi-w)?= 6.73

=1
N

N
Varianza poblacional =6”: ;_tx-,u)z = 45.33
| =
N

Con los resultados obtenidos en las medidas de dispersién y de

tendencia central se interpreta lo siguiente:

* La media aritmética es 13, 1o cual significa que el promedio
de aciertos en el examen aplicado es precisamente ese namero, --

mismo que en calificacién equivale a un 45, indicando que el --
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promedio de los alumnos en esta investigacién tiene una califi-

caciébn reprobatoria.

* E]1 resultado de la moda, que es el valor con mas frecuencias,
recae en 9, al otorgarle una calificacién es 31, ésto nos hace
ver nuevamente la deficiencia que presenta el conocimiento de -

los alumnos.

* oon la mediana obtenemos el valor central de los datos, en --
este caso es de 13 aciertos, lo cual manifiesta que la mitad de
los alumnos recibe por lo menos ésto y la otra mitad recibe --

cuando mucho este valor.

Las medidas de tendencia central por si solas constituyen una -
informaci6bn valiosa, pero insuficiente para un analisis de dis-
tribucién, necesitando el complemento de lo que se conoce como
medidas de variabilidad o de dispersi6n. Estas medidas indican
como se distribuyen los valores alrededor de las medidas de ---

tendencia central.
* LLa amplitud total o rango denota simplemente la diferencia --
entre los valores maximo y minimo de la distribucién. En este -

caso es 29.

* La desviacibn estandar es la medida de variabilidad mas exac-

ta y confiable, puesto que resume el grado en que se apartan de
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la media todas las puntuaciones de la distribucién. En este ca-

soes 6.73

* La varianza, que es el cuadrado de la desviacién esténdar tu-

vo como resultado 45.33

* La esperanza matemAtica o valor esperado es una medida de ---
eficiencia, tiene que ver con la confiabilidad de la medida X

de 1a poblacién.

Su férmula es }& = 2 Xy P (X4)

Partiendo de la hip6tesis:
/A& : Todos los alumnos tienen un conocimiento deficiente del -

sistema de numeracién decimal.

Si/*( :> 50%, se demuestra que es eficiente.

/:{ - 149 = 45% (alumnos)
329
/}& = 13 = 44% (aciertos)

/{ < 50% o'« hay deficiencia.
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Frecuencias

20 7

il

18
16
14
12
10

o N &~ O

GRAFICA DEL EXAMEN APLICADO A LOS ALUMNOS DE 4o.
GRADO DE LA ZONA ESCOLAR No. 28

O = N M < 10 O N 0 O O~ N O F 1D O™~ O O®

- = = ™ ™ ™= ™ = —

No. de Aciertos

M Frecuencias
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F. Interpretaci6étn de los datos del cuestionario aplicado a los

profesores de grupo de la zona escolar investigada.

Los resultados de los cuestionarios contestados por los profe--
sores de 40. grado de la zona escolar investigada son los si---

guientes:
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No. INDICADORES PORCENTAJES
PROGRESIVO sl NO ALGUNAS VECES
1 Considera deficiente el conocimiento 73% 9% 18%
del valor posicional al inicio del curso.
2 Escribe correctamente los nlimeros 9% 45% 45%
hasta decenas de millar.
3 Realiza una correcta colocacién de 9% 36% 55%
cantidades en una suma.
4 Es un problema el valor posicional en 55% 9% 36%
la resta
b Es un problema el valor posicional en 27% 18% 55%
la multiplicacién.
6 Es un problema el valor posicional en 55% 0% 45%
la divisién.
7 Se dificulta la posicion del cero en la 45% 18% 36%
resolucién de operaciones.
10 Utiliza material didactico para la ense- 45% 9% 45%
fanza del valor posicional.
15 Es adecuado el ordenamiento mate- 91% 9% 0%
mético en el programa.
8 Es necesario el conocimiento del valor MUCHO POCO NADA
posicional. 100% 0% 0%
9 Repercute el conocimiento del valor 100% 0% 0%
posicional.
12 En qué momento del proceso did4actic | a) al inicio | b) al términe |c) en todo momento
utiliza material. 36% 0% 64%
a) Libro para | b) Programa c¢) Contenidos
13 Programas escolares que utiliza en su | el maestro. ajustado bésicos.
grupo. 45% %1% 18%
a) Unidades | b) Decenas c) Centenas de
14 Qué ordenacién matemadtica abarca la | de millar. de millar millar
primera unidad. 18% 55% 27%
11 Jerarquizacién del material para la abc |bac bca cab ach
ensefianza del valor posicional. 27% | 36% 9% 9% 18%
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¥

A continuacién se presenta la interpretacién de los resultados
de estos cuestionarios:

Los profesores de grupo consideran muy importante el conoci----
miento del valor posicional, tienen problema con ello y con la
posicidén del cero en la resolucién de operaciones basicas re---
percutiendo en conocimientos posteriores.

El 50% utiliza material de apoyo para la ensefianza del tema du-
rante todo el proceso didactico, sin embargo le dan m&s impor--
tancia al pizarrén y al gis, después a las fichas y al 4baco y
por ultimo al libro del alumno y ejercicios mimeografiados.
Diez de los once profesores piensan que el ordenamiento matema-
tico del programa es adecuado, utilizan en su mayoria el pro---
grama ajustado, conociendo s6lo la mitad de ellos hasta donde -

debe abarcar la ordenacién matematica en la unidad I.
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V. CONCLUSIONES

1) AGn que el sistema de numeraciétn decimal es usado en casi --
todo el mundo, sus caracteristicas lo hacen que sea dificil de
comprender y mas aun para los alumnos que inician su instruc---

cién primaria.

2) Segun Piaget, si el nifio no cuenta con las estructuras men--

tales necesarias, no puede adquirir el conocimiento.

3) El1 papel del maestro en una escuela piagetiana es el de ayu-
dar al nifio a construir su propio conocimiento guidndolo en sus

experiencias.

4) Se utilizbé6 un diagnéstico basado en los contenidos que tie-
nen los programas escolares, los cuales presentan aspectos de -

la teoria psicogenética.

5) Aparentemente algunos de los contenidos programaticos en el
drea de matematicas de lo., 20. y 3er. grado no van acordes al
desarrollo de las estructuras mentales del alumno, sin embargo,
ésta es una hipb6tesis que deberd ser comprobada con otro tipo -

de estudio pues rebasa los limites de éste.

6) La dosificacién que presenta el programa de 40. grado en 1la

unidad I de matemAticas, presenta una sobrecarga al incluir ---
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todos los nGmeros hasta decenas de millar.

7) Los maestros estan conscientes de que el conocimiento del --
valor posicional representa un problema, sin embargo, en su --
practica docente le dan mayor importancia al aspecto abstracto

o grafico, dejando al margen el aspecto concreto.

8) El1 alumno de 40. grado ya es capaz de comprender el sistema
de numeracién decimal, sin embargo tiene problemas, aparente---
mente se debe a que en grados anteriores recibié® este conoci---

miento sin que tuviera la madurez suficiente.

9) El sistema utilizado para asignar calificacién fue con refe-
rencia a una norma, por ser el que tradicionalmente se lleva a
cabo en la escuela primaria ademds de que se adapta al trabajo

realizado por su tratamiento estadistico.

10) El porcentaje de alumnos reprobados en esta investigaciébn -
fue 71.73% lo cual indica la deficiencia que tienen en el cono-
cimiento del valor posicional en el sistema de numeracién deci-

mal.

11) Los resultados de las medidas de tendencia central recaen -
en valores de calificacién (media 45, mediana 45, moda 31) que
se contemplan-dentro del porcentaje de alumnos reprobados, in--

dicando, que el promedio de la poblacibén investigada se encuen-
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tra en esta situacién.

12) Existe una marcada diferencia entre los aciertos minimo Yy
maximo, significando ésto una gran variabilidad en el conoci---

miento que poseen los alumnos.

13) El resultado de la desviacién estandar nos indica que la --
diferencia entre la media y el resto de las puntuaciones de la
distribucibén es considerable, marcandonos de nueva cuenta la --

variabilidad existente entre la poblacién investigada.

14) El resultado de la media esperanza confirma a través de sus
porcentajes que existe deficiencia en el conocimiento del valor
posicional en el sistema de numeracién decimal, ya que esta me-

dida tanto en aciertos como en alumnos es menor del 50%.
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.S.E.P. S.E.C.U.D.E.
INSPECCION ESCOLAR NO. 28 CD. REYNOSA, TAM.
EXAMEN DE DIAGNOSTICO SOBRE EL VALOR POSICIONAL EN EL SISTEMA
DE NUMERACION DECIMAL AL INICIO DEL CURSO ESCOLAR EN CUARTO -

"GRADO DE PRIMARIA.

Vs

{ T
ESCUELA Lic. BeniR0UO 72

. e :
NOMBRE DEL ALUMNOLwi s L aaq (om0 (i
GRADO___ & GRUPO
l1.- Escribe en el cuadro los resultados de realizar las opera-

ciones que se indican.

3094

2.- Escribe en forma compacta o abreviada.

50 000 + 9000 + 700 + 5O + 3 =huzb3 I il

8000+4o+5-_—_81‘5%
M00 4 80 4+ 2 =;2?T P

-

3.- Escribe en forma desarrollada.
b
go 947 =_2 . O 9 __4& 7T F
bo‘q: 6 O = i 4 q__‘.
I



4.- Escribe con letra el nombre de las siguientes cantidades.

31 903 =Feswmil £vr Vo oves Ry o ”J

///

4 Obl = puaXrociay ' o-

b5 218 =eeis)il au-dre cim-_.”%é hm> QUUS
5.- Suma las rueditas de los abacos y dibuijalas en el que esta
vacio.
D
_\_ (6 _—
o ©
D D eb] D P ?
O P D D ©C o O . ®
d U d J 3 v
Sem ¢ dw fmm C 8 v m
6.- Anota con numeros las rueditas de los dos primeros abacos

y sumalas.

\ N

o
|

!
iz

SOp-




7.- Encierra en un circulo la letra que corresponda al

cocien-

te de las divisiones.

N 3075 + S G240 = B

a) 516 a) 810

by s by {®0).

c) {;,|53 / c) 018

8.- Completa el siguiente cuadro.
DEACOMP = —

NUMERO 18 L8 ¢

8]

NP
Q

- 4 ¥N

25 084 _hmiqﬂa@?ﬂ&mﬂan- _ 5 _."
of o VO (ol

13269 trore AoCiepts B0 “/- - j-—-— " | : - Q

4

-~
-

~ i

-
e
-

u
N

2
142 eipdeyrnl oo e AN

9.- Busca el numero que se te indica, de izquierda a derecha y

pintalo con un color.

Once mil cincuenta y cualro.

\ \ 4 5 © /
' ) 4 5 o
) \ o) s 4
| o L o 5 4
10.- Escribe con numero la cantidad gue se te indica.

0 Selenta y cuatro il c‘u'm'lenj‘os 3evs 3(\45 E"'L

1 5 If
2) Dos mil novecientos CUdren'l’Q’ZQK -

3) Ochocientos Yreinta y Lno o204 ""/'

111



11.- Escribe en el cuadrito el numero que ocupa el lugar del -

orden senalado.

cer\"ends 74ﬁ"{( a\ qu
decenas de millar ,f{’%g,’ 34 162

de_cenos UZL?J 40 299

. . -—..‘ " - ._I
vmdades de millar 27::)_@ | 67 503
un’ucloées Wt e ‘ o 39 274
12.- Compara las siguientes parejas de numeros y escribe el --

signo mayor que (>>) & menor que (<<T).

4 618 |8 540
0 1060 f::;wa I 000
003 ~— | 300
13.- Resuelve las siguientes operaciones acomoddndolas en for-

ma vertical.

4

5 463 + 11 300 + 2956 + 9715 =2ﬂ:§9. o
291 + 16 478 4+ 3 560 ;@QQQ_

25 L13 + B804l + q 258 4+ 100 =

I 098 — 3 520 = g
96 207 —54 318 = 1
42 Lb9q3 — 00 7R85 =
‘ A
425 X 3¢ = + 72 X 45 - f

= 319 X18=

IV



FECHA

i ¥
2 =y
L /0O- /0=




S.E.P. S.E.C.U.D.E.
INSPECCION ESCOLAR NO. 28 CD.REYNOSA, TAM.

EXAMEN CE DIAGNOSTICO SOBRE EL VALOR POSICIONAL EN EL SISTEMA
DE NUMERACION DECIMAL AL INICIO DEL CURSO ESCOLAR EN CUARTO  --
GRADO DE PRIMARIA.

ESCUELA ‘ESf?r“*t) JL(?V@EET
NOMBRE DEL ALUMNo\r—\\?' \‘\\”‘)‘( }Y(;W\\J H’(\I/KAV@ R@l’ﬁfﬁ

GRADO___ = GRUPO
.1
l1.- Escribe en forma abreviada. B .
%q e
5 000 4+ Q00 4+ 70 + §‘:) :
80 occ + 400 + 5 = Ef%% Lz Jf’.
2.- Escribe en forma desarrollada.

8oq4:9+©.+Q+4¥,
L0|=6+O+i’\' Jé—

circulo. o
o

2015+ & 56{@;;’) L 240 = & /Eéé{\ )
L5 :71:) ;’ @.} g Tj;z«

l @ | 5 . 8710 ,,__:ir‘-{j’

4.- Completa el siguiente cua

NUMERO se ESCRIBE % ESCSMPOS\UON
25 084 \JG‘IY\'\"] Circe il c:ﬁr\t:c'mbg 32‘”/681;
i32L9 -FV&‘ W\\ (\(‘ff‘r’\’kﬁ "(‘“ﬁ\’\ \ 0 Y{flf ) g_/_“'_‘,\ﬂ//

me\CJt’ mi) aal oo el T14Y \

V

VI



5.- Busca el nlmero que se te indica en forma horizontal o acos
tada y pintalo con un color.

Dnce m{l cincuen“‘a Y CUa‘I'ro

6.- Escribe con nimero la cantidad que se te indica.

') C:.—)chn'}‘o y CUq“’ro n’\i‘ z.‘uinien‘\'os seis ‘7A56 k
2 Dos il Asveclentos cwarsal jwr J

7.- Escribe en el cuadrito el nimero que ocupa el lugar del or-
den senalado.

Cen*’enas *ﬂ— //;81 439
decenas de millar j 34 762
decenas g_ A0 298
unidades de millar 7’ . /&;T 503
Unidades Af 39 274

8.- Compara las siguientes parejas de nimeros y escribe el sig-
no mayor que ( > ) o menor que (< ).

4¢78 S -#'B 34¢
01000 |[< 160

300 & {'003

9.- Resuelve las siguientes operaciones acomodandolas en forma
vertical o parada. \ E

A2 L
546% 4 11 300 + 2956 + 975 = A 7D 7Z

c}i
241 + 16478+ 3560 = ’\—(S;—Jjﬁ
—— _-“:_'::_'_,_,_—"

FEE———

VII



- ﬁ%@“’ij\%
12 098 - 3520 :M

QL7

96 207 - 54 318 = ‘:}‘F—;‘CQ '1/_’ "‘5&51 .

425 X 36 :m/ 3i9 X“l?:ZZr%}(l(i/
Pk 319

aile

L

295 2233

<



S.E.P. S.E.C.U.D.E.
INSPECCION ESCOLAR NO. 28 CD.REYNOSA, TAM.
EXAMEN CE DIAGNOSTICO SOBRE EL VALOR POSICIONAL EN EL SISTEMA
DE NUMERACION DECIMAL AL INICIO DEL CURSO ESCOLAR EN CUARTO --
GRADO DE PRIMARIA.

ESCUELA (Q/&][nq Q{\I\/rn{x q:]é VR HES

7

1
NOMBRE DEL ALUMNOMaxuel Ralev vdo  Reog 109 o

GRADO 4 ~ANO GRUPO A

l1.- Escribe en forma abreviada.

G
5000 + 900 ¢+ 10 + & = 2178 f

Ko oG b 400 + & - %45
2.~ Escribe en forma desarrollada.
] /l
. L A
g o94 = P N o, + ' e
/ - | }
Lol = e b -+ it
3.- Haz.la divisidn y el resultacdo correcto enciérralo en un --
circulo.
O {1 fa = L 249 = S e
aep””
8§10
4.- Completa el siguiente cuadro.
S loEscoemposiciop
S e ESCRIEBE
il - I o & lwm]eldlu|
. _ |~ 175 | < | <
25084 _;LQ‘; & nCo . Care '4@.( ho  Zuatprl ~. |7 | |~
] o ; \ ") /0 | T
i 5 2 (‘q | ¢ "[ﬁ ) %yg\ --‘]‘. C"é’l (; ‘}-I,-_‘_:;"\_,’:‘ IS —
1 i 1 }
! Y sEe :I | {
| 142105/0te  Cuotya  deS ?ﬁ K

IX



NG\

N,

oA}

SO —

S~
R

~-Z] f1'. n

A |

=

5.~ Busca el numero que se te indica en forma horizontal o acos
tada y pintalo con un color.

Dnce m.') c\nCuenJFa N Cuq+ro

=S | | S A | 9°

| { 4 5 o
| | O 5 4 74

G.- Escribe con nlUmero la cantidad que se te indica.

|> 6cjten+d Y c.ua‘\'ro mil c‘umien‘}os sels 2 5 /

S !
2-) bps i novecientos coarenta 2 94 &

7.- Escribe en el cuadrito el nimero que ocupa el lugar del or-
den senalado.

c_en)tenas 7 : 81 4319
decenas de millar 3 1. 21 762
decenas 9 Jﬂ:, 40 298
vmdades de millar 7 ////&7 503
Unidades // 39 274
8.- Compara las siguientes parejas de numeros y escribe el sig-

no mayor que ( > ) O menor que (< ).

—_—

4678 < //f_854z,,
0j000 4 (00
<

L~
300 ‘/( 003

9.- Resuelve las siguientes operaciones acomodandolas en forma
vertical o parada.

/] e J
5465 4+ 11 300 + 2956 + 975 :QC &5 % '

291 + 16476 + 3560 =) L 447 7L

X



96 207 - 54 318

96 9.0
-54 31§
2999

i,

(1

1 578§ (L

42

999 L
/,'

%

& \-Rif X o
:) '] !
Ol Ofo ™

ji ’\3 N

)

s

UtV o Ml

\

Rif}a; Yo

!

12 09%
- ,' ‘—/_" -‘:i .
459
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

El presente cuestionario tiene la finalidad de conocer su opinion acerca del proceso
ensefanza-aprendizaje sobre el tema del valor posicional en el sistema de numeracion
decimal con el objeto de detectar la importancia de algunos objetivos que establece el
Programa Ajustado y los Contenidos Basicos de 4° grado de Educacion Primaria,

Los datos que se obtengan de esta encuesta seran de caracter absolutamente
confidencial y con fines de estudio.

DATOS GENERALES DEL PROFESOR
NOMBRE/?M@AMQ/MM}Z Ve/é/zgyez O Ad)

- ANOS DE SERVICIO: o2 ANOS EN EL GRADO: </

CENTRO DE TRABAJO &L D2k 1Y%/ S

LUGAR Y FECHA: /C}V)msa 7@/7;9& /Y e pFpbre /%53

XI11



- 1.-I] conocimiento que sus alumnos ticnen sobre el valor posicional en el sistema de
Tumeracion  decimal, al inicio del curso escolar ;lo considera deficiente?

a)sl b)>< ¢)algunas veces

18]

~-.Considera Ud. que sus alumnos de 4° grado son capaces de escribir correctamente el
nombre de los ntumeros hasta decenas de millar?

a)s! b»(g c)algunas veces
3.-Al dictar Ud. las cantidades de una suma, ;sus alumnos realizan una correcta
colocacidn de cantidades?

a)st h))\ﬁ& c)algunas veces

4.-;Cree que el valor posicional de los nimeros en el sistema de numeracion decimal
representa  dificultad en la resolucion de la resta?

n)}i b)no c)algunas veces

5.-.Y en la multiplicacion?

aXi b)no ¢)algunas veces

6.-,Y cn la division?

?\,{si b)no c)algunas veces

7.-;Considera la posicion del cero como dificultad en la resolucion de operaciones?

ayl b)no c)algunas veces

8.-is necesario el. conocimiento del valor posicional en el sistema de numeracion
decimal en  los nidos de 4° grado?

7(@1101’10 b)poco c)nada
XI1I
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-9.-(Cree Ud. que repercute en conocimientos posteriores el aprendizaje del valor
posicional de los nameros?

aﬁé&o b)poco c)nada

10.-;Utiliza Ud. material didactico para la ensefianza del valor posicional?

\7@ b)no c)algunas veces

11.-Jerarquice segun la importancia que Ud. le da al material siguiente para la ensefianza
del valor posicional.

a)pizarron y gis b)fichas, abaco o)libro del alumno,
ejercicios mimeografiados

Q) ,P/Z‘arrogo Y /s
_\b_) L brar _akaco
QL brs oo alivs o

12.-;En qué momento del proceso didactico lo utiliza?

al inicio del proceso b)al término del proceso c)en todo momento

13.-;Qué programas utiliza en su grupo?

a)Libps para el Maestro b)P}}@ama Ajustado c)Contenidos Basicos

14.-;Hasta qué ordenacion matematica abarca la primera unidad?
ayunidades de millar )ﬁec‘:enas de millar c)centenas de millar

15.-El ordenamiento matematico que marca el programa para que el nifio comprenda el
valor  posicional en el sistema de numeracion decimal en 4° grado, jes adecuado?

% ~ b)no
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