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INTRODUCCION

Es indudable que el maestro se enfrenta a inumerables
dificultades en la realizacidn de su trabajo; extensos programas
educativos, una enorme carga administrativa, entre otros mas. En
el presente trabajo se realiza un analisis de la prdctica docente
cotidiana, en el que se plantea el problema que enfrenta el
alumno de sexto grado para resolver los problemas gue implican la
multiplicacidn, porque dicho aprendizaje no ha sido adguirido en
los grados anteriores y la forma en que se realiza el proceso
ensefanza—apendizaje no permite la vinculacidn teoria—-practica.
Del cual se desprende la intencidn del docente de modificar el
proceso ensefanza—aprendizaje de la multiplicacidn.

En la segunda parte se explican en forma breve los antecedentes
histéricos de las matematicas, los sistemas de numeracidn, 1la
construccidn del concepto de nimero y las operaciones bdsicas de
suma, resta y multiplicacidn.

También se plantean algunos elementos tedricos de diferentes
fundamentos epistemoldgicos, Ffilosdéficos, psicoldgicos ¥
pedagégicos. De esta fundamentacion se selecciona una metodologia
gue permite modificar la practica docente en la cual el alumno
deja de ser un receptor de conocimientos para ser participe en la
construccidn de los mismos.

Finalmente se presenta de forma esquematica una estrategia
didédctica para el aprendizaje de la multiplicacidn, dentro de un

concepto constructivista.
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DELIMITACION DE LA FROBLEMATICA.



I.I. Contexto Institucional.

For medio de la educacidn adguirimos gran parte de nuestras
habilidades y conocimientos. El1 lugar privilegiado para adquirir
gsos conocimientos es la escuela.

La educacidén pablica incorpora las pautas culturales que el
Estado establece, a las diferentes clases y sectores de la
poblacién, por eso es un instrumento privativo del Estado en
todas sus modalidades.

En México durante los dltimos treinta vy cinco afos se han
emprendido diferentes reformas educativas con la finalidad de
resolver los problemas principales de cardcter educativo, algunos
de éstos son: la reprobacidn, la desercién y el rezago.

A pesar de la gran cobertura en 1la extensidn del servicio
educativo de educacidn primaria, adn no se logra incorporar la
totalidad de nifos en edad escolar existentes en nuestro pais.
Por lo que respecta a la reprobacidn y desercidn, por ejemplo en
el Estado de Tamaulipas durante el ciclo escolar 1989-12%0, se
inscribieron en educacidn primaria 361932 alumnos de los cuales
terminaron 338926 y aprobaron 308804.

Con lo anteriormente expuesto se puede apreciar claramente que
estos problemas no han sido superados.

Existen algunos factores a los cuales se atribuye la reprabacidén
y la desercién. Estos pueden ser relacionados con el proceso
ensefianza—aprendizaje comot la preparacidn deficiente de 1los
maestros y 'la inadecuacidn de métodos y programas de estudioj

otros que se relacionan con problemas spcigecondmicos,



geograficos y politicos.

Asi como a nivel nacional existen problématicas, en cada una de
las escuelas enfrenta diferentes problemas.

En el aprendizaje de las matematicas una de las dificultades mas
importantes, es la resolucidén de problemas. La abstraccidn que
implica la comprensidén de los mismos es uno de los elementos que
contribuyen par tal dificultad. También lo son la escritura, la
expresidn simbdlica de la relacidén de datos por medio de una
ecuacidén, la expresién algoritmica del problema apoyada con
objetos, y la expresidn simbdlica de la solucidn.

En la Escuela Frimaria José Ma. Morelos vy Favdn se presentan
dificultades en la resolucidn de problemas donde se aplica la
multiplicacién. De 1los 21 alumnos que integran el grupo un
promedio del 61 % no domina las tablas de multiplicar del 2 al 9,
ésto ocasiona que al tratar de solucionar problemas donde se
aplique 1la multiplicacidn, requiera de mucho tiempo para su
realizacién y en algunas ocasiones los resuelva errdneamente.
También es notorio el desinterés gue manifiestan ciertos alumnos
en el aprendizaje de las matemdticas. Asi mismo no se esfuerzan
por realizar 1los ejercicios matematicos por considerarlos
complejos.

For medio de la educacidn el Estado trata de conservar vy
potenciar sus formas de dominio de las clases subalternas y por
medio de ella mantener la estabilidad social. Para ello establece
politicas educativas con la finalidad de normar su organizacidn .
Una politica educativa se define como un grupo de disposiciones

gubernamentales que, con fundamento en la legislacién en vigor,
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integran una doctrina coherente v utilizan determinados
instrumentos administrativos, para lograr los objetivos fijados
al Estado en materia de educacidn.

En México el Estado a través del Articulo Tercero Constitucional
y la Ley General de Educacidn rige los fines de la esducacidn.

El Articulo Tercero establece gue la Educacidn que imparta el
Estado tenderd a desarrollar arménicamente todas las facultades
del ser humano, al mismo tiempo que fomente amor y respeto por
México v la conciencla de solidaridad social e internacional, en
la independencia y la justicia.

Este es congruente con la Ley General de Educacidn gue establece
como Ffin primordial del proceso educativo la formacidén del
educando. Para que éste logre el desarrollo arménico de su
personalidad deberd asegurdrsele la participacidn activa, su
sentido de responsabilidad y su espiritu creador, ejercitando una
reflexidén critica en el educando.

En la escuela primaria el desarrollo integral del individuo no se
logra porque la mayoria de los contenidos se transmiten en  forma
expositiva donde el alumno es quien recibe los conocimientos.

La Escuela Frimaria José Ma. Morelos y Pavdn de acuerdo a los
grados que se atienden es de organizacidn completa, su turno es
matutino.

La planta de maestros estd integrada por un director, un auxiliar
de la direccidén, doce maestros y un intendente. Actualmente
tiene Z1 alumnos que estian distribuidos en doce grupos de
primero a sexto, existiendo dos grupas por grado.

La Asociacién de Padres de Familia de la escuela cuenta con 214
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miembros. su funcidn principal es satisfacer las necesidades
materiales del edificio escolar. La asistencia a las asambleas de
padres de familia convocadas por la directiva, es menor a la
mitad del total de sus integrantes, por lo gue se ven obligados a
tomar decisiones o acuerdos, para dar soluciones a las
necesidades requeridas.

El director de la escuela es la maxima autoridad vy es quien
asigna 21 grado y el grupo a cada maestro.

La hora de entrada, en formacidn, el director generalmente hace
observaciones y sugerencias a los alumnos en cuanto a
puntualidad, asistencia, aseo y cumplimiento de las tareas
escolares, vy los motiva para que estudien. Si hay un asunto que
considere importante para ser tratado con el personal docente,
convoca a reuniones de Consejo Técnico.

El Consejo Técnico en cuyo cardcter de cuerpo colegiado tiene
como Fin estudiar: todas las situaciones problematicaz que se
someten a su consideracidn y plantear soluciones que permitan dar
mayor fluidez y efectividad al trabajo escolar; también asuntos
relacionados con la elaboracidén de planes de trabajo, seleccidn
de métodons vy procedimientos que hagan mds favorable la
participacién de los alumnos en las diversas actividades del
trabajo escolar, planeacidn y realizacidn de actividades civico
culturales, entre otras.

Las reuniones de dicho consejo regularmente son de caracter
informativo o para tratar asuntos referentes a convocatorias
sobre concursos, enviados por la Supervisisén Escolar u otra

dependencia, abocdndose mds a la organizacidn de actividades para
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realizar las fiestas de Navidad, del Dia del Nifio, Dia de la
Madre vy el Frograma de Fin de Cursos. Y no se tratan asuntos
referentes a problemas relacionados con la Fractica Docente, que
podrian plantearse en estas reuniones para proponer alternativas
para su solucidn.

En la escuela esta organizada la cooperativa escolar, ésta es una
actividad que vinculada con 21 desarrollo del programa escolatr de
cada area, representa un apoyo en el proceso ensefanza-—
aprendizaje. FPor ejemplo, en matemdticas, el alumno cuando vende,
aplica 1las operaciones aritméticas de la suma, la resta vy la
multiplicacion y también propicia situaciones reales para
problematizar. Sin embargo, en la realidad cuando se problematiza
na se consideran estas situaciones ni las actividades de la
cooperativa se vinculan con el desarrollo del programa, por lo
que a cada grupo corresponde la venta, la consideramos una
pérdida de tiempo para las actividades docentes.

La funcidn que desempefa el auxiliar de la direccidn es hacer la
reproduccidn de las pruebas que requiera el maestro de grupo,
atender 1los grupos cuando alguno'de los docentes falta y ayudar
al director en la organizacidén de la documentacidn escolar.
Los maestros ademds de conducir el proceso ensefanza-aprendizaje
realizan otras actividades que interfieren con dicho proceso,
como son llenado de documentacidn, control de ahorra, rifas entre
otras.

La Inspeccidén Escolar +ealiza generalmente dos visitas a la
escuela durante el afo escolar. La supervisidn gue realiza es que

el docente tenga la lista de asistencia, avances programaticos,
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boletas de calificaciones, programas, libros de texto y material
didactico, ademas constatar datos estadisticos del grupo vy la
asistencia de los alumnos durante ese dia.

En estas supervisiones no se investiga si existe algun problema
de caricter educativo, por lo que si se le presenta al maestro,
£l debe buscar la mejor forma de solucionarlo.

La escuela cuenta con doce aulas, una direccidn, servicios
sanitarios para hombres y mujeres, un teatro al aire libre que
sdlo es utilizado en las ceremonias de honores de cada lunes y en
los programas culturales que se realizan durante el afo escolar,
una cancha de basquetbol la cual es utilizada para la formacidn
de los alumnos en la hora de entrada a clases y los alumnpos la
utilizan para jugar durante el recreo, para efectuar otro tipo de
acrtividades relacionadas con el trabajo docente sdlo es usada por
dos o tres grupos para realizar la clase de educacidn +isica, sus
condiciones materiales en general son buenas.

La orientacién e iluminacién de las aulas es la adecuada, la
ventilacién no es suficiente, sobtre todo en la temporada de
calor, esto ocasiona malestar, e incomodidad en los alumnos vy
repercute en la FPractica Docente.

La escuela se encuentra ubicada a un costado de un bulevar, esto
propicia gue durante el transcurso del horario de clases,
constantemente se ve interrumpido por el exceso de ruido que
producen los vehiculos que transitan por abhi.

La relacién que se da entre maestro—alumno se encuentra moldeada
par caracteristicas formales, éstas estan matizadas por una

relacion espontdnea y afectuosa.
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La relacidn maestro—-maestro se da por medio de la comunicacidn,
en ella no existe un intercambio de xperiencias, reflexiones,
consultas gue se puedan incorporar en la toma de decisiones en el
trabajo docente.

Interaccidn maestro—director se da en un ambiente de cordialidad
en el cual el directivo sugiere sobre actividades que requieren
de la participacidén del maestro con el grupo, en la relacidn con

la comunidad y en el cumplimiento del programa escolar .

I. 2. Contexto Social.

La Escuela Frimaria se localiza en la Villa de Antiguo Morelos,
perteneciente al municipio de Antiguo Morelos, en el Estado de
Tamaulipas.

Esta Villa tiene aproximadamente 2017 habitantes, cuenta con los
servicios publicos siguientes: energia eléctrica, agua potable vy
drenaje. Con estos servicios también cuenta la escuela y son muy
importantes para el buen funcionamiento de las condiciones
materiales.

Loz medios de transportes gque existen son: autobuses y taxis. En
cuanto vias de comunicacidn, por la poblacién pasa la carretera
nacional México—-Laredo vy 1la carretera Barra de Navidad. Los
medios de transporte y las vias de comunicacidén con gue cuenta la
comunidad son muy importantes, porgque permiten a los habitantes
trasladarse a cualquier parte del estado o a otro estado de la

trepublica, ademis las vias de comunicacidn permiten la
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comercializacidn de los productos agricolas, ganaderos, que se
producen en el municipio con otros municipios o estados de 1la
republica.

Fara 1la atencidn de la salud existe una clinica del Instituto
Mexicano del Seguro Social y una de la Secretaria de Salubridad v
Asistencia y con dos consultorios médicos. Las clinicas ofrecen
apoyo a la escuela en cuanto a pequefos accidentes y enfermedades
que se presentan en los alumnos. La escuela es =21 centro de
proyeccidn y difusidn de todas las campafas qgque realizan vy
también participa en coordinacidn con el Centro de Salud en un
programa de $Salud Escolar, con el cual se detectan problemas
audio-visuales en los alumnos con la Ffinalidad de sclucionarlos.

En lo gue =e refiere a Educacidn cuenta con un Jardin de NMifos,
dos Escuelas Frimarias ., una Secundaria Técnica y una extensidn
de Colegio de Rachilleres Técnicos vy Agropecuarios. Es muy
importante gue la poblacidn cuente con un Jardin de Nifos ya e
en ¢él, el nifio adguiere determinada maduracidn y las bases para
los aprendizajes posteriores como los de lecto—escritura vy las
matematicas gue se adguieren en la primaria. La escusla
secundaria ofrece una alternativa para que los alumpos rvealicen
sus estudios a nivel medio bésico y ademas ofrece tecnologias gue
pueden ser aplicadas en la regidn con la finalidad de obtener
recursos econdmicos. La existencia de una escuela de nivel medic
superior, ofrece la oportunidad a los egresados de la secundaria
de continuar sus estudios sin necesidad de trasladarse a otra
poblacidén, lo que implicaria muchos gastos para la deteriorada

economia de sus familias y guizas este hecho propiciaria gue no
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continuaran sus estudios.
En el DIF Municipal se dan cursos de Corte y Confeccidn, Eelleza
y taguimecanografia. Estos cursos tienden a ofrecer otra
- alternativa de ahorro o ingresos econdmicos para las seforas o
jévenes gue asisten a e2llos.
La principal actividad econdmica a la que se dedica la poblacién
es la agricultura, sembrandose principalmente cafa de a=ztcar,
maiz y frijol. Las actividades relacionadas con el cultivo,
siembra y cosecha de la cafa de azdcar son los que generan mas
fuentes de empleo.
La mayor parte de los padres de familia se dedican a realizar
trabajos como jornaleros, su salario es minimo, por lo que no les
alcanza para satisfacer sus necesidades prioritarias, asi
como tampoco pueden comprar a sus hijos el material indispensable
requerido en la escuela.
Antiguo Morelos es la cabecera municipal, aqui se localiza 1la
Fresidencia, la Oficina del Registro Civil vy la Inspeccidn
Escolar.
Las fiestas tradicionales de esta localidad son: Todos los Santos,
Dia de la Virgen de Guadalupe, la Feria del Fueblo y Semana Zanta
Estas Ffiestas tienen gran influencia en 1la FPractica Docente
porque cuando se llevan a efecto algunos alumnos no asisten a la
escuela v propicia que la programacidn gue se tenia planeada no
se realice.
La interaccién que se establece entre la escuela y la comunidad
es la participacién en las ceremonias civicas, tomando gran

importancia el desfile gque se realiza cada afo para conmamorar el
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inicio de la Revolucidn Mexicana, en el cual la Escuela siempre
participa. También el programa cultural para celebrar el Dia de
la Madre.

Las expectativas de los padres de familia en cuanto a la
educacidn de sus hijos., es para algunos, que sdlo terminen su
educacidn primaria, para que al terminar desemperen algan
trabajo, para otros ven en la educacidén una forma de progreso,
aspirando a que sus hijos continuen estudiando con la finalidad
de gque lleguen a ser profesionistas o técnicos y asi obtengan un

salario mejor.

I. 3. Analisis curricular.

Con la Educacidn Frimaria se busca la formacién integral del nifo
que le permita tener una conciencia social vy convertirse en
agente de =su propio desarrollo y de la sociedad a la que
pertenece. Este fin es congruente con lo establecido en el
Articulo Tercero y la Ley Federal de Educacidn.

Los objetivos generales de Educacidn Primaria son: Lograr un
desarrollo fisico, intelectual y afectivo sano. Desarrollar el
pensamiento reflexivo y la "conciencia critica. Identificar,
plantear v resolverl problemas. Integrar vy relacionar los
conoccimientos en todas las dareas de aprendizaje.

En la Educacidén Frimaria el préposito del drea de matematicas

es que: " El nifo utilice la matematica como instrumento para
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(1)

comprender, interpretar y transformar la realidad. "

El propdsito del drea de matemdticas en sexto grado es que : "El
alumno emplee los conocimientos adquiridos durante los grados
anteriores para resolver problemas con fundamento en
razonamientos légicos, argumentando sus puntos de vistq:\‘.i')I

La ensefanza—aprendizaje de la multiplicacidn estd establecida en
los programas de educacién primaria desde el segundo grado, en
los cuales se plantean cantenidos en donde el alumno debe
resolver problemas que impliquen la multiplicacidén de un digito
por otro digito; a partir de tercer grado establecen contenidos
gue implican problemas con numeros de dos cifras y el uso del
algoritmo de la multiplicacidng en cuarto grado plantean
contenidos gue contienen problemas en los cuales se aplique la
multiplicacién de tres o mds factores; en quinto grado establecen
contenidos en los que se plantean problemas donde se aplique la
multiplicacisén con uno o dos de las otras operaciones aritmeticas
como son la suma, la resta o la divisidén. For lo que el alumno al
llegar a sexto grado debe tener ya afianzado el conocimiento que
adguirid en los afos anteriores con respecto a la multiplicacidn,
sin embargo el educando de este grado presenta dificultad para
resolver problemas en los cuales se aplique la multiplicacidn,
por lo gue no se puede cumplir con el propdsito de este grado vy
el de la educacidén primaria.

Las sugerencias metodolégicas para la ensefanza de los contenidos

(1) SECRETARIA DE EDUCACION FUBLICA. Frograma ajustado para 1la
modernizacidén educativa. p. 91
(2) Idem.
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de las matemdticas, es gque se parta de situaciones problematicas
que permitan al alumno enlazar nociones y nuevos conocimientos en
el contexto de situaciones reales. También que al plantear
cualquier problema se tengan presentes las tres etapas para su
solucidn: objetiva, gré&fica y simbdlica.

Las actividades sugeridas deben estar relacionadas con sus
vivencias e intereses para lograr una mayor comprensidn del
problema planteado.

Algunos contenidos son planteados desde esta perspectiva, pero
debido a la falta de tiempo, por tener que tratar otras &reas de
aprendizaje del grado, la mayoria de los contenidos son abordados
sin gue se parta de una situacidn problematica, ni tienen
relaciones con sus vivencias. Son problemas planteados por el
maestro para abordar los contenidos propuestos por el programa.
La informacidn contenida en el libro de texto es minima, ésta no
es suficiente como fuente de consulta para el alumno, éste es més
libro de ejercicios. Algunos de los contenidos que se encuentran
en los programas no se localizan en el libro del alumno, la
secuencia de los contenidos no es la misma.

La mayoria de los ejercicios que plantea el libro de texto le da

prioridad a la representacidon simbélica y grafica.

I. 4. Practica docente.

El maestro conduce el proceso ensefanza—aprendizaje en forma

expositiva, en el cual se hace uso y abuso del lenguaje oral, en
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donde el alumno recibe pacientemente y repite lg que el docente
dice. Este tipo de educacidn es la gue Paulo Freire denomina
bancaria, en 1la cual la dGnica accidn de los alumnos es la de
recibir los depdsitos, guatrdarlos vy archivarlos. En pocas
ocasiones se da oportunidad al alumno de participar activamente
en dicho proceso.

El docente le da prioridad a la memorizacidn de datos, Ffechas y
conceptaos que &l considera importantes. La udnica fuente de
informacidn son los libros de texto, pocas veces se recurre a
otras fuentes de consulta.

El programa es usado como guia para seguir la secuencia que ahi
se establece.

No es comin que el alumno esté en contacto directo con los
objetos de conocimiento donde puede ser factible.

En la Frdctica Docente los materiales mds comunes usados en el
desartrollo de la misma son: pizarrones, 1libros de texto, gises,
cuadernos, ldapices, lapiceros. De vez en cuando se utilizan
laminas que contienen explicaciones o dibujos acerca de los
contenidos didacticos.

La ensefanza de las matemadticas se lleva a efecto por medio de
ejemplificaciones, donde el maestro realiza un ejercicio y los
alumnpms observan cémo lo hace, posteriormente ellos realizan
ejercicios similares. El aprendizaje del alumno es mecanico, de
este modo &1 educando memoriza el proceso de resolucidn de
problemas planteados por el docente, sin importar si éstos fueron
comprendidos o no, sdélo le interesa que se llegue al resultado vy

ademas memorizan firmulas para solucionar dreas, perimetro Y



16

volamenes.

En estas practicas docentes se reproducen las formas de ensefanza
con las cuales el maestro fueé ensefado. Esta reproduccidn es pov
imitacidn vy se realiza seleccionando y utilizando elementos de
diversas prdcticas escolares de la historia de 1la formacidn
personal. Algunas son la memorizacidn de contenidos, Fdrmulas,
conceptos vy la mecanizacidn de las tablas de multiplicar. Esta
mecanizacidn consiste en repetir oralmente y hacer cada una de
las tablas de multiplicar una o varias veces o realizar varias

multiplicaciones sin referirse a ningdan problema en particular.

I. 3. Planteamiento del Fraoblema.

En la escuela primaria, el docente al abordar los contenidos
matemdticos, generalmente lo hace, presentdndolos desvinculados
de 1la realidad del nifo, predominando en su enseranza la
memorizacidn de conceptos y la mecanizacidn de procedimientos.

Los alumnos de sexto grado presentan dificultades en la seolucidn
de problemas donde aplica la multiplicacidn, porque para
resolver un problema tiene que repetir toda la tabla de
multiplicar del ndmero por el cual estd multiplicando, por
ejemplo, 7 X 8 el alumno empieza 7 X 1 =7, 7 X 2 = 14 ... hasta
llegar al 7 X 8 = 56 y esto lo hace con cada uno de los numetros
que multiplica. Esto propicia que el alumno en la soclucidn de un
problema se tarde mucho y como no sabe bien las tablas, en

ocasiones se equivoca lo gque motiva que dicho problema sea
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resuelto erréneamente. A pesar de esto, 21 alumno demusstra
un cierto dominio del procedimiento que se sigue para resolver
las operaciones, pero al plantedrseles, la aplicacidn de esta
operacidn en otros contextos diferentes al que fueron aprendidos,
no puede resolverlos.

Por lo que se considera necesario el planteamiento de
alternativas gue permitan al proceso ensenansta—aprendizaje
apartarse del tradicionalismo y en las que el alumno participe en
la construccidn del conocimiento.

For lo anteriormente expuesto se plantea la siguiente

interrogante.

¢ Cudles son las estrategias tedricas—metodoldgicas que propicien
un aprendizaje constructivo de la multiplicacidn en la

?

escuela primaria

I. 6. Justificacidn .

Las matematicas en la actualidad es considerada como una
herramienta indispensable en todas las adreas del conocimiento.
Dentro del curriculo de las matematicas de la educacidn primaria
la multiplicacidn ocupa un lugar esencial, vya que por medio de
ella se resuelven muchos problemas gue plantean los contenidos
programaticos vy los que se presentan en la vida diaria, ademas
sirve de base para la adguisicidn de otros contenidos de

aprendizaje. La ensernanza-aprendizaje se inicia desde segundo

———— e . e e
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grado, por lo gque alumno de sexto grado debiera tener un
conocimiento firme de esta operacidn, sobre todo de las tablas de
multiplicar de tal manera que le sirva de apoyo para resolver los
diversos problemas gque plantean los contenidos de sexto grado
como son los de cdlculo de areas, perimetros y volumenes, calculo
mental de las cuatro operaciones fundamentales, resolucidn de
problemas que impliquen la conversién de monedas y medidas
extranjeras y muchos mds que se le presentan en su vida
cotidiana. §Sin embargo al tratar de resolver los problemas que
plantean dichos contenidos, los alumnos de sexto tienen
dificultad porque el aprendizaje de esta operacidén no se ha
logtrado.

Es importante gque el alumno logre el aprendizaje de la
multiplicacidén en los grados anteriores al sexto, y lo realice en
una forma constructiva considerando sus intereses y la realidad
circundante.

Tomando en cuenta la importancia de la multiplicacidén dentro de
la ensefanza de las matemdticas, es necesario encontrar
alternativas didacticas que faciliten este aprendizaje mediante
egtrategias que permitan la actividad del nifo vy ‘que la
apropiacidén del conocimiento se realice en un proceso grupal

donde se permita 1la integracidn teoria—-prdctica.

I. 7. Objetivos.

Los objetivos que se pretenden lograr son:

S —
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Proporcionar alternativas diddcticas para la ensefanza de la

multiplicacién.

Propiciar la participacion activa del nifio en la solucién de

problemas donde se aplique 1a multiplicacidn.

Fomentar en el alumno el desarrollo de la capacidad creativa en

el aprendizaje de las tablas de multiplicar.

Modificar .el proceso . ensefianza—aprendizaje de la

multiplicacidn.



CAFITULO II.
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II. 1. Antecedentes histdricos de matemdticas.

Se desconoce exactamente jcdmo?, Jcudndo? vy ipor quien? fuée por
por primera vez establecido que el dominio del namero y la forma
fueran Gtiles para explicar el mundo.

Ya los babilonios se distinguen como matematicos y posteriormente
los egipcios; estas matematicas como todas las ciencias
pregriegas, son mids empiricas que deductivas.

Con el nacimiento de la filosofia aparece con mayor fuerza gue
nunca la necesidad humana de explicar la realidad, y para ello la
razén busca todos los instrumentos a su alcance. En esta busqueda
la matematica queda establecida para el resto de la historia de
la ciencia.

Los griegos le dieron gran impulso al pensamiento matematico, con
éste se orientd a la ciencia de occidente en el sentido de
explicar la realidad por medio del nimero y la forma. Los griegos
dan origen al arte de la demostracidén deductiva de las
matematicas.

A partir de entonces es muy significativo el enlace que muestra
entre matemdticas vy Filosofia, por lo gue los primeros
investigadores de la naturaleza hayan sido en mayor o menor grado

matematicos.

El inicio de la racionalizacidn de los fendmenos que
dan en el mundo, consiste en una enumeracion de los
objetos o hechos de conocimientos para después hacer
una medicién de las dimensiones o de la intensidad de
los fendmenos por medio de una comparacidén de unidades
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creadas por el hombre. (3)

Esto parece ser la razdn por la cual las matematicas y 1a
filosofia se desarrollaron paralelamente entre los pensadores
griegos, al efectuarse la primera consideracidn cientifica de la
realidad.
La matemdtica para Fitdgoras es la sola ciencia y los numeros
resultan la esencia de la realidad. El1 ndamero alcanzd en su
doctrina un sentido magico, al suponer que todo es y puede ser
explicado por el.
Herdclito establece su visién del mundo "como un devenitr sujeto a
medida, lo gue equivale a decir racional vy posible de
(4)
consideracidon matemdtica."
Leocipo vy Demdcrito crean el atomismo, éste empezd siendo una
mera especulacidn para explicar la construccidn del mundo. En la
actualidad la realidad del atomeo es demostrada plenamente.
Alrededor del afo 300 antes de c., Euclides escribid trece libros
de elementos de geometria, en los que explica el conocimiento de
su tiempo en esta materia y sus propios descubrimientos. Tambien
crea una estructura ldgica deductiva utilizada en la actualidad
como obra primordial en geometria y como modelo de un sistema
racional perfectamente articulado.
Arquimides es considerado el mas notable cientifico de la
antigiiedad porgue emprende a gran escala un andlisis matematico

los fendmenos fisicos gque considera. Es un precursor del moderno

(%) M. Navarrete, M. Rosembaum y M. Rayan. La matemdtica en la

eascuela I. p.89.
(4) Ibid. p. 71
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métoda cientifico y de las matemdticas aplicadas de nuestros
dias.

Toda ciencia en particular en sus relaciones con las matemdticas
pasa por cuatro fases que son: empirica, experimental, analitica
y deductiva.

En el transcurso de sus investigaciones con 1la realidad los
fisicos griegos fueron capaces de completar estas cuatro fases

Frimero enumeraron los elementos del mundo, tal como

hizo Empédocles, por ejemplo. Midieron también
longitudes, super+ticies, volamenes y aan dimensiones
mds complicadas como la velocidad, y reflexionaron

profundamente en ella, caomo Zendn de Elea. Usaron

la geometria combinada con el &algebra para encontrar

una incdgnita por medio de una determinada

proporcidén, como lo hizo Tales para hallar la altura

de 1la pirdmide. Y también asentaron principios

fisicos axiomaticos, como . son el principio de

flotacidn y la ley de la palanca de Arquimides. (3)
Durante 1la edad media los musulmanes absorben la matemdtica
griega y logran grandes avances, en algebra particularmente, que
influyen notablemente para el resurgimiento del siglo XVII, con
lo que se inicia el movimiento cientifico no interrumpido hasta
nuestros dias, el cual se distingue del de etapas anteriores
porgue el conocimiento avanza a un ritmo mas acelerada.
Corresponde a Descartes ser el iniciador de la filosofia moderna,
al mismo tiempo que colabora al adelanto de las matematicas,
fundando la geometria analitica.
Los astrdnomos: Copérnico y Kepler, y los fisicos y astrdnomos:
Galileo vy Newton, son los pilares de la nueva ciencia, cuando

toca el momento de establecer explicaciones matematicas de la

realidad a un nivel sin limites.

117456

(5) Ibid. p. 102

B e T e S e —
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La teoria geocéntrica de Ptolomeo se mantuvo durante 1400 afos,
por lo gque Copérnico para poder negar esta teoria y crear la
teoria heliocéntrica, tuvo que llegar a conclusiones posibles
solamente usando las matemdticas vy la observacién. Copérnico
sentd las bases para que HKepler estableciera en forma
rigurosamente matematica las leyes de los movimientos de los
astros. Y Balileo, inicia el estudio de la astronomia con métodos
refinados de observacidn, usando el telescopio que &1 wmismo
construyd vy perfecciond, buscando pruebas que rebatieran la
teoria geocéntrica. Newton con la ley de la gravitacién universal
expresada por medio de una ecuacidn algebraica, corona la obra de
los tres astrdnomos y matematicos.

Galileo da gran importancia a la obhservacidén para la cual funda
la astronomia telescdpica y manifiesta en forma definitiva, que a
fin de lograr la comprensidén de los fendmenos del mundo, el
lenguaje que ha de usarse debe ser el lenguaje matematico,
y ademds le da gran impulso a las matemdticas aplicadas.

En el proceso de matematizacidn del mundo la importancia de
Galileoc es fundamental, porgue establece el método combinado de
experimentacién con la busqueda de un esquema matematico, al cual
referir las causas y consecuencias de un proceso dado.

Kepler es quién ejemplifica las ideas griegas de que lo que
existe en un cosmos, s expresable a travées de fdrmulas
matematicas.

También durante el siglo XVII Napier pdablica su tabla de
logaritmos, Descartes crea la geometria analitica, vy Newton vy

Leibniz elaboran independientemente el cdlculo diferencial e

e - —
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integral, gue refuerza el instrumento matemidtico usado para
indagar sobre los mecanismos de lo gque existe. Roberto Boyle por
medio de sencillas relaciones matematicas establece el
comportamiento de los gases.

El apogeo de la ciencia en el siglo XVII encarna en NMewton, quién

logra explicar el comportamiento del mundo entero a traves de

férmulas matematicas.

El avance de las matemdticas ha continuado hasta nuestros dias,

su campo de aplicacidn es inmenso por lo que: " La ciencia

matematica continuard su evolucidn mientras exista la humanidad

creando conceptos cada vez mds abstractos, pero paraddgicamente
(&)

cada ver mas efectivos para explicar la realidad".

En el avance de las matematicas se han fortalecido sus rasqgos

caracteristicos que son: su caracter abstracto, su precisidn, su

rigor légico, el irrefutable cardcter de sus conclusiones y la

amplitud de sus aplicaciones.

Su cardcter abstracto se refiere a que maneja conceptos o nuameros

gue no es necesario relacionarlos con objetos concretos.

Su precisidn es porque para gue un teorema sea aceptado dentro de

las matemdticas, tiene gue ser rigurosamente demostrado por un

razonamiento ldgico.

Para llegar a un resultado matemdtico se realiza a traves de un

razonamiento minucioso y a fuerza de demostraciones, en el que se

distingue su rigor ldgico, de tal forma que sea convincente e

irrefutable.

La amplitud de sus aplicaciones de las matematicas las podemos

(&) Ibid. p. 132

P N S —
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ver en la vida social vy privada. La industria y la tecnologia
moderna requieren de las matematicas, la cual desempera un papel
fundamental para su desarrollo. Las ciencias en general, en mayor

o menot grado, también hacen uso de ella.

II. 2. Sistemas de numeracidn.

Durante el desarrollo de las matématicas el hombre ha empleado
diversos sistemas de numeracidn. El sistema de numeracidn de base
10 es una creacidn intelectual del hombre que se da durante este
desarrollo y es de gran wutilidad para conceptualizar las
cantidades y operar con ellas.
El origen de los sistemas de numeracidn se da en la prehistoria.
Desde &1 momento en gque =21 hombre empezd a pensar,
debid it dé&ndose cuenta de las relaciones
cuantitativas gue se daban entre los objetos gque lo
rodeaban. La primera idea de namero que tuvo el
hombre debidé parecerse a la que encontramos en
nifos muy pequefos y en algunas tribus primitivas,
consistente en a cierta idea de "numerosidad"
percibida de forma inmediata, como una cualidad mas
de los grupos de objetos. (7)
La percepcidén directa que el hombre hacia del total de todas las
cosas no le permitian valorar cantidades superiores a tres o
cuatro elementos y se excedia de esta cantidad empleaba el

incaonmesurable muchos.

Una de las primeras formas de dominar y registrar las cantidades

(7) Rosa Sellares y Merce Bassedas. La matemdtica en la escuela I
p. o0
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gue el hombre utilizd fué el principio de correspondencia, para
aplicarlo se auxiliaba de soportes materiales de todo tipo, como
son: piedras, conchas, huessitos, frutas secas, incisiones en las
huecos de los Arboles; o del mismo cuerpo como los dedos y las
articulaciones. Este principio lo realizaba apareando cada uno de
los objetos de la realidad, con cada uno de los elementos que
empleaba como soporte. Un ejemplo del empleo de este principio es
el bullae mesopotamico (XV a.de C.) el cual consistia en una
vasija de arcilla en forma de bolsa, en cuyo interior contenia
tantas bolitas o fichas de arcilla, como elementos de la cantidad
de animales o cosas que se guerian registrar.

El principio de correspondencia fué un medio que durante mucho
tiempo era suficiente para satisfacer las necesidades de registro
de cantidad del ser humano. Sin embargo este principio Xpresa
tan sdlo una enumeracidn de un grupo de objetwos sin tener la
nocién del nimero. For lo gue debido a las necesidades de contar
y registrar las cantidades, el hombre fué desarrollando poco a
poco la nocitn de nimero abstracto. Una vez que construyd la
serie numé&érica, pudo contar y emplear el principio de base, éste
lo aplicé primero a la numeracidn hablada. La base 10 es la gue
mds ha utilizado el hombre en la historia de la numeracidn.

§i se agrupan todos los sistemas de numeracidn escrita y se toma
en consideracidén el papel gue en ellos ha desempefiado el
coeficiente de la potencia de base, se pueden diferenciar tres
grupos: los sistemas aditivos, los hibridos y los posicionales.
Los sistemas aditivos contienen un nimero limitado de signos

numéricos sin relacidn alguna unos de otros. Su vyuxtaposicidn
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requiere de la suma de sus valores correspondientes. Ejemplos de
este tipo de sistema son: el sistema jeroglifico egipcio,
utilizado desde finales del IV milenio a. de C., la numeracidn
cretense  (XXII a. de C.), la azteca (XII-XIII d. de C.) y la
npumeracién romana. Asi mismo los sistemas alfabéticos como el
hebreo y 21 griego.

De la necesidad de evitar la repeticidén de signos gue requiere
el uso de los sistemas aditivos aparecen los sistemas hibridos
que se distinguen por hacer uso del principio multiplicativo, que
muy poco se manifiestan ya en alguna notacidn de tipo aditivo. En
ellos aparece tanto la potencia de la base como el coeficiente.
Ejemplos de este tipo de numeracidn son: la de Akkal (9 a. de C.)
de origen sumerio o el utilizado en Etiopia.

Los Sistemas posicionales a los que pertenece el sistema de
numeracidn decimal gue utilizamos, se distinguen por abstenerse
de la representacién de la potencia de base y por asignar un
valor cambiable a las cifras, segun el lugar que tienen en la
escritura de 1los nuameros. El principio de valor posicional
aparecié por primera vez en Babilonia, a comienzos de segundo
milenio a. de C., también lo emplearon los astrdnomos mayas
(siglos III a IX) y los sabios chinos antes de nuestra era. Donde
se manifiesta con mayor ingeniosidad es en la India, su
aplicacidn estd registrada en el afio 593 de nuestra éepoca.

" E1 descubrimiento del principio de posicidén y el del © han
constituida, sin duda alguna, la etapa decisiva vy de una

evolucién sin la que no se podria imaginar el progreso de las



29
(8)

matematicas, de la ciencia y de la técnica moderna'.

Los 4&drabes adoptaron el valor posicional y el cero, como
resultado de sus contactos con los pueblos de la India vy lo
tansmitieron a Europa en siglo X y su uso se generaliza hasta el
siglo XVI.

"El repaso a la historia de la numeracidn permite constatar cdmo
hombres muy alejados en el tiempo y en el espacio han elegido las

. ()
mismas vias para llegar a resultados muy semejantes'.

II. 3. Lenguaje matematico.

En este desarrollo histdrico el hombre desde 1la antigliedad
requirié de simbolos escritos, utilizando principalmente 1la
pintura para representar los hechos o fendmenos que sucedian a su
alrededor y que desempefiaban el papel gque tiene actualmente la
escritura, el de wun medio de comunicacidn.

La humanidad se desenvuelve en un mundo simbélico gue es
producto de la convencionalidad o comiin acuerdo de la sociedad.
El lenguaijie matemdtico requiere de este simbolismo para
representar gradficamente sus conceptos. Las representaciones
graficas enlazan dos términos que son: significado y significante

grafico.

(3) Ibid. p. 53
(9) Idem.
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El significado es el concepto o la idea que un sujeto
ha elaborado sobre algo vy xiste en él sin necesidad
gue 1o exprese graficamente, mientras gue el
significante grdfico es una forma a través de la cual
el sujeto puede expresar graficamente dicho
significado . (10)

1]
T

Es indispensable para que una representacidn grafica
constituya como tal, el sujeto establezca una relacién entre el
significante y su significado.

El lenguaje matemdtico es arbitrario y convencional, porque los
significantes no tienen ninguna relacién con el significado que
representan. Es convencional porgue requirié de un acuerdo o
convencidén social, para determinar el significado de cada
significante. También este lenguaje es universal poaorque en todos
los paises del mundo 1las representaciones graficas de las

matemdticas representan los mismos conceptos.

II. 4. Concepto de numero.

Las operaciones ldégicas de clasificacidn, seriacidn %
correspondencia estdn en {ntima relacidn con el nimero vy éste
surge de la combinacidn de las tres.

La clasificacidn consiste en agrupar sistematicamente los
elementos de un grupo de objetos en clases conforme a ciertos
criterios que definen su pertenencia a las mismas.

En el proceso de construccién de las primeras clasificaciones el

nifo sigue dos métodos: en uno procede de conjuntos pequefos en

(10) Miriam Nemirovsky y A. Carvajal. La representacidn grafica.
La matemiatica en la escuela I. p. 61
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donde toma como criteric cualidades comunes limitadas, v
posteriormente los redne en colecciones més grandes (método
ascendente); o0 comienza por grandes colecciones , tomando como
criterio caracteristicas comunes mas generales v los
subdivide posteriormente en pequenas colecciones {metodo
descendente). En el desarrollo del dominio de la clasificacidn en
el nifo se distinguen 3 etapas: la primera es llamada etapa de
colecciones de figura (2 1/2 a 5 afos) en la que el nimo dispone
de objetos uno a uno tomando en cuenta sus semejanzas Yy
diferencias, hasta obtener una configuracién espacial (filas,
circulos, cuadarados, etc.), sin planeamiento total previo. En
esta etapa no existe un criterio ldgico que se conserve a lo
largo del proceso de clasificacidn.

En 1la segunda etapa la de las colecciones no figurales (5 1/2 a
7-8 afios), el nifio es capaz de formar pequefos conjuntos sin
forma espacial diferenciable en subconjuntos, todavia no posee el
dominio total de las relaciones de inclusidn entre un conjunto vy
un subconjunto. Por ejemplo, si se le dan al nific unas manzanas vy
unas peras vy se le pide gue ponga todas las frutas que van
juntas, &1 pone juntas en un conjunto todas las manzanas y en
otro todas las peras.

La tercera etapa, la de la clasificacidén operatoria. En este
estadio se da la coordinacidn entre comprensidn y extensidn de
clage, vy el dominio de las estructuras jerdrgquicas de la
clasificacidén, vy asi mismo el de la relacidn de inclusidn. Se
consigue aproximadamente a los B afos. For ejemplo en este

estadio empleando las mismas frutas reunird en un sdélo conjunto
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todas las frutas, para después dividirlo en subconjuntos.

La seriacidn consiste en ordenar los elementos de un conjunto
segun sus dimensiones, crecientes o decrecientes (por ejemplo de
tamafo, color, temperatura, etc.). En el desarrollo del dominio
de la seriacidn se observan las siguientes etapas:

Frimer estadio (hasta los 5 aros aproximadamente) las relaciones
mayor que y menor gque, aun no son todavia establecidas por el
nifio, vy logra construir series por parejas o pequefos conjuntos
(una pequefia y uwna grande), pero incoordinable entre si. For
ejemplo, si se le dan al nifo diez tablitas de diferente tamaho,
el nifo tomard una grande y una pequefa realizando series por
parejas.

Segundo estadio (de 5 a 6 1/2 o 7 afos). El nifo logra construir
series por ensayo y error, o sea por tanteos empiricos, que
forman relaciones semirreversibles, pero todavia no operatorias.
For ejemplo, empleando las diez tablitas de diferente tamafo, el
alumno toma una tablita cualquiera, luego otra cualquiera y la
compara con la anterior y decide en qué lugar la va a colocar en

base a la comparacidén que realiza con cada nueva tablita. Asi

construye la serie en la medida gque compara cada una de las

tablitas.
Tercer estadio, (6 o 7 afos). El nific puede anticipar los pasos
que tiene que dar para construir una serie, lo hace siguiendo un

metodo sistemdtico, consistente en buscar por comparaciones, dos
a dos (por ejemplo el mas pequefo de los elementos aparente,
luego el mas pequero de los que quedan, etc.). Cuando llega a

esta etapa el método que sigue ya es operatorio. For ejemplo
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utilizando las mismas tablitas, empieza con la mis peguefa Y
luego con la mds pequefia de las que quedan, hasta llegar a
completar la serie.

En el estadio operatorio el nifo ya ha construido dos elementos
fundamentales de las relaciones de seriacién que son la
transitividad y la reversibilidad.

La transitividad se da cuando el nifo puede establecer por
deduccidn, la relacidén que entre dos elementos que no han sido
comparados anteriormente, a partir de las relaciones que se
realizaron entre otros dos elementos. For ejemplo: si B es mayor
que A, y C es mayor que B, entonces C es mayor que A, v a la
inversa si A es menor que B y B es menor que C, entonces A es
menor gue C.

La reversibilidad significa que a toda accidén u operarcidn le
corresponde una accidn u operacion inversa. Por ejemplo: a la
accidn de separar corresponde la accidn de juntar; si establecen
las relaciones de mayor a menor, también se pueden establecer las
relaciones de menor a mayor; Yy & una suma le corresponde una
operacidn inversa que es la resta.

La Correspondencia, consiste poner en relacidn wuno a uno cada
elemento de dos conjuntos.

En los nifos se observa gue cuando quieren establecer la
correspondencia término a término entre dos conjuntos pasa
también por tres etapas.

Frimer estadio, (4 a 5 afos). No logra la correspondencia término
a término. FPor ejemplo si se muestran cinco o seis botones rojos

alineados entre si, sobre una mesa, existiendo un espacio entre
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cada uno de ellos y se le pide al alumno que ponga igual noamero
de botones blancos junto a la fila. El nifo alineard los botones
blancos de manera que ocupen la misma longitud que los rojos, sin
preocuparse de su nimero ni de que cada botdén blanco se
corresponda con un botdn rojo.

Segundo estadioc (5 a & 1/2 afos). El nifo logra establecer la
equivalencia término a término, pero sin equivalencia durable.
For ejemplo si colocamos los mismos botones rojos, en la misma
posicidn. El nifo hace corresponder cada botén rojo caon un botdn
blanco y asegura que existe el mismo ndmero en ambos. S5in embargo
si se efectlla una transtormacidn en la configuracidn: desplazar
la fila de los botones rojos de manera gue quede mas larga, el
nifo pensard gque el nimero de botones rojos y blancos ya no es el
mismo, sino gue hay mds botones en la fila mas larga.

Tercer estadio (operatorio a partir de los 6 1/2 afos). E1  nifo
logra la correspondencia término a término, independientemente de
las transformaciones en la disposicidn espacial de los elementos.
Utilizando el mismo ejemplo de los botones 2l alumno logra la
conservacidn de correspondencia | poniendo igual cantidad de
botones blancos gue los habia en la fila, independientemente de
las transformaciones que hagamos con las filas de los botones.

La nocidn de conservacién de ndmero pasa también por tres
estadios.

Frimer estadio ( 4 a S amos ). El nifo no puede realizar un
conjunto equivalente cuando compara totalmente dos conjuntos. EIl
nifio sélo logra la conservacidn de los primeros numeraos del uno

al cinco, con base en la percepcidén. Por ejemplo si se le pide al



nifo
elementos,
mismo elemento.

estadio ( 5 a 6 1/2 afios ).

Segundo

conservacidn y la conservacidn de

existen dos colecciones formadas de diferente longitud,
contard para fijarse si tiene el mismo numero de elementos,

después de haber contado cada coleccidn afirmard la

gue cuente los elementos de un conjunto,

saltando nimeros o volviendo a contar
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lo hace saltando

varias veces el
la

Es un estadio entre no

numero. For ejemplo si
el alumno
sdlo

equivalencia

de la cantidad y sélo tendrd validez para ese caso en particular.

Tercer estadio

logra hacer un conjunto equivalente y

Existe la conservacidn de numero.

fila de ocho fichas blancas,

equivalente de fichas. Despuées de

equivalente se

blancas,

el mismo ndamero de elementos,

ningin elemento.

Hablar de namero es hablar de una

conjunto o clase de objetos. Cuando

piensa en una infinidad de conjuntos
niamero de elementos.
Para clasificar un conjunto en base

conjuntos del nuamero determinado y se

que no se ajusten a la misma propiedad ndmerica.

va a clasificar un conjunto de 3

conjuntos de 2 y 4 elementos.

( operatorio a partir de 6 1/2 arnos ).

For ejemplo se presenta

que
modifica la configura
éstas se colocardn en circulo,

porque no se le agreqgd

El niro

conservar la eqguivalencia.

una

el alumno lograr& hacer un conjunto

va realizé el conjunto

cidn de la fila de Ffichas

el alumno dird que tiene

ni gquitd

propiedad numérica de un

se piensa en un numero, se

gue tiemen un determinado

al namero, se agrupan los

separan todos los conjuntos

Por ejemplo se

elementos vy se encuentran otros

se separan los de 2 y 4 elementos
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porgque no tienen la misma propiedad numerica. Y los que tienen 3
forman clases de conjuntos gue tienen la misma propiedad
numérica.

Las clases de conjuntos que tienen la misma propiedad numérica
farman el aspecto cardinal del nuamero que surge de la
clasificacidn.

Para realizar una serie numérica es necesario formar clases de
conjuntos equivalentes y seriar esas clases. De la seriacidn de
esas clases de conjuntos, dara como resultado el aspecto ordinal
en funcidén de la relacidén (+1) & (-1).

El nife maneja el concepto de numero cuando logra establecer
entre dos conjuntos gue tiermen la misma cantidad de elementos,
por medio de la correspondencia biunivoca y gue ningdn cambio en
la configuracidn de los conjuntos modifica el namero de
elementos y asegura que es el mismo ndmero, sea cualquiera la

modificacién espacial en los conjuntos.

II. 5. La suma y la sustraccion.

Cuando utilizamos el signo " + " se piensa generalmente que
indica agregar una cantidad a otra para obtener una mayor a
ambas, como consecuencia de la transformacidén que nuestra accion
de agregar produjo sobre la cantidad inicial. En el caso del
signo " - " , ocurre lo mismo, sdlo que se obtiene una cantidad
menor, a consecuencia de haber quitado algo a la cantidad

inicial.
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En los siguientes ejemplos se puede ver que ninguno de los dos
signos ( + , — ) remiten siempre a lo mismo.

En el caso del signo + :

Se puede utilizar patra indicar gue determinados nuimeros estdn
representando las diferentes partes qgue integran una misma
cantidad. For ejemplo & + 5 es una foma de representar el nlamero
Q.

También el signo " + " funciona como transformador de una
cantidad. For ejemplo: Fedro tenia N$ 3.00 y su papd le dié N
8.00, al sumar 3.00 + 8.00 para encontrar el resultado, el signo
{ + ) estd indicando una transformacidén de la cantidad %.00 que
s modifica al agregar 8.00 y se obtiene como resultado una nueva
cantidad 11.00,

En el caso del signo " - ".

El signo ( — ) remite a una transformacidn de una cantidad. For
ejemplo: tenia N$ 2.00 y perdi N$ 2.00 . SCudnto me gqueda? Al
resolver ‘el problema con la operacidn 2.00 - 2,00 = 7.00, el
signo ( — ) remite a una transformacidn de la cantidad .00 en
7.00 por quitarle Z.00.

También el signo " - " o la operacidn de la resta implica
relacionar dos medidas, para encontrar la diferencia entre ellas.
En el problema: Luis tiene 13 afios, Angel tiene 9 afos. LCudntos
afos es mayor Luis?. La operacidn 13 - 9 gque es necesaria para
encontrar el resultado, no indica que se le quitan afios a luis vy
que se le deje con menos edad a causa de la edad de Angel.

A los problemas que para solucionarlos solamente se requieren de

la suma o de la resta, se les llama problemas de estructura
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aditiva. Los problemas de estructura aditiva se clasifican en

seis categorias gue son:

la. categoria: Dos medidas se componen para dar una
una medida.

2a. categoria: Una transformacidn opera sobre una
medida para dar una medida.

Ja. categoria: Una relacidn reldne dos medidas.

4a. categoria: Dos transformaciones se componen para
dar- una transformaciodn.

Sa. categoria: Una transformacidn opera sobre Ln
estado relative (una relacidn) para dar un estado
relativo.

ba. categoria: Dos estados relativos (relaciones) se
componen para dar un estado relativo. (11

Las transformaciones representan las alteraciones de las medidas
de un conjunto de objetos porque pueden agregar (+) o quitar
(=) elementos de e=e conjuto.

En la escuela primaria los problemas que se suele proponer al
nifo, caen sobre todo dentro de la primera y segunda categoria, vy
en ocasiones en la tercera. Los ejemplos siguientes corresponden
a esas categarias de problemas.

la. categoria: Juan tiene 27 aguacates vy FRoberto tiene 33
aguacates. Tiene en total 62 aguacates.

lLa ecuacidn correspondiente 27 + 35 = 62 donde el + significa,

la adicidn de esas dos medidas.

3
~J

es la medida del conjunto de aguacates de Juan.

35 es la medida del conjunto de aguacates de Roberto.

62 es la medida del conjunto—unidn de los dos primeros.

Za. categoria. Si Ignacio tiene 46 aguacates y regala 7 aguacates

iCudntos aguacates le quedan?

(11) I. Velazquez y otros. La adicidn vy la sustraccidn. La
matemdtica en la escuela III. p. 101
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medida transformacion medida
Ecuacidn 44 -~ 7 - = 9
5i Jorge tiene 3I2 canicas y luego gana % canicas. &Cuantas

canicas tiene en total?

medida transformacidn medida

La ecuacidén del problema es: 32 + =1 = 41
Za. categoria. Graciela tiene 10 afos, su hermana Bertha tiene 4

anfos menos gue ella. Entonces Bertha tiene 6 afos.

medida relacidn medida.

Ecuacion 10 - 4 = &

II. 6. La multiplicacidn.

La multiplicacidén es una operacidn aritmética que para lograr su
aprendizaje, el alumno tiene gque haber adquirido anteriormente el
de la suma y la resta.

Como en el caso de la suma (+) o de la resta (-), en las que se
suele pensar que cada uno de los signos remite siempre a lo
mismo; agregar en el caso de la suma y quitar en el caso de la
resta. En la multiplicacidén se piensa que es una suma abreviada,

pero no es asi, porque la funcidn del cero en ambas operaciones
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es diferente.

En la suma es el elemento neutro, =s decir, es el elemento que al
combinarse con cualquier namero, da como resultado este daltimn
nimern. En la multiplicacidn es el elemento absorbente, porque al
multiplicarlo por cualquier otro nuamero, lo transforma en si
mismo.

Es evidente entonces que la funcidn del cero =n la multiplicacidn
g2a justamente contraria a la que realiza en el caso de la suma.
Algo parecido sucede con relacidén al 1. Sumar 1 a cualquier
nameto natural, da como resultado el sucesor de este Gltimo.
Multiplicar por 1 cualquier ndmero natural, da como resultado
este dltimo ntmero. El 1 en la multiplicacidn es el elemento
neutro y desempefia la misma funcidn que cumple el cero en el caso
de la suma.

Al sumar realizamos dos acciones concretas que son:  agregar O
reunir.

Fero si se multiplica, no se agrega, ni se redne, sino que se
establece una correspondencia en la gque a cada elemento del
conjunto inicial, le corresponde un conjunto de elementos del
estado final.

En los ejemplos siguientes se ven las acciones, que se realizan
con la sSUMA Y la multiplicacion respectivamente,

esgquematizdndolos.

Fedro tenia & canicas y compré 3. ¢ Cudntas tiene ahora 7
Estado inicial (E.I.) Operador (0OF.) Estado final.

D0 O0OOoOO0OD agrega o o O & ?
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Maria tiene S5 rectdngulos grandes y 2 rectangulos chicos.

LCuantos tiene en total?

Estados iniciales Operador Estado final

refine & ?

Luis tiene 3 cajas y quiere meter en ella 2 bastones en cada una

LCuadntos bastones necesita?

Estado inicial Operador Estado final
3 X 2 &

En este ejemplo se ve que el conjunto del estado inicial son

cajas y 2l conjunto del estado final son bastones.

Estado inicial Estado final

FrrrrrT

For lo gue en el caso de la suma se pueden presentar dos
situaciones:

ta. Tanto el estado inicial, como el operador y como el estado
final, se refieren a elementos de la misma clase.

2a. El estado inicial y operador son subconjuntos de un conjunto

mas amplio gque estd en el estado final. For ejemplo:
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Estado inicial Operador Estado final

Carritos mufecas juguetes

Fero en el caso de la multiplicacidén, el estado inicial vy el

estado final, corresponden casi siempre a clases diferentes, tal

como en el problema de las cajas y los bastones.

Estado inicial Operador Estado Final

rr rr rrf

Al realizar la multiplicacidn la operacidn no consiste en reunir
los conjuntos del estado inicial vy el operador, sino  en
reemplazatr, por medio del establecimiento de una correspondencia,
cada elemento del estado inicial por un conjunto de elementos del
estado final.

En el caso de la multiplicacidn, el estado inicial y el estado
final, no pertenecen a la misma clase de elementos, por lo que si
as absurda agrupar elemenfos correspondientes a clases
diferentes, es mds légico establecer correspondencia entre
elementos de una clase y elementos de otra.

"El signo de la multiplicacidn ze llama FOR, porgue esta
operacidn no representa una reuwnidn de conjuntos, sino el

(12

FREEMFLAZD de un tipo de elementos FOR otro tipo de elementos.';1 )

Con 1o anterior expuesto se define que la suma Yy la

{12) Delia Lerner De Zunino . La matematica en la escuela III.
p. 129
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multiplicacidn son operaciones diferentes. Y en el caso de la
multiplicacidn, se puede decit+ gue es equivalente a una suma de
sumandos iguales, porque dan el mismo resultado, pero no igual
porque el desarrollo que se sigue para llegar al resultado no es

2l mismo.

II. 7. Fundamentos epistemoldgicos.

El desarrollo de la ensefanza-aprendizaje estd sustentado en
diversos fundamentos, los cuales tienen implicaciones en el
proceso educativo. Los fundamentos gue estdn presentes en el
proceso ensenanza—aprendizaje son: epistemolégicos, filosdéficos,
psicoldgicos y pedagdgicos.

Dentro de 1la epistemologia gue =5 la ciencia gque se ocupa del
estudio del conocimiento, sobresalen tres corrientes gque tratan
de explicar como se obtiene el conocimiento y estas son: el
empirismo, el racionalismo y constructivismo. Existiende una
importante oposicidn entre las dos primeras. Una sostiene que el
conocimiento estd basado sobre todo en la experiencia, a esta
posicidn se le llamé empirismo. Y la otra sostiense gque =1
conocimiento esta basade en la razdn por ello se le 1llamd
racionalismo. " Para el empirismo, la mente es segun Lucke, un
gran espejo que recibe pasivamente los reflejos del exterior, en

tanto que, para el racionalismo, la mente es mas activa vy
(13)

participa en sus propias operaciones ".

I'_z-l

(13) D. W. Hamlyn. Teorias del aprendizaje. p.

E e e —_—
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I1.7.1. Empirismo.

Fara los fildsofos empiristas el conocimiento se obtiene a través
de los sentidos y el sujeto es pasivo, ya que estd subordinado a
las influencias provenientes del exterior y que actuan sobre de
el. En el momento del nacimiento, el intelecto del nifo es como
una pizarra en blanco y la experiencia procede sobre de é1 y le
va llevando a formar maltiples conocimientos cada vez mds
complejos. De esta forma, a partir de las ideas méas simples,
asociandolas unas con otras, va creando ideas cada ver mas
complejas y abstractas. Los representantes de esta corriente son
los fildsofos Locke, Berkeley, Hume.

En la ensefanza de las matemdticas el docente considera gue el
alumno a través de la observacidn de la exposicién de 1la clase

por @&l va a adguirir el aprendizaje de los contenidos matematicos

II. 7.2. Racionalismo.

Esta corriente es obra de los fildsofos como Descartes,
Malembranche, Spinoza y Leibniz que afirman gue hay conocimientos
a priori; conocimientos que el alumno tiene de una manera innata,
gue encuentra en si mismo, Sin menester de estar en contacto con
la experiencia y por tal razdn asignan upa mayor importancia a
los factores internos frente a los externos. Creen que hay que

desconfiar de los sentidos que con frecuencia nos engafan, y que

- i e e — — i —— e ———
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por medio de la razén podemos descubrir los engafinrs de los
sentidos.

Las matemdticas son las ciencias gque sirven de modelo a los
racionalistas. Ellos establecen que todos los conocimientos se
derivan, con necesidad légica de ciertas nociones matemiaticas,
que son las definiciones, los axiomas y los postulados.

En el racionalismo se concibe al alumna como un adulto pequeno,
por lo que se piensa que el alumno tiene el conocimiento y la-
comprensidén de un adulto. Dentro de esta corriente el objeto de
conocimiento es pasivo y es una construccidén del alumno. Este
daltimo es un elemento activo en el proceso del conocimiento. En
la practica docente el alumno adquiere el conocimientas através
de conceptos recibidos para plantearse juicios, los cuales estdn

alejados del contacto de la realidad.

I1.7.23 . Constructivismo.

Otra posicidn epistemoldgica es el constructivismo, la cual estad
basada en la Epistemologia Genética de Fiaget. La idea principal
de esta corriente es que el acto de conocimiento radica en una
apropiaciodon progresiva de los contenidos de aprendizaje por parte
del alumno, de tal forma que la asimilacidn del contenido a las
estructuras del alumno no se puede separar de la acomodacidn de
estas dltimas a las caracteristicas propias del objeto. La
naturaleza constructiva del conocimiento se refiere tanto al nifo

(sujeto que conoce) como al objeto conocido. E1 nifo y el objeto

- e e m— e o —— e ——



46
de conocimiento aparece como el resultado de un proceso constante
de construccidn.

Dentro del constructivismo también subyace la adopcidn de una
perspectiva relativista, es decir que el conocimiento siempre
es relativo a un momento dado del proceso de construcccidn e
interaccionista, esto implica gue el conocimiento surge de la
interaccidn continua entre el nifio v el objeto, o mds bien de la
interaccién que se da entre los esquemas de asimilacidén y las
propiedades del objeto.

En la adquisicidon de los saberes que persigue el aprendizaje
escolar, aplicando el constructivismo, el aprendizaje es producto
de un proceso activo de elaboracidn y no sdlo como una recepcidn
pasiva de conocimientos. For tal razdn dentro de esta corriente
la ensefanza debe planearse de tal forma que se propicie la
interaccidén entre el alumno v los contenidos que tiene que
aprender y el proceso de enseranza—-aprendizaje, debe favorecer la
actividad del alumno, frente a los objetivos del conocimiento.
For lo qgue el constructivismo sefala que: " E1l alumno como
cualquier ser hwmano, construye . su propio conocimiento a traveés

(14)

de la accidn.”

La practica docente apoyada en esta corriente permitira al
educando participar en la construccidn de su conocimiento, por lo
que los aprendizajes gue adgquiera, ya no serdn producto de 1la

memorizacidn sino de la interaccidn de la teoria—-practica.

(14) Juan Delval. Epistemologia de la ensefanza.Documento rector.
FACAEF. p. 141,

= e m e E—a o —— —— " —
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I1.8. Fundamentos filosdéficos.

De acuerdo a la etimologia de la palabra filosofia significa amor
a la sabiduria. Es definida como la ciencia que se encarga del
conocimiento en general.

Fara tratar de explicar el proceso de conocimiento dentro de los

fundamentos filosdficos existen tres corrientes que son @ el
materialismo mecanicista, el idealismo vy el materialismo
dialectico. En cada una de estas corrientes xisten tres

elementos que estdn presentes en dicho proceso, estos elementos
son: el sujeto cognoscente, el objeto de conocimiento y el
conacimiento como producto del proceso cognitivo.

En la practica docente el sujeto cognoscente estd representado
por el alumno y el objeto de conocimiento por los contenidos de

aprendizalje.

IT.8.1. Materialismo mecanicista.

En esta corriente el objeto de conocimiento actaa sobre el
aparato perceptivo del sujeto, este Gltimo es considerado como un
agente pasivo, contemplativo y receptivo: el conocimiento es un
retlejo o copia del objeto , reflejo cuyo origen estd en la
relacién con la accidn mecadnica del objeto de conocimiento sobre

el sujeto.

En la practica docente 1los contenidos de aprendizaje son
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presentados al alumno y éste tiene gue memorizarlos tal y como
fueron presentados. Esto propicia la formacidn de alumnos pasivos

y memoristas.

I1I1.8. 2. Idealismo .

En la primera corriente predomina el objeto en la relacidn sujeto
objeto, en esta segunda corriente gue la idealista se produce
todo lo contrario, el predominio corresponde al sujeto
cognoscente, que percibe al objeto de conocimiento como su
producccidén e incluso se le atribuye el papel de creador de la
realidad.

En la practica docente el profesor proporciona una ensefanza que
es principalmente tedrica y el conocimiento es adquirido por
parte del alumneo por medio de una actividad mental, existiendo
una desvinculacidén entre la teoria y practica, en detrimento del

contacto con la realidad.

11.8. 3. Materialismo dialéctico.

En la corriente del materialismo dialéctico, tanto el sujeto como
el objeto son elementos activos en el proceso del conocimiento
existiendo entre ellos una constante interaccidn.

En esta corriente los hombres vy la realidad se transforman

mutuamente. Asi también parte de la construccidén de que el objeto

N e m sma = = = ———— s e i
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existe con independencia del sujeto, pero a la vez los considera
integrando una unidad.

La base de su interaccidn del sujeto y el objeto se haya +ormada
por la prédctica histdérica social del ser humano y sélo partiendo
de la practica es posible comprender la actividad del sujeto.
Esta interaccién en nuestra practica docente no se da por lo que
es importante tomar en consideracidn que para propiciar la
construccidn del conecimiento hay que propiciar la interaccidn de
los elementos que intervienen en dicho proceso, que son el sujeto
cognoscente y el objeto de conocimiento. Asi mismo establecer
metodologias en las que se tomen en consideracidn los intereses y

las caracteristicas de los educandos.

11.92. Fundamentos psicoldgicos.

lLa psicologia es la ciencia gue se encarga del estudio de nuestro
modo de ser, de nuestra conducta. Esta altima se refiere a todo
lo gue hacemos, sentimos, pensamos, vivimos y estas acciones son
de interés para los psicdlogos.

Dentro de la psicologia general se encuentra 1la psicologia
educativa que es una ciencia social que estudia tanto el proceso
de aprendizaje como los mejores métodos de ensefanza.

La psicologia educativa tiene dos funciones principales que s=son:
el desarrollo de las teorias del aprendizaje y de la ensefnanza, vy
formular indicaciones practicas para los procesos de ensenanza-

aprendizaje.
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Los psicédlogos para tratar de explicar cudl es la naturaleza del
aprendizaje han elaborado varias teorias, entre las gue

sobresalen las siguientes.

I11.9.1. Conductismo.

Los conductistas han elaborado las teorias estimulo-respuesta,
con las gue explican el aprendizaje humano o la ausencia de el
con relacidn a las reacciones o respuestas de una persona a
estimulos. Estos estimulos son un acontecimisnto u objeto que se
puede percibir o experimentar mediante el empleo de alguno o
varios de los sentidos.

Los psicdlogos conductistas creen que se pueden desarrollar
respuestas a estimulos a través de dos procesos gque son el
condicionamiento clasico y el condicionamiento operante. Algunos
de los exponentes principales de esta corriente son: John B.
Watson, Eduard L. Thorndike, EB. F. Skinner.

El condicionamiento cldsico es el proceso en el cual se obtiene
una conducta, que en un principio se producia a continuacidn de
un acontecimiento, se produzca enseguida de un acontecimiento
diferente.

El condicionamiento operante es el proceso en el cual una accidn
o conducta, continuada de una consecuencia favorable, se afianza,
aumentando la posibilidad de que se repita. La consecuencia
favorable se le suele llamar estimulo reforzador o refuerzo.

En los dos procesos mencionados del conductismo se emplean los
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componentes bdsicos de estimulo-respuesta. La secuencia y la
relacidn que existe en estos componentes para explicar
el aprendizaje es diferente. En el condicionamiento cldsico el
estimulo se da antes y se piensa que es la causa de la respuesta.
En el condicionamiento operante, primeramente se produce una
respuesta vy enseguida se da un estimulo reforzador, el cual se
cree es el que estimula la produccidn de una respuesta parecida a

la primera.

Fara los conductistas, " el aprendizaje es producto de un proceso
(15)

mecdnico de tanteos".

En la prdctica docente, el maestro al ensefar, dirigir, guiar, el

aprendizaje lo hace a traves de recompensas vy castigos. Los

alumnos mas destacados en cuanto su aprendizaje son recompensados
con buenas calificaciones y diplomas. Los alumnos gue presentan
bajo aprovechamiento genetralmente se les asignan tareas
adicionales. En ocasiones es empleado el estimulo reforzador por
medio de frases como: muy bien, xcelente, etc. El1 tipo de

aprendizaje que se realiza es mas informativo que formativo.

II. 2. 2. Cognoscitivismao.

Las teorias cognoscitivas a diferencia de las teorias estimulo-
respuesta, explican la conducta en funcidn de la experiencia,

informacidén impresiones, actitudes, ideas y percepciones de un

(15) Morris L. EBigge. Teorias del aprendizaje. p. 107.
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alumno vy de 1la forma en que éste las integra, organiza vy
reorganiza. El aprendizaje segun los cognoscitivistas: " Es un
cambio m&s o menos permanente de los conocimientos o de la
comprension L, debido a la reorganizacidn tanto de experiencias

(16)
pasadas como de la informacidn'. Asi mismo consideran el
aprendizaje como producto de nuestro intento de dar un sentido al

mundo, potr tal razdn empleamos todas las herramientas mentales,
a nuestro alcance.

En la concepcidn cognoscitivista de aprendizaje se considera a
los alumnos como seres activos, iniciadores de experiencias que
conducen al aprendizaje, buscando informacidn para dar solucidn a
problemas, disponiento y reorganizando lo que ya saben para
llegar a un nuevo aprendizaje.

Un principio fundamental en la concepcidén de esta teoria es el
de que el aprendizaje se encuentra influido y conformado por lo
yva sabemos. ‘
Dentro de esta corriente se encuentran los psicoldgos de la forma
o de la Gestalt, eéstos se centraron principalmente en la
percepcidén, es decirt, la manera en gue las personas interpretan
la informacidén que reciben a través de los sentidos.

Los conceptos mas importantes que aportan los gestalistas son:
los de percepcién, fondo y figura. en el cual se dice que una
persona contemplando cualquier escena se centra en las
caracteristicas mas sobresalientes; atisbos, con ellos se cree

que las personas pueden tener aprendizajes de repente cuando

{16) Margaret M. Clifford. Enciclopedia basica de la pedagogia.
p. 290.
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tiene la intuicidn sobre la forma en gue se puede resolvetr un
problema; vy el espacio vital que es la realidad psicoldgica
actual del individuo.

Dentro de los tedéricos cognoscitivistas destacan los psicoldgos
Robert Gagné&, David F. Ausubel y Jerome Bruner, estas comparten
nociones bédsicas sobre el aprendizaje y la memoria, pero de
ninguna manera, concuerdan con la idea de un s6lo modelo de
aprendizaje. Es por esta razén que no existe ninguna teoria de
aprendizaje representativa en la concepcidn cognoscitivista.
Los tedricos conductistas como los cognoscitivistas, consideran
que el refuerzo es importante para el aprendizaje, 1los primeros
sefialan que el refuerzo fortalece las respuestas y los udltimos lo
consideran como una fuente de retroalimentacidn, la cual informa
gque es mas probable que se repita una conducta.
En el enfoque cognoscitivista " para el gque aprende, el refuerzo
es la disminucidn de incertidumbre gue conduce a una sensacidn
(17)
de dominio y comprensidn”.
Esta corriente esta presente en nuestra practica docente, el
alumno es mds activo, parti;ipa mas en clase al elaborar
resdmenes, resolver preguntas, pero el maestro es guien establece
L cémo T, ¢ dénde ? y & cudndo ?. El docente al establecer estas

condiciones no propicia gque haya una relacidén mutua entre el

aprendizaje y alumno.

(17) Anita E. Woolfolk y Nicolich Lorraine McCune. Teorias del
aprendizaje p. 163,
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IT. 9. 3. Psicogenética.

Dentro de las teorias psicoldgicas del aprendizaje se encuentra
tambi&n la teoria psicogenética. " La psicologia genética es  1la
(18)
gue estudia el psiquismo en su formacidn y transformaciones. "
Con respecto al nidfo la psicologia genética estudia la
transformacidn de éste en adulto. Esta teoria establece que : la
psicogénesis del nifio estd ligada a dos géneros de condiciones,
unas drganicas, las otras referentes al medio del cual el nifo
recibe las causas de sus reacciones.
Dentro de la teoria psicogenética sobresale Jdean Fiaget, el cual
cree que el desarrollo cognitivo es el resultado de la
interaccidn de factores, tanto internos como externos al nifo. El
desarrollo cognitivo es el producto de la interaccidn del nifo
con el medio ambiente, en formas que cambian sustancialmente a
medida que el nifo evoluciona. Asi también afirma gque el
intelecto estd& formado de estructuras o habilidades fisicas vy
mentales llamadas esquemas, que el nifo utiliza para experimentar
nuevos acontecimientos y adquirir otros ssguemas.
Piaget identificd dos funciones o procesos intelectuales gque
todos los seres humanos comparten. Estos procescs gue modifican
los esquemas, reciben el nombre de adaptacidn y organizacidn.
La adaptacidn es un proceso gue consiste en obtener informacidn vy

en modificar las estructuras cognitivas previamente establecidas

(18) Albert L. Merani. Fsicologia Y pedagogia. Coleccian
Fedagdgica. p. 273
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hasta adaptatrlas a la nueva informacidn que se percibe. La
adaptacidn es el proceso por medio del cual una persona se ajusta
a su medio ambiente. La asimilacidn y la acomodacidon son dos
procesos bdsicos que se havan implicados en la adpatacidn. La
asimilacidn es el proceso de adguisicidn de informacidn. La
acomodacidn es el proceso de cambio de las estructuras cognitivas
a la luz de la nueva informacidn.

La segunda funcidn fundamental del desarrollo intelegtual egs la

organizacidn, que es el proceso de categorizacidn,

sistematizacidén vy coordinacidn de las estructuras cognitivas.

" La organizacidn de las estructuras ayuda a la persona qgue

aprende a ser selectiva en sus respuestas a objetas Y
(19)

acontecimientos.”

En la teoria de Fiaget se establece que todas las personas

comparten las funciones de adaptacidén y organizacidn, por esta

razdn se les llama invariantes. ¥plica que todo aprendizaje

cognitivo en el ser humano se realiza a través de los procesos de

adpatacidn y organizacidn, pero que cada persona desarrolla una

estructura cognitiva dnica. Las estructuras a diferencia de las

funciones, se le da el nombre de variantes, porque son diferentes

de una persona a otra.

Segun Fiaget, el desarrollo del aprendizaje y la edad en la que

los nifos logran una determinada etapa de desarrollo, depende de

fundamentalmente de cuatro Ffactores que a continuacidn Se

describen.

(19) Margaret M. Clifford. op. cit. p. BZ

117456
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La maduracidn: a medida que €l nifio crece y madura en interaccion
constante con el medio ambiente logra cada vez, mayor capacidad
para asimilar nuevos estimulos, y aumenta su campo cognitivo.
La experiencia: cuanto mds experiencia tenga el nifo, manipular
objetos, v aplique sobre ellos distintas acciones, mas
observaciones introducen su marco conceptual, del conocimiento
fisico y del conocimiento matematico.
La transmision social: esto implica que el nifo debe estar en
contacto con la informacidn que proviene de otras personas, otros
Nnifos, de los medios de comunicacidn, de los librns y sobre todo
de la ensefianza. Cuando dicha informacidén se opone a la hipdtesis
del nifio en cualguier drea del conocimiento, puede ptroducir en &l
distintos enfogues que son: que la informacidn no pueda ser
asimilada en ese momento; que ]l nifo no abandone su  idea, ni
sienta la necesidad de construir otra hipdtesis, mientras la
actual 1le resulte satisfactoria; vy gue la informacidn recibida
pueda ocasionarle un conflicto, éste es muy importante en el
proceso de aprendizaje, porque pone en marcha el proceso de
equilibracién, es decir su equilibrio intelectual se altera y el
nifo se ve impulsado a resolver dicho conflicto.
El proceso de equilibracidn. Es el factor que coordina los otros
factores gue intervienen en el aprendizaje ( maduracidn,
yperiencia vy transmisidn social ) y por medio de éste, el nifo
mantiene el equilibrio de su marce conceptual, asimilando o
acomodande observaciones.
Todos los factores mencionados estdn interrelacionados Y

funcionan en interaccidn constante vy estan continuamente
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regulados por el proceso de equilibracién, motor primordial del
desarrollo: es el que propicia que ante cada nueva experiencia
nos veamos impulsados a encontrar soluciones satisfactorias.
Fiaget afirma que el nifio normal atraviesa por cuatro estadios
principales en el desarrollo de sus estructuras cognitivas, éstos
son: estadios sensorio-motriz, estadio preoperatorio, estadio de
las operaciones concretas y el estadio de las operaciones
formales.

El estadio sensorio—-motriz que comprende del nacimiento hasta
aproximadamente los 24 meses. Es el periodo anterior al lenguaje,
durante el cual, el aprendizaje del nifo, depende
fundamentalmente de sus actividades fisicas. Las actividades que
realiza el nifo se caracterizan por el egocentrismo, la
circularidad y la imitacidn.

El egocentrismo es la incapacidad para pensar en hechos u objetos
desde el punto de vista de otra persona. Se cree que los ninos
pequedos son completamente inconscientes de cualquier otra cosa
gque no sean ellos mismos.

La circularidad es la repeticidén de actos. En el nifo existen
tres tipos de funciones circulares. Durante los tres o cuatro
meses, los nifios repiten actos corporales simples a éstos se les
llama reacciones circulares primarias . De los cuatro a los ocho
meses aparecen las reacciones circulares secundarias que
consisten en la repeticidn de acciones que implican el uso de
objetos. Las reacciones circulares terciarias aparecen
aproximadamente cuando el bebé tiene cerca de un afo y el realiza

acciones repetidas con cierto grado de wvariacidn. " Las
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reacciones circulares son un medio para descubrir importantes
(20)
aspectos de la realidad.”
La imitacion es cuando el nifo copia las acciones de otra persona
o tepite un acontecimiento. Casi al final del primer afno puede
copiar con bastante precisidn movimientos fisicos. No sélo logra
imitar los movimientos y sonidos de las personhas, sino también de
los objetos.
En éste periodo el nifio adguiere la nocidon elemental de 1la
permanencia del objeto, eésto es, gue comprende que los objetos
siguen existiendo aungue no los vean.
El estadio preoperacional comprende aproximadamente entre los dos
y los siete afos. Fiaget empled el término operacidn para
referirse a acciones gue son llevadas a cabo mentalmente mas que
fisicamente. El nifio en éste segundo periodo comienza a dominar
las operaciones, de ahi gue se llama etapa preoperacional. El
nifo tiene una nueva forma de pensamiento, llamada pensamiento
simbdlico conceptual, gue tiene dos componentes que son: el
simbolismo no verbal y el simbolismo verbal.
Se puede observar el simbolismo no verbal cuando el nifo emplea
los objetos con fines distintos a aguellos para los que fueron
creados.
El segundo componente, el simbolismo verbal, consiste en la
utilizacidén del lenguaje o de signos verbales por parte del
nifo. La conducta més caracteristica del desarrollo del nifo en

éste estadio se centra principalmente en la adquisicidén y uso del

lenguaje.

(20) Ibid. p. 87
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El pensamiento del nifo es unidimensional, es decir que sdlo
atiende un aspecto de una situwacidn.
" Al principio, el lenguaje vy el pensamiento del niRo es
egocéntrico con denominaciones idiosincrdticas para los objetos vy
(21
las acciones, y viendo las cosas desde su propio punto de vista".
Durante este estadio el nifio logra el concepto de conservacidn de
namero.
Feriodo de las operaciones concretas. Este estadio se sitda entre
los siete y los once o los doce afos. En este periodo el
pensamiento del nifio se hace cada vez mas légico, adquiere la
habilidad de efectuar lo que Fiaget llamd operaciones:
(22
"actividades mentales basadas en las reglas de la ldgica". EI
nifo realiza estas operaciones con ayuda de apoyos concretos.
En este periodo existe un gran avance en cuanto a la
socializacidén y objetivacidén del pensamiento.
Dentro de las operaciones concretas que el nifno llega a dominar
en esta etapa estd la conservacidn de cantidad. Fiaget afirma que
para gque el nifb pueda resoclver problemas de conservacidn debe
comprender tres aspectos bdsicos del razonamiento que son:
identidad, compensacidén y reversibilidad.
Cuando se ha dominado la identidad, el alumno sabe que si no
agrega o quita algo, el material sigue siendo el mismo. Con la
comprensidn de la compensacioin, sabe que una modificacidn

aparente en una direccidén puede ser compensado por un cambio en

otra direccidn. Y al entender la reversibilidad el nifo puede

(Z1) Benjamin EB. Lahey. Fsicologia educativa en el aula. p. Sé.
(22) Margaret M. Clifford op. cit. p. 106.
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desechar mentalmente el cambio gue ha hecho.

El orden en que son adgquiridos los conceptos de conservacidn por
los nifmos, es mds constante y estan mds sdlidamente establecidos,
gque el de la edad en gue lo logra. Los conceptos de conservacidn
que adguieren este estadio son: los de longitud, los de
sustancia o masa, los de superficie, los de peso vy al final de
éste periodo adquiere el concepto de volumen.

Otra operacidn concreta que el nifo llega a dominar en esta etapa
es la c¢lasificacidn, que es el proceso de agrupamientos de
objetos o acontecimientos de acuerdo a reglas gque trecalcan
relaciones entre dichos objetos ] acontecimientos. La
clasificacidn depende de la capacidad del alumno para
concentrarse en una sdla caracteristica de los elementos de un
conjunto y agruparlos de acuerdo con ésta.

La seriacidn es otra operacidn concreta gue se consolida en este
periodo y el proceso de crear un arreglo ordenado de mayor A
menor ¥y V1iCeVersSa.

For lo tanto en este periodo se consolidan las operaciones
de conservacidn, clasificacidn y seriacidn.

El nifio en esa etapa de las operaciones concretas desatrrolla
fimalmente un sistema completo y 1ldgico de pensamienta. §&in
embargo, este sistema de pensamiento sique dependiendo de la
realidad fisica .

En este estadio surgen nuevas relaciones entre nifos y adultos, vy
especialmente entre los mismos nifRos. Se manifiesta un cambio en
el juego, en la actividad del grupo, en las relaciones verbales.

lLos alumnos son capaces de una verdadera colaboracidén en grupo,



61

pasando de 1la actividad individual, a ser una conducta de
cooperacidn.
El estadio de las operaciones formales. Entre los once y guince
afnos aproximadamente, los nifios que han superado los anteriores
estadios del desarrollo cognitivo, comienzan a efectuar
operaciones formales.
En este estadio existe un pensamiento altamente 1ldgico sobre
conceptos abstractos e hipotéticos, asi como también concretos.
Algunas caracteristicas mds importantes de este estadio son: la
légica combinatoria, el razonamiento hipotético, el uso de
supuestos, el razonamiento proporcional y la experimentacidn
cientifica.
La 1ldgica combinatoria. Es uwun razonamiento npecesatrio para
resolver problemas considerando varias posibles soluciones.
Razonamiento hipotético. For medio de este, el nifdo puede
abstraer los elementos esenciales de un problema abstracto vy
llegar a una respuesta ldgica.
El nifo puede utilizar supuestos en la solucidén de problemas.
" El1 vrazonamiento proporcional es la capacidad para usar una
relacidn matematica al obieto de-determinar una segunda relacidn
(23
matematica." For medio de este pensamiento puede combinar ideas
que ponen en relacidén afirmaciones vy negaciones empleando
operaciones proporcionales, como las implicaciones, las
disyunciones y las exclusiones.

La experimentacién cientifica. Este pensamiento permite al alumno

(23) Ibid. p. 120
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formular y comprobar hipdtesis de una manera sistemiatica, la cual
indica que se han tomado en cuenta todas las soluciones
posibles.

Esta teoria permite al maestro saber en qué estadio del
desarrollo se encuentran los alumnos que atiende.

Los alumnos de sexto grado tienen entre 11 vy £ anos, «e
encuentran en una edad de transicidn, entre el fin de la infancia
v el despertar de la adolescencia, acompafado de una serie de
cambios fisicos y mentales. De acuerdo a la Teoria de Fiaget en
esta edad, también se encuentra al final de las operaciones
concretas y al inicio de las operaciones formales.

For lo que el nifo de operaciones concretas puede rtrealizar
mentalmente algo que previamente haya efectuado mediante acciones
fisicas . S5Son capaces de conservar, clasificar y ordenar cosas
rdpida y facilmente. Al resolver problemas es mas ldgico en la
exploracién de soluciones, utiliza generalmente el proceso de
ensayo y error. No puede manejar hipdtesis porgue su ldgica se
limita a situaciones concretas.

El nifo de operaciones formales se caracteriza porgue puede
llevar a cabo el andlisis de un problema, plantear hipédtesis,
comprobar sistematicamente dichas hipdtesis y reflexionar sobre
la solucidn o soluciones del problema, interpretar BsUS
conclusiones y aplicarlas a nuevas situaciones problemdticas.
Sin embargo los alumnos de sexto grado no pueden resolver
problemas sobre situacicones hipoteticas por lo que todavia =se

ancuentran en el estadio de las operaciones concretas.
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II1. 10. Fundamentos pedagdgicos.

Etimoldgicamente la palabra pedagogia es el arte de ensefar o
educar a los nifos. A traveés del tiempo han xistido diversas
formas de educar. En los primeros decenios de nuestro sigleo las
escuelas se renuevan y hace progresos admirables. Las ciencias

entran en la educacidn apoyando a esta ciencia.

II. 10. 1. Escuela tradicional.

La continuidad de la escuela tradicional se debe al hecho de que
el estado 1la institucionaliza. En esta escuela el papel que
desempefia el maestro es el de transmisor de conocimientos y es él
guien organiza vy dirige las actividades necesarias para que el
alumno adguiera los aprendizajes, estas se desarrollan segdn una
distribucidn fija. " El maestro es el modelo y el guia : a &l se
(24)

le debe imitar y obedecer."

Al desempefar este papel el maestro es asegurar la primacia del
objeto de conocimiento, en detrimento del sujeto gque conoce.

El papel que desempefa el alumno, es el de un receptor de
conocimiento. Y debe acostumbrarse a observar determinadas

normas que son muy estrictas,. las cuales le impiden librarse a su

espontaneidad y sus deseos.

(24) J. Falacios J. Introduccidén a la historia de las ciencias v
su ensefanza. p. 164.
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En esta escuela son sancionados los malos alumnos con  tareas
adicionales. Copias, planas, trabajos suplementario y malas
notas. Los buenos alumnos son recompensados con cuadro de honor o
con notas de mérito, etc.
Los problemas pedagdgicos son preparados, sin tomar en cuenta &1
grado de diferenciacidn de los nifos a los que estan destinados,
en ellos se encuentra todo lo que &1 tiene gue aprender.
Los contenidos estdn saturados de nombres, fechas, de geometria,
de matemdticas vy de muchas cosas mas que carecen de sentido e
importancia para los alumnos.
Con respecto a los programas vy a los contenidos J. Falacios dice
" hay excesivo pasto intelectual para nifios gque na lo necesitan,
29)
ni lo pueden digerir".
En 1la ensefanza de esta escuela se le da gran importancia al
lenguaje ya que por medio de &l se transmiten los aprendizajes.
La estusla tradicional estd regida por el sistema de
calificaciones en donde los exdamenes representan un papel muy
importante vy son el medio que contribuyen a la selectividad de
los alumnos.
Algunas caracteristicas de la escuela tradicional forman parte de
nuestra prdctica docente. La mayor parte del proceso ensernanza-
aprendizaje gue se proparciona a los alumnos es verbal, ésta se
da en forma oral o es transmitida por los libros de texto, el
aprendizaje se basa fundamentalmente en el lenguaje, esto

propicia que las actividades practicas muy poco se realicen. Los

(23) Idem.
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exdamenes son los que en ocasiones determinan las evaluaciones de
los alumnos, los que al final del afioc escolar establecen la

promocidn o reprobacidn de los educandos.

I1. 10. 2. Escuela nueva.

En contraposicidén de la escuela tradicional a finales del siglo
XIX se inicid un movimiento denominado escuela nueva cuyo
propésito fué de cambiar hondamente la educacidn en todos sUSs
aspectos, desde la instruccidn hasta la relacidn maestro—alumno o
la insercidén de 1la escuela en el entorno. Dentro de esta
corriente sobresale una idea, la cual es gue 1la escuela debe
favorecer la actividad del nifo. Dentro de esta escuela las
corrientes que sobresalen son las escuelas de Montesori, el
Método Decroly y el Método de Froyectos de Dalton.
El objetivo de este movimiento se finca en una renovacidn de los
métodos de ensefianza. Asi también pugna por la actividad del nifo
y modifica las relaciones entre los nifos y las relaciones de
éstos con los maestros.

De Dewey, se repetia el pensamiento de que en la

pedagogia se ha producido una revolucidén andloga a la

de Copérnico, desde el punto y hora en que se

considera al nifio como 2l sol alrededor del cual han

de moverse todos los factores de la educacidn, como

el centro con referencia al cual todo ha de

organizarse. (26)

El maestro tiene un importante papel porque debe crear

(24) Francisco Larroyo. Historia comparada de la educacidn =2n
México. p. 43%2.
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situaciones que estimulen la investigacidn el esfuerzo vy la
actividad de los alumnos para qgque estos lleguen a los
conocimientos.

Los alumnos tienen un papel activo en la construccidn del
conocimiento, donde se alterna su actividad individual con 1la
actividad del grupo.

Los programas y los contenidos son preparados tomando en cuenta
el desarrollo y los intereses del nifo. Las materias de ensefanza

son presentadas en formas asimilables para los alumnos.

II. 10, 3. Fedagogia Operatoria.

En la escuela nueva, a consecuencia de los descubrimientos
referentes & la forma como se desarrolla la inteligencia en el
nifso y en el adolescente, realizados por Jean Fiaget, Inhelder vy
sus colaboradores, vy posteriormente aplicados a la escuela, nace
una nueva forma de enfocar el aprendizaje, cuyo fin primordial no
es retener conocimientos sino proaucirlos, produccidn gue no se
egtanca en el saber académico, sino que se amplia a los que sobre
uno mismo y sobre las relaciones con los demds podemos entender.
Esta concepcién de aprendizaje es la que defiende la Fedagogia
Operatoria. Los objetivos principales de esta pedagogia son:

Hacer gue todos los aprendizajes se basen en las

necesidades y en los intereses del nifo.

Tomar en consideracidén en cualquier aprendizaje

la génesis de la adguisicién de conocimientos.

Ha de ser el propio nifo quien elabore la
construccidn de cada proceso de aprendizaje, en
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el que se incluyen tanto los aciertos como los
errores ya que éstos son también pasos necesarios
en toda construccidn intelectual.
Convertir las relaciones sociales y afectivas en
tema bdsico de aprendizaje. {
Evitar la separacidén entre el mundo escolar vy el
extraescolar. (27)
En el desarollo del procesc ensefhanza—aprendizaje, lpos pinos san
quienes eligen el tema de trabajo y lo que desean saber, de esta
manera se estdn respetando sus intereses.
En la sleccidn del tema de trabajo es indispensable que se pongan
de acuerdo, que aprendan a respetar y aceptar decisiones de grupo
después de haber tenido la oportunidad de defender sus propios
puntos de vista.
Fara la eleccidn del tema de trabajo, como la organizacidn de los
principios de convivencia, se realiza a través del consejo de
clase, que estd formado por los nifos y el maestro, que tienen
voz y voto en &l. Los consejos de clase también cumplen la
funcién de dérgano regulador de la conducta de sus integrantes.
El nombre de Fedagogia Operatoria significa :
Establecer relaciones entre los datos y acontecimientos
gue suceden a nuestro alrededor, para obtener una
coherencia que se extienda no sélo al campa de lo que
llamamos intelectual sino también a 1lo afectivo y

social. Se trata de aprender a actuar, sabiendo lo que
hacemos y porgque lo hacemos. (28)

(27) Monserrat Moreno. La pedagogia operatoria. p. 314
(28) Ibid. p. 44
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ITI. 1. Fedagogia Operatoria en el aprendizaje de la

multiplicacidn.

En el proceso ensefanza— aprendizaje de las matemdticas,
en el caso concreto de la multiplicacidn, se ensefia en forma
mecdnica y ésta forma de ensefanza no propicia gue el alumno
logre un aprendizaje que le permita comprender, asimilar e
integrar cada nuevo contenido, vy lo pueda aplicar a distintas
situaciones y necesidades tanto escolares como extraescolares,
por lo que es importante realizar una transformacidon en la
prdctica docente y para efectuarla se propone como alternativa la
Fedagogia Operatoria.

Esta pedagogia se sustenta en los fundamentos psicoldgicos de la
teoria genética de Fiaget, asi mismo en los fundamentos
filosdficos del materialismo dialéctico y en los epistemoldgicos
del constructivismo.

pplicando la Fedagogia Operatoria en el proceso ensefdanza-
aprendizaje de la multiplicacidén, se partira de la realidad
circundante, para gue el nifio construya su propio conocimiento
matemdtico. De esta realidad se tomaran las situaciones
problemdticas donde se aplique la multiplicacidn. La seleccion de
problemas se realizara en un proceso grupal en el que cada
integrante del grupo adquiere un compromiso para la adquisicidn
de aprendizaje en la convivencia democratica. Al hacerlo de esta
forma se estan tomando en consideracién los intereses del
educando.

La identificacidn de los problemas, el planteamiento de
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interrogantes, el esgquema de trabaijo, la realizacidn de
actividades surgen del proceso grupal. En el cual el docente vy
alumnos intercambian sus puntos de vista, evocan y comparten
experiencias, proponen.alternativas de solucidén y confraontan sus
ideas.

Es importante considerar el nivel de desarrollo del nifio y las
experiencias previas gue tienen en relacién a los contenidos
programdticos que se desarrollen, porque ellas son el punto de
partida para la adguisicidén de otros aprendizajes.

El alumno de 1la escuela primaria adquiere el conocimiento a
través de objetos concretos, los gque le permiten ir
pstructurando su pensamiento matematico para la construccidn de
conceptos y relaciones cada vez mas abstractas, hasta llegar a
prescindir de lo concreto, es por ésto que se sugieren ser
utilizados en el proceso didactico.

Empleando la FPedagogia Operatoria en la ensefanza de la
multiplicacién, permitird que el alumno participe en forma activa
en todas las actividades que se planteen en la resolucién de toda
situacién problemdtica, ademds permitirdn al educando utilizar
sus propios razonamientos y construcciones légico—matematicas,
como punto de partida vy descubrir el conocimiento con los
procedimientos que le son propios, lo cual le llevard a formular
hipdtesis que son indispensables en la adqusicidn de conocimiento
y donde se propiciaran situaciones de contrastacidn para que el

alumno pueda reconstruir su aprendizaje.
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III. 3. Fapel del alumno.

El alumno desempefa wun papel activo en la construccidn del
conocimiento vy deja de ser un receptor del mismo, esta
construccion ha de ser producto de una elaboracidn colectiva, por
medio del didlogo y la discusidn del tema en el grupo.

La participacidn del alumno serd democratica y por medio de las
interacciones grupales se pretende lograr que ellos sean los
constructores del conocimiento. Aprenda de sus desaciertos
confrontando sus opiniones con las de sus compaferos, lo que
permitird lograr los aciertos.

Al desarrollar las diversas actividades el alumno podrd plantear
interrogantes, hacer redescubrimientos, resolver problemas,

aprender actuando y reflexionando sobre la realidad.

I1I11. 4. FPapel del maestro.

El docente tiene que crear un ambiente social y material gue
estimule la autonomia y 2l pensamiento de los alumnos. A partir
de los intereses de los nifos tiene que establecer una
correspondencia entre dichos intereses y los contenidos del
programa oficial.

El maestro serd coordinador de las actividades planteadas por los
alumnos, para llegar al aprendizaje, tomande en cuenta el nivel

de conncimientos de los alumnos con relacidn al tema y programara
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en forma gradual las situaciones y ejercicios para la adguisicion
del aprendizaje. Asi mismo proporcionard oportunidades para que
el nifo construya sus propias normas de conocimiento y moral
mediante su propio razonamiento. Considerando los diferentes
niveles de desarrollo por los que pasa el alumno para favorecer

la construccidn del conocimiento.

III. 4. FPadres de familia.

La participacién de los padres en el proceso ensenanza-
aprendizaje es mdltiple: apoyar el trabajo gue sus hijos realicen
en sus casas Yy sobre todo proporcionarles los materiales gque
ellos necesiten en la escuela y procurar que sus hijos asistan
regularmente a la misma. Asi mismo apoyarles en las actividades

extraescolares.

III. 5. Entorno.

El entorno proporciona diversos materiales que pueden ser
empleados para la enseffianza de la multiplicacién como piedritas,
semillas, fichas , etc. Asi también ofrece situvaciones de

aprendizaje mds prédcticas y reales.



73
III. 4. Metodologia.

Generalmente la preocupacidon del docente durante el proceso
ensefanza—-aprendizaje de la multiplicacidn, es principalmente que
el alumno memorice las tablas de multiplicar y por medio de la
repeticidn de muchos ejercicios aprenda a resolver problemas.

For lo que se sugiere que para la ensefanza de lazs matematicas
partir de una situacidén problemdtica de la realidad circundante,
la cual permitird al alumno involucrarse con diferentes problemas
y propiciardn un aprendizaje mds significativo, 1lo gue no sucede
si se ensefia a partir de hechos aislados sin ninguna relacidn con
la realidad.

Al plantear un problema es importante considerar las tres etapas
para su planteamiento gque son de manera objetiva, grafica vy
simbdlica.

Los problemas planteados deben ser acordes a los intereses,
necesidades vy desarrollo de los educandos. Todo esto se puede
lograr aplicando la pedagogia operatoria en la ensefanza de las

matematicas.

I11. 7. Técnicas y recursos.

En desarrollo del procesoc ensefanza—-aprendizaje se emplean
diversas técnicas, é&stas son un valioso recurso didactico al cual

se recurre para facilitar el aprendizaje de los contenidos
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propuestos.

Algunas de las técnicas que se sugieren ser empleadas son:
Exposicidn: Esta puede ser individual o por equipo. Se emplea
para que los alumnos expresen en forma oral cdmo resolvieron los
problemas planteados.

La conversacidn: S5e emplea para que los nifios aprendan a
manifestar libremente su opinidn sobre los problemas planteados,
asi también su conocimiento se enrigquezca con lo qQue sus
companeros saben y aportan.

Experimentacidén: A traveés de ésta el alumno comprobard si fueron
acertadas o errodneas sus respuestas.

Discusidn en grupo: Esta permitird un intercambio de ideas, de
opiniones en el grupo, aumentard el conocimiento y comprension
del problema en dicusidn.

Los recursos didacticos son el conjunto de materiales a los
cuales puede recurtrir el grupo para activar el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Fara el desarrollo de las actividades que se planteen es necesario
que el alumno cuente con diversas colecciones de objetos como son

semillas, piedritas, canicas, etc.

ITI. 8. Evaluacidén.

En el desarrollo de la metodologia de trabajo, el grupo tieme un
papel muy importante porque &l participa en la planeacidén y en la

ejecucion del proceso ensefanza—aprendizaje, asi mismo el estara
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involucrado en el proceso de evaluacion.
Toda institucidén educativa se establece como una de sus tareas
principales la realizacidn de acciones que le permitan conocer
los resultados de su esfuerzo, para poder plantear con ello el
grado de acercamiento entre lo planeado y lo realizado. A esta
accidén verificadora se le llama evaluacidn.
El concepto de evaluacién implica a otro concepto que es la
acreditacidn. Estos dos conceptaos san paralelos Y
complementarios.
La evaluacién es un proceso amplio. complejo vy profundo que
engloba todo el acontecer de un grupo: sus problemas, miedos,
satisfacciones, heterogeneidades, etc. La acreditacidn hace
referencia a aspectos mds concretos relacionado§ con ciertos
aprendizajes importantes gque se plantean en los planes v
programas de estudio y tiene gque ver con los resultados, con la
eficiencia de un curso.
Como la evaluacidn comprende todo el proceso educativo, implica
inevitablemente a la acreditacidén. Un adecuado desarrollo de la
evaluacién a lo largo de un curso es condicidén indispensable para
gue = cumplan satisfactoriamente los criterios de la
acreditacion.
" La evaluacidn del proceso de aprendizaje consiste en una serie
de apreciaciones o Jjuicios sobre el acontecer humano en  una
(29)
eyperiencia grupal.”

La evaluacién, en su dimensién grupal, se preocupa principalmente

(?9) Forfirio Mordn Oviedo. Evaluacién de la prédctica docente.
p. Zb&
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por estudiar el proceso de aprendizaje en su conjunto.

El andlisis del proceso ensefanaza—-aprendizaje desarrollado
durante uwuna clase y la participacidn de los estudiantes en
términos del cumplimiento con el compromiso de discusidn de los
problemas planteados y la realizacién de las actividades vy
ejercicins de investigacidn para resolverlos, se realizara a
través de la autecevaluacién individual, evaluacidén de grupo vy del
coordinador y de la participacidn critica de los alumnos y del
docente. En un andlisis grupal se realizardn las preguntas
referentes a: & qué aprendizajes del programa se alcanzaron 7,
i cudles no 7, & cudles fueron los factores que propiciaron u
obstaculizaron los aprendizajes 7.

Fara concentrar la informacidén referente: al andlisis grupal, a
la participacidn de 1los alumnos en la construccidén de los
aprendizajes, los avances y dificultades que tiene cada uno de

ellos en esta construccidn, se podria apoyar en el registro de

clase.



CAFRITULO IV

DESARROLLO DIDACTICO.
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IV. 1. Juegos para el aprendizaje de la multiplicacidn.

Fara el aprendizaje del concepto de multiplicacidén pueden ser

empleados los juegos que a continuacicdn se describen.

Juego de agrupaciones.

Con este juego el alumno formard agrupaciones de dos en dos
hasta de nueve en nueve, las cuales sumard representando
objetivamente, gr&ficamente y simbdlicamente y después empleando
la multiplicacién la representard en forma simbélica y la

resolvera.

Material.

_ Dos dados. A uno de ellos se le tapard los lados que tiemen 3 vy
6 puntos. Y estos lados representardn cero puntos.
i1 tarjetas de 4 X 5 cm. En cada una se anotard un sélo numero
del cero al die=.

_ Una bolsa con 100 piedritas, semillas o fichas.

Indicaciones.

Los alumnos se organizan en equipos y deciden cémo lo hacen. si
por afinidad o por sorteo. Cuando cada equipo ya estd organizado,
se van a poner de acuerdo para ver quién inicia primero. EIl

alumno que inicia tomard una de las tarjetas numeradas sin ver.
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Tomard& los dados; los tirara y sumard los puntos de los dos.

Las tarjetas indicardn el nimero de agrupaciones que deben
formarse vy la suma de los dados indicara cudntas semillas debe
tener cada agrupacidén. Por ejemplo, si el Jjugador toma 1la
tarjeta que tiene el nimero cinco y la suma de los dados es tres.
El alumno formard cinco agrupaciones de tres semillas cada una.
Empleando series, en este caso la del tres, sumara el total de
semillas utilizadas v en forma simbdlica representard dicha suma

+

L

4+ =

e

en su cuaderno:3 + I +
Enseguida utilizando la multiplicacion, representara
simbdlicamente el producto de sus agrupaciones en el cuaderno, en
este caso 3 X 3 = 13.

Después de haber participado todos los alumnos del equipo, ganara
el alumno gue haya obtenidoc el nameroc mayor del producto de su

multiplicacidn

La liebre y las trampas.

En este juego los alumnos desarrollan la habilidad de sumar vy

multiplicar del 1 hasta 9.

Material.

5 tiras de un metro de largo X 9 cm. de ancho, con nameros
consecutivos del O al 90.
Una bolsa con aproximadamente 20 corcholatas por cada equipo.

Unas piedritas o semillas.
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Dos dados, uno de los dados debe tener tapado los lados que

tienen 4, S5 y 6 puntos, los cuales representardan cero puntos.

Indicaciones.

Los alumnos se organizan en equipos, se ponen de acuerdo de cdmo
se integrardn si por afinidad, por sexo o por sorteo. Cuando ya
se hayan integrados en equipos, cada equipo debe de tomar una
bolsa con corcholatas, una tira de cartoncillo y una piedrita o
una semilla. Ademds deben decidir guién serd el primer jugador
que pone la trampa y quién tire primero los dados.

El alumno elegido coloca la piedrita o semilla en cualquier
nimero de la tira después del cero. Esta piedrita o semilla es
la trampa. Cuando el jugador ya colocd su trampa, cada nirno del
equipo toma una corcholata y la pondra en el namero cero gue sara
su punto de partida.

De uno en uno cada uno de los jugadores gue no les tocd poner  su
trampa, lanzard los dados y sumard los puntos de los dos. For
ejemplo, si un dado cayd 4 y 21 otro 3 la suma es 7, el nimo
avanzard 7 en 7 hasta salir de la tira.

Cuando el nifo logra saltar toda la tira scin caer el namero donde
esté su trampa se queda con su ficha. 8i cae en la trampa le
da su corcholata al duefio de la trampa, cuandn le toque tirar de
nuevo tomard otra ficha de la bolsa para contipuar jugando.
Cuando todos los jugadores del equipo han hecho avanzar su
corcholata toca a otro jugador poner la trampa. El juego termina

cuando cada nifio ha puesto la trampa tres veces y gana el nino
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que se quede con mds corcholatas. Todos los jugadores devuelven

sus corcholatas a la bolsa y siguen jugando.

& Dinde estdan las tarjetas complementarias. ?

Material.

- 5 juegos de 110 tarjetas. Cada tarjeta mide 4 X 5 cm., cada una
debe tener anotada una multiplicacién considerando las tablas
de multiplicar del 1 al 10.

-~ 5 juegos de tarjetas de la misma medida que las anteriores. En
cada una debe estar anotado el resultado de una multiplicacidn

de las tarjetas anteriores.

Indicaciones.

Los nifios se organizan en equipos y deciden cdmo se integrardn si
por afinidad., por sexo o por sorteo. Ya gque estén integrados en
equipos, cada uno de ellos toma un juego de tarjetas de las que
tienen las multiplicaciones y un juego de tarjetas con resultados.
Cada equipo se pone de acuerdo y decide con cudntas tarjetas de
las gque tienen las multiplicaciones guiere jugar, =i las eligen
al azar o viéndolas y deciden quién inicia el juego.

Cuando ya seleccionaron cada una de las tarjetas de las
multiplicaciones, del juego de resultados escogeré las
correspondientes a las ya seleccionadas.

Se juntan los dos tipos de tarjetas, uno de los jugadores la

barajea y las coloca con el lado blanco hacia arriba, sobre la
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mesa o en el suelo segln decidan.

Si el jugador acierta al levantar una tarjeta con multiplicacidn
por ejemplo: S X 7 vy la otra corresponde al resultade 35, se
queda con ellas. 8i se equivoca, las deja nuevamente al lugar en
donde estaban y el turno es para otro jugador.

El Jjuego termina cuando no quedan sobre la mesa o el suelo

tarjetas. Gana el jugador que logre formar més pares de tarjetas.

IV. 2. Estrategia didactica.

Para el desarrollo del proceso ensefanza—-aprendizaje de la
multiplicacién, después de haber seleccionado la metodologia que
permitird cambiar el papel de los participantes de dicho proceso:
alumnos, maestros y contenidos de aprendizaje, se sugiere la

siguiente estrategia didactica.

a) Los alumnos seleccionardan en grupo previamente los contenidos
de matemdticas donde se aplique la multiplicacidén, considerando

el programa oficial.

b) Como actividad previa los alumnos pueden plantear problemas

donde se empleen la suma y la resta y los resolverdn.

c) Fosteriormente los alumnos plantearan problemas que se
refieran a hechos reales donde se aplique 1la multiplicacidn

en relacisn con los contenidos seleccionados.
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d) De los problemas planteados escogerdn los que quieren para ser

resueltos en equipo.

e) Los equipos se organizaran de 4 o S alumnos y  entre todos,

tratardn de resolver cada problema.

) ¥Ya organizados en equipo conversardn sobre cdmo resolver los
problemas, empleando la tepresentacidn objetiva, grafica vy
simbdlica.

En un primer momento el docente intervendra centrando a los
equipos en la solucidn de la problematica, encauzando a los
alumnos para que exXpresen sus opiniones vy para que las
actividades que realicen estén encaminadas a encontrar soluciones

a los problemas.

g) Cuando hayan resuelto la problematica un representante de cada
equipo dard a conocer al grupo cémo solucionaron el problema vy

cual es el resultado. Este serd anotado en el pizarrdn.

h) La discusidén en grupo surgird cuando existan diversas
respuestas para un mismo problema, y cada equipo defenderd =su
posturs. El docente no intervendra para darles la solucidn, sino

gue permitird gue los alumnos aprendan de sus errores.

i) La experimentacidn serd aplicada cuando los alumnos de manera

objetiva traten de justificar sus respuestas.

j> Al Ffinal de la sesidn se llevard a cabo una conversacidn
grupal en la gque los alumnos intercambiardn sus opiniones sobre

el trabajo realizado y manifestardn sus dudas, éstas serdn las
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que determinen si es necesario proponer otras actividades con la
finalidad de reforzar 2l aprendizaje.

Fara 1la evaluacidén individual, se considerard la participacidn
del alumno en el equipo y en la discusidén grupal, asi también los
trabajos que realice para la solucidn de los problemas.

FPara la acreditacidén de los aprendizajes se podria plantear un
examen & libro abierto. De los problemas que plantean los
alumnos se seleccionan algunos, los cuales integrarian el examen

y los educandos apoyados en su libro de texto lo resolverian.
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