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INTRODUCCION

En base a la experiencia y formacién académica, se propo-
ne el presente trabajo tedrico-prdctico; en donde en primera-
ingtancia se selecciond el problema objeto de estudio a par -
tir del andlisis del quehacer cotidiano. En este caso se opté
por el contenido de los nimeros decimales; iniciando con las-
fracciones comunes para as{ continuar paulatinamente a las -
fracciones decimales, y finslmente a los nilmeros decimales. -
Todo esto para el sexto grado de educacidén primaria dentro -
del 4rea de matemdticas. Tomando en cuenta que éstos son cono
cimientos bdsicos que el nifio utiliza en su vida diaria den -
tro y fuera de la escuela. Ademds de las dificultades que pre
sentan para su desarrollo por su grado de abstraccién, tanto-
por parte del alumno como del maestro. Por lo que el proceso-
enseflanza—aprendizaje de los anteriores conocimientos es revi
sado criticamente a efecto de transformarlo, De esta manera -
y en base a los estudios de Jean Piaget, se propone la Pedago
gla Operatoria con la finalidad de que el alumno participe -
mds en su propio aprendizaje, y por medio de la reflexién ob-
tenga conocimientos que le permitan comprender de mejor mane-
ra las situaciones donde se presentan los conocimientos antes
sefialados,

Es por ésto que en la presente propuesta pedagbgica se en
cuentran algunas slternsztivas para el mejoramiento de la la -
hor docente,

En el primer capitulo se mencionan algunos antecedentes -
que hablan sobre el origen del problema; la definicién del ob
jeto de estudio; la delimitacién que es donde se enmarca la -

situacién problemdtica; la justificacién, donde se refiere a-



los motivos y a la importancia de dicho estudio. Por dltimo -
se plantean los ebjetivos que se pretenden lograr con esta -
propuesta.

El marco tedrico es tratado en el segundo capitulo, donde
se abordan las teorias que fundamentan el presente trabajo.

Para el tercer capitulo se proponen aslgunas estrategias -
para facilitar la comprensién de los numeros decimales.

Finalmente se menciona la metodologia empleada en la ela-
boracién de la propuesta, las perspectivas de la misma y algu

nasgs conclusiones obtenidas,



I. FORMULACION DEL PROBLEMA

A. Antecedentes

Nuestra sociedad, que da un gran valor al pensamiento 16—
gico y deductivo, se apoya en las matemdticas para expresar -
este criterio. Ignorando que los conceptos matemdticos de los
que hoy disponemos, han surgido en su mayoria de evidencias -
intuitivas a través de la historia. De este manera se preten-
de justificar una pedagogfa de las matemdticas que hace una -
serie de demostraciones a los estudiantes sin relacién alguna
con la realidad; donde algunos logran memorizar ciertos proce
dimientos para llegar a un resultado, sin desarrollar su capa
cidad de pensamisnto reflexivo y juicio critico.

No obstante que el contenido de las matemdticas es funda-
mentalmente abstracto tiene siempre una aplicacién real. Asi-
surge el gran reto de la educacién: procurar cue el alumno -
por medio de los conocimientos matemdticos llegue a compren -
der su entorno. Esto no se logrard déndoles verdades ya acaba
das, sino intentando en la medida de las posibilidades, de -
crear situaciones donde losgs estudiantes experimenten el pla'—
cer de reinventar y descubrir,

Uno de estos contenidos, de gran importancia, dado su uso
dentro y fuers de la escuela es el de los numeros decimales,-
En la presente propuesta pedagégica se sugieren algunas alter
nativas para abordarlos, Siguiendo un camino natural a partir
de la fraccidén comin, la fraccién decimal y el nimero deci -
mal.

El concepto de fraccibn aparece desde el primer grado con
las nociones de 1/2 y 1/4; en segundo grado encontramos la e-

quivalencia entre medios y cuartos; en tercer grado las frac-



ciones decimales y en quinto grado los nimeros decimales.

Es ésta, una muestra de cémo las fracciones son una par-
te fundamental del drea de matemdticas en la educacién prima
ria, sin embargb, analizando una investigacién reslizada por
Alicia Avila Storer y Eduardo Mancera Mart{nez sobre algu -
nos problemas en el aprendizaje de las fracciones con alum -
nos de sexto grado y primero de secundaria se encontré que:

Los estudiantes presentan dificultades al interpretar -
fracciones con figuras que no sean cf{rculos y rectdngulos, a
la vez tienen problemas al utilizar figuras no simétricas. -
Tembién encuentran dificultades para interpretar una frac -
cién como parte de un conjunto, por ejemplo: al sefialar 3/4-
de 20 canicas. Otro de los aspectos es cue la interpretacién
que hacen muchos nifios acerca de las fracciones no trascien-—
de los 1limites de la unidad. Ademds se percibe un pobre mane
jo sobre el concepto de equivalencia entre fracciones.

Con 1o que se pueden observar algunas deficiencias en el
uso de los anteriores contenidos por parte de los alumnos, y
que finalmente conduce a una deficiente interpretacién y ma-

nejo del mimero decimal.

B. Definicién

El trabajo educativo que cotidianamente se desarrolla, -
en ocasiones es abordado desde una perspectiva tradicional;-
el docente adopta una actitud verbalista y a partir de los -
objetivos propuestos por el programa oficial, implementa una
serie de actividades tendientes al logro de los mismos, U -
sualmente se utiliza el pizarrén y el gis, as{ como el pro -
grama escolar, el libro de texto del alumno Y algin libro -

que sirva de gpoyo al maestro,



Por otra parte, algunos estudiantes adoptan una actitud-
pasiva, trabajan en su cuaderno y se apoyan en su libro de -
texto; en algunos momentos participan, ya sea oralmente o -
cuando realizan ejercicios en el pizarrén. Esta actitud de -
los nifios puede ser determinada en parte, por las escasas va
riantes que utiliza el maestro en el ejercicio del trabajo -
escolar.

Otro aspecto fundamental cque incide en el aprovechamien-
to educativo, es la manera mayormente teérica como son consi
derados los contenidos tanto en el programa como en los li -
bros de texto relacionados con los nimeros decimales. Aunado
a ésto, dentro de las actividades que se proponen por parte-—
del docente, en pocas ocasiones se trata de relacionar la -
teorfa con 2lgin aspecto concetro de la vida circundante del
alumno. No obstante, es oportuno sefialar la enorme importan-—
cia que significa el no desligar la teorf{a de la prictica, y
de esta manera responder al compromiso que menciona el pro -
grama cuando dice: es deseable que al término de la educa -
cién primaris, el nifio utilice la matemdtica como un instru-
mento para reconocer, plantear y resolver problemas.

Se percibe otro factor que origina el nivel académico de
éstos conocimientos en los educandos, y es que a menudo se -
comete el error de auxiliarse uUnicamente en el libro de tex-
to de los estudiantes, pues es el recurso méds inmediato. Es-
te, en la mayor{a de las veces no refleja las necesidades de
los nifios, donde se hacen evidentes tres problemas fundaﬁen—
tales: contenido de nivel inadecuado, ya que se pueden encon
trar conceptos por encima del alcance de los alumnos; falta-

de material manipulativo y exceso de confianza en los ejerci

cios graficos,



Observando estas caracter{isticas del quehacer educativo,
es diffcil esperar que los resultados sean satisfactorios. -
Estos son percibidos a través del trabajo cotidiano que rea-
liza el alumno, como ya se menciond. En su cuaderno, en su —
libro de texto, en sus participaciones y en el examen escri-
to que se efectla al final de cierto perfodo. Dentro de es -
tos resultados destacan los conocimientos que se relacionan-
con los conceptos de fraccién comin, fraccién decimal y nﬁmg
ro decimal. Se hace mencién de estos tres pues estdn estre -
chamente relacionados, en el programa de sexto grado apare -
cen de manera consecutiva y para que el educando arribe al -
nimero decimal, forzosamente deberd comprender los dos ante-

riores.

Por 1o gue a continuacién se plantea la interrogante que
indica el objeto de estudio a tratar:

;,Cémo facilitar la comprensién de los nimeros decimales,
a partir de las fracciones comunes, en los alumnos de sexto-

grado?

C. Delimitacién

La presente propuesta intenta ser Util en la manera de

10

bordar los conocimientos sobre los nimeros decimales en el -
proceso ensefianza-aprendizaje en el sexto grado, podrd lle -
varse a cabo durante diez sesiones de 50 minutos cada una. -
En los actuales programas los nimeros fraccionarios aparecen
al inicio del ciclo escolar, por lo que podrédn verse de for-
ma continusa,.

Ia institucidn primaria donde surgid este trabajo pedagé
gico se encuentra hacie las orillas de la ciudad, en un con-

texto social caracterizado por las limitaciones de una pobla



cién que llega a la ciudad en busca de mejores condiciones -
de vida; sin embargo los plantesmientos que se sugieren pue-
den servir en diferentes medios dada su utilidad.

Los slumnos, ubicados en su mayorf{a entre los 11 y los -
12 afios de edad, aun permanecen en su etapa infantil, aunque
van transcurriendo paulatinamente a la adolescencia, dificil
mente pueden prescindir de la realidad para obtener razona -
mientos 1l8gicos. Por lo que de acuerdo a los estudios de la-
Teor{a del Desarrollo Intelectual de Jean Piaget, se encuen-
tran en el final del perfodo de las operaciones concretas., -
La fundamentacién de la presente propuesta es la Pedagogia O
peratoria de Montserrat Moreno; y, la anteriormente menciona

da, psicogenética de Piaget.

D, Justificacién

Una de las causas que motivaron a la realizacién de este
trabajo, es el hecho de que al analizar el programa de mate-
méticas para la educacién primaria, se encontré que los nume
ros fraccionarios aparecen desde el primer grado y asi suce-
sivamente contindan, a través de los seis ciclos escolares,-
por lo que se deduce que son temas fundamentales de esta ma-
teria. Como ya se mencioné llevan una secuencia: fraceién co
mdn, fraccibén decimal y nimero decimal; de esta manera se =
plantean las estrategias en la presente, para llegar al cono
cimiento y empleo de los mimeros decimales.

En el contexto actual el nifio recibe una gran informa -
cidn de los medios que le rodean, ya sea la televisién, la -
radio, la prensa, etc. Cuando acude de compras; son estos al
gunos casos donde los nimeros decimales aparecen frecuente -

mente, y si no estd preparado para interpretar estas nocio -



nes, permanecerd ignorante de las situaciones donde son un -
instrumento eficaz para comprender el momento en que vive,
Considerando que para lograr mejores resultados en la la-
bor docente es necesario incentivar la participacién del ni -
Ao, y que por medio de su accidn se llegue al conocimiento, -
es preciso reconceptualizar el trabajo educativo del maestro-
para que éste atienda tanto los aspectos conceptuales y con -
textuales, as{ como los diddcticos. Lo que redundard en una -
mayor preocupacién de la institucién escolar por relacionar -
el trabajo educativo con los intereses del nifio, e integrarlo

a la comunidad.

E. Objetivos

De acuerdo a las metas que se pretenden lograr con la elg
boracién y presentacién de la presente propuesta, se disefian-
e continuacidén los objetivos de manera general ¥y particular.

- Objetivo general:

1. Proporcionar al docente alternativas metodolégico-di -
ddcticas, tendientes a favorecer el uso de los nimeros deci _
males por parte de los alumnos de sexto grado.

- Objetivos particulares:

1l.1. Disefiar estrategias diddcticas que conduzcan el pro-
ceso ensefianza-aprendizaje, a partir de la fraccién comin, pa
ra llegar al nimero decimal.

l.2. Emplear actividades relacionadas con la vida diaria-
para introducir la ensefianza de los nimeros decimales,

1.3. Reforzar las actividades que sugiere el programa me-
diante un proyecto estratégico metodolégico, con la finalidad

de fomentar la participacién de los alumnos.



II. MARCO TEORICO
A. la importancia del ni'mero dentro de las matemiticas

El hombre hizo matemética por una necesidad préctica y -
espiritual. Como ciencia comienza con los griegos, pero an -
tes el ser humano necesité de ella para conocimientos funda-
mentales, ejemplo: idea de nUumero. Diffcilmente se puede de—
terminar en qué momento empez§ a emplear los némeros. Proba-
blemente cuando en sus organizaciones primitivas, tuvo 1la ne
cesidad de realizar slgunas marcas que le ayudaran en el con
teo de sus posesiones. Es interesante observar cémo de mane-
ra semejante los nifios ponen en prictica sus ideas de nime -
ros.

En situacidén parecida, el hombre primitivo establece co-—
rrespondencia de cada marca con uno de sus animales; y un ni
fio coloca una servilleta para cada invitado a la mesa, a pe-
ticién de su madre que le indica colocar las servilletas ne-
cesarias,

Posiblemente aguellos numerales antiguos en su momento -
dieran satisfaccién a quienes los emplearon, sin embargo, a-
través del desarrollo histérico, el problema de la medicidn-~
forzé a la creacién de otros sistemas numéricos.

Por ejemplo, con el conjunto de los nimeros naturales se
pueden realizar infinidad de operaciones, donde la solucién-
es un nimero de la misma clase. Llegd el momento en que en -
la realizacién de un problema determinado, donde intervienen
nimeros naturales el resultado no siempre es del mismo tipo,
(por ejemplo 3 + 4); encontramos que el conjunto de los natu
rales no es "cerrado" con respecto a la operacién de 1la divi

sibén, puesto que el resultado de ésta, puede no tener como -
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soluciédn un ndmero natural.

Los nimeros que permiten resolver este tipo de situaoio-'
nes es el conjunto de los nimeros racionales. Es importante-
hacer notar que los nimeros naturales son un subconjunto de-
los enteros, y éstos a la vez de los racionsles.

Observando el siguiente diagrsma de Venn:

Racionales

Fracciones

Se obtiene del ejemplo anterior un ndmero racional posi-
tivo a/b, que estd formado por dos numeros naturales, en doE
de "a" recibe el nombre de numerador y "b" el de denomina -~
dor, donde b # O.

El denominador en este caso "b", indica la cantidad de -
partes en las que se ha dividido ls unidad; mientras que "a"
el numerador, nos sefiala el nimero de estas rartes que se u-—
tilizan, Una de las razones por las que el denominador nunce
es cexro, es que no tiene sentido hablar de una unidad dividi
da en cero partes.

Ejemplos de nimeros racionales positivos:

3/4, 3/3, 1/2, 6, 7, 2.6, 9.8, etc.

Un nimero natural se puede representar como racional de-

la siguiente manera:
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-8 - 10 - 23

Las fracciones pueden ser de dos clases: fracciones comu-
nes y fracciones decimales,

las fracciones decimales se caracterizan porque en el de-
nominador se encuentra la unidad acompafiada de uno o varios —
ceros.
1 _8 _45

Bjemplos: 75 750° 1600°

De las fracciones decimales se pueden derivar los nudmeros

ete,

decimales. En este caso se escribe el numerador y se separan-—
con un punto tantas cifras a la derecha, como ceros acompafian
al denominador; (si es necesario se agregan ceros a la iz -
quierda).

Ejemplos: I% = 0,8 %%% = 9,18

De esta manera se puede obtener la informacidén sobre los-
nimeros decimales, que es la forma en que comunmente la encon
tramos en un libro de texto; sin embargo esto convierte en ru
tinario el aprendizaje y provoca desinterés en el alumno. Si-
por el contrario, se toma en cuenta que el estudisnte de sex—
to grado estd en una etapa formativa mds gue informativa, en-
este caso es necesario introducir nuevas formas de ensefiar y-
aprender en el drea de matemdticas, para que el nifio encuen -

tre una utilidad prdctica a las nociones sobre el nidmero deci

mal.,

B. Proceso de adgquisicién de los nimeros decimales

En la teorfa psicogenética de Piaget, el proceso de apren
dizaje se explica en términos de la adquisiciédn de conocimien
tos. Esto le ayuda a un individuo a afrontar de maners mids a—
decuada una situacién. Buscando el origen es conveniente ana-

lizar cémo aprenden los sujetos, cémo organizaen actividades -
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que los posibilitan a realizar este proceso, y cémo constru-
yen su inteligencia,

M4s que un conocimiento concreto que posee un sujeto, lo
que lo capacita para aprender es la forma de abordar una si-
tuacién problemdtica. En el trabajo educativo es muy impor -
tante conocer el estado en que se encuentra el gque aprende,-
De ah{ la necesidad de considerar los estadios por los que a
traviesan los nifios en su desarrollo.

Nos interesa conocer las condiciones gque guarda un suje—~
to determinado, sin embargo ésto suele resultar muy diffcil;
puede ser més fdcil, en cambio, hacer una estimacidén del es-
tado en que se encuentra un sujeto en una determinada edad, -
y ésto constituye ya un conocimiento importante.

De acuerdo a las ideas de Jean Piaget, segin las cuales-
la inteligencia es el resultado de la interaccidn entre el -
sujeto y su medio, todas las situaciones por las que pasa el
nifio durante su vida irdn colaborando en su desarrollo.

Cada nivel o estadio estard determinado por las construc
ciones mentales que dan paso a la evolucidén, en cada una de-—
estas etapas se recogen las caracteristicas anteriores y se-
reconstruyen a un nivel superior. Lo que llevard al nifio a -
una adaptacién progresiva al medio, consiguiendo lo que Pia-
get llama un equilibrio,

Por tanto hemos de proponernos un nuevo enfoque de es-—

cuela que tome en consideracién todo este proceso evo-

lutivo, donde los contenidos escolares no sirvan dnicg
mente para pasar de curso, sino que sean instrumentos-—
gue ayuden al nifio a desarrollar su capacidad creadora

que lo inciten a razonar, a investigar y a poder ir 80
lucionando de esta forma las cuestiones que diariamen-—

H e e T e e —
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te le plantea la vida. (1).

Tanto el desarrollo psicoldégico como el biolégico suponen
periodos que se van dando paulatinamente. Piaget pone énfasis
en el desarrollo psicolégico, al cual llama también espontd -
neo, que es el desarrollo de la inteligencia propiamente di -
cha: lo que el nifio aprende o piensa, aquello que no se le ha
enseiliado y que va descubriendo por si solo.

Para demostrar que el nifio necesita de un tiempo determi-
nado para lograr razonamientos 1l8gicos, el equipo de investi-
gacién de Jean Piaget concluyé que se debe esperar alrededor-
de ocho afios para que el nifio adquiera la nocién de conserva-
cién, dos afios més para la nocién del peso, y otros dos para-
la del volumen, y &sto s8lo para el 75% de los nifios. Lo que-
determing que el tiempo es un factor muy importante en el de-
sarrollo psicolégico de los sujetos.

En forma semejante la nocién de fraccién deberd darse pau
latinamente a través de los niveles de la educaciédn primaria-
hasta llegar al sexto grado con el concepto de nimero deci -~
mal,

Surge a continuacidn una interrogante que repercute en el
medio escolar, ;Se puede acelerar una evolucién de este tipo-
por el aprendizaje? Uno de los colaboradores de Piaget, el in
vestigador noruego Jan Smedslund, fué quien planteé la cues -
tién anterior y traté de dar contestacién a ella. Procedib a-
mostrar después de cada respuesta el resultado. Siendo asi -

que se obtenfa un aprendizaje del resultado, pero lo que es -

interesante observar, es que se adquiere un aprendizaje de un

(1) Grau, Xesca. Aprender siguiendo a Piaget. Antologia. UPN.
Teorias del Aprendizaje. p. 444.

. ——— i — e M . . S e . e A S . . S, S e



14

determinado hecho.

Cuando Smedslund traté de aplicar la transitividad en es-~
te experimento, es decir si A=B, B=C entonces A=C, encontré -
gue no existia un aprendizaje para dar la respuesta correcta.
"Una cosa es, pues, aprender un resultado y otra es formar el
instrumento intelectual, es decir, una 16gica necesaria para-
la construccidn del resultado". (2).

El orden de sucesién es dosificado en el tiempo, lo que -
comprueba que los instrumentos 16gicos preexistentes son ne -
cesarios para dar forma a nuevos instrumentos 18gicos. Esto -
nos conduce a la teorfia de los estadios del desarrollo.

Se presenta enseguida una reflexién interesante, ;Es esta
evolucién invariante?, o sacaso cambia bajo el efecto de algu
nos factores como la cultura o de otras condiciones que con -
forman el entorno del nifio?

Es evidente que de un individuo a otro existen diferen -
cias, y en algunas ocasiones muy marcadas. Algunos sujetos po
seen una maduracibén biolégica més acelerada; es posible, pues
to que existen ritmos diferentes dentro del desarrollo indivi
dual.

Los grupos sociales son determinantes, se encuentran ace-
leraciones en ciertos lugares, o retrasos en otros con respec
to a éstos,

;,Cémo interpretar entonces estas variaciones en la veloci
dad y duracién del desarrollo? Como lo plantean las investiga

ciones de la psicologia genética, intervienen varios facto -

(2) Piaget, J. El tiempo y el desarrollo intelectual del ni -
fio, en Estudios de Psicologia genética. Antologfia. UPN., -
Desarrollo del Nifio y Aprendizaje Escolar. p. 95.

— e, c . _mmam. a4 e A= 4 = o A ——
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res.

= Primer factor. La maduracién. A medids qu el sistema -
nervioso avanza en su maduracién, se abren nuevas posibilida-—~
des de accidén por parte del nifio de adquirir conocimientos, -
pero sélo podrédn actualizarse y consolidarse de acuerdo a las
intervenciones de la experiencia social,

- Segundo factor. ILa experiencia fisica. la 1légica del ni
fio proviene de la accidn que ejerce sobre los objetos.

— Tercer factor. La transmisién social. Es necesario que-
exista una asimilacién por parte del nifio para que ocurra una
transmisién entre el medio social Yy el sujeto, o entre el a -
dulto y el nifio. Sin embargo la asimilacién estard siempre de
terminada por el desarrollo espontdneo en el nifio.

= Cuarto factor. La equilibracidén. Existiendo los tres -
factores antes mencionados, es preciso un equilibrio entre e—
1llos. Cada nuevo descubrimiento o nocién requerird de ciertas
regulaciones para llegar e una coherencia, Este proceso no es
estdtico, sino que mantiene una evolucidén progresiva en el de
sarrolio del sujeto,

Las experiencias fisicas son fundamentales en el aprendi-
zaje del nifio, pero ademds aprende por las interacciones so -
ciales,

El proceso en el cual integra datos nuevos al aprendizaje
anterior se denomina asimilacién. En la acomodacidn se alte -
ran las categorias bidsicas del pensamiento, siendo el resulta
do final de esta alteracién, la equilibracidén, que normalmen—
te conduce a una mejor adaptacién al medio.

El equilibrio toma su tiempo y cada gquien lo dosifica a -
su manera; es importante destacar la desventaja de tratar de-

acelerar el desarrollo de los nifios hasta ciertos limites, -~
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pues existe el riesgo de romper el equilibrio.

De estos estudios se deduce la necesidad de ubicar a los
alumnos en un perfodo determinado de su desarrollo, para ana
lizar detenidamente lo que son capaces de realizar y as{ -
plantear una metodolog{a adecuada, con recursos y activida -
des de acuerdo a sus caracteristicas.

Los nifios en su mayorfa se sitdan entre los once y doce-
afios de edad. Ubicados al final del perfodo de las operacio-
nes concretas,

Considerando que a pesar de ubicarse en una etapa de -
transicidén hacia la adolescencia, que es marcada por el ini-
cio de las operaciones formales, donde ya son capaces de pre
scindir de la realidad para formular hipétesis. La presente-—
propuesta se enfocard principalmente en el periodo indicado-
anteriormente, pues el conocimiento a tratar es indicado al-
inicio del ciclo escolar, los educandos ain no abandonan el-
perfodo de las operaciones concretas.,

En este perfodo, el nifio, a diferencia del perfodo preo-
peratorio, ya es capaz de considerar diversos puntos de vis-
ta y de obtener conclusiones, Ias operaciones del pensamien-—
to son concretas, en el sentido de que el nifio sélo alcanza-
la realidad de ser manipulada. A‘n no es capaz de razonar ba,
sdndose exclusivamente en enunciados verbales, menos adn; en
hipétesis,

Con 1o que en el presente trabajo pedagdgico se proponen
algunas estrategias, donde el alumno participe, propongsa, ma
nipule, obtenga resultados; cque lo conduzcan a la adquisi -
cién y comprensién de los nimeros decimales, a partir de las

fracciones comunes,

el i i i
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C. Caracteristicas psicosociales de los nifios de sexto grado.,

Algunas caracteristicas fundamentales del nifio de sexto -
grado son su capacidad para anticipar resultados y consecuen-—
cias, en este momento ya tiene més habilidad pars cuantificar
objetos, puede también utilizar unidades de medida y aplicar-
diferentes operaciones matemdticas. Toma en cuents las contra
dicciones y trata de encontrar una explicacién l6gica, por lo
que se pensamiento se vuelve mds objetivo.

En esta etapa el nifio toma mayor conciencia hacia su am -
biente. Rechaza las acciones que considera incorrectas, con -
lo que va adgquiriendo sentido de justicia. Manifiesta preocu-
pacibn por las diferencias en el sexo; y aunque aparentemente
muestra desinterés hacia el sexo opuesto, en su interior exis
te curiosidad y afecto. Ademds percibe las contradicciones -
que se dan entre la teoria y la prdctica del medio que le ro-
dea.

Ia amistad adquiere una gran importancia, con lo que la -
vida social se torna mds intensa, el nifio se integra al grupo
social identificdndose con sus compafieros, y espera de ellos-
la solucién a sus problemas.

El concepto que tiene de s{ mismo determina en gran medi-
da sus acciones, pues un nifio que tenga un concepto positivo-
de s{ mismo buscard realizar acciones que refuercen esta ima-
gen; si por el contrario el concepto es negativo, mostrari in
seguridad para efectuar alguna actividad.

Algunas medidas gque pueden proporcionarle ayuda veliosa -
son pérmitir y fomentar que se exprese ya sea de forma oral,-
corporal, gréfica, etc., formar grupos heterogéneos para rea-
lizar diferentes actividades, utilizar 1la discusidén en grupos

para encontrar soluciones a diversos problemas, tomar en cuen

- B —
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ta sus puntos de vista y conducirlo a que analice sus pro -
puestas,

En el aspecto psicomotor toma conciencia de sus capacida
des motrices., Le gusta la competencia que puede realizar me-
diante juegos en equipos, ya que esto le permite comprobar -
sug posibilidades motrices ante sus compafieros, y su partici
pacibén como integrante de su grupo.

ILas estrategias a desarrollar en la presente, las cuales
parten de las fracciones comunes hasta obtener los ndmeros -
decimales, toman en cuenta éstas caracteristicas; ya que se-
proponen actividades donde los nifios participan en equipos y
en el grupo, sugieren hipétesis y las comparan con sus compa
neros,.

Aquf el alumno busca la relaciédn que puede existir entre
la teorfa sobre el tema y la aplicacién real que se le puede
dar. Ademdés se proponen algunos juegos para comprender y rea
firmar los conocimientos tratados.

Como es sefialado anteriormente, la 1&8gica del nifio se -
presenta bajo la forma de estructuras operatorias, es decir,
que el acto 1légico se presenta al actuar sobre los objetos.-—
"Una operacidén es efectivamente una accién, real o interiori
zada, pero convertida en reversible y coordinada a otras ope
raciones en una estructura de conjunto que comparta leyes de
totalidad" (3).

Entendida esta reversibilidad cuando a una operacién le -

corresponde otra inversa, por ejemplo: la transformacién de-

(3) Piaget, J. El problema de la necesidad propia de las es—
tructuras légicas, en Seis Estudios de Psicologia. Anto-

logfa. UPN. La Matemidtica en la Escuela I. p. 261.
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fracciones decimales a nimeros decimales y al contrario.

Ias relaciones interindividuales también son afectadas. -
Las informaciones que recibe el nifio, no son almacenadas y de
jadas en desuso, sino que son confrontadas con enunciados ver
bales de otras peérsonas; toma conciencia de su propio pensag -
miento con respecto al de los otros y corrige el suyo, proce-
S0 que es denominado por Piaget, acomodacidn.

El aspecto afectivo también sufre modificaciones, sl des-
centralizarse progresivamente su conducta, y gracias al inter
cambio social su pensamiento tiende a objetivarse.

Piaget observa que surgen nuevas relaciones entre los mis
mos nifios y pone énfasis en el sentido de cooperacidn que apa
rece entre ellos. El sujeto analiza el cambio de juego, las -
actividades grupales, las reacciones de los individuos que en
un principio son monélogos colectivos, se transforman en ver-—
daderos didlogos.

Se hace referncia a las transformaciones de esquemas gra-
cias a los procesos de asimilacién, acomodacién y equilibra -
cién; sin embargo cabe hacer mencién que el entorno del indi-
viduo influye en los procesos mencionados.

La transformacidn de los esquemas cognoscitivos se da a -
lo largo del desarrollo biolégico, social y psicoldgico del -
sujeto, como resultado de las précticas sociales, econdmicss,
culturales e ideoldgicas que caracterizan a un grupo social -

determinado.

D. Pedagogia Operatoris

En un intento de renovacidn pedagdgica, y como una alter-
nativa de los sistemas de la ensefianza tradicional, ha surgi-
do la Pedagogia Operatoria, que recoge el contenido cient{fi-

co de la Psicologfa Genética de Jean Piaget y lo extiende a -

—————— e e ia 4 m-a ceamoa =
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la prictica educativa en sus aspectos intelectual y socisl,

Ia comprensién que el nifio va logrando del mundo que le —
rodea se va dando gracias a la posibilidad de efectuar opera-
ciones mentales cada vez mds complejas, transformando el uni-
verso en operable,

El aprendizaje del nifio es la actividad central de la la-
bor educativa, y éste aprende de sus experiencias, de ahf que
el método activo constituya una garsntfa en el trabajo docen—
te, para lograr el objetivo propuesto de una forma distinta -
al método tradicional.

Se debe propiciar un clima donde el alumno pueda expresar
se libremente, de manera oral, escrita, corporal. Aceptando -
sug errores, ya que de esta forma sus manifestaciones lo lle-
vardn a contrastar sus puntos de vista con los demds. Si las-
acciones de los nifios son tomadas en cuenta, se logrard incre
mentar su creatividad, su participacién, su capacidad para to
mar decisiones como integrante de un grupo social,

El equilibrio que el nifioc va logrando progresivamente lo-
conducird a una paulatina asdaptacién al medio. De esta forma-
la propuesta de este nuevo enfoque considera este proceso evo
lutivo, donde los contenidos escolares lo auxilien a razonar,
a investigar, a desarrollar su capacidad creadora, al mismo -
tiempo que fomentan las relaciones afectivas, sociales y el -
espiritu de cooperacidn.

Los objetivos fundamentales de esa propuesta son:

- Los aprendizajes estardn en base a las necesidades e in
tereses de los nifios,

- Para cualquier aprendizsje, considerar cémo se forma es
te proceso,

- El aprendizaje serd construido por el propio nifio, in -

L - e o M 4 mm A e A - mrmama a A oo m A A e e e



21

cluyendo sus aciertos y errores, pues es el camino que lo con
duce a toda construcciédn intelectual.

— Considerar como punto escencial la relacién entre el -
mundo escolar y el extraescolar, evitando su separacién.

~ Las relaciones sociales y afectivas pasardn a ser un -
factor primordial en el aprendizaje.

Como se puede observar, esta pedagogia pretende gque sea -
el nifio el protagonista de su propia educacién, de esta mane-
ra le ayudard a construl{r sus sistemas de pensamiento.

A pesar de gque se menciona la eliminacién de autoritaris-
mo, y que la autonomf{a de los nifios para organizar sus pro -
pias actividades constituye un proceso de gaprendizaje resgl, -
no se debe caer en un vacio organizativo que conduzca al caos
¥y a la desorganizacién,

Si el objetivo es formar individuos mentalmente activos,-
no se logrard fomentando la pasividad intelectual. Si se quie
re que el alumno sea participativo, creador, descubridor, hay
gue favorecer su creatividad, permitiendo que formule sus hi-
pbtesis, que exprese e intercambie sus puntos de vista con -

sug compafieros.,

E., Ia influencia del medio en el aprendizaje del nifio

Desde su nacimiento el ser humano entra en contacto con -
el medio que le rodea, siendo la familia la primers institu -
cién formadora de su personalidad, posteriormente el radio de
influencia se amplfa, pues el sujeto entra en relacién con el
grupo de amigos, el barrio, la comunidad, los medios de infor
macidn, la iglesia, la escuela.

De esta forma se encuentra dos tipos de educacién, prime-
ramente la informal: aquella gque se realiza fuera de la escue

la y que constituye un factor importante para el desempefio -
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del nifio dentro de la institucién escolar, donde recibe su e-
ducacién formal, Se le denomina asi a esta Wltima, pues estf—
sujeta a programas establecidos con anticipacién, e institu -
cionalizada por la sociedad.

Se vive un momento histérico donde las matemdticas se a -
plican en diversas situaciones de la actividad humana, y en -
particular, los conocimientos sobre los nimeros decimales y -
sus equivalencias; desde las actividades comunes de los nifios
como el jugar, cuando ven a las tiendas comerciales, cuando -
escuchan o leen los medios de informacién, etc., hasta otros—
casos como en el desarrollo de la educacién formal. De ahi -
que el contexto social ejerce una influencia notzble en la e-
volucién del nifio, es por &sto gue resulta conveniente que el
docente se proponga conocer el medio socioeconémico del que -
provienen sus alumnos.

Ia institucién educativa donde se originé la presente pro
puesta pedagdgica no escapa a &stas condiciones, donde las ca
racteristicas del medio ejercen su contribucidn en el desen -
volvimiento del trabajo escolar,

Tomando en consideracién a los alumnos de sexto grado de-
dicho plantel escolar como muestra estadistics, se obtuvieron
los siguientes datos: los padres de familia tienen un cuarto--
grado de educacién primaria en promedio de escolaridad; labo-
ran predominantemente como empleados, obreros, albafiiles, cho
feres, etc.,; existe también un 8% de analfabetismo en los mig
mos; en promedio son cinco hijos por familia. Con 1o que se -
concluye que es un medio socioecondmico bajo, lo cual tra -
sciende hacia el interior del fucionamiento de la institucidn
escolar, en renglones como el econdmico, educativo, social, -

politico. No obstante, G. Brousseau sefiala: "Atribuir las cau
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sas del fracaso escolar s8lo a las caracter{sticas de los a —
lumnos o a las de su medio de origen results tan unilateral -
como afirmar que un cuchillo no corta porcue el pan estd du -
ro, sin detenerse a examinar el filo del instrumento" (4).

De esta observacidn surge el planteamiento de gue es fun-
damental adeptar la escuela a los alumnos, y no a le inversa.

BEs tiempo de romper con lo que espera el maestro de sus a
lumnos de acuerdo a sus caracter{sticas fisicas, de su comporxr
tamiento, de su origen socioeconémico, etc. Pues las expecta-~
tivas del profesor son asimiladas por los estudiantes, quie -~
nes muestran tendencia a rendir de acuerdo a lo que se esgpera
de ellos.

Existen evidencias de que cuando se logran introducir mo-
dificaciones en la organizacién del trabajo escolar, cambia -

la estructura de participacidén de los alumnos.

(4) Gélvez, Grecia. Elementos para el andlisis del fracaso es

colar en matemdticas. Antologia. UPN., La Matemdtica en ls

Escuela II. p. 7

117468
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III. ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

Al conjunto de acciones orientadas con-el fin de obtener
los objetivos desde una perspectiva general se les denomina~—
estrategias, éstas se presentan de acuerdo a factores como —
la cantidad de alumnos, sus edades, sus intereses.

Para conducir el aprendizaje las estrategias que se pro-
ponen son constructivistas. Adaptando esta nueva modalidad a
las condiciones del medio educativo, de ninguna manera se -
pretende cambiar el programa escolar ni sustituir la expe -
riencia del maestro, sino proponer una manersa distinta en 1la
forma de abordar el contenido, con la finalidad de que sea -
un apoyo para el docente al efectuar el proceso ensefianza-a-
prendizaje en relacidén con los nimeros decimales Yy sus equi-
valencias. A la vez que la clase sea provechosa e interesan-
te para los nifios.

Se advierte la enorme trascendencia de estas nociones, -
pues se emplean en diversos temas de matemdticas, y conside-
rando que también son utilizadas en otras 4reas del conoci -
miento como en Ciencias Naturales donde se refiere a cantida
des decimales para realizar algunas mediciones: la distancia
entre las estrellas, cantidades de nutrientes, magnitud de -
los sismos, etc. En Historia se habla de cantidades porcen -
tuales para referirse al ingreso familiar, el aumento de la-
deuda externa de nuestro pafs. En Geograffa también se men -
cionan centidades porcentuales: al abordar el tema del anal-
fabetismo en varios paises del mundo, cuando se indica gque -
7 de cada 10 paises en el plsneta son pobres, Estos son al -
gunos ejemplos donde las cantidades fraccionarias trascien -
den el 4rea de las matemdticas.

La organizacién de los nifios para el desarrollo de las -
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estrategias estard en base a la discusiédn en grupos peguetios,
es decir, una conversacién ordenada, dirigida y orientada a -
una sintesis; para después participar y hacer comentarios con
los demis miembros del saldn de clase, Bl alumno se converti-
rd en ¢l elemento mds importante de la accién educativa, en -
funcién de su actividad, participando, formulando hidtesis, -
comunicéndose con sus compafieros y con el maestro, obteniendo
conclusiones, etc,

Por otra parte el docente desempefiard un papel importanti
simo, ya que serd el gufa del proceso educativo, tratando de-—
integrar a sus alumnos al trabajo escolar.

El tiempo a emplear en la realizacidn de las estrategias-—
podrd ser de diez sesiones de cincuenta minutos cada una, en-
algunos casos podrd realizarse una sesién diaria, y en otros-
dos el mismo dfa, ésto a criterio del maestro.

Siempre que el docente pone en prdctica su trabajo, movi-
liza simultdneamente un contenido y la manera de organizar ég
te en funcidén de la situacidn educativa. La estructuracién -
que se realiza entre el contenido y los procesos educativos -
estd determinada por el aprendizZaje que se espera logren los-
estudiantes, y es ésto lo que supone un método gue de pautas-
para estimular y controlar dicho aprendizaje; donde el camino
del método estd determinado por los objetivos inicialmente -

trazados.

Los métodos de ensefianza-aprendizaje estdn divididos en -
cuatro grupos: métodos centrados en el profesor, la ensefianza
individualizada, la ensefianza centrada en los materiales y la
ensgeflanza bidireccional y pluridimensionsal.

De acuerdo al trabajo que se desarrollard en la presente-

propuesta diddctica, se inclina por los métodos donde la ense
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fianza serd considerada desde un punto de vista bidireccional-
¥y pluridimensional. Pertenecen a éste género los métodos acti
vos, los dialécticos e interactuantes, y los métodos diversi-
ficados,

- Métodos activos. Es una forma de trabajo aplicable a di
ferentes métodos. Se basan en la idea donde la experiencia es
el mayor motor del aprendizaje; por consecuencia el alumno ex
perimentard, manipulard, etc., para llegar a un resultado. No
se les presentan soluciones a los estudiantes, sino problemas
y procedimientos. La funcién del docente es la de orientar al
nifioc hacia una forma mds activa en su aprendizaje.

- Métodos dialécticos. Basados fundamentalmente en la dis
cusién, la controversia, los debates. La dindmica de pequefios
grupos es una técnica apropiada para esta forma de trabajo, -
los grupos grandes pueden ser subdivididos de acuerdo a las -
necesidades. Son considerados como los métodos_més utilizados
y eficaces en educacién.

- Métodos diversificados y pluridimensionales, Utilizan -
diversos métodos, adaptdndolos segin las circunstancias: se -
siones en grupos pequefios para analizar y resolver problemas,
exposiciones y comentarios por parte de los alumnos y el maes
tro, conferencias seguidas de preguntas para proveer informa-
cibn, investigaciones para promover la creatividad.

Considerando les interacciones que se dardn entre los -
miembros de la situacién educativa, se propurd que exista una
comunicacién permanente entre los alumnos, entre éstos y el -
maestro,

A continuacién se hard referncia al conjunto de recursos-—
materisles a los cuales recurrird el docente para activar la-

enseflanza y el aprendizaje. No obstante que a través de la -
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sistematizacién de las actividades se enumeran, ahora se ahon
dard un poco més sobre este punto.

Comunmente se utilizan como estrategias aquellas que se -
refieren a la lectura y a a la escritura; al papel y el 14 -
piz, al pizarrén y el gis. Sin embargo, estos medios resulian
ser los mds dificiles, abstractos y monétonos. Existen otros-—
mas sencillos, variados y eficaces,

Se indican enseguida los recursos a utilizar en el presen
te trabajo pedagbgico, iniciando con los mds concretos, gue -
son mds efectivos en el guehacer educativo ¥y que frecuentemeg
te requieren de mds tiempo para su ejecuciédn. Pasando progre-
sivamente a los méds abstractos, que resultan mds dificiles pa
ra el aprendizaje del alumno y requieren menos tiempo.

- Experiencigs directas, Se basan en la idea de aprender-
haciendo., Ejemplos: el caso donde los nifios llevardn objetos-
para ser fraccionados o repartidos en el aula. Donde elabora-—
rdn y manipulardn las figuras del rompecabezas,

— Experiencias simuladas. En estos casos se reproducen si
tuaciones de la realidad de la manera mds fidedigna, como las
dramatizaciones y los juegos,

- Imdgenes fijas. Ilustraciones de libros o revistas, car
teles, ldminas, dibujos.

- Simbolos orales. Se refieren a todo tipo de sonido, des
de el lenguaje hablado hasta los ruidos; conferencias, deba -
tes, discusiones en grupos, etc.

- Sfmbolos visuales, Comprende esquemas, diagramas, gréfi
cas, cuadros o tablas y signos matemdticos.

- Simbolos escritos. Incluye todos los usos del lenguaje-

escrito como lecturas, frases escritas en ldminas, en el piza

rrén,
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Algunos recursos son indicados en egta parte de la pro -
puesta y no en las estrategias, esto se debe a gque se deja -
un camino abierto para que los alumnos y el maestro tengan -
la oportunidad de manifestarse de una manera espontdnea, pe-
ro siempre bajo un esquema general de trabajo.

En el proceso de ensefianza los recursos cumplen funcio -
nes tan importantes como: interesar al grupo, instruirlo al-
trabajo escolar, lograr la construccién del conocimiento, fo
mentar la participacidén; concretizar la ensefianza evitando -
divagaciones y verbalismos,

Los recursos diddcticos estardn adaptados a los métodos-
y no al revés, El buen rendimiento que se obtenga de tales -
medios depende en minima parte de ellos mismos, casi todo es
atribuido a su seleccidn, uso y presentacién. Los alumnos no
aprenden por los medios, sino por su forma de presentacidn.-
"Los medios llevan, unos mds y otros menos, su forma de pre-
sentacién: luz, color, sonido. Pero la accidn orientadora, -
motivadora, evaluadora del profesor, es insistituible: pre -
guatas, introducciones, debates posteriores, etc." (1).

Para las siguientes estrategias se propone la organiza -
cién del saldn bajo la técnica de discusién en grupos peque-
flos, con el fin de establecer una comunicacién orientada a u
na sintesis, en grupos de tres a cinco alumnos. Estos equi -
pos se formardn de manera aleatoria, y en cada uno se nombra

r4 un moderador por los elementos gque lo integran. En cada -

estrategia los miembros de cada equipo serdn diferentes, tra

(1) Sudrez D{az Reynaldo. Seleccidén de estrategias de ense -
flanza-gprendizaje. Antologfa. UPN. Medios para la Ense -

flanza. p. 8.
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tando de provocar una mayor interaccién entre todos los alum

nos del saldén escolar.

Estrategia No., 1l: Utilidad de las fracciones

Objetivo: Encontrar alguna utilidad prdctica en el uso -
de las fracciones.

Msterial: Frutas, monedas, hojas de papel, colores, lémi
nas de papel bond, marcsdores, cinta adhesiva.

Tiempo: Dos sesiones de 50 minutos cada -una.

Actividades sugeridas:

-~ Como inicio en el tema de las fracciones, los alumnos-—
investigardn en qué situaciones es necesario fraccionar al -
g0. Como puede ser: una cancha de futbol que es dividida en-~
dos partes; la unidad monetaria que se divide en cien par -
tes; la hora cque tiene 60 minutos, y en donde se hace refe -
rencia a media hora, un cuarto de hora; el metro que se frag
ciona en 10, 100 y 1000 partes; algunos objetos que se pue -
den dividir como frutas, galletas, pasteles. Esta investiga-~
cién la hardn en equipo, con su familia, compafieros, veeci -
nos,

- Con los datos obtenidos en la misma, se procederd a -
comparar las gnotaciones de cada uno de ellos con los deméds.

- Los alumnos ilustrardn en lédminas u hojas de papel las
situaciones investigadas, y las mostrardn al resto del gru -
ro. Por ejemplo: Ver la figura 1 en los anexos.

- Con las propuestas de los nifios, se encargari material
para ser fraccionado en clase, Como: frutas, monedas, pan, -
dibujos.

- Con los materiales que lleven procederdn a hacerlo,

- A continuacidn representardn simbdlicamente estas frac

ciones. Enconfrarén un numeral de la forma a/b & Qé represen
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ta la cantidad que estd sobre la raya? ;Cémo se le llama? -
¢, Qé representa la cantidad que aparece bajo la raya? ;Cémo -
se le 1llama? El término algebraico no se les indicard a los -~
nifios,

- Los miembros de cada equipo intercambiardn ideas para -
encontrar las anteriores definiciones., El moderador se encar-
gard de dar oportunidad de expresarse a cada uno de los inte-
grantes del mismo.

- Las conclusiones obtenidas se expondrén ante el grupo;-
los propios alumnos lo ejemplificardn en una ldmina, grifica-

y simbdlicamente. (Ver la figura 2 en los anexos).

Estrategia No. 2: Rompecabezas

Objetivo: Lograr el concepto de equivalencia entre frac -
ciones comunes, .por medio de la manipulacién y representacidén
gréfica y simbdlica de las mismas.

Material: Cartulina, compds, regla, tijeras y 1lépiz.

Tiempo: Dos sesiones de 50 minutos cada una.

Actividades sugeridas:

- A partir de los significantes que é1 mismo establecid -
se procederd a trszar, fraccionar y recortar algunas figuras-
como pueden ser: frutas, pasteles. El maestro establecerd una
determinada medida para cada una de ellas. (Ver la figura 3).

- El moderador de cada eguipo recogeri las figuras ya re-
cortadas y enfregaré a cada uno de los elumnos cierta canti -
dad de las mismas, procurando que las cantidades repartidas -
no sean iguales, Los estudiantes formardn las figuras de a -
cuerdo a las fracciones que les correspondié, y por medio del

intercambio de ideas con sus compafieros las representardn sim

bélicamente. (Ver la figura 4).



31

~ Como un siguiente paso los nifios observardn y comenta-
rén los casos donde aparecen fracciones equivalentes, con -
las mismas figuras que poseen. (Ver la figura 5).

- Después de haber formado con sus rompecabezas diferen-
tes situaciones donde encuentren fracciones eguivalentes, -

procederdn a representar estas cantidades con el signo de e-

quivalencia,
6 _ 12 14 28
2 4 4 - 8
S 6 =2 <0
2 T 4 2 ~ 6

- En este momento en el que se aborda la nocidn de equi-~
valencia entre fracciones, se sugiere se haga su reafirma -
cién, a’n considerando gque este tema es visto desde el segun
do grado.

En equipo los alumnos comentaridn la manera de obtener -
fracciones equivalentes a partir de una fraccidn dada. Prime
ramente anotardn sus ideas, para después proponerlas al gru-
pPo. Como consecuencia de esta discucién grupal se buscard en
contrar los procedimientos para la obtencidn de fracciones e
quivalentes. Dichos procedimientos se anotardn de igual mane
ra en una ldmina como conclusién, (Ver la figura 6).

- Considerando estos procedimientos, los estudiantes ha-
rédn en su cuaderno los ejercicios necesarios para su reafir-

macidn.

Estrategia No. 3: Juego de cartas

Objetivo: Reafirmacién de la nocidn de equivalencia en —
tre fracciones.

Material: Un juego de 59 tarjetas como la que se muestra
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en los anexos para cads equipo, pueden hacerse de cartulina.-
Cada tarjeta mide 6 centimetros de ancho por 7 cent{metros de
largo. En un lado tienen una fraccién escrita con nmeros, y-
en el otro la misma fraccién representada con un rectdngulo.-
(Ver 1la figura 7).

El rectdngulo es del mismo tamafio en todas las tarjetas Yy
se dibuja en la parte superior para facilitar la comparacidn,
acomodandoc una tarjeta sobre otra.

A continuacién se muestra el juego completo de tarjetas.

/2 2/2 1/3 2/3 3/3 1/4 2/4 3/4 4/4 1/5
2/5 3/5 4/5 5/5 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6
1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8 1/8 8/8 1/9 2/9
39 4/9 5/9 6/9 1/9 8/9 9/9 1/10 2/10 3/10
4/10 5/10 6/10 17/10 8/10 9/10 10/10 1/12 2/12 3/12
4/12 5/12 6/12 7/12 8/12 9/12 10/12 11/12 12/12

Tiempo: Una sesidén de 50 minutos.

Actividades sugeridas.,

Lo que se pretende con este juego es gque los alumnos iden
tifiquen las fracciones que tienen el mismo valor, bajo la si
guiente secuencia:

- En el primer paso se organiza a los alumnos por eguipo-
se recomienda que no sean muy nNumerosos para que exista una -
mayor participacidén individual; de 3 a 4 estudiantes por equi
po.

~ El1 maestro proporcionard un juego de tarjetas a cada e-
quipo.

-~ Uno de los jugadores revuelve las tarjetas y las coloca
sobre la mesa con la fraccién hacia arriba, sin encimar una -
con otra,

- Otro jugador escoge y levanta dos tarjetas que valgan -
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1o mismo. Después las voltea y comprueba a los demds que e -
quivalen lo mismo, comparando los dibujos.

- 51 el jugador que levantd las tarjetas acierta se que-~
da con ellas. Si se equivoca las deja nuevamente en el lugar
donde egtaban y el turno es para otro jugador,

= El juego termina cuando ya no quedan sobre la mesa dos
tarjetas equivalentes,

Gana el jugador que logrd levantar mds tarjetas.

Estrategia No., 4: El mercadito

Objetivo: Lograr los conceptos de fraccién y ndmero deci
mal,

Material: Juego de monedas de papel cascarén como se in-
dica en las actividades, léminas de papel bond, marcadores y
cinta adhesiva,

Tiempo: Dos sesiones de 50 minutos cada una.

Actividades sugeridas:

Para relacionar las fracciones comunes con las fraccio -
nes y los nimeros decimales se proponen las siguientes acti-
vidades.,

- Se organizard el grupo en equipos de 4 a 5 elementos -
cada uno, de manera aleatoria.

- Se entregard un juego de monedas a cada equipo. Se ela
borardn con papel cascardn y con las medidas sefialadas. (Ver
la figura 8).

- Por equipo se efectuari una escenificacién, donde los-
nifios manipulardn las monedas en el intercambio de algunos -
productos que ellos mismos propondrdn, y cuyo valor serd a -
proximado a las monedas, Participard cada equipo en la esce-

nificacidn, manipulacién y explicacién de cada moneda, ini -

ciando con las de un peso,

B mmcamema e e i . ———
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~ Se hard el intercambio de monedas por algunos productos
que tengan el valor de un peso, como pueden ser: sacapuntas,-
borradores, etc. Se inducird a los miembros de este primer e-
quipo a obtener algunas conclusiones que anotardn en una lémi
na' y las explicardn al grupo. (Ver la figura 9).

- Un segundo equipo realizard una escenificacién donde se
lleven a cabo intercambios de monedas de 50 centavos por algu
nos productos,

- Aquf el alumno se dard cuenta que una moneda de un peso
tiene el mismo valor que dos de 50 centavos. Si con 50 centa-
vos se compra una paleta, ;cudntas se comprardn con un peso?

Se buscard propiciar la reflexidn en los estudiantes para
que lleguen a hechos destacables, ya sea que sus mismos compa
fleros los provoquen o0 en caso necesario el maestro interven -
dré en el momento oportuno como un gufa, evitando dar resulta
dos y buscando que sean los alumnos guienes arriben a ellos.

- ,Qé fraccidn del entero representa la moneda de 50 cen
tavos? (Ver la figura 10).

Al hablar de medio peso se dice que son 50 centavos, en -
tonces, si se tienen dos medios de un peso, ;cudntos centavos
son? (Ver la figura 11).

Se concluye que se obtiene un peso con un valor de 100 -
centavos (100/100).

- Observando que 1/2 es la mitad de un peso, ;se puede ob

tener una fraccidn equivalente con denominador cien?

_9 50

10 100

L

5 =

Se deduce gque 50 centavog es medio peso, que también es -
interpretado como 50 centésimos.,

- Las observaciones necesarias serdn anotadas también en-

l4dminas, que se colocardn en un lugar visible,

e e —— Bl o e e S
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- De manera semejante se desarrollard el proceso para la
utilizaciédn de monedas de 20, 10 y 5 centavos.

As{, a partir de las fracciones del peso se pueden obte-
ner equivalencias con denominador diez y cien. (Ver la figu-~
ra 12),

-~ De las-fracciones equivalentes encontrédas, scudles -
son decimales? Los alumnos dardn respuesta a la pregunta an-
terior en equipo, para después exponer sus conclusiones al -
grupo. También se sefialardn las caracteristicas de las frac-
ciones decimales. (Ver la figura 13).

Fraccién decimal: Es una fraccién, cuyo denominador es -
la unidad seguida de ceros,

- Enseguida los educandos propondrén otros ejemplos de -
fracciones decimales,

~ Con la misma organizacién de trabajo, se sugiere: ;Es-
le vYnica forma de representar simbélicamente las fracciones-
del peso?, jexiste alguna otra?, gcudl? (Ver la figura 14).-
De esta manera se introduce el tema del numero decimal.

- Los alumnso dislogardn en equipo cbémo se puede escri -
bir una fraccién decimal transformada a nimero decimal. Des-—
pués comparardn sus anotaciones con todo el grupo.

- ILas conclusiones con algunos ejemplos se anotarén en -
una 1lémina,

Una fraccidn decimal se puede escribir como ndmero deci-
mal, recordando que:

Se escribe el numerador y se separan con un punto tantas
cifras a la derecha, como ceros acompafian al denominador; -
(si es necesario se agregan ceros a la izquierda).

Las cifras situadas a la izquierda del punto decimal for

man la parte entera; las de la derecha, la parte decimal.,
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- Para que 1os alumnos reafirmen estos conceptos, trans -
formardn a manera de ejercicio fracciones decimales a némeros

decimales, y anotardn cémo se lee cada uno.

Ejemplos:
Fraccién decimal  Ndmero decimal  Lecturs del ndmero de
cimal
7/10 = 0.7 = siete décimos
42/10 = 4,2 = cuatro enteros con -
dos décimos
874/1000 = 0.874 = ochocientos setenta y
cuatro milésimos
1843/100 . 18.43 = diez y ocho enteros -

con cuarenta y tres -
centésimos
- A continuacidn, de manera semejante, los alumnos propon
drén algunos procedimientos para transformar un ndmero deci -
mal a fraccidén decimeal,
Si se desea transformar un nimero decimal a fraccidn deci
mal, se debe recordar gue:
El numerador quedard formado con las cifras suprimidos -
los ceros de la izquierda del nimero decimal, y el denomina -
dor serd la unidad acompafiada de tentos ceros como cifras tie

ne la parte decimal,

Ejemplos:

Nimero decimal Fraccién decimal
0.09 = 9/100
4.28 = 428/100
0.118 = 118/1000

- Los alumnos podrdn realizar ejercicios semejantes en su

cuaderno.

-, Al ke AR o an A e ——
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Estrategia No, 5: Las tarjetas

Objetivo: Reforzar los conocimientos sobre la fraccidn y
el nimero decimal.

Naterial: Una tarjeta de cartulina para cada alumno, con
las caracteristicas indicadas en las actividades.

Tiempo: Una sesién de 50 minutos.

Actividades sugeridas:

- Se le entregard a cada alumno una tarjeta con las indi
caciones seflaladas en los anexos. (Ver la figura 15).

~ Se organizard a los alumnos en equipos, uno propondrid-
tres nimeros decimales, otro tres fracciones decimales y as{
sucesivamente., Esto serd para que los nidmeros decimales sean
transformados a fracciones decimales y viceversa. Se aclara-
r4d que se mane jardn cantidades que no excedan a las centenas
en la parte de los enteros y a los milésimos en la decimal,

~ Cada alumno anotard al reverso de la tarjeta las canti
dades propuestas con su conversién, y al anverso se anotardn
los nimeros decimales como se sefiala. (Ver la figura 16).

- Después de haber terminado, los estudiantes intercam -
biardn entre si las tarjetas y procederdn a su revisién y se
fialamiento de los puntos donde hayan existido errores. Poste
riormente entregarin sus tarjetas al maestro.

- Este proceso podréd repetirse cuantas veces sea necesa—
rio, con la participacidn de los alumnos ¥y la oportuna inter

vencién del profesor.

Estrategia No., 6: El metro
Objetivo: Reforzar la nocidn de un décimo, un centésimo-
¥ un milésimo por medio de las fracciones del metro.

Material: Cartulina, regla, tijeras, marcadores,

- eaaA M amans o Al almal Ml ot e
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Tiempo: Una sesidén de 50 minutos.

Actividades sugeridas:

- Cada alumgo elaborarid un metro de cartulina, anotando-
los decimetros, los centimetros y los milfimetros.

- Realizard la medicidn de algunas longitudes donde se u
tilicen los decimetros: ancho de su banco, largo de una ven-—
tana, etc.

~ Representard estas cantidades como fracciones decima -
les y después las transformard a nimeros decimales, Ejemplo:
8/10 = 0.8

- Anotard la unidad de medida, en este caso el metro., -
0.8m, 0.1m, etc,

- Enseguida llevard a cabo mediciones de longitudes don-
de pueda utilizar el centimetro: ancho de su libro, largo de
un zapato, etc,

- Representard también estas cantidades como fracciones-
decimales, y después las transformard a nimeros decimales., E
jemplo: 14/100 = 0.14

- Anotard la unidad de medida para estos casos.

~ De manera semejante se procederd a utilizar el milime-

tro como equivalencia del milésimo.

Estrategia No. 7: El dominé

Objetivo: Utilizar todos los conceptos vistos a través -

de las diferentes estrategias,

Materiasl: Este juego estd compuesto de 21 fichas que se-
elaborardn de papel cascardén. Donde entran en funcién las si
guientes cantidades: 3/2, 1, 3/4, 1/2, 1/4 y 1/5 con equiva-~
lencias, Cada cantidad o su equivalente es repetida 7 veces,
En los anexos es representado el juego de fichas completo. -

(Ver la figura 17).

- A A Asama ma amih SR AG oM 4 ma R o eae s o
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Tiempo: Una sesidn de 50 minutos.

Actividades sugeridas:

- Se organizard al grupo en equipos de manera aleatoria, -
de 4 alumnos cada uno.

- Se le entregard un juego de dominé a cada equipo.

= Un alumno acomodard boca abajo todas las fichas y las -
revolverd; enseguida procederd a entregar 4 fichas a cada ez-—
tudiante. |

- A aguel que le haya correspondido la ficha que en su -
parte superior e inferior sean iguales cantidades, y cue a la
vez sea la de mayor valor, serd el gue =2comode la primer fi -
cha,

- Si algin alumno no tiene la ficha necesaria, procederd-
a tomar una de las cinco sobrantes; y asi sucesivamente se se
guirdn las mismas reglas del dominé comin.,

~ Ganard aquel alumno que haya terminado primero con sus-
fichas. Los demds elementos del equipo podrdn seguir jugando-
hasta terminar con la totalidad.

- S5i en un momento dado se cerrara el juego, los alumnos-—
hardn una suma de las cantidades que les hayan guedado. Gana-
rd aquél que posea el menor valor de la suma del total de fi-
chas.,

Ahora se tocard el aspecto de las formas de evaluacidn., -
Al referirse a ella es necesario considerarla como un proceso
dindmico y sistemdtico; no como un hecho aislado, sino como -
parte integral y fundamentel de todo proceso educativo.

La institucién escolar deberd propiciar el mdximo aprove-
chamiento de las potencialidades de los alumnos que asisten a
ella, por lo gue todo el trabajo educativo exige actividades-

realmente evaluadoras. Estamos frente a esta situacién en la-



40

que se buscan nuevas formas de evaluacidn que reflejen con ma
yor realismo el fendmeno educativo; de ninguna manera se pre-
tende eliminar los exdmenes ni rechazar las calificaciones si
no ubicarlos en su justa dimensidn, .

Buscando fomentar actitudes de interés hacia el proceso e
ducativo y como parte necesaria y benéfica del mismo, la eva-
luacién no puede circunscribirse Unicamente 2 constatar los -
conocimientos que ha logrado cada alumno, sino que debe consi
derar desde los actos de memorizacién hasta el desarrollo de-
ciertos hdbitos intelectuales, valorales y corporales,

Pretendiendo replantear un enfoque evaluativo que ante to
do sea préctico, y que tenga como meta proporcionar informa -
cidén Util y significativa a las personas responsables del sis
tema escolar, evitando simplificar la complejidad de las va -
riables que intervienen en una situaciédn dada. Dentro de esta
perspectiva se opta por considerar el enfoque denominado 'Eva
luacién Ampliada' por J. Cardinet (1975) y 'EBvaluacidén Holis-
ta' por Wulf (1975).

Bl modelo conceptual holista parece ser que puede dar me-
jor informacién, pues toma en cuenta problemas de interaccidn
entre gran ndmero de variasbles, ademds considera que no es -
congruente aceptar que sean Unicamente los objetivos estable-
cidos los que seflalen qué se va a enseilar y cdémo se habri de-
examinar el aprendizaje; admitiendo la multidimensionalidad -
de los efectos de la ensefianza., Asimismo indica que no tiene-
por que ser el alumno el Unico elemento del sistema escolar -
gque se tome en cuenta.

La evaluacién ampliada toma en cuenta a las partes, pero-
no en forma aislada, sino a partir de una perspectiva global,

"Buscae las relaciones entre la totalidad de los elementos aque
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intervienen en una situacién. Es decir, no le interesa exclu-
sivamente un resultado, sino la situacién {ntegra y particu -
lar de que se trate" (2).

Aqui es mds importante la manera como se aprende que lo -
que se aprende, esto es, se interesa méds en los procesos que-
en los resultados,

la manera como se adquieren los conocimientos condiciona~
los métodos de aprendizaje posteriores, Por ejemplo: en el de
sarrollo de un tema, un método es valioso si despierta en el-
alumno el interés por la bdsqueda y la investigacién, mds que
la obtencidn de un resultado aislado.

De esta manera la evaluacién se convierte en un proceso -
que estard integrado por una serie de actividades planeadas —
con suficiente anticipacién, que respondan a intenciones cla-
ras y expl{citas, y que estén en estrechs relacién con los -
programas y actividades del proceso ensefianza-aprendizaje,

En la evaluaciédn de las estrategias se reconoce gque no -
puede establecerse un método de evaluacidén rigido y dnico; -
las formas a seguir estarén determinadas por las caracteristi
cas del aprendizaje, las posibilidades del maestro y las cir-
cunstancias en que ha de desarrollarse la evaluacidén.

Considerando que la recoleccidn de informacién es uno de-—
los elementos escenciales de la evaluacién, a continuacién se
proponen las formas de evaluar los procesos-de enseilanza-a -
prendizaje diseflados anteriormente,

El plan de trabajo es dividido en siete estrategias, en -

cada una de ellas se evaluardn los aspectos que se indican, -

(Ver la tabla 1).

(2) Heredia Ancona Bertha, "La evaluacién Ampliada"., UPN. Cri
terios de Evaluacién. p. 80

- e o e M SN S oo A s, S A . . et
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Al final se hard un examen escrito tomando en cuenta to -
dos los conocimientos desarrollados.

Para obtener una evaluacién global se considerardn los si
guientes porcentajes:

a) Participaciones y juegos en el equipo: 50%

b) Colaboracidén con materiales; realizacidén y manipula -
cidén del rompecabezas y el metro: 30%

c) Nivel de aprovechamiento (ejercicios); empleo de las -
unidades de medida del metro: 10%

d) Examen final, escrito: 10%

Al realizar una evaluacién ampliada es preciso conside -
rar otros factores aparte del trabajo que realiza el alumno;-—
por esta razdén el propio maestro verificard las principales -
actividades de ensefianza que habrd de realizar. (Ver la ta —-

bla 2).



IV, METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA CONSTRUCCION
DE LA PROPUESTA

Dado que el presente trabajo surge en gran medida en base
8 una investigacién, es necesario aclarar cémo se realizd di-
cho proceso. Es evidente que éste, requiere de métodos o pro-
cedimientos que lleven a obtener de manera légica y ordenada-
suficiente informacién, que amplfe, compruebe o modifique el-
conocimiento que se tiene del objeto de estudio.

Una investigacién puede realizarse con diferentes finali-
dades: conocer Unicamente las relaciones existentes entre al-
gunos fenémenos 6, tratar de dar respuesta a los hechos de a-
cuerdo a la informacidén obtenida y lograr proyecciones signi-
ficativas.

Iz segunda opcién es la que encaja dentro del propésito -
de esta propuesta pedagdégica. Ahora bien, de acuerdo con las-
fuentes utilizadas para obtener informacién, con los procedi-
mientos, los recursos, los medios empleados, se distinguen va
rios tipos de investigacién. Una de las mds utilizadas fue la
bibliogrdfica, donde las fuentes de informacién fueron: 1i -
bros, folletos, periddicos, documentos, etc, Por medio de la-
seleccidn, lectura y organizacidén, se procedié a recolectar-
la informacién, para después hacer un andlisis de estos da -
tos en base a la correlacién del contenido seleccionado.

En general el proceso de la investigacién y elaboracién-
del trabajo cue se propone tuvo la siguiente secuencis: pri-
mersmente se eligid el tema; a continuacidén se elaboré un -
plan de trabajo, que viene siendo el instrumento que permite
orgenizar en forma 1légics y sistemdtica las actividades que-

se requieren para reeclizar la labor de investigacibn, ense -



44

guida se procedié a recopilar el material necesario para su -
posterior organizacién y andlisis, finalmente se efectud la -

redaccién y presentacién del trabajo.



V. PERSPECTIVAS DE LA PROPUESTA

A, Alcances y limitaciones

El tema objeto de estudio que desde un inicio se conside-
ré para su andlisis es importante, tomando en cuenta que vis-~
to como uno de los contenidos bdsicos de la escuela primaria.

A partir de los objetivos y apoyados en el marco tedrico-
se implementaron una serie de estrategias metodoldgico didac-
ticas. Se tratd que a través de la elaboracién de todo el tra
bajo pedagbgico hubiera coherencia.

Como es indicado el tema es relevante dada su aplicacién-
dentro y fuera de la escuela, ahora bien, se considera que -
las tsreas que se proponen son viables, considerando que el -
material que se sugiere es factible de obtener, adn en un me-
dio socicecondémico bajo de una comunidad urbana; no asi en u-
na rural donde los recursos resultan mids diffciles de encon -
trar,

Bn cuanto a los alcances gue se pueden lograr =zl implemen
tar toda la serie de actividades propuestas, como un primer -
paso ya se estd logrando algo significativo: la actividad del
nifio, como consecuencia tendrd més participacidén, y sobre to-
do por medio de esta accidn adquirird en gran medida su pro -
pio aprendizaje. Otro aspecto fundamental es el pedagdgico, -
Ya que se introducen modificaciones en el trabajo docente ten
dientes a superar el cardcter tradicional que atn persiste.

No se perciben verdaderos obstdculos para su implementa -
c¢idn, aunque es importante aclarar que para un buen desarro -
1llo de la misma, es recomendable tener grupos no mayores de -

30 estudiantes,



CONCLUSIONES

Le, formulacidén de este escrito académico constituye una e
videncia importante del propdsito generasl de esta opcién, que
consiste en la formacién de profesores criticos que problema-
ticen el quehacer docente; presentando alternativas que procu
ren modificar y superar la labor del maestro, por medio de un
estudio cuidadoso de los elementos que intervienen en el pro-
ceso ensefanzg-agprendizaje.

Después de haber elaborado la presente propuesta, se obtu
vieron algunas conclusiones:

- E1 contenido de las fracciones es bédsico en la educa -
cidn primaria.

- Es necesgrio reconceptualizar la lsbor docente,

- El nifio es el elemento mds importante del trabajo esco-
lar, y es necegario prqﬁurar incrementer su participacién en-
beneficio de su aprendizaje.

Se vive una época donde tal parece gue los cambios tanto-
polfiticos como econémicos, sociales, etc., se aceleran., Los -
docentes participan activamente en estos sucesos, pues condu-—
cen la formacién de sujetos cue se van integrando a todo ese-
esquema gue conforme la sociedad del pafls, ante estos hechos-
dif{cilmente pueden permanecer al margen.

Por medio de la elaboracién y presentacidén de este docu -
mento del Area Terminal de la Licenciatura en Educacién Prima
ria, se espera contribuir con una alternativa que favorezca -
el trabajo educativo dentro de un aspecto del Area de matemd-

ticas,
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ANEXOS



A. NYmeros racionesles
Usando solamente ndmeros naturales no se pueden resolver-
algunas situaciones, como en el caso de la divisién; tomando-

los siguientes ejemplos:

25/5 = 5 poraue 5 X5 =25
36/9 = 4 poraque 4 X 9 =136
18/5 =

¢ Q¢ ndmero multiplicado por 5 es igual a 18? No existe -
ningdn ndmero natural que de respuesta al ejemplo anterior. -
Es notorio que a través del desarrollo histérico del hombre,-
&ste tuvo que extender los sistemas de numeracién para dar so
lucidn a los diferentes casos que se le presentaban. Como con
secuencia surgié el conjunto de los niumeros racionales.

Los ntmeros naturales estdn contenidos dentro del conjun-
to de los racionales, que suele llamarse @ como se puede ob-
servar en el diagrama de Venn. (Ver la figura 20).

En este trabajo se hard referncia a los nimeros raciona -
les positivos especificemente; para ésto se define gue: un nu
mero racional a/b, es una pareja ordenada de nimeros enteros,
donde "a" recibe el nombre de numerador y "b" el de denomina-
dor, con "b" # O. Una de las razones por las gque el denomina-
dor nunca es cero, es que no tendria sentido hablar de una u-
nidad dividida en cero partes.

Como se sefiala en el diagrama, los nimeros racionales com
prenden los enteros. Un nimero entero puede escribirse como -
racional anotdndole como denominador la unidad: 3 = 3/1, 8/1-
= 8, otros casos 4/4 =1, 10/2 = 5, etc. En algunas ocasiones
no suele ser asi, se encuentra lo que comunmente es llamada -
una fraccidn comdn: 3/4, 5/2 = 2 1/2, 4/3 =1 1/3, etc,

Ia equivalencia es una propiedad entre las fracciones que



es muy Util para afrontar diversas situaciones. En las frac -
ciones equivalentes, los términos de unas son términos milti-
plos de otras.

En 2/4 = 4/8, el 4 y el 8 de la segunda fraccién son mil-
tiplos del 2 y el 4 de la primera fraccidn.

El miltiplo de un nimero se obtiene multiplic#éndolo por o
tro, si en una fraccibén se multiplican los dos términos por -
un mismo nimero se obtiene una fracciédn equivalente, cuyos -

términos son miltiplos de una anterior. Ejemplo:

2 2X2 _ _4
4 T 4x2 T8

En la fraccidn 4/8, los dos términos que la forman son -
miltiplos de los de 2/4 y resulté por la multiplicacidn de es
tas dos cantidades por 2. El caso anterior es cuando se obtie
nen fracciones equivalentes en términos superiores.

De manera semejante se puede obtener una fraccidn equiva-
lente en términos inferiores, si se dividen los dos términos-
de una entre un mismo nidmero. las cantidades serdn mds peque-
flag, resultardn fracciones mds simples, es decir, simplifica-

das, Ejemplo:

3 _ 3
6 = 6

obslele

3 1
3 2

1/2 es la simplificacién de 3/6 y su equivalente.

Otro subconjunto que surge de los nimeros racionales son-
las fracciones decimales, Estas llaman la atencidén de los ni-
flos desde muy temprano, a causa de su uso en el sistema mone-
tario, donde la unidad es dividida en 100 partes, Otro caso =~
es la unidad de medida del peso: el kilogramo, que se fraccio

na en 1000 partes. Mucho mds importante es el hecho de gque la



notacidén decimal se usa virtualmente en todo cdlculo cientifi
co, técnico y comercial,

Una fraccién decimal es aquella cuyo denominador es la u-
nidad seguida de ceros: 3/10, 71/1000, etc.

Usualmente las fracciones decimales son expresadas como -
nimeros decimales. Si se necesita hacerlo, se_escribe el nume
rador y se separan con un punto tantas cifras a la derecha, -
como ceros acompafian al denominador; (si es necesario se agre
gan ceros a la izquierda).

Las cifras situadas a la izguierda del punto decimal for-
man la parte entera; las de la derecha, la parte decimal., E -
jemplos: 8/10 = 0.8, 64/10 = 6.4, 328/ 10000 = 0.0328

De acuerdo con este trabajo, la mayor parte del estudio -
es dedicado a los "decimales finitos" y sus fracciones equiva
lentes; por ejemplo 4/10 = 0.4, 35/1000 = 0.035, etc. Aunque-
es comun emplear "“decimales periddicos"; por ejemplo, 1/3 = -
0.3 En estos casos se puede efectuar una divisién del numera
dor entre el denominador para encontrar el nimero decimal,

_ 0.33

1/3 = 0.3 3[1.00

10
1

Con el fin de escribir un decimal periddico concisamente-

¥y sin ambigliedad, se zcostumbra anotar 0.33 en la forma 0.3 -
La barra sobre la sucesién del 3 indica el conjunto de digi -

tos que se repiten. Asi:

. 0.2727

3/11 = 27 11 | 3.0000
080
030

080

03




Ahore bien, recordando que el sistema de numeracfon esti—
en bage diez.
3 2 1 0
4328 (4 X107) + (3 X107) + (2 X107) + (8 X10°)
= (4 X1000) + (3 X100) + (2 X10) + (8 X 1)
4000 + 300 + 20 + 8

Cada digito tiene un valor absoluto, pero yambién tiene -

un valor relativo de acuerdo a su posicidén en el numeral.

Este tipo de notacidn indica que cada digito a la izquier
da es multiplicado por la base diez y sus exponentes, inician
do con el cero., A la extrema derecha se encuentran las unida-
des, éstas frecuentemente tienen la necesidad de ser fraccio-
nadas, Para separar la parte de los enteros de los decimales-—
se anota el punto decimal. El valor posicional del primer lu-
gar a la derecha de las unidades es 1/10 de 1 = 1/10; el del-
segundo, 1/10 de 1/10 = 1/100; el tercero, 1/10 de 1/100 = -
1/1000, y as{ sucesivamente, 1o que indica que la unidad se -
fracciona en diez, en cien, en mil partes, etc.

En la tabla indicada en el anexo se ilustra lo anterior,-
y se presentan los nombres de los cinco lugares a la derecha-
¥ a la izquierda del punto decimal. (Ver la tabla 3).

De esta manera, el numeral 2,432,134 desarrollado de a -~
cuerdo al valor posicional deberd ser:

(2 X1000) + (4 X100) + (3 X10) + (2 X1) + (1 X1/10)-

+ (3 X1/100) + (4 X 1/1000)

El cual deberd leerse as{: "Dos mil cuatrocientos treints
y dos con ciento treinta y cuatro centésimos". Se anota la pa
labra "con" para indicar el punto decimal, El valor posicio -
nal del Wltimo digito indica si Se debe decir "décimos", "cen
tésimos", "milésimos"™ o lo que se use,

Pasando a otro tema relacionado con las fracciones, en -



los préximos programas de sexto grado las fracciones interpre
tadas como razones son incluidas. En seguida se tratard de -
dar una explicacién sobre estos conocimientos.

La razén es una relacién de comparacién de dos niUmeros. -

Se puede hacer por divisién o cociente. BEjemplo:

6 = 3 =2 6 es a 3
También puede escribirse en forma de fraccién comin:
4/2 = 2 30/15 = 2

La razén estd formada de dos términos: el antecedente, nu
merador o dividendo, y el consecuente, denominador o divisor.
8 = 2, el 8 es el antecedente y el 2 el consecuente.

Cusndo una razén expresada en forma de fraccidén comin po-
demos simplificarla, las dos cantidades estdn en una razdn da
da. Ejemplos: '

6/18 = 1/3, se dice que el 6 y el 18 estdn en razén de 1-
a 3.

Juan tiene 30 canicas y Iuis tiene 10, ;cudntas veces mds
canicas tiene Juan?

30/10 = 3/1, Juan tiene 3 veces mds canicas gue ILuis.

El tio de Antonio y Marfa les obsequié $25; a Marfa le to
caron $10 y a Antonio $15, ;cudntas veces menos dinero le to-
c¢é a Mar{ia?

10/15 = 2/3, estdn en razén de 2 a 3, a Maria le corres -
pondié 2/3 de 1o que le tocd a Antonio.

También se puede descomponer un numero en dos partes gue-
estén en una razdén determinada. Ejemplo:

Se desea repartir entre dos nifios 30 dulces, de tal mane-
ra que al primero le togue en razén de 2 a 3 del segundo.

Esta operacién se realiza de acuerdo con los pasos si -

guientes:



~ Dividir los 30 dulces entre la suma de 2 + 3, o sea los
dos términos de la razén. |

- El resultado se multiplica por 2 y el producto obtenido
es el nimero de dulces que le corresponde al primer nino. El-
mismo resultado se multiplica por 3 y el producto obtenido es
el nimero de dulces que le toca al segundo nifio.

Ejecutando las operaciones tenemos:

30+ (2+3)=30+5=6

6 X 2 = 12 dulces le tocaron al primer nifio

6 X 3 = 18 dulces le correspondieron al segundo nifio
30

De las razones surgen las proporciones. Una proporcién se
define como lg igualdad de dos razones,

9/3 = 3y 6/2 = 3, son razones iguales y con ello se pue-
den formar las siguientes proporciones:

9/3 = 6/2

Esta proporcién se lee: nueve es a tres como seis es a -
dos, también podemos expresarlo asf: 9 - 3 =6 = 2

Los términos de una proporcién son cuatro, en el ejemplo-
anterior son: 9, 3, 6 y 2. Los términos 3 y 2 se les llama ex
tremos y el 3 y el 6, medios, Los términos primero y cuarto -
son los extremos y el segundo y el tercero los medios,

En toda proporcién el producto de los medios es igual al-

producto de lcs extremos.,
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Donde:

C = centenas

D = decenas

U = unidades

d = décimos

¢ = centésimos
m = milésimos

Fig., 15

0.108 = 108/1000

Fig. 16
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Diagrama de Venn  Nimeros reales

Donde:

R ={ Nimeros reales}
I= {Nﬁmeros irracionales}

‘ Q={—:—/s€2, t €z, t¢0}

e no.. ]
N={1,2,3.-..}

Fig. 18



C. Tablas

Criterios para evaluar las estrategias

1.| Alumno

Comentarios y
participacién
en el equipo

Colaboracidén
con materiales

Nivel de apro-
vechamiento,
Ejercicios esc,

2.| Alumno

Comentarios y
participacién
en el equipo

Realizacidén y
manipulacidn
del rompecab,

Nivel de apro-
vechamiento.
Ejercicios esc.

3, | Alumno

Participacidén en el juego

4, | Alumno

Comentarios y parti-
cipacidn en el equipo

Nivel de aprovecha-—
miento., BEjercicios
escritos




Alumno Participacién en el

Nivel de aprovecha-

equipo miento, Ejercicios
escritos
Alummno Realizacidén y manipu—| Empleo de las unidades

lacién del metro

de medida del metro y
sus eguivalencias

Alumno

Participacién en el juego

Escala:

& = Excelente = 10
MB = Muy bien

B

]
(]

Bien = 8
Regular = 7
Suficiente = 6

Tabla 1

D = Deficiente = 5

117468



Lista de verificacidn de las actividades de ensefianzsa

FACTORES E INDICADCRES SI NO OBSERVACIONES

I. PLANEACION

- Elaboré un plan de acti
vidades oportunamente

— Elegi las experiencias
de aprendizaje de acuer
do a los objetivos

~ Consideré las caracte -
risticas psicolégicas
v _bioldgicas del nifio

- Consideré las cacte -
risticas del grupo

II, TIEMPO

- Distribuil el tiempo

~ Utilicé el tiempo en ac
tividades ajenas a la
clase

— Bl tiempo planeado fue
suficiente

III, METODOLOGIA

- Utilicé una metodologia
apegada a las teorfas -
de aprendizaje conside-
redas

- La metodologfs utiliza-
da fue viable

IV. CONTENIDO

- Desarrollé en formse clg
ra 1los conceptos

~ Organice los contenidos
de acuerdo a uns secuen
cia 1ldgica




FACTORES E INDICADORES

SI

NO

OBSERVACICNES

V.

DESARROLLO

Propicié situaciones pa
ra que mis alumnos apro
vecharan sus conocimien
tos previos -

Relacioné oportunamente
el contenido con otras-—
dreas del conocimiento.

Propicié situaciones pa
ra que los alumnos rela
cionaran el contenido —
con experiencias concre
tas de su medio cotidia
no

Expliqué a los alumnos-
claramente la dindmica-
de las actividades a -
realizar

VI. MATERIALES DIDACTICOS

Seleccione el material-
diddctico en relacién -
al contenido

Elegi el material toman
do en cuenta las carac-
teristicas de los nifios

Presenté oportunamente-
el material diddctico -
en el transcurso de la-
clase

Utilicé algin material-
de la naturaleza o de -
reuso

VII, EVALUACION

Seleccioné instrumentos
de evaluacién de acuer-
do a los objetivos pro-
puestos




FACTORES E INDICADOCRES

SI

NO

OBSERVACIONES

- Implementé situaciones-
de evaluacién congruen-
tes con las actividades

de aprendizaie
- Revisé con .los alumnos—

en qué consistieron sus
arroreq

- Revisé con los alumnos-—
en qué consistieron mis
errores

Tabla 2




Algunas representaciones de enteros y decimales

[
o
8 10 X 10 X 10 X 10 Decenas de millares
o
[
o
o 10 X 10 X 10 Millares
'_l
=4 10 X 10 Centenas
'_l
o 10 X 1 Decenas
f 1 Unidades
1
o —= Décimos
S 10
% —] Centésimo
S 10 X 10 sntesimos
2 3 Milési
] 10 X 10 X 10 tlesimos
=
o
[ ]
2 1 e
3 10 X 10 X 10 X 10 iezmilesimos
o
o 1 ’
8 Cienmilésimos
8 10 X 10 X 10 X 10X 10
|_J

Tabla. 3




