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INTRODUCCION

Ser maestro es Dbuscar cada dia 1

cuales llegar al conocimiento, el presej

propdésito de analizar a la luz del mé

problemdtica que encierra la enseflanz4
razonados en quinto grado del nivel primag

En el capitulo I se aborda la formuld

donde se presenta un analisis sobre el ba
este campo matemdtico ha obtenido la escu
factores que inciden en este hecho, pqg

refiere especialmente a las técnicas de

el maestro de quinto grado en su préactica
los objetivos que guiaradn el trabajo y se

En el capitulo II el marco referesn

dos aspectos, el psicoldégico fudamentyg

psicogénetica de Jean Piaget y en el pedag

4
o

teoria de aprendizaje cognoscitivista.

desarrollan en el marco tedrico son: la
el pensamiento matemdtico, las caracteri
quinto grado, las técnicas de ensefianza
problemas razonados.

En el tercer capitulo se da a conog¢
se utilizdé, haciendo una resefila genera
seguido a lo largo de esta investigacid

mediante el método descriptivo, se

seleccionada la muestra y se presentan 1¢

cidén del problema,

uevos caminos por los

te trabajo tiene el
todo cientifico la

de 1los problemas
io.

en

jo rendimiento que en
ela, existen varios
rTo este estudio se

ensefianza que utiliza

Se plantean también

enuncia la hipdtesis.
cial se plantea desde

do en la teoria

6gico apoyado en la

Otros apectos que se

matemidtica y el nifo,

sticas del nifio de

y algunos tipo de

er la metodologia que

del procedimiento
n que se llevd a cabo
fue

explica como

s resultados que son



analizados por medio de la estadistica des
Enseguida se presentan las conclusio
limitaciones que se encontraron en la real
algunas sugerencias derivadas de los resul
Como complemento al trabajo se in
consultada y los anexos correspondientes.
Finalmente es importante agradecer

los maestros y alumnos que desinteresadame

realizacién de esta investigacidn.

3]

criptiva.

nes del trabajo ,las
izacién del estudio y
tados obtenidos.

cluye la bibliografia

especialmente a todos

nte colaboraron en la




I. FORMULACION DEL PROBL

La educacidén es un proceso constante

cabo. Su propésito es que el sujeto se de

que se integre adecuadamente a la socied

sociedad y la escuela se encargan de condy

Es la escuela en donde de manera for

alienta al individuo a conocerse y aproy

al madximo, por lo tanto es muy importante

forme mads que informe, para lograr que e

adquiera conocimientos, habitos, actitudes

permitan aprender a aprender, de tal maner]

vida esta formacidn le sirva como 4

desenvolvimiento.

Una de las metas principales del deg

Nacional es elevar la calidad de la educad

esencial no se ha cumplido totalment

dificultades que no lo permiten.

Por otra parte, al sistematizar]

agrupandolo en diversas materias y teniend

curriculum establecido gue, generalmente s

de la realidad y necesidades del nifio, s¢

educacién fragmentada que obstaculize el

educando, que es el objetivo fundamental Yy

la educacidén, que se encuentra contenid

Constitucional.

EMA

v dificil de llevar a

sarrolle plenamente y

ad. La familia, la
cir dicho proceso.
mal se educa y se

echar sus capacidades
que esta institucidn
1 nifio desarrolle y
y habilidades que le

a que durante toda su

gente de su propio
1 Sistema Educativo
ién. Esta finalidad
e, muchas son las

el conocimiento

o gue cumplir con un
e encuentra desligado
podria propiciar una
pleno desarrollo del
principio rector de

o en el articulo 3o.




A. Antecedentes

A lo largo del tiempo una de la

problemas presenta en el proceso ensefianz

matemdticas, pues se le considera como u

ain cuando su cuerpo conceptual esta bien

expresa las matemdticas son tan complicad

supera las expectativas mnegativas en cuan

2

ésto es lo que él1 1llama la segunda

matematica.

La ensefianza de las matematicas se h

de los principales problemas educativos a

ha sucitado un gran interés en la invest

de conocimiento. Estos estudios no se h

teérico sino que han establecido un estre

sociedad a través de sus aportaciones pa

ensefianza-aprendizaje.

Existen investigaciones realizadas
razonados en México, pero enfocados a las
gue se utilizan son escasas, por no decir
investigaciones del norteamericanoc Mayer
antecedente de un trabajo experimental con
ensefianza para los problemas razonados.

La necesidad de investigar acerca de
resolucidén de problemas razonados adquiere
una parte muy importante en el curriculum
cuenta que un adulto debe wusar

una S

5 asignaturas que mas
h-aprendizaje son las

ha materia compleja,

definido. Como Begle

s que muchas veces

to a su dificultad,

ky de la educacidn

i convertido en uno

nivel mundial, lo que
igacion de este campo
quedado nivel

=hsl a

cho contacto con la

ra mejorar al proceso
sobre los problemas
técnicas de ensefianza
due no hay, en las
se encuentra un buen

diversas técnicas de

las matematicas y la

relevancia, pues son
escolar, tomando en
erie de habilidades




matematicas en su vida diaria, por e
peridédico se debe poder interpretar grafi
el mejor producto para comprar, hacer

cantidades, distancias, precios, y algunas

el cambio, la hora, etc.

El estudiante desarrolla con apoyo d

habilidades bdsicas necesarias para cual

le proveerd de diferentes formas de ver el
sus perspectivas al interactuar en él.
en 1

Los maestros y los estudiantes,

se enfrentan a un amplio grupo de proble
pensamiento matematico.

El ensefiar a pensar ha sido usual
desarrollar el pensamiento <critico: pero
los estudiantes deben aprender como Teco
argumentos sélidos, aplicando 1los princi

formal o informal y evitando falacias en s

Algunas veces se piensa que el desar

critico se da de manera natural,

pa

actividades que realiza el sujeto, pero en

siempre sucede asi, éste es un aspecto

desarrollar intensamente a través de

planeadas para este fin.

Si bien es cierto que se prese

aprendizaje en la realizacidn de las mec

campo de los problemas razonados donde

jemplo: al leer el

ras, decidir cual es

estimaciones sobre

tan comunes como dar

=
-

las matemdticas las

Juier carrera, ademis

mundo y asi ampliar

h escuela, dia a dia

mas que involucran el

fmente significado de

Ruggeiro dice que,

construir

hocer y/o

pios de la légica

1 razonamiento.
rollo del pensamiento
las

ralelamente a

la realidad esto no

que la escuela puede

Hiversas actividades

ntan problemas de

hnizaciones, e€s en el

la dificultad se




acentda. Al respecto Talton expresa que,

acuerdo que sus estudiantes tienen mas lim

los maestros estan de

itaciones en el campo

de los problemas razonados que en cufalquier otro campo
matemdtico.

El resolver problemas razonados 1implica wuna serie de
habilidades, aptitudes y destrezas que el| alumno debe poseer y

que regularmente se da por hecho gue posee

asi. Muchos procesos que el alumno util

problemas son inconscientes, asi, el alum

en hacer y comprender en accidén que en exp

que hace, el hecho es que el pensamiento
desarrollarse si el alumno puede estar
proceso inconsciente, es decir que sea ca

acciones, lo que 1lo llevdé a realizarlas

situaciones. Para Mahlios el resolver

requiere que el estudiante use indicios ¢

destrezas mentales.

Anteriormente era suficiente con

q

leer y escribir, ademis de realizar

matematicos elementales. Hoy en dia el ind

dominar gran cantidad de conocimientos asi

de pensamiento y accidén adecuados al a

tecnoldégico de la sociedad.

La educacidén, por lo tanto, debe se

tiempo para propiciar el desarrollo de

habilidades matemdticas béasicas; la escu

no siendo siempre

’

iza en la solucidn de
[io puede ir mas lejos

resar verbalmente lo

matemdtico sélo puede

consciente de ese

paz de analizar sus

y aplicarlas a nuevas

problemas razonados

bntextuales otras

y

ue un hombre pudiera

algunos cdlculos

ividuo debe conocer y

como poseer métodos

delanto cientifico y

r coherente <con su

un sujeto con las

ela mexicana con su




nueva politica educativa refleja este enfo
de los nuevos planes y programas.

Al reconsiderar el papel que las m

en el curriculum escolar, se observa que

materia selectiva de alumnos, pero esa eta

historia con el nuevo enfoque que los planles y programas

la asignatura, al pretender emplearla co

la que debemos proveer al individuo para q

este mundo que cambia tan aceleradamente.

B. Definicién.

Muchos son los factores que afectan

alumnos y seria muy ambicioso querer estud

es necesario limitarse a uno

El resolver problemas involucra el

experiencias previas, conocimientos e intu

por decidir un método para resolver u

resultado no es conocido. Para Randall Cha

factores interactian para contribuir al éx

problemas razonados y son: los facto

(personales y ambientales) conformados po

sujeto ha realizado, los factores afectivo

los sentimientos y expectativas que des

hacia la resolucién de problemas razona

cognoscitivos que son las herramientas men

se presentan de manera esquemdtica en la

que en la elaboracidn

atematicas han tenido

se utiliza como una

pa debe de pasar a la
dan a
mc una herramienta de

ue pueda integrarse a

el desempefio de los

iarlos todos, por eso

de ellos.

proceso de coordinar

iciones en el intento

na situacidn cuyo

rles tres grupos de

ito de la solucidn de

res de experiencia

r las acciones que el

5 que se rTefieren a

hrrolla el individuo

Hos los factores

y
tales que se tienen,

figura 1.




FIGURA 1.

En el

existen diferentes problemas,

ensefianza utilizado.

largo tiempo,

la mecanizacidn

desarrollo del pensamiento reflexivo y creg

da ya por

empezar a trabajar con problemas

Factores que Afectan

proceso

los

hecho

* FACTORES AFECTTVOS

stres

presion

tolerancia a la

ambiguedad mieres

mouvacion

ansiedad por el , edad

desempeno

Perseverancia

habwidad en |3 s

lectura

habtidad espacial
destrezas
compurasionales

habuidad anatiuca

habilidad logica

FACTORES COGNTTTVOS

uno de

Se han

y memorizacidn, no

que el alumno de quinto

niveles de pensamiento mds abstractos,

hasta ese momento,
favorece estos niveles,
tal manera que sdélo-.da conocimiento

comprensidén y utilidad que

(1) Randall Charles.

California,

la Resoluci

antecedentes
matemangcos

fanubiandad con las
estrategias de solucion

famibiaridad con el
contexto y conremdo
del problema

ensefianza—- aprendizaj

utilizado

métodos tradicionales,

en los g

no considerando que lg

ya que el maestro

el

=

pe

que

(1)

6n de Problemas

e de las matematicas

los es el método de

n las escuelas, por

que hacen gran uso de
pleno

rmitiendo el

ativo del nifio. Se
grado esta listo para
ue pueden desarrollar

los que ha utilizado
siempre

escuela no

organiza su clase de

Ed. Dale Seymour, 1982,

p.

hechols sin pensar en la
el nifio esplera encontrar para
Teaching problem solvling. What, why & how.

11.




construir el conocimiento.

Es importante estudiar de cerca Illas acciones que el
maestro realiza para facilitar o dificyltar el proceso de
aprendizaje de los alumnos de quinto afio, [pues la planeaciédn,

expectacidén y estrategias que el maestro

afladir una nueva Yy eXxcitante dimensidn
matemdticas, se debe de considerar en
obtenga.

Para que los problemas razonados

deberdn estar basados en situaciones de 13
estudiante puede relacionar lo que hace df

con lo que sucede fuera de ella, el 4

manera natural.
Se debe recordar que los individuos
decisiones en base al uso de habilidades n

medida que se tomen buenas decisiones

calidad de vida. La ensefianza de las maf

utilizada para sélo dar conocimientos, s1

formar un tipo de pensamiento que se

serie variadas situaciones.

Este planteamiento debe considerarse
permita reconsiderar la
al seleccionar 1loj

debe tomar en cuenta

recursos, contenidos, etc. gque debe util]

que se ha dado a la resolucidén de probler

conocimientos adquiridos y desplegar divet

postura que la nyeva escuela

. objetivos,

empleé para motivar y

al estudio de las
los resultados que
engan significacidn,

vida real. Cuando el

ntro de la escuela

prendizaje se dara de

toman en todo momento

hatemdticas, en la

y

se puede elevar Ila
emidticas no puede ser
no en realidad debe

pueda trasladar a una

fundamental para que
mexicana
técnicas,

zar. El nuevo enfoque

1as involucra usar los

sos recursos, por lo




tanto la rtesolucidén puede darse de varias

enriqueciendo el trabajo del grupo, pues

haga de los procedimientos wutilizados pe

construccidén de nuevos conocimientos, den
confianza y seguridad.
El planteamiento de esta investigac

bajo la siguiente pregunta:

10.

formas y ser véalido,

el analisis que se

rmitird al nifio la

tro de un ambiente de

ién se llevard a cabo

;Cuidles son las técnicas de enseiianza que utilizan los
maestros para desarrollar el razonamiepto en los nifios de
quinto grado para la resolucién de [problemas razonados?
C. Delimitacidn.

El presente estudio se enfoca a la asignatura de
matematicas, en el aspecto de los problemals razonados, que en
el programa de estudio vigente se puede ljpcalizar en varios de
los ejes en que se ha organizado la matefria, especialmente se
considera al factor técnicas de ensefianfza que wutilizan los

maestros para ayudar a que el alumno desar
mentales que se requieren en la solucidén d

Se ubica en el Sector No. 1 de n

zonas escolares 22, 53, 81, 120, 122 vy

quinto. Se llevd a cabo todo el estudio en

julio, pero se pretende que

maestros que requieran de consultar in|

técnicas de ensefianza para la resoly

razonados.

sus resultaldos

rolle las habilidades
e problemas.

ivel primaria, en las

170, en el grado de

los meses de marzo a

orienten a los

formacidén sobre las

cidén de problemas




El sustento tedrico se encuentr
psicoldgica de Jean Piaget, retomando
desarrollo del nifio y de la construcec

y también utiliza la teoria cognoscitivist

técnicas de ensefianza para los P

desarrolladas por Mayer que es seguidor de

Este trabajo se encuadra dentro

descriptiva, que pretende describir las

11.

en las teoria

los aspectos de

ién del conocimiento,

a, al presentar las

roblemas razonados
esta corriente.
de

la investigacidn

caracteristicas méas

importantes de un fendmeno, en lo que res|pecta a su aparicidn,
produccidén y comportamiento. Cabe aclarar| que, este tipo de
estudios puede servir para sentar las |[pases de posteriores
investigaciones de mayor alcance, como serian las
experimentales.

Los investigadores que emplean esta metodologia pueden
clasificar, ordenar y relacionar los datos y describir las
relaciones que pudieran existir entre llas variables que se
manejan, las cuales podrian no ser degfinidas en términos
operacionales con el mismo grado de exlactitud que en los
trabajos experimentales, lo que indica que no puede hacerse un

analisis y una formulacién de explicaciong

de tales relaciones, puesto que no se sq

experimental definitiva. Sin embargo los d

llamar la atencidn sobre procesos, circun

que podrian pasar inadvertidas.
Para la recoleccién de datos se pueds
poblacidn,

que se encuentra formada por

s exhaustivas acerca

meten a una prueba
atos obtenidos pueden

stancias y tendencias

tomar en cuenta a la

todos los sujetos que




presenten la caracteristica estudiada, p¢g
de tiempo y costo también se puede U
suficiente y que represente las card

poblacidén, como sucedié en este trabajo 3

arbitrariamente.

El uso de 1la estadistica es fu

investigacidén, sin embargo se le debe

instrumento al servicio del estudio

y

aquella que mejor se adapte al problema

este caso se escogidé la estadistica descri

de tendencia central: moda, media y median

D. Justificacién.

Trabajar con problemas razonados

B

frustrante tanto para el maestro como parad

12.

ro ante los problemas
tilizar wuna muestra
cteristicas de la

que fue seleccionada

ndamental en toda

considerar como un

entonces se utiliza

de investigacidén. En

ptiva con sus medidas

a.

uede llegar a ser

el alumno. Es una de

esas actividades que se consideran difilciles, pesadas y que
generalmente se ha 1llevado a cabo dentro de un marco
tradicional sin tomar en cuenta la naturalleza del nifio, pues

para él, segin Piaget, aprender es acciona

de esa actividad se abstraen conceptos,

luego se generalizan al aplicarlas a nueval

Por varios afios en las escuelas prim
se aplicaron exdmenes de problemas razonad
fueron realmente inesperados e increibles
mayoria de los promedios grupales estuvie

cincuenta por ciento los grupos méds alto

’

T sobre los objetos y
se deducen leyes que
s situaciones.

fprias de Nuevo Laredo
los resultados

oS V

, en algunas zonas la
ron por debajo de el

s fueron los primeros




grados, ¥y a medida que el grado era

bajaba.

Segin datos obtenidos en algunas

resultados de quinto grado en febrero de

de diecisiete (17) por ciento y de un dos

ciento en marzo de 1990. Tal vez se

p

diciendo que el maestro no ha ensefiado

aspecto matemdtico, pero no es asi, los

texto los contienen y los maestros los e

algo estd fallando, los resultados obtenid

pudiera ser el desempefio mental del nifio,

problemas empleados, el maestro, etc.

Quizad el analisis de todos los co

enseflanza-aprendizaje pueda establecer 1

situacidn, pero para este estudio se ha s

factor técnicas de ensefianza, basados e

adquiere el maestro al ser quien, normalm

organiza la clase y selecciona los problem
la presentacidén de la misma.

Hay que recordar que 1los individuo

todo momento, a lo largo de su vida, c¢

habilidades matemdticas tales como ir

presupuestos, interpretar grdficas, etc.,

matemdticas no s6lo ensefian a manejar nd
clase de razonamiento que podemos utilizar

la vida cotidiana.

13.

superior el promedio

zonas escolares los

1989 fue un promedio

punto siete (2.7) por

fodria explicar esto

o practicado este

programas y libros de

nsefian, sin embargo

os son contundentes,

el tipo y nivel de

mponentes del proceso

a8 S causas de esta

eleccionado sélo el

n la importancia que
gnte decide como se
s gque utilizard en

s toman decisiones en

bn base al uso de

de compras, sacar

por lo tanto las

meros sino dan una

en cualquier &4rea de




Hoy en dia se le considera como urn

mas que como un simple conocimiento, es
matemdticas se desarrollan habilidades qusg

desarrollar un orden légico en su pensamisg

a muchas situaciones que se le presenta
importancia de formar buenos mnifios pardg
razonados y también la necesidad de in

14.

a herramienta mental,

decir que <con las

permiten al sujeto

nto que puede aplicar
n, en esto estriba la
resolver problemas

vestigar el hecho

cientificamente para poder encontrar una nlanera de facilitar la

conduccidén y aprendizaje de los problemas

E. Objetivos.

Toda actividad del hombre debe estd

fin que marque las directrices a seguir,

permita desviarse de su intencidén origi

objetivos bien definidos facilita el

investigacién no puede desligarse de esf{

estos han de ser enunciados clara

3

propbésitos o metas son tan importantes qy

se den en el trabajo habrdn de llevar 4

ellos.
Los objetivos a lograr con esta invesg

Objetivo General.

Conocer como se realiza el proceso ensg

los problemas razonados en 50. grado (

identificando las técnicas de ensefig

maestro y los resultados que se obtiener.

razonados.

r encaminada hacia un

y que a la vez no le

nal. El1 contar con
quehacer humano. La
e hecho, por lo que

concisamente. Los

e todos los pasos que

la consecucidén de
tigacidén son:
flanza-aprendizaje de

e educacidn primaria,

nza que utiliza el




Objetivos Particulares.

Identificar el concepto y expectat|

alumnos de 50. grado tienen sobrg

especialmente los problemas razonados.
Medir el desempefio de los alumnos de 5o.

la realizacidén de los problemas razonadd

F. Hipdtesis.

La formulacién de 1la hipdtesis de

aspecto que da una caracteristica especiall
puede considerar comd

de campo y que se

delicados en la realizacidén del trabajo,
una propuesta, y es importante que relaciq
datos del hecho que pretende explicar, y ¢
suficiente formularla con base a la intuid

un fundamento tedrico que la fortalezca.

15.

vas que maestros ¥y

las matematicas,
grado de primaria en

S.

investigacidén es el
a esta investigacidn
uno de los pasos mas
entiende

Se que €S

ne la teoria con los
ue sea precisa, no es

'ién sino debe agregar

Para este estudio se presenta la| siguiente hipdtesis:
La falta de informacidén sobre 13s técnicas de
ensefianza apropiadas dificulta el | desarrollo del
razonamiento necesario para redolver problemas

razonados en los alumnos de quinto gi

Las variables que se manejan en

la variable independiente, que son las

que utilizan los maestros; y

la variable dependiente que es el desarf

para la resolucidén de problemas razonados |

ado.

la hipdtesis son:

técnicas de ensefianza

ollo del razonamiento




16.

Por la naturaleza del tipo de investilgacidén no se pretende
confirmar o rechazar la hipdtesis, sélo |layudar a describir lo

que esta sucediendo en este problema.




II. MARCO TEORICO

La curiosidad es inherente al ser h

propia naturaleza vy de &ella se despren

investigar el porque sucede un fendémeno.

hombre de las cavernas hasta nuestros di

sido el dinamo que ha movido al hombre

mundo avance al grado de adelanto cient

actual.

La investigacidén nace de la necesid

problema, que si bien, éste puede formar p

investigador algunas veces es producto

observacidn que le da ideas o material pa

estudio. Es importante que la investigacid

cardcter formal por 1o <cual no deberé

no formal. Aunque éste sea la base, es d

sustento tedrico que fortalecerda el est

cientifico.

Dentro de este capitulo se abordara

referencial que servird para puntualizar e

el que se desenvolverd este trabajo, despu

el estudio tratando los temas que pern|

limites dentro de los cuales se inscribir

siguientes apartados que van de los conc
particulares: la matemdtica v el nin
matemdtico, las caracteristicas del nifio

técnicas de ensefianza y diferentes tipos d

[umano,

hlasta

es parte de su

de la necesidad de

Desde la época del

as, esa curiosidad ha
permitir que el
tecnoldgico

ifico vy

ad de solucionar un

arte de la vida del

de una minuciosa
ra la realizacidén del
n tenga validez y un
quedarse en el nivel
e suma importancia el
udio en su valor
pPrimeramente un marco

1 contexto tedrico en

és se conceptualizaré
itan establecer los
&2 a partir de los
eptos generales a los
o, el pensamiento

de quinto vy, las

e problemas razonados

S — i S— i .



A. Marco de referencia.

y el campo tedrico en el que se desarrolld
en este apartado
pedagdgicas en las que se apoya

algunos

no sélo
moderna
cuando se trata
razonamiento necesario para
razonados.
concepciones de la didactica

bisqueda se han desarrollado

del

€S0 gue se

adoptara sobre el nifio de quinto grado.

por las que

del

Es importante, en todo trabajo, defif

se definen las corridg

el estud

conceptos generales que se utilizg

Ya se ha mencionado que, uno de los (

en este pais, es al que se ef

en la ensefianza de las mateméat

de lograr que el al

la resolucid

Muchos han sido los intent

de las mat

trabajos ints

concepto de individuo gque cada inves

aborda primeramente el enfd

" La teoria de Jean Piaget of 1
psicogenético individual del nifio
describe el desarrollo cognoscitivo d
profunda y significativa que realment
del desarrollo del pensamiento infant
gue en lugar de perder vigencia cadg
mas". (2)

En ella se puede encontrar una explid

pasa el pensamiento infantil

mundo, ya que en diferentes paises

UPN. Desarrollo del nifio v aprendizaje
México, 1988. p. 88.

18.

ir el campo de accidn
rd la investigacidn,

ntes psicoldgicas y

io y se puntualizan

-

Tan.
roblemas mas fuertes,

frenta 1la pedagogia

icas y especialmente

umno desarrolle el

n de los problemas

os de crear nuevas

ematicas, vy en esa

resantes que, parten

tigador posee, es por

que psicolégico que
ece un estudio
en la cual se

€ una manera muy
e es una teoria
il tan completa

dia se afirma

acién de las etapas

de cualquier persona

a la luz de los

escolar. Antologia.
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conceptos piagetanos se ha estudiado

encontrado las mismas etapas, con variacid

en la misma secuencia. Esta teoria ayuda

y propiciar situaciones en las que el eduj

sus hipdétesis, las confronte y pueda conl

nuevo la bisqueda del conocimiento, a ¢

construir su conocimiento. "“El conocimis

entre el

(3),

dialéctico de interaccién sujeg

objeto de conocimiento" es decir a

entre el nifio y un objeto el nifio aprer

establecer sus caracteristicas.
En cuanto al desarrollo de la intelig
él coady

factores que intervienen en

individuo de una etapa de desarrollo a otf

Maduracién;

- experiencia;

transmisidén social,

equilibracidn.
Entendiendo por maduracidén el aspectg
genéticamente programado; por experiencia,

sobre los objetos; por transmisidén social

otros individuos y por equilibracién, al p

todos los anteriores que se produce

(3) Carolina Dominguez Castillo." Piaget 3y

tando pueda

sto
nto

to

de al

encia,

uvando

a,

y

b

roceso

n

19.

al nifio se han

y

bn en su duracidén pero

al maestro a entender

construir

irmarlas o iniciar de

le 1llama Kamii

€S un proceso

cognoscente y el

través de la relacidn

manipularlo ¥y
existen cuatro

a llevar al

son (4):

bioldgico del sujeto
a la accién del nifio
al interactuar con
regulativo de
de la

a través

aportaciones
n. Vol.l1

Bruner:
pedagogia,

a la practica educativa." Revista de
no.2, México, 1984: p. 1 - 13.
(4) UPN. Op. cit. p. 92.
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asimilacidén y la acomodacidn.
Las etapas de desarrollo que establed
la sensorio-motriz (de cero a dieciocho me

la pre-operacional (del afio y medio a 1o

las operaciones concretas (de siete a d

operaciones formales (de doce a quince afio

FIGURA 2. Etapas y factores de desarrollo

(5).

20.

e Piaget son cuatro:
ses aproximadamente),

s cinco), la etapa de

oce afios) y la de

s ).

de la inteligencia

ETA
Of

PAS DE DESARROLLO
L LA INTELIGENCIA

-Madurccidn interna

- Experiencia fisica '
y Experiencla 16gico- F
matemdtica B

-Trasmisidén social —

EQUILIBRACION

$Hensorio-motriz

Pre -operacional
Dperaciones concretas

Dperaciones foermales

(5) Carolina Dominguez. Op. cit.




El alumno de quinto grado se encuern|

la etapa de las operaciones concretas,

requiere de experiencias concretas, empi

abstracciones que cada dia son mads comp

interaccién y la confrontacién de puntos

construir el conocimiento y el pensamientg

Considerando la relevancia de la matemética

diaria, las dificultades que se preseg

ensefianza-aprendizaje y la concepcidén que

nuevo curriculum escolar, se puede pensar

que propicie la formacién de un alumno que

"

es decir "un nifno activo, constructor

una manera racional, eficiente v con|

significado". (6)

En la teoria cognoscitiva se

caracteristicas anteriores y ademids en

manera relevante técnicas de ensefianza

matemdtico de los problemas razonados.

trabajo se apoya pedagdgicamente en

desechando que pudiera haber otras que

interesantes al maestro por que le permitg

desempenio del alumno. Mds adelante se

especial donde se analizan algunas de 14

que sugiere esta teoria.

(6) UPN. Teorias de aprendizaje.
162.

Antologia

tra hacia el final de

y si bien todavia
eza ya a realizar
lejas. El diadlogo, la

de vista le ayudan a
reflexivo.

para la vida

ntan en el proceso

sobre ella adopta el

en crear una escuela

interrogue, indague,

de su conocimiento de

un alto grado de

identifican las

ella se plantea de

enfocadas al campo

S por eso que este

esta corriente, no

presenten propuestas

n elevar el nivel de

presenta un apartado

s diferentes técnicas

. México . 1987, p.




Es importante puntualizar que
caracteristicas que 1lo hacen ftnico, ¥y
conoce y en base a ello se deberan sele

mas adecuadas a él. En la ensefianza no hay

sino una constante bisqueda de alterna

trabajo mds variado, atractivo y efectivo.
B. La Matemidtica y el Nifio
Las matemdticas son producto del queh
la necesidad de resolver problemas conc
contexto especifico y su proceso de constr
abstracciones sucesivas.
La matemdtica es una ciencia exacta g
por completo dentro del campo de

abstractos y sus interrelaciones. Es
existen matemdticas sin abstraccidn (

Es comin operar con conceptos abs
ndimeros, sSin que se este consciente de
hacen. Pero no se piense que la abstraccid

matematcas ésta se da en toda ciencia e

b

actividad mental.

Sin embargo la vitalidad de la mate
hecho de que a pesar de su abstraccig
y resultados tienen su origen en
encuentran muchas y diversas aplicag
ciencias y en todos los aspectos prag
diaria, reconocer esto es el requis
importante para entender la matematic

(7) UPN. La matemdtica en la escuela ]
1988, p. 133.
(8) 1Ibid. p. 135.

22.

cada grupo tiene

que sdlo el maestro

ccionar las técnicas

recetas infalibles,

tivas que hagan el

lacer humano, nacen de

retos dentro de un

uccidn esta basado en

ue se mueve casi
los conceptos
evidente que no

=
f
i -

tractos, como los

ello, los nifios lo
n es propiedad de las

incluso en cualquier

ﬂitica se debe al

, Sus conceptos
el mundo real ¥y
iones en otras
ticos de la vida
ito previo mas
a. (8)

Antologia., México,
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23.

Esta ciencia permite resolver problemfias de diversos campos
de conocimiento, tales como el cientifjco, el técnico, el
artistico y la vida cotidiana. Se pueden construir
conocimientos fuera de la escuela, pero éstos muchas veces no
bastan para actuar eficazmente, los procg¢dimientos de solucidn
generadas de este conocimiento, algunag veces son largos,
complicados y poco eficientes, si se les compara con los
convencionales que permiten resolver es4s mismas situaciones,
las matematicas nos proporcionan el pensamiento l1égico
necesario para e€stos casos.

De la misma manera el lenguaje matemgtico debiera ser

una forma de designar nocioneg, relaciones,

transformaciones que el sujeto conoc¢, y a partir de
esta premisa habria que organizar |las situaciones
diddcticas a fin de gque el sujg¢to construya el

significado para luego designarlo. (9)

Siendo asi el aprender matemidticas cdnsistiria en conocer
y hacer uso de las <codificaciones oralgs y escritas que para
las matemdticas se han establecido socialmente.

Sin embargo, el problema se prgsenta cuando sbélo
ensefiamos a utilizar signos aritméticgs antes de haber
construido la nocidén de lo que significa| asi llevamos al nifio
a un mundo irreal abstracto, sin conexign con la vida diaria.

Rosa Sellares dice que la adqulsicidn de todo

conocimiento supone un proceso |de construccidn

intelectual que resulta de la interadcidédn entre las
ideas elaboradas espontdneamente poi el nifio sobre

determinada nocidén y lo que se le ha|ensefiado acerca
de ella.(10)

(9) UPN. Op. cit. p. 67.
(10) Ibid. p. 66.

117477
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No se puede crear la abstraccidén en

intrinseco. Ensefiar matematicas no consist

nivel del nifio, sino conducirlo hacia 13

Piaget, "la abstraccidén reflexiva es la cg

propiedades no de los objetos, sino

realizadas".(11) Es asi que el nifio ned

los objetos a fin de extraer sus propied

procesamiento que haga de él. La escu

ensefiar una ciencia ya hecha mientras

alumno es elaborar la ciencia, es decir co

del mundo que 1lo rodea, contrastarlas 3

verdad. En ocasiones el nifio en la re

razonados puede utilizar un tipo de

convencionales, pero el maestro debe prese
le permitan arribar a la convencionalidad.

El maestro somete el razonamiento d

qule

24.

otra persona, es algo

e en bajarla hasta el

abstraccidén. Segin

paciadad de derivar

de las acciones

esita interactuar con

ades por medio del

ela, ha tratado de

la necesidad del
nstruir sus hipdtesis
de ahi obtener su
solucién de problemas
representaciones no
ntar situaciones que

el alumno y lo cifie a

un curriculum hecho, que ni el maestro, menos el alumno, logra
llevar del campo de 1o tedrico a lo practico y entonces se
pierde el interés y motivacidn. El estudliante cree que lo que

aprende en la escuela es un mero requisito

que puede trasladar al mundo fuera de ell

se validan los conocimiento que se han addg|

natural del alumno, asi 1la escuela y leg

para pasar y no algo
a, de igual manera no
uirido en el ambiente
diaria

vida corren

paralelamente y nunca se intersectan creando en el alumno falta

de interés en los contenidos programiticos|.

(11) UPN. Op. cit. 241.

p.




IS

FIGURA 3. El sujeto cognoscente. (12)

El conocumienio es un procesc dalccnco de interaceion enire el Sueto £0gn
dadc que el swyeto actua schre @ medio pero a Su vez en su Conacto se |

C. El Pensamiento Matemdtico
Hablar de pensamiento es hacerlo de algo muy abstracto,
todos sabemos que existe pero definirlo eq dificil para Bigge:

El pensamiento en sentido amplio abarca asociaciones

simples o rTecuerdos, imaginaciones, fantasias,
suefios, autismos y animismos, asi |como actividades
reflexivas ¥y creativas. En ur sentido mas

rTestringido el pensamiento es resolver problemas en
relacidén con una meta.{(13)

{12) Carolina Dominguez. Op. cit. p. 11.
(13) UPN. Op. cit. p. 125.




El pensar involucra wuna serie dd
actividad mental, es en realidad un prodg
gque existen varias <clases de pensamient

creativo.

El pensamiento critico ha sido recor

de los fildésofos griegos, el creativo eq

nuevo, aun y cuando haya existido de

aislados uno de otro, sino van a 14

actividades donde se empleé uno mias que el

El pensamiento creativo es el

que §

pensamiento critico evalua esas ideas, lasg

tanto como sea necesario. El pensamiento d

vy el critico es convergente, involucra pr

y andlisis objetivo de las cosas para ju

validez.
Es necesario recordar que el pensamig

del pensamiento no es lo mismo. "EI

proceso holistico por el cual manipulamos
y la recoleccidén de la informacién para f

razonamientos o juicios." (14) Esto

experiencias anteriores, manipulacién cons

26.

acciones, es una
eso complejo. Se dice
o: el critico y el

ocido desde el tiempo
visto como algo mas
No

siempre. existen

par, ya que habréa
otro.

roduce las ideas y el
prueba vy las refina
reativo es divergente
ecisidén, persistencia
zgar su adecuacidn y

nto y las habilidades

pensamiento es un

la entrada sensorial
ormular pensamientos,
percepcidn,

nvolucra

ciente e intuicidn;

también consiste en aplicar ciertas operalciones, conocimientos

y disposiciones del sujeto para dar significado a la

experiencia.

(14) Robert Siegler. Children’s thinkingl. Nueva Jersey, Ed.
Prentice-Hall, 1986, p.8.
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En cambio las habilidades y estrat

son operaciones especificas que delibera

en o con la informacidén para lograr la rea

del pensamiento. EIl pensamiento es una co

variables, pero principalmente es una

variables y la maestria con la cual se

contribuye a un efectivo desempefio de todo

Beyer expresa que desde hace al
psicdlogos cognoscitivos han postula
de varios tipos de operaciones cognos
de ellas son procedimientos simp
habilidades, y ademds existen otr
complejos denominados como estrate
ellas se ubica a la serie de activida
las personas para resolver problemas

-

Las estrategias utilizan un

subordinadas que siguen una serie de paso

los mismos, algunas veces las operaciones

hasta que se arriba al producto final.

num

27.

bgcias del pensamiento
iamente se desempefia

lizacidén de las metas

mbinacidén de muchas
suma de todas esas
lesempefian es lo que

el proceso.

bunos afios los
Hio la existencia
~itivas, algunas
les que llaman
bs procesos mas
bias. Dentro de
ies que realizan
razonados. (15)

de

=T O operaciones

5, gque no siempre son

pueden ser repetidas

"La habilidad para resolver problemgs razonados no es
meramente rutinaria, estos problemas requipren algin grado de
independencia, juicio, originalidad y crgatividad." (16) EI
maestro conoce las dificultades que prejsenta el lograr el
desarrollo de estas caracteristicas en |[los alumnos, muchas
veces parece que los esfuerzos son inidtiles, pero la
constancia, el trabajo dedicado y ordenado, la buisqueda de
nuevas formas de organizar la clase, etc. se veran
recompensados al lograr un avance en lla capacidad de 1los

(15) Phil Ginsburg. The development of mat

hematical thinking.

Nueva York, Ed. Academic Press, 1983,

p. 143.
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alumnos para resolver problemas.

Solucionar problemas es el

P

conocimientos ya adquiridos a situaciones

donde el estudiante debe de ser capaz de

l6gica necesarias para llegar a conclus

fundamental para desarrollar la habilidad

razonados tener una mente abierta, una ac

exploracidén y tener disposicién para pro

conjeturas inteligentes. La persona que es

problemas razonados generalmente, es ma

pensamiento abierto a las nuevas 1ideas,

los solucionadores de problemas con poca h
Recordando que el nifio pasa por etapa
tienen caracteristicas especiales cada una

que, "conocer es operar sobre los objetos

objetos no sélo como algo tangible, sino a

conocimiento, que es todo aquello que des

nifilo para accionar, y ésto dependerd

estructuracién del pensamiento en que s

tratard mas adelante con amplitud a

caracteristicas del alumno de quinto afio.

Mayer ha sugerido que "al menos
conocimientos estdn involucrados en Ila
problemas: lingliistico y factual, esqueméd

(16) UPN. Op. pag. 241.

— . s 8 b e

28.

roceso de aplicar

nuevas y desconocidas
aiplicar las reglas de

iones validas. Es

de resolver problemas
titud de curiosidad y

bar, intentar y hacer

buena para resolver

s activa y con un

no sucediendo asi con

abilidad.
s de desarrollo que
de ellas,Piaget dice

"(16), refiriéndose a

demds como objetos de
pierta el interés del
del nivel de

e encuentra, ésto se
| hablar de las
cuatro tipos de
exitosa solucidn de
tico, algoritmico ¥y
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estratégico."” (17) Kantowski puntualiza |[que "la habilidad de
los estudiantes para resolver problenias se desarrolla
lentamente a través del tiempo y due las numerosas
habilidades y procedimientos involucrados§ se desarrollan en
diferentes etapas." (18)

Por otra parte no se debe olvidar lla aplicacién de la
metacognicidén a la solucién de problemas, [Flavell entiende por
ésta:

Cuando se piensa acerca de nuestrd pensamiento, es

estar consciente y analizar nuestro proceso

cognoscitivo, cuyo propdsito es un agtivo monitoreo y

una consecuente rTegulacidén y orquestacidén de esos

procesos en relacidén a nuestra efectilvidad.(19)

Se ha encontrado que estar consdientes de nuestras
operaciones mentales es un factor necesario en la solucidn de
problemas relativamente complejos que requieren de un
razonamiento légico. Al hablar de ésto hay que puntualizar que

es un proceso largo y complejo, pues compr

sibito, sino el término de un recorrido g

tiempo, de acuerdo a la individualidad del

La meta final de la ensefianza en la

ender no es un acto
ue requiere de cierto
nifio.

solucidén de problemas

razonados es tener estudiantes capaces de |[pensar por si mismos

vy enfrentar con éxito los problemas | que diariamente se

presentaran. Trasladar los conocimientos |del aula a fuera de

ella es realmente que la escuela tenga un |[por qué ser. Muchos

(17) Mathew Heimer. Thinking skills instlruction: concepts and
techniqgues. Washington, Ed, National |[Education Association
of the United States, 1987, p. 129.

(18) Ibid. p. 130.

(19) Phil Ginsburg. Op. cit. 208.




alumnos sienten que 1o que se aprende en

para la escuela y no pueden ubicarlo fuef

sucede que el maestro no valida los conoci

trae el estudiante del! ambiente en el

entonces se entabla wuna lucha en lugar d

base para los nuevos conocimientos. Hay

aprende aquello que tiene un significad

nuestros intereses, y 1los contenidos qu

funcién son desechados rdpidamente de nueH

Tradicionalmente sélo se ha considef
producto final que obtiene el alumno, sobr
problemas razonados se refiere, y no se rg

proceso que el alumno ha realizado para af

siendo éste de gran importancia, pues es
tipo de razonamiento que realiza el nifig
estudiantes criticos, reflexivos ¥y capacg

mismos es necesario reconsiderar esta posf

D. Caracteristicas del Nifio de Quinto Afio

El nifio de quinto afio es vital

caracteristicas que lo hacen diferente s

fluctdia entre los diez a los doce afios,
desarrollo fisico especialmente en el
cuando no sabe que pasa, intuye que algo

=

-

de él1. La afirmacidén de su personalidad

deseo de tomar decisiones por si mismoj

S S s

30.

la escuela sdlo sirve

a de ella, también

mientos empiricos que
que se desarrolla y
e que éstos sirvan de

que recordar que se

0 aplicacién a

y
e no cumplen con esta
tra mente.

ado de importancia el
etodo en lo que a
conoce la validez del
ribar a un resultado,

lo que nos muestra el

, S1 queremos tener
s de pensar por si
ura.

or naturaleza y tiene

n su ser. Su edad

es consciente de su

aspecto sexual, aun
esta cambiando dentro
e manifiesta

por su

investiga y trata de



comprender la realidad que 1le rodea; ¢

aquello que le interesa; le gusta realizd

social que lo lleve a establecer relac]

participar en trabajos colectivos de los

pertenece.

Es importante dialogar con el nifio {

sus problemas ¥y como lo hacen otros, paf

que un mismo problema puede ser resuelto (

estar correcto; en esta etapa es POq
frustracidén, por lo que el maest
condescendiente y comprensivo para dque §
equivocarse es algo natural, pero quf
corregirse.

El contexto social influye Pq
desenvolvimiento del nifio ¥y se refle]
desarrollo del lenguaje, 1la comprensién

estructuras mentales y la motricidad.

Cognoscitivamente, para Piaget "estd

el final de la etapa de las operaciones d
su capacidad de abstraccidén y de pensamier
complejid

realizar actividades de cierta

=

olvidar que todavia requiere de actuar
través de ellos llegar a la abstraccidn.
Piaget concibe que los individuos prd

abstracciodn:

- -

31.

xperimenta con todo

r una gran actividad

ones afectivas a

y

grupos sociales a que

obre como soluciona
a que se de cuenta de

e diferentes formas y

o tolerante a la
o debe mostrarse
1 alumno entienda que

lo importante es
derosamente en el
a en el grado de
de la lectura, las

nifio se encuentra en

oncretas, por lo que

to légico le permite

ad" (20), no hay que

obre 1los objetos y a

sentan dos tipos de

A meardia s 4seshaw



- Experiencia fisica o abstraccidn
refiere a la abstraccidn de
esenciales del objeto con respecto
particular. El sujeto actda sobi
extrae sélo aquellas propiedades
conocimiento dado.

Experiencia l6gico - matemdtica
reflexiva, que consiste en actuar
con el fin de extraer inforn
coordinacién de acciones que el suj
el objeto. Es una accidén realizada
tendiente a la construccidén del cor]
objeto.(21)
Cabe aclarar que este

proceso €S

largo del desarrollo del individuo. EIl ni

a la abstraccién cuando reflexiona ante sy
El alumno de este grado debe poder e

de la mayoria de 1los conceptos de rel

equivalencia, tamafio, cantidad, ubicacidr]

generar explicaciones y soluciones a heq
base en analisis légico y mediante ensayo
solucionar problemas, puede plantear var

solucidén para resolver un problema ¥y escd

mejor.

Es importante recordar que el aspect

interviene de manera importante en el

cognoscitivo, la confianza y seguridad en

en su nivel académico, asi como las exg

hacia la actividad intelectual que desarrg
por lo tanto

es importante generarle bugd

227.

32.

empirica, que se
las propiedades
a una situacidn
e el objeto ¥y
relativas a un

abstraccidn
sobre el objeto
acién sobre la
eto ejerce sobre
por el sujeto
ocimiento de ese

(o]

continuo y se da a lo
o sélo puede acceder
's propias acciones.

presar la comprensidn
tales

acién, como

y distancia. Puede

hos y situaciones con

y error. Planea para

ias alternativas de

ger la que le parezca
o afectivo del nifio
desarrollo del factor
si mismo se reflejara
ectativas

gque posea

lla en la escuela;

nas expectativas ante

P



las matemdticas pues de no ser asi e

dificultarda el nivel de aprendizaje.

Los antecedentes académicos son impo

en la construccién de nuevos conocimien)

poseer ciertos conocimientos basicos B

problemas razonados, como por ejemplo el n
algoritmos.

Hay que ver al nifio como un todo cg
podemos descuidar un aspecto de su persong

a los otros. Conocer las caracteristicas

esta edad darda al maestro indicadores
organizar su clase.
Para Vygotski la escuela brinda
posibilidad de llevar a cabo

aprendizaje y tiene la funcidn de ad
evolutivos que de otra forma o no se
tardan muchos afios en conformar
influencia del docente serd decisiva
del alumno.(22)

Dentro de este ambiente el maestro, o

experiencia y el conocimiento de sus alumn

preponderante al ser el responsable de pi]

las que los conocimientos se presenten

propicie la construccidén de ellos. Asi el

matématicas se convertira en un instrumeg

serie de actividades seleccionadas

y qug

utiles al tratar de resolver una situacidn

SEP. Guia para el maestro. Quinto gra

33.

ste factor afectivo

rtantes de considerar
tos, el alumno debe
ara poder resolver

anejo adecuado de los

herente, en el gue no

lidad sin que afecte

gue posee un nifio de

de como planear

y

educando la
un proceso de
elerar procesos
llevan a cabo, o
se; por ende,
en la formacidn

al
la
on su creatividad, su
os desempefia un papel
ovocar situaciones en
necesarios

como y

aprendizaje de las

nto para realizar una
el alumno asume como

cotidiana.

do. México, Ed. SEP.

1992, p. 8.




FIGURA 4. El papel del educador.(23)

£ profesor cumple un papel de guia, desperta y mantiene el interés de 1os alut

E.- Técnicas de Ensefianza

Existen dos corrientes psicoldgicag
cognoscitivista, que enfocan el problema
aprendizaje de distinta manera, segin g
filoséfico de como - conciben al hombre, 3
proceso de aprendizaje y ensefianza. Primg

*los postulados conductistas.

(23) carolina Dominguez. Op. cit. p. 13.

34.

WIS

, la conductista y la
del pensamiento y el
1 punto de vista
como caracterizan el

ramente se analizan



Los conductistas, por ejemplo niegan
del pensamiento, para la mayoria de
o "pensamiento”" consiste de un movim
que constituye una etapa
estimulos observables y las resp
pensamiento es una conducta simbdélica
ensayo y error que culmina con el apr

El aprendizaje es un cambio de <c

considera al nifio como algo pasivo;

{estimulo), el alumno 1lo aprende (respue

individuo (alumno) es un gran recipiente q

una hoja blanca, sobre la que hay que ins

a través de recompensas y castigos para

deseadas.

En cambio para la corriente cognosc

hombre como un ser con actividades int

crear su propia definicién de 1o que es

desenvuelve. Le da importancia a los proce

pensamiento y los sentimientos, pero tambi

factores externos como las estrategias

ensefianza, la conjugacidén de todo esto ayuy
Para 1los cognoscitivistas,
proceso de reflexidén, dentro del cug
insight generalizados, nuevos o)
comprobados. Conceptualizando
sentimiento o sentido de patrén o
dicho de otra forma "es el método de
solucidén de una situacidén problematid

el pen

al i

De tal manera que el pensamiento refl

denominan, combina tanto procesos inducti

(24) UPN. Op. cit.
(25) Ibid. p. 119,

p. 103.

intermedia

35.

existencia
una "idea"
simbélico,
entre los
uestas, asi el
o incipiente de
endizaje. (24)

la
ellos
iento

onducta, cuyo proceso

el maestro ensefia

sta). Entonces, el

ue hay que llenar, es

cribir, y se controla

fijar las conductas

itivista <concibe al

ernas que le permiten

el mundo en que se

sos internos como el

én toma en cuenta los

y materiales de

da al aprendizaje.

samiento es un
1 se desarrollan

modificados vy
nsight, como un
sus relaciones,

resolucién” o la
a. (25)
exivo, que es como lo

vos como deductivos,

———— —— e g . &



que permiten encontrar, elaborar

y CGH

aprendizaje es un cambio persistente en

capacidades, las actitudes, los valores d

pueden reflejarse o no en la conducta obs
cognoscitivista cree que "el aprendizaje 3

tan estrechamente ligados que no puede

H
ellos sin cierta cantidad del otro".(26)
activo, que construye sus propias estrud
con su medio ambiente.

psicoldgicas

Estas dos corrientes

postura en el aspecto pedagégico del campd

36.

robar hipdtesis. El

los conocimientos,

las creencias, que

ervable. La corriente
el pensamiento estéan
roducirse ninguno de

El hombre es un ser

turas al relacionarse
reflejan

también su

matematico. Tal vez

puede haber otras variantes de estas dos tleorias, pero ellas en
si representan la tendencia de las técnicas de ensefianza
desarrolladas.

"La teoria conductista es aplicada en matematicas como la

teoria de la transmisidn, su principal rep

Skinner" (27). Los conductistas y asocia

solucién de problemas razonados utilizal

como, fuerte asociacién y competencia entT

al nifio un rol pasivo, mientras que el mag

aprende y como se aprende, el maestro

especifican conductas observables que el 4

En cambio,” 1los cognoscitivistas so

teoria constructivista y sus principales ¢

(26) UPN. Op. cit.
(27) Mark Pressley.
Massachusetts,

126.
Cognitive stra
Ed. Brookline Books, 1

p.

resentante es B. F.
cionistas analizan la
tales

ndo conceptos

e las respuestas. Dan
stro determina que se

crea objetivos que
lumno debe presentar.
n reconocidos como la

xponentes son Piaget,

instruction.
103

tegy

990, p.



Bruner y Dienes".(28) Para esta corriente

para la solucién de problemas rtazonados

acerca de procedimientos cognoscitivos ef{

estrategias generales. El rol del nifio ¢

Aprender no es apropiarse de todo |

gue el objeto de conocimiento es modificd

base a las estructuras cognitivas del

social, los aprendizajes anteriores

y

entoces la principal funcidén del maestrq

ambiente cuidadosamente para que el aprend

Aunque hoy en dia existen variodg

técnicas que se pueden emplear para 13

problemas razonados es la heuristica uf

solucionar problemas, la siguiente figura

FIGURA 5. Método Heuristico.(29)

37.

el proceso regquerido
provee de hipdtesis

pecificos, ademds de

s mucho mas activo.

O que se ensefla, sino

do vy transformado en

nifio, su interaccidn

el ambiente. Luego

es estructurar el
lizaje se produzca.
estudios sobre las

ensefianza de los
método general para

presenta este modelo.

Relacionar
Crear Investigar
Evaluar Comunicar
(28) Mark Pressley. Op. cit. p. 104,
(29) Ernest Kutz. The teaching of mathematics. Massachusetts,
Ed. Allyn & Bacon, 1991, p. 56.

—_—



38.

Como se puede apreciar no es un modelo lineal por lo que

el estudiante puede pasar de un

otro. Por ejemplo, se puede empezar poT

investigar, después crear solu
dar a conocer los resultados.
Uno de los iniciadores de
los problemas razonados es "P
modelo de cuatro etapas par
razonados" (30), con la finalid
en sus alumnos la habilidad de
adelante desarrolle por si
Las etapas del modelo son:

- Entendiendo el problema, reg

partes principales del problema;

- Trazando un plan, requiere determinaj
deben hacer y en que orden;
-~ Llevar a cabo el plan, que consists

operaciones antes planeadas;

punto de

ciones, eV

la figura a cualquier
relacionar, pasar a

aluarlas y finalmente

la investigacidén en el campo de

oyla quien

en 1945 presentd un

a la sgluciéon de problemas

ad de que
resolver

mismo

uiere leei

el maestro desarrolle

»

roblemas y que méas

sus habilidades.

e identificar las

que operaciones se

en llevar a cabo las

- Revisando de nuevo, que seria revisar 14 solucidén y el método

seguido, este etapa es crucial

método utilizado puede usarse e

pues es {

n algin ot3

tuando se evalida si el

‘o problema. (31)

Este modelo se puede ver en la tabla go. 1.

Después del modelo de Polya han surg]

distintas estrategias que van

(30) George Polya. Op. cit. p.
(31) Ibid. p. 23.

do otros, que marcan

encaminad4gs hacia un grado en

21.




TABLA 1.

Modelo de cuatro etapas de P

olya.(32)

Etapa 1: Entendiendo el p
(Qué es lo que td ves|"

Etapa 2: Trazando un plan

Etapa 3:

Etapa 4: Revisando de nue

roblema
17

;Qué informacidén te dla el problema?

Dibuja un diagrama.

,Conoces un problema
;Conoces un problema
,Puedes resolver el p
Prueba a resolver un
relacionado.

Prueba a resolver una
problema.

Llevando a cabo
Lleva a cabo el plan
revisando cada paso.
,Puedes probar que ca
correcto?

Revisa las operacione
,Puedes obtener el re
un método diferente?
sPuedes usar este res
problema?

similar?
facil?

roblema?
problema

parte del

el plan
de solucidn,

da paso esta

vo
s ¥y resultado.

sultado utizando

1ltado para otro

) George Polya.

Op. cit. p. 16.

39.



especial o hacia cierto tipo de problemas

=

sigue a Polya y su modelo es vigente con 4

de un autor a otro, pero las bases f

Dentro de la corriente conductista

encontrar técnicas especificas aplicadas 4

conocimiento, por ejemplo en el caso de SH
Su desarrollo instruccional fue mas [
especifico, su principal contribucidr
del reforzamiento, y en cuanto a la i
maquinas de ensefianza (pioneras d
computadoras) y el aprendizaje progi
emplear en cualquier 4rea de conocim}

40.

, pero la generalidad

lgunas modificaciones

z

eron dadas por él.

es realmente dificil

un campo concreto de
inner:

ien general que
fue la teoria
nstruccidn, sus
e las actuales
amado se pueden
ento. (33).

Si bien las aportaciones de Jkinner resultan muy
interesantes, no se analizan ampliamentsg por no tener una
conexidén directa con el tema estudiado.

Pasando a la corriente cognoscitivg, sus aportes a la
ensefianza son relevantes. Muchos de sus seguidores han
formulado técnicas de ensefianza para cangpos especificos y uno
de los que ha atraido especialmente d4u atencidn es la

resolucidén de problemas razonados.

En esta investigacidédn se presentan

basadas en los trabajos de Mayer: (34)

a. Técnica de traslacidén: comprensidn cont
Esta técnica se ocupa del papel que
lingiiistica en la solucidén de problemas. §
un problema, el estudiante debe ser capg

(33) UPN. Op. cit. p. 132.
(34) Mathew Heirmer. Op. cit. p. 227.

jue

s6lo algunas técnicas

ra solucidn.

ga la comprensidn

ara poder representar

z de trasladar <cada



oracidén del problema a wuna Tepresentac

encodificarla en la memoria. La ense

enfatiza la solucidén del problema y da mej

se comprende o representan los problemas.

Greeno y sus colaboradores sefialan 1§ dificultad

nifios tienen en comprender la Trelacidn

los problemas razonados. Sin embargo 1

habilidad para comprender proposiciones

edad, la correcta traslacién se incremt

jardin de nifios al tercer grado.

b. Técnica de esquemas: entendimiento conf

Esta técnica se enfoca al rol

llaman entendimiento estructural de

problema, uniendo los elementos de un prolplema

todo coherente y significativo. La antej

mds a acciones rutinarias o sin sent]

memorizacidén de férmulas), en cambio,

"insight estructurales" y con el entendim]

representacidn interna de wun problema j

traslacién de una proposicidn.
Hinsley observdé que los estudiantes
categorizaciones después de leer sélo las

un problema. En subsiguiente investigac]

los alumnos utilizan su categoria de deq

juicios sobre que informacidn es relevani

qiue,

éstg se relaciona con

41.

idn interna, es decir

ianza frecuentemente

tos importancia a como

que los

de las oraciones en

ke ha observado que la

se incrementa con la

bnta rapidamente del

ra ejecucidn.
los gestaltistas

la exposicidn del

para formar un

rior técnica se enfoca

do (por ejemplo 1la

los

ento. Construir wuna

Ffequiera mas dque la

tienden a hacer sus

primeras palabras de

ones €] encontrdé que

risiones para emitir

e en el problema ¥

——t 8. BiBa o



cual no. Los estudiantes tratan de engd
apropiado despues de leer las primeras p43g
luego usan ese esquema para guiar su
informacidén relevante. Cuando alguien
equivocado, pueden resultar errores en g
problema.

Silver dice que muchos estudian

superficiales del problema para categoriz

de un tipo. Recientes 1investigaciones

falta de conocimiento de los tipos de pro

critica que dificulta 1la solucidn del

realizado varias clasificaciones de los pr

Greeno y Riley han identificado tres

problemas causa/cambio (Juan tiene 3 can

mas. ;Cudntas canicas tiene Juan ahor

combinacién (Juan tiene 3 canicas, Ped

iCudntas canicas tienen entre los dos

comparacidén (Juan tiene 3 canicas y Pedro
gue Juan (Cudntas canicas tine Pedro?) Aun

operacidén es la misma (3+5=8) el nivel

diferente y por lo tanto en el desempefio d

Weaver distigue entre "operacidén un

"

por Greeno problemas causa/cambio, ¥y

op

(combinar 3 ¥y 5) gque en Greeno seria pro
Fuson establece que las operaciones unitar

las que se desarrollan primero y antes de

42,

ontrar el "esquema"

labras del problema,

atencidn hacia la

utiliza un esquema

1 entendimiento del

tes usan aspectos

ar el problema dentro

han sugerido que la

blemas, es una fuente

problema. Se han

oblemas, por ejemplo

tipos de problemas:
icas, Pedro le did 5
a?), problemas de
rTo tiene 5 canicas
?7); y problemas de
tiene 5 canicas més

gque el resultado y la

de los problemas es
el nifio.
itaria" (3+5) llamada
eraciones .binarias"”
blema de combinacidn.
ias, generalmente son

la educacidn formal.

PEVV I AR P
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Técnica de la automaticidad del algorf
las respuestas contra procedimientos ai

C.

Esta técnica habla del papel

de problemas. Investigaciones rTecientes }

errores en la solucién de problemas

Py

fallas del estudiante en el mane jo 4

operaciones. Las habilidades de calculo

principales componentes de muchos problemd

ser capaz de dar respuestas que implid

correctamente. A medida que el nifio cred

manejar algoritmos crece en complejidad.

d. Técnica de la estrategia: proceso conti

Esta técnica describe el papel de 15

en la solucidén de problemas. Distingue prq

k=
s

la solucidén de problemas el producto

estudiante logran al final la respuesta

proceso es la estrategia utilizada para 1]
Es comin que en la ensefianza se enfatize n
el proceso de solucidn.

Muchas veces se ha dicho que no pd

como razonar y por tanto no enseflamos esti

problemas razonados, sin embargo estudios

asi como de Rubinstein ¥y Schoenfeld han

pueden enseflar ciertas estrategias basics

problemas pero hay que puntualizar que

’

conocimientos especificos son necesarios {

43.

tmo: reforzamiento de
tomaticos.

del algoritmo en la solucién

an sugerido que los

ede ser indicador de
lgoritmico de las
es uno de los

s. El estudiante debe

uen cédlculo rédpida y

e, la habilidad de

a producto.

instruccién directa
ducto de proceso. En
e refiere a si los
correcta o no. EIl

egar a una respuesta.

lds el resultado que
demos decirle al nifio
ategias para resolver

de Bloom y Brooder
demostrado que si se
s para la solucidén de
cierta cantidad de

ara resolverlos, asi




como una serie de conocimientos previo

métodos de solucién de problemas por s

servir como un substituto de conocimief

materia. Pero el maestro puede analizal

obtener sus componentes y asi ensefiar es¢

alumnos.

En la tabla 2 se presentan de mn

métodos y sus 1implicaciones en la ensefid

problemas.

En la escuela primaria se emplea

bastante tradicional en la ensefianza de 1d¢

generalmente estos problemas se realizar

algoritmo de una operacién ha sido enseiid

de: (a) lograr el dominio de la operacid

algoritmo de la operacidén, y (c) fortalecd

operacidén al mundo real. La meta de estq

si desarrollar la habilidad de resoly

practicar habilidades basicas. De este mod

se da al alumno hace que el procedimientd

sea tan obvio que no requiere de razonamid

Un genuino problema razonado requig

andlisis para definir lo desconocido, los

estrategia de solucién.

Este estudio considera a la técni

importante, ya que la labor directa d

fundamental en el desempefio del alumno. Ds

44,

de 1la materia. Los

mismos, no pueden

tos bdsicos de la

tareas complejas y

s componentes a sus

anera resumida estos

nza de la solucidén de

todavia un método

s razonados, ya que

después de que el

do con la finalidad

n, (b) practicar el

r la aplicacidén de la
s ejercicios no es en
sino

er problemas,

o la informacién que
de solucidén correcto

nto.

re de wun cuidadoso

datos necesarios y la
de

ca la estrategia

el maestro es parte

las herramientas que



TABLA 2. Técnicas y sus implicaciones pard
solucidén de problemas razonados. (

45.

la instruccidén en la
34)

Tecnicas

[mplicaciontes

i
o

FEntrenamiento de
translacién:
comprensién vs
solucién.

Entrenamiento de
esquemas:
entendimiento
ejecucién.

vs

Automaticidad
algoritmo:
Procedimiento
respuesta,

¢

del

¥s

Entrenamiento de
estrategias:

Proceso vs producto.

Permitir a los
dibujar o move
para represent
proposiciones.
Preguntar a

[r
lo

estudiantes
r bloques
las

estudiantes

para replantes|r las

proposiciones.
Preguntar a
para redactar
en otro conlex
Preguntar a
para derivar e
operaciones pa
razonados.

Mezclar divers
ejercicios.
Preguntar a lo
para que recon
tipos de probl
Preguntar a lo
para que selec
informacién re
irrelevante.
Preguntar a lo
para que dibuj
problemas.

Proveéer précti
algoritmos bés
realizar algor
complejos.

evaluar y reme
desémpefio en a

Permitir al es
describir sus
de solucidén.
Permitir al es
comparar sus

lojs estudiantes

proposiciones
lo.

lojs estudiantes

uaciones u
ra problemas

bs tipos de

alumnos
zcan los
mas.
-alumnos
cionen la
levante e

estudiantes
n o expresen

ta en
icos antes de
itmos

diar el

lgoritmos.

tudiante
estrateglas

tudiante
roceso de

solucidén con lla de los
expertos.

- Proveer instrulcciédn directa
en éstrategias| para
problemas espejc{ficos.

(34 ) Mathew Heirmer. Op. cit. p. 125.




el maestro dé al alumno, dependerd que poj

recursos metodoldgicos que aunados a
habilidades matemidticas basicas deberdn cd
en un buen resolvedor de problemas, vya

problemas inhdbil tiende a memorizar regld

de informacién sin relacidn. En cambio |
problemas exitosos buscan las estructy
tratan de relacionar cualquier nuevo

informacién que ya posee.

F. Tipos de problemas razonados.

Al formular un problema puede existif
maneras de presentar el texto ya que es cd
ensefiar al alumno como resolver problemas

cierta palabras que funcionen como pista

den la pauta para discernir que tipo de of

a cabo, ésto puede traer confusiones al

cuando se enfrenta a ejercicios que no sg

maestro y que por lo tanto no contiene

han ensefiado, muchas veces en esta situaci
orden en que datos

se presentan los pue

alumno se sienta imposibilitado para su re

sugiere evitar este problema no déandole
ejemplo:
Tradicionalmente: Mi hermano quiere compr

10.00, si tiene N$ 4.00.

46.

ea una amplia gama de

los conocimientos

y
nvertir al estudiante
ue un solucionador de

s y datos como trozos

0os solucionadores de
ras fundamentales y
problema con la

una gran variedad de
min que el maestro al
razonados le indique
s conceptuales que le
eraciones se llevaréan
nifio, especialmente

n realizados por el

las pistas que se le

6n al sélo cambiar el

de acarrear que el
solucidén,por ello se

términos clave, por
ar un baldén de N$

sCuanto le falta?

A . T e



Otra forma: Mi hermano tiene N$ 4.00 y qu

de N$ 10.00 ;(Cuénto le falta?

El desarrollo de 1la habilidad para
razonados no se logra de esa manera, se
razonamiento, ya que cuando se razona S¢g

la mente que corresponden a las estructuj

nifio requiere de desarrollar un pensamien

lleve a un proceso de abstraccidn.

Hay distintos tipos de clasificac]

razonados,"Charles nos habla de seis tipd

pueden encontrar": (35)
a. Mecanizaciones.

Como su nombre lo indica, es el mar
algoritmos de las cuatro operaciones b4

multiplicacidén y divisién) en base a 14

pueden considerar como problemas razonadog.

Ejemplo: 340

x 28

b. Problemas de traslacidén simple.

Es el tipo de problema mds comin, iny

texto a una expresidén matemdtica simpld

(35) Randall Charles. Op. cit. p. 6.

47,

iere comprar un balén

resolver problemas

debe pugnar por el

crean estructuras en

as de los saberes. El

to reflexivo que 1lo

6n de los problemas

s de problemas que se

ejo adecuado de los

sicas (suma, Testa,

ejercitacidén, no se

olucra trasladar el

, s6lo una operacién.

— . L.
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Este tipo de problema podria ser proc
sin necesidad de escribir las operaciones.
Ejemplo: Rosa tiene siete peces tropicales

tiene 4. ;(Cudntos peces mas tiene
Operaciones: puede ser realizado de las s

7 - 4 = o bien 4 +

c. Problemas de traslacidén compleja.

Son similares a los anteriores, per
dos tipos de operaciones distintas.
Ejemplo: Las pelotas de ping-pong vienen

pelotas. Una caja tiene 24 paquet

esado mentalmente

Rosa?
iguientes maneras

= 7

es. El Sr. Rodri

48.

en su acuario. Toméas

o involucran al menos

en pagquetes de 3

guez

guiere ordenar 1800 pelotas. ;Cuédlntas cajas de pelotas

tiene que ordenar?

Operaciones: Primero 3 x 24 72 pel

72

oo

Segundo 1800 25 caj

d. Problema de proceso.

Este tipo de problema es muy difere

otas por caja.

as .

nte a los anterio

Se puede realizar a través de varios métodos, que pueden

por diagrama o por simulacidén de la situag
que requieren de utilizar todo un proceso
planear, suponer, estimar, formar col
patrones a seguir, etc. Desafortunadame|

realizan este modelo de problemas en la es

ién. Son probl
del pensamiento,

njeturas, local
nte pocas veces

cuela.

res.

Ser

emas

como

izar

sSe



Ejemplo: Un club deportivo va a realizar o

15 jugadores, si cada jugador tidg
un partido a cada uno de los otrd
juegos se jugaran en el torneo?

Operaciones: Estrategia (1)

jugadores 1 2 3
1 X X
2 X
3
4

15
Estrategia (2)
1-2, 1-3, 1-4, , 1-15
2-3, 2-4 , 2-15
3-4 , 3-15
4-15

e. Problema aplicado.

Son los problemas aplicados al mundo

realisticas. Estos utilizan muchos con

matemdticos le ayudan a arribar a 1

herramientas de organizacién, resumen

y

datos.

Ejemplo: ; Cudnta cantidad de papel de to

en td escuela en un mes?

49.

n torneo de tenis con
ne que enfrentarse en

s jugadores. (Cuédntos

4 15
X X
X X
X X

X

real o a situaciones

bcimientos pero los

r  solucidn dandole

representacidén de los

ias clases se utiliza




f. Problema de rompecabezas.

Para estos problemas se requier
pensamiento creativo, fuera de lo comir].
involucra el uso de las matematicas
creatividad y da una flexibilidad al {
problema desde varias perspectivas.
Ejemplo: Dibuja 4 lineas que pasen por 1
figura. Cada linea debe estar unida con ¢

menos una linea.

Esquema: o 0
o o}
o o

La anterior clasificacién de cada {

50.

e de wuna forma de

Aparentemente no

pero ejercita la

ener que resolver el

0s nueve puntos de

1 punto final de al

ipo de problema puede

ser utilizada para reforzar un habilidad nlatemdtica especifica,

consultar la tabla no. 3.

En quinto grado, tomando en cuenta 14§

su pensamiento Charles aconseja utilig
problemas: de mecanizaciones, de trasl
translacidén compleja y de proceso; los 4
utilizar individualmente y los dos dltim

(mdximo 4) y a medida que se adentren c
seguir pueden empezar a realizarlos indivi
Todo tipo de problema puede varig

dependiendo de la amplitud del texto, la

s caracteristicas del

ar los tipos de
acion simple, de
os primeros se pueden

0s en pequefios grupos
on el procedimiento a
dualmente.

r dificultad

en su

informacién extra, la

it mmn b Al s A S—



TABLA 3.

Habilidades que desarrolla cada f

St.

ipo de problema. (36)

Tipo de Problema

Tipo de H4

bilidad

1. Mecanizacion

2. Traslacién Simple

3. Traslacién Compleja

4. Proceso

5. Aplicacién

6. Rompecabeza

Préactica
Dominio ¢

Mane jo de
matemdtid
Traslado
reales a
matematid
Dominio ¢

Mane jo dsg
matematid
Traslado
reales a
expresior
Dominio d

Desarrol ]
pensamiert
Desarrol ]
generaled
Evaluar
soluciong

Uso de di
matemdat id
Logra la
sobre el

Alienta 4
del pensd
Da flexiH
pensamier

de los algoritmos.
n la mecanizaciodn.

conceptos
os.
de experiencias
una expresion
a.
n la mecanizaciédn.

conceptos
os.
de experiencias
dos o mas
es matemdticas.
e la mecanizacidn.

o de procesos de

to.

o de estrategias
de entendimiento.
seleccionar

s

versas habilidades
as.
concientizacidn
propio valor.

1 enriquecimiento
miento.

ilidad al

to.

(36) Charles, Randall.

Teaching

problem

solving. What, why &

how.

California, Ed. Dale Seymour. 1

i B A mems &k

992 , p.10.
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()]
o

magnitud de las cantidades a manejar, |el orden en que se
presenten los datos, el nimero de ogeraciones que deba

realizar.




III. METODOLOGIA

En todo trabajo es de vital imporf

l16gico y secuenciado de las actividades

llegue a feliz término. Esto toma especial

realiza una investigacidén en donde los p4g
realizar estan claramente definidas. En
deben considerarse todos los factores qud

buen desempefio del trabajo y llevar a cond
falseén la realidad de los hechos.

Tomando en cuenta que la investigacid

se encuentra muy rezagada ¥y, si los
disocian de la realidad, el problema {
respecto Pierre Vielle dice que la inved

realiza en nuestro pais en midltiples lugar

campo todavia muy joven, desde el punto
la investigacidén educativa es minima,
Televancia de la educacién como princi

desarrollo; desde el punto de vista cualif

no es significativa debido a la escass

necesidades reales y los proyectos que se

En cuanto a las pocas investigacil

instituciones formadoras de docentes, si

podrian aportar mucho en cuanto al estud

local educativa, estas corren el riesgo d

biblioteca como algo sin importancia y 1

ancia seguir un orden

realizar para que

relevancia cuando se

sos y actividades a

la planeacidén previa

puedan afectar el

lusiones errdémneas que

n educativa en México

equefios intentos se

e agrava adn mas. Al

tigacidén educativa se

es, Yy constituye un

de vista cuantitativo

comparada con la

pal generador del

ativo su contribucidn

relacidn entre las

realizan.

ones realizadas en

bien es cierto que

io de la problematica
e formar parte de una
convierten en

(o] Se

— e A —
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fuentes de consulta de los educadores en

problemas educativos, si el maestro Tecory

de la investigacidén y de llevar a la pract
finalidad de inves

se cumpliria la los

soluciones a los problemas existentes.

Para un investigador incipiente es
los aspectos que participan en la 1invs
planificacidén cuidadosa puede ayudar g

problemas, o por lo menos tener mds contrg

La investigacidén no es un proceso inf
revisar

]

puede despues de varias etapas
seguir adelante o a la luz de la nueva inf

sus planteamientos.

A. Procedimiento

La investigacién es una actividad

demanda mucha creatividad también requig

procedimiento y disciplina determinados.
En este apartado se informa sobre el

siguidé en la realizacién de

la investigacidn,

54.

busca de soluciones a
ociera la importancia

ica los resultados,

tigadores al aportar

dificil cuidar todos

stigacidén, pero una

anticipar futuros
1 sobre los hechos.
lexible, el estudioso

o gue se ha hecho y

ormacidén reconsiderar

organizada

y aunque

re del empleo de un

procedimiento que se

las acciones

realizadas se enuncian y se explican a grgndes rasgos.

El primer paso, y tal vez el momentd(

investigacidén es identificar N analizg

problema a tratar, ya que la claridad y pjJ

haga facilitard las subsiguientes etapaf

b mas dificil en toda

L T adecuadamente el

fecisién con que se

puede ser que se

i

requiera de una gran cantidad de tiempo para lograrlo.

e i, i, Y, i i




El tema vy objeto de estudio se ul]

matemdticas, especialmente enfocado al asf
razonados.
q

Después de identificar el problema

a inscribirlo dentro de un método de invegtigacién

él, siendo en este caso la investigacid

tanto s6lo se pretende describir la situad

del problema y encontrar las relaciones
existir, este tipo de investigacidén T
preliminar a partir del cual podrian res

los investigadores experimentales.

Se prosiguid luego con la exposicior

que motivaron la eleccidn del tema qug
observar la gran dificultad que éste
maestros y los alumnos.

Después se definié el problema

conceptos que se derivan de este tema pars

delimitdé el problema wubicadndolo en 5o,

primaria y enfocandose especialmente al f{
de la ensefianza utilizadas en este campo {

Enseguida se justificd la eleccidn dg

lo que para elaborarlo se respondieron prgguntas como:

este problema tiene especial 1importanc]

estudio al campo educativo?, etc., de 1

crisis por la que pasa la escuela primaf

resolucidén de problemas razonados, tomaf

55;

icd en el area de las

ecto de los problemas

e estudio se procedié

adecuado a

n descriptiva. Por lo

'ién y caracteristicas

que parece pudieran

ealiza el trabajo

lizar sus actividades

de los antecedentes

este caso fue el

representa para los

presentando algunos
complementarlo

y se

grado de educacidn
actor de las técnicas

e conocimiento.

este problema, por

(Por qué

a?, (Qué aporta su
o gque se dedujo la
ia en cuanto a la
do como Dbase tanto

117477
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apreciaciones empiricas asi como los Tre

muestreos que se han llevado a cabo.

Fue en este momento cuando Se formu

investigacidén del trabajo, en la cual se h

técnicas de ensefianza en la resolucid

razonados, presentdndose dos variables, u

uso de técnicas de ensefianza apropiadas) y

desarrollo del razonamiento para la reso

razonados en el nifio).

El siguiente paso fue inscribir el

marco tedrico que lo sustente y de la suf
para lo que se recurrid a estudios de otro

gran apoyo que brindan las corrien

pedagdgicas. En particular para este t

teoria del desarrollo de Piaget y las apo

de Mayer, tedérico cognoscitivista. Todo

los apartados I y II de la investigacidn.

La tercera parte del trabajo es qui
por la operatividad que presenta, en prime
el problema establecido, se definidé la p|

ocasidén se encuentra integrada por los mae

guinto grado de las escuelas primarias

Nuevo Laredo, haciendo un total de 76 ma

distribuidos en un total de 76 grupos

escolares que conforman el sector.

Por cuestiones de tiempo se selecc

56.

sultados obtenidos en

16 la hipdtesis de
hbla del wuso de las
h de los problemas

ha independiente (el

otra dependiente (el

lucién de problemas

problema dentro de un
iciente consistencia,
s investigadores y al

tes psicolbégicas ¥y

rabajo se tomaron la

rtaciones pedagdgicas

lo anterior conforma

za4 la mads interesante

r lugar, basidndose en

bblacién, que en eta

stros y alumnos de

del Sector No. 1 de

estros y 1596 alumnos

en las ocho zonas

iond una muestra, del




sector escolar se escogid arbitrariamente

de las ocho que lo integran, siendo estas

120, 122 y 170; de cada una de ellas se s

arbitrariamente cuatro escuelas tant

)
vespertinas.

Se entrevistd en cada escuela a

grado, totalizando dieciséis individuos

"Cuestionario para Maestros" que se encuen

La muestra del grupo de Ilos

sistematicamente. De cada grupo correspon

seleccionados, se tomd a nueve alumnos, 19

144 sujetos a quienes se les aplicé el "Cu

Alumnos", anexo D.

Los instrumentos aplicados se elaborg

los datos que se necesitan para respondg

gue plantea la investigacidén, como Yya sS¢

de dos, uno dirigido a los maestros y of]

(anexos C y D).

El Cuestionario para 1los Maestros
partes, una de datos personales y ot
metodoldgica.

El Cuestionario de 1los Alumnos inc]l
preguntas sobre sus expectativas hacia
problemas razonados, y otro con tres prg

sirven para conocer operativamente como S&

este campo.

alumnos,

57.

seis zonas escolares

las zonas 22, 53, 81,

eleccionaron, también

o matutinas como

un maestro de quinto

que contestaron el

tra en el anexo C.

fue seleccionada
diente a los maestros
que hace un total de
estionario para 1los
ron tomando en cuenta
r a las interrogantes
menciond se requirid
alumnos

ro para los

se dividié en dos

ra de informacidén

uye un apartado con
las matematicas y los
blemas razonados que

desempefia el nifio en

S



De todos 1los instrumentos aplicado

los nifios, todos fueron contestados. La

cabo durante diez dias, catorce escuelas p

por la tarde.

Sobre la aplicacidén de los cuest

interesante de la investigacidén, pués es

relacidén con los individuos que aportaréan

no sélo la registrada en los formatos, sin

de manera informal, las reacciones de

expectativas que conlleva la visita a los

A continuacidén se procedidé a analiza

de las encuesta y a realizar el procesami

presentar los resultados obtenidos, en un

Considerando que esta investigacidn se

lineamientos del método descriptivo, 1

analiza por medio de la estadistica descri

(
de

medidas de tendencia central modo,

auxiliandose de la elaboracidn tablas

mas comprensiva la informaciédn.

lo ademéas

58.
s a los maestros y a
aplicacidén se llevd a
y diez

or la mafiana

ionarios es una etapa
cuando se establece
valiosa informaciédn,
la que se da
las

los individuos,

salones, etc.

r los datos obtenidos

ento necesario para
apartado especifico.

realiza bajo los
a informacién se

ptiva, utilizando las

media y mediana) ¥y

y graficas que haréan

Se incluyen al final las conclusiones derivadas de una
reflexién de toda 1la investigacidén, también se enuncian las
limitaciones encontradas en la realizac|lidn del estudio,

después se aportan algunas recomendacione

los maestros y autoridades escolares al

investigadores que pretendan abordar este

Al final se presentan las referencig

s ¥y sugerencias a

si como a los futuros
campo temdtico.
bibliograficas

b en

— i e A — . —



las que se apoya esta investigacidén vy

para proveer informacidén complementaria sqd

De una manera general, este es el

siguidé en la realizacidén de la investigaci

B. Descripcidén de la muestra.

Se denomina muestra a un subconjuntd

que es el universo o poblacidén. El muestrd

la poblacidén es tan amplia que estudiarls

costo en tiempo y dinero, pero para que

desvirtue la investigacidn se Treqguiere

requerimientos minimos. En este caso, hub
muestra representativa de la poblacién al
quinto grado del Sector de Primarias No. I

De un poblacién compuesta por 1596 al

de quinto grado se escogidé una muestra cq

(21% de la poblacidén) maestros de quintg

pertenecientes a seis zonas escolares

Primarias, todos ellos maestros titulados

y con una antigiiedad minima de cuatro 3

carrera.

La segunda muestra estd formada por
sea 144 alumnos de un total de los 319 que
visitados, cuyas edades fluctdan entre los

pertenecen a grupos que han 1llevado un

satisfactorio en cuanto a los contenidos

39.

los anexos necesarios

bre el trabajo.

procedimiento que se
on.
del conjunto total

0 es necesario cuando
significaria un alto
esta sea valida y no

que contenga los

O que seleccionar una

umnos maestros de

y

de Nuevo Laredo.

umnos 76 maestros

y
mpuesta por dieciséis

grado de primaria,

del Sector 1 de

en educacidén primaria

flos de servicio en la

9% de la poblacién, o

conforman los grupos

9y los 12 afios y

avance secuenciado

programdticos de los

— —— . ————— - =}



cuatro afios anteriores, Yy que en este afio

a una reforma en contenidos, libros fol

y

conocimiento, manejan las cuatro operacion

otros conceptos catalogados como contenido
poseer los nifios de este grado.

Pertenecen a un nivel socio-econém

bajo y medio, en wun porcentaje de 1

profesionistas, un 49% son empleados de di

realizan actividades varias como: comerc

etc.

C. Resultados
La presentacidén de los resultados es

dentro de todo el proceso de la inves

entonces cuando el investigador puede dar

que encontrdéd al obtener los datos. Se co

la practica.

En esta investigacidén, en la que se p

técnicas utilizadas por los maestros par

problemas razonados; se encontrd que de 1

entrevistados, siete fueron hombres y nuey

varian de los veintiocho afios hasta los

encontrandose la mayoria de ellos entre lo

siete afios: ocho son maestros en

tienen el grado de licenciados en educag

cuatro son licenciados en educacidén medi

educsaglcidén primaria,

60.

escolar se enfrentan

rmas de abordar el

es badsicas ademas de

8 basicos que deben

ico que oscila entre

0% los padres son

versos tipos y un 41%

iantes, carpinteros,

una parte fundamental

tigacidén, porque es

a conocer la realidad
nfronta la teoria con
retende conocer las
a la ensefianza de los
os dieciséis maestros
sus edades

e mujeres,

cincuenta y cuatro,

s treinta a treinta y

cuatro

ién primaria y otros

a, inclusive dos de




ellos estédn especializados en el area ds

de ellos tienen poca experiencia (cuatro

trabajando veintinueve afios.

Todos tienen un factor en comin, el

técnica especial para ensefiar los problemd

uso de una técnica, pero se apoyan en |

el problema y decirles el tipo de operaci

maestros coinciden en dar estos pasos

ensefianza:

lectura del problema
anotar los datos
andlisis del problema
determinacidén de las operad(
realizacidén de las operacig
Los otros maestros en realidad no
especifica de ensefianza de los problemas
ellos dicen que los vinculan con la vida
que aplican la técnica necesaria segin el
lo cual refleja la

estén tratando, ex

improvisacidén, ya que se sabe que cualqu]

se puede abordar con una técnica especif]

61.

matemdticas; algunos

afios) y otros llevan

gue no aplican una

s razonados, si hacen

a tradicional de leer

6n a realizar, varios
como estrategia de
iones

ines.

indican ninguna forma

razonados, algunos de

liaria del alumno ¥y

problema razonado que

stencia de una gran

er problema razonado

ca. Todos muestran

interés en conocer nuevas formas de ensefigr estos problemas.

Por lo que toca a la pregunta cif

habla sobre la importancia que da el progi
los problemas, trece profesores

enfoque del programa actual tiende mucho

contestan

bco (ver anexo C), que

fama a la ensefianza de

que si, porque el

hacia este aspecto,




aclaran que parten de las vivencias del

las lecciones del libro estdan contenidos.

Al observar las respuestas a las

ejercicios del libro son variados y atrag
(pregunta seis del Cuestionario de 14
contestaron que si, que hoy en dia se

razone mds y utiliza el juego como una ma

nifio, sin embargo algunos de ellos piens

son atractivos pero poco concretos, lo qy

se pierda en su realizacidén y se haga tedf

va que las lecciones se agrupan alredd

problemdtica y de ella se derivan mud

involucran distintos aspectos de la matema

En cuanto a la pregunta once del cud

conexion entre los problemas razonados qu

diaria, todos los maestros contestan que

las situaciones cotidianas para que el ni

resolverlos. Hay que recordar gque para

atractivo cuando guarda estrecha relacién

de la escuela y encuentra para que

conocimiento.
La mayoria de los maestros entrevistd

problemas o los toman

que éstos estdn mas actualizados y concrg

texto.

cinco horas

Generalmente, dedican

de los libros de gpoyo que utilizan,

62.

nifio v en casi todas

preguntas: si los
tivos para el nifio
s Maestros) catorce

permite que el alumno

nera de motivar al

an que los ejercicios
e provoca gque el nifio
lo extenso,

0SO por

dor de una situacidn

has actividades que

tica.
la

stionario, sobre

e manejan con la vida

si, que se aplican a
flo tenga interés en
el alumno algo es

con lo que hace fuera

puede servirle ese

dos crean sus propios

ya
tos que los libros de
la

semanalmente a



ensefianza de las matematicas, como lo

estudios de educacidén primaria actual,

anuales a esta asignatura en el tercer

por quinto y sexto grado,

en promedio se destina a la ensefianza de

Acerca de la importancia de

escuela primaria piensan gque, ayuda a que

y aplique el razonamiento ya que, para la

debe utilizarse el razonamiento,la 16gi{

comprensidén, el calculo, el conteo,

analogias, entre otras.

Los principales problemas que los magstros

en esta d4rea de conocimiento son: el aluj

no analiza y por lo tanto no puede local
debe realizar por falta de comprensién de
también citan como importante el def
algoritmo de las
afectivo que puede presentarse en

es una materia muy dificil para él.

En la tabla no. 4,
nimero que tienen en el cuestionario aj
las respuesta, en este caso de tipo cerr{
se puede observar a simple vista que
coincidencia en los resultados de esta$
decimos que se trata de un problema que

general en el abordaje del tema de los prq

d

{

ensefgr

operaciones fundamentalg¢s,

se muestran la$ preguntas

63.

sugiere el plan de
jlue otorga 200 horas
ticlo escolar formado

y de ellas un4g hora treinta minutos

los razonados.

este tema en la

el alumno desarrolle

solucién de problemas
ta, el andlisis, la
a estimacién y las

han observado

hno no sabe leer o sea

zar que operaciones

texto del problema y
del

ciente mane jo

ademas del aspecto

forma ¢{le rechazo o creer que

segin el

blicado y se registran

hdo, si o no. En ella

existe una amplia

k. preguntas, por ésto

se presenta de manera

bblemas razonados y de
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TABLA 4. Resultados del cuestionario para|los maestros.

No. de Pregunta SI NO
3 12 4
5 14 2
6 12 4
7 16 0
11 15 1
14 16 0
Total de Maestros 16




ahi la importancia de su estudio.

En cuanto a los alumnos entrevist

entre los nueve y los doce afios, y se di

al que pertenecen de la manera siguiente:

HOMBRES 735
MUJERES 69
TOTAL 144

El 85% de los alumnos, o sea 90 exprg

las matemdticas y s6élo ochenta y cuaf

preferencia por los problemas razonados,

L=

]

algunos les agradan las matemadticas, no

los problemas razonados, explican que

dificiles, tener que pensar y ser muy abuf

un treinta y uno por ciento tienen

conceptualizar lo que son los problemas 7

contestan que son problemas de suma y ref

de escribir, que son problemas de casita,

Los maestros expresan en su cuestiorg

se desempefian de regular a bien en g

matemdticas, pero en la realidad no se

s6lo 14 alumnos (9.7 %) de los cientg

encuestados pudieron realizar bien las tj}

alumnos (48.6 %) no hicieron ningun pr¢

tabla no. 5). En cuanto a la manera

65.

ados, su edad fluctia

stribuyen por el sexo

52.1%
47.9%
100%
san que les gustan
to ( 79.8%) tienen

se aprecia que aungue

ucede 1o mismo con

no les gustan por

ridos; realmente sdélo

la nocién y pueden

azonados, los otros

ta, que son problemas

etc.

ario gque sus alumnos

sta area de las

demuestra esto, pues

cuarenta y cuatro

es operaciones y 70

blema bien (consultar

de aplicacidn,los



TABLA 5. Resultados de los Problemas Raz

66.

onados de los Alumnos

CATEGORIA FRECUENCIA  FRECUEN(IA ACIERTOS
RELATIVIA

10 14 .10 3

7 27 .19 2

4 33 .23 1

1 70 .48 0

TOTAL 144 1
N = 144 X = 3.687
MODA = 0 MEDIANA =

* Categoria = Calificaciones




estudiantes trabajaron sélos, no se les of

del aplicador, dUnicamente se dieron las
aclararon dudas sobre la interpretacidn
palabra en especial. Se realizdé una esca

calificaciones tomando en cuenta el

obtenido. A continuacidén se presenta:

Aciertos Calificaci
3 10
2 7
1 4
0 1
El grado de dificultad de 1los probl

siguiente:
- En el primer problema del Cuestionario p
dos operaciones,

requeria de realizar

resta con nimeros decimales, cuarenta ¥y
pudieron realizar.

El segundo problema consistia en multi
veintiocho alumnos lo hicieron.
El tercero necesitaba de dividir, sumar

una suma de fraciones comunes y luego

encontrar el resultado haciendo las con
diez estudiantes lo resolvieron.

Estos resultados se presentan en la S

67.

recid apoyo por parte

instrucciones ¥y se

del texto o alguna

la para otorgar las

nuimero de aciertos

én

emas aplicados es el

ara los Alumnos
una de suma y otra
uno de los alumnos

plicar y restar, sdlo

y restar, o realizar
en forma proporcional

versiones necesarias,

iguiente tabla:




68.

TABLA 6. Frecuencia de Respuestas Correcfas por Problema.
PROBLEMA 1 ] 3
FRECUENCIA 72 7 27
TOTAL No. DE ACIERTOS = 169

Los tres problemas razonados perteneficen al tipo de

traslacidén compleja,
la dificultad en la
realizar, se encuentr
consultar anexo D.

Los programas

de

que
clase de

an ordenados

la escuela primar

al nifio en la resolucidén de razonados

aditivos simples,
una operacién y sélo

los primeros seis afi

incrementando la dificultad hasta que en

realicen problemas de

de

os de

desarrollo

que son aquellos en los
adicidén o sust]

educacién

mas

antes ya se men(

operacig

en

con

a1

tiond, sin embargo por
hbne s que involucra
forma ascendente,

fa recomiendan iniciar
el uso de problemas

que se lleva a cabo

faccidén, a lo largo de

bscolar se debe ir

os ultimos grados se

Fanzado como los de




69.

traslacidén compleja, esta recomendacidén |tiene su base en la
etapa de desarrollo en que se encuerjtra el alumno. La
elaboracidn del Cuestionario para los Alumnos se realizé
siguiendo estas indicaciones.

Los resultados de las calificaciones |se representan en una

griafica para su mejor comprensién (figura |no. 6).




70.

FIGURA 6. Grafica de Calificaciones Obtenidas por los Alumnos.

frecuencia
relativa

.50 —

.10 —

.05 —
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CONCLUSIONES

La investigacién educativa proveé
recursos para atacar la problemdtica educg
importante realizar mds estudios y que

ampliamente.
La situacidn acerca del bajo rendimie

la resolucidén de problemas razonados no

localidad, ni siquiera ain de México, es

muchos paises incluyendo los industrializa

relevancia que toma el estudiar este tema.

Los datos obtenidos revelan que exi

en el aprendizaje de los problemas razonad
factor de las técnicas de enseflanza que ut

Las entrevistas mostraron gque 1los

técnicas adecuadas para la ensefianza de pr

desconocerlas; ellos trabajan empiricam

pedagbégicas y psicoldgicas deficientes, ¥

a lo largo de su carrera una adecuada ad

ayude en la conduccién del proceso enseg

este aspecto, en ellos se refleja la faltal

en este campo matematico hay en México.

Es cierto que existen otras varia

desempefio de los alumnos, pero la manera =

fuerte factor comdn que en estos casos pre

Los principales problemas, que de acuy

se pueden observar en 1los alumnos al

al maestro de nuevos

ativa, por lo que es

se den a conocer

nto de los alumnos en

es exclusiva de la
un problema comin a
dos, es por eso la

ste un grave problema
os en relacidén con el
iliza el maestro.

maestros no utilizan
oblemas razonados por
bases

ente, con

a que no han recibido
tualizacidn que les
flanza-aprendizaje de

de investigacidén que

bles que afectan el
n que se ensefia es un
senta deficiencias.
erdo a los maestros,

solucionar problemas




razonados son:

72.

- La falta de comprensidén del texto |del problema. Esto se
puede apreciar frecuentemente en la escyela, y no sdélo es un
problema semdntico de la asignatura de Hspafiol sino que se

refleja fuertemente en otras materias, cq

gue el alumno no puede interpretar 1lo qy

problema, tal vez ese nifio maneje bien 1¢d

operaciones que debe realizar, y si algui

pueda deducir que operaciones se van

problema es la falta de comprensidén al leg
La falta de entendimiento de lo que se

se refiere a la construccidén interna qug

para categorizar el problema. En este (

comprende, pero su pensamiento 1dgico 7

espera, al tratar de encontrar las relaqg

sefialar las operaciones a realizar, su pj}

interpretacién matematica en la cual

intervenga el pensamiento ldgico-reflexivg
cuestionarlo sobre (qué tienes que hacer?

La falta de wun adecuado manejo dg

operaciones fundamentales o necesarias

mo en este caso en el

e dice el texto del

s algoritmos de las

én le lee el problema

realizar, pero su

Tr.

le pide hacer, esto

debe hacer el alumno

aso el nino lee

y

o funciona, como se

iones que le lleven a
oblema consiste en la

es necesario que

. Es ese nifio que al

no puede contestar.

1 algoritmo de las

pgara la realizacidn del

problema. Aqui sucede que, el nifio 1lge y comprende, sabe
localizar las operaciones a realizar, per¢ no sabe hacerlas, lo
que muestra la falta de un mane jo adecuado de las
mecanizaciones, es el alumno que tiene W{ien el procedimiento,
pero el resultado generalmente estéd equivocado, en la




resolucidén de problemas es importante
aritmético sdlido.
El conocimiento de las caracteristig

nifio ayuda al maestro a planear adecuadamsg

73.

tener un fundamento

as psicoldgicas del

nte las actividades y

estrategias que se llevaran a cabo en el |aula.

El maestro reconoce que el educando|requiere de <ciertas
habilidades para solucionar los problemgs razonados, como el
andlisis, la comprensién, el calculo, e] razonamiento y la
lé6gica, etc.; pero le falta dar un paso|mas alld, es decir,
organizar un ambiente escolar que propicie que el alumno
adquiera un alto grado de independencia, Juicio, originalidad y
creatividad, actitudes que se relacionan |fuertemente en esta
actividad; tomando en consideracién lo |anterior el maestro

falla al no propiciar la reflexidn y la a¢

alumnos, que lo 1lleva a

El factor afectivo afecta el rendim]

en algunas ocasiones también el de

expectativas que se crean acerca de la dif

El estudiante no esta consciente (

realiza, ya que un gran porcentaje no pued
un problema razonado, y si se le 4
procedimiento que siguié al resolver un

razonado no puede explicarlo.
El pensamiento

puede estar consciente de ese PTO{

inconscientemente, por eso es

log

matemdtico sdlo se dgsarrolla si

importanpte

rtividad mental en sus

construir sus pPpropios conocimientos.

ento de los alumnos y

maestros, las

; por
icultad del tema.
el proceso mental que
le describir lo que es
el

fuestiona sobre

determinado problema
el alumno

LeSo que realiza

desarrollar la




metacognicién en los alumnos, pues sSi sS4

proceso cognoscitivo que lleva a cabo,

veces lo necesite ademas le servira (

y

situaciones semejantes, e€s lo que se conod

conocimiento, este es uno de los momentos

proceso de resolver problemas, pues el

mismo sus acciones.

La interaccidén, el didlogo y la confrgd

vista ayudan al nino al aprendizaje

conocimiento.
La manipulacién de objetos es muy img

de quinto grado se encuentra al final

operaciones concretas.

La utilizacién de problemas que s¢g

cotidianidad del nifio propicia el intef

aplicacién de los conocimientos escolares|

Las matematicas deben ser vistas nd
proporciona conocimientos, sino como aqy
habilidades mentales que pueden ser apl

situacidén de la vida diaria.
La ensefianza de las matemdticas ha ds
con otras asg

una disciplina que colabora

la vez requiere de ellas (por ejemplo del
Una de sus finalidades debe ser foi
para determinar cuando un problema red

matemdticamente y que sean capaces de real

74.

llega al andlisis el
podra hacerlo cuantas

omo base para otras

e como generalizar un
mas importantes en el

alumno evalda por si

ntracién de puntos de

construccidn del

fcrtante pues el nifio

de la etapa de las

relacionen con la

és al encontrar la

como una materia que

ella que desarrolla

icadas en cualquier

ser concebida como

b

ignaturas, pero que a

espafiol).
mar estudiantes aptos
uiere ser tratado

izarlo.




La meta final de la ensefianza de 1qgs problemas razonados
es tener estudiantes capaces de pensgr por si mismos Yy
enfrentar con éxito los problema que |[diariamente se le

presentan utilizando el pensamiento 16gicqg.




LIMITACIONES

Toda investigacién encuentra

realizarse, en ésta la principal fue el

razones que se explicardan a

Nuevo Laredo, al inicio

una etapa de seleccidén de grupos para

estatal,

dificultd la realizacidén de las entrevistgs a

alumnos, por eso mismo

mas no era una situacidén que les

explicarles que no era una prueba, sino

como piensan y actuan los alumnos de qu

matematicas y los problemas razonados,

trabajo resultaba positiva y de gran coopq

La imposibilidad de en un corto tig

nimero de escuelas, da otra limitante, e

es representativa, pero hubiera sido

amplia y pertenecer a ambos sectores educ:

Por el tiempo en que se realizd el i

afio escolar, también fue imposible poder {

de una clase sobre problemas razonados, |}

maestros, para asi constatar directamente

trabaja y tener una mejor percepcidn de 14
proceso enseflanza-aprendizaje.

Una limitante importante Tfue

investigaciones de campo lo que redujq

cie]

continuacid
de la investigaf
in

por lo gue se encontraban saturag

el tener que conf

agradara,

gna forma

mas

tas limitaciones al
tiempo, por varias
bn. Las escuelas de

tidn se encontraban en

concurso a nivel

los de trabajo lo cual

los maestros

y

estar un cuestionario

sin embargo al

de conocer

nto afio acerca de las

a actitud hacia el
bracion.
empo visitar un gran

tamafio de la muestra
completa al ser méas
htivos.

bstudio, finales del

hbbservar el desarrollo
bor parte de distintos

la forma en que se

h que sucedia en el

la falta de experiencia en

el alcance de la




investigacidn queddndose al nivel descripf

Algo que facilité el trabajo

encontrada en todas las autoridades educs

el jefe de sector v continuando cof

directores, maestros y alumnos que fuef

s6lo dando respuestas, sino que ademds d

para trabajar en las respectivas escuel

participacidén de todos ellos mno hubiera

cabo la investigacidn.

77.

ivo solamente.

fue 1la <colaboracidn

tivas, empezando por

los supervisores,

on entrevistados, no

torgando su permiso

as, sin la activa

sido posible llevar a



SUGERENCIAS

En lo particular, esta invest i

interesante, pues adn cuando el probls

estudiarlo de una manera cientifica

ilustrativo.

Es importante que al realizar otras |

este tema, se considere ampliar el tig

muestra, pues ésto podria permitir el

la problemidtica estudiada y obtener mejors
Investigando el tema podria incluirsg

podrian ser la relacién que hay entre el

(IQ) de los alumnos y el proceso de raz

asi como la influencia del aspecto afecti

realizacién de los problemas razonados, t4g

en alumnos.

Seria muy interesante enfocar el

desde otro tipo de investigacidén, el exper

En é] podria manejarse varios grupos exps

utilizaran algunas de las técnicas prese

tedrico de este investigacién u otras que
comparar los resultados con

fin y que al

grupos experimentales y de control se

efectividad de cada una de ellas.
A los maestros, o mejor ain a los sup
de las zonas escolares,

cursos para los maestros sobre técnicas

se les recomiendal

gacién ha sido muy

ma es conocido,

ya

ha resultado muy

nvestigaciones sobre

mpo y tamafio de la

adentrarse mas en

s resultados.

otras variables, que
cociente intelectual
onamiento matemdtico,
vo hacia el estudio y
nto en maestros como
estudio de este tema
por ejemplo.

imental,

rimentales donde se

ntadas en el marco

se usen para el mismo
los obtenidos en los
la

pueda establecer

ervisores encargados
la implementacidn de
la

especificas para




ensefilanza de problemas razonados. De no s\

puede documentarse en los libros que

bibliografia de &este trabajo y en otrog

mismo tema.

Al principio puede resultar difici

nuevas técnicas, pero la prédctica const§

maestro se familiarice con las técnicas y

a las necesidades del grupo que maneje,

desempefio de los alumnos Yy quitar@

frustracién que siente el maestro al

resultados obtenidos y elevard 1la autoed

sentir que puede desenvolverse adecuadan

matemdtico considerado muy dificil.

Es importante que el maestro no

técnicas de ensefianza, sino ademas Te

fundamentacidén psicoldgica que sustenta el

que sus alumnos deben realizar para

razonados, ya que al conocer las caracte

del alumno podra comprender e identificar
encuentra el nifio en el proceso de constry
realmente

plantear actividades que vajyl

desarrollo del razonamiento 16gico vy
memorizacidén y mecanizacidn,

La transformacién de la ensefianza es
plazo, no existen fédrmulas madgicas que per

otro se solucionen los problemas, ni técni

79.

ceder asi, el maestro
se presentan en la
que traten sobre el
1 la aplicacidén de
nte permitird que el

ademds que las adecie

esto mejorarada el
esa sensacioén de
enfrentarse con los
tima del alumno al
ente en un aspecto
sélo investigue las
pase nuevamente la

proceso cognoscitivo
resolver problemas
risticas psicoldgicas

las etapas en que se

ir su comocimiento, ¥y
an encaminadas al
no soOlamente a la

como tradicionalmente se hace.

paulatina y a largo
mitan que de un dia a
infalibles

cas €en su




aplicacidén, es la preocupacidn constante |

la labor docente, el maestro con su df

abierto al cambio, creatividad y buenas ¢

puede lograr trascender toda la cantidd

afectan el rendimiento escolar, es

matemdticas dejen de ser una materia pes§g
tiene aplicacidn en el aula, y que se le @

algo Util para la vida

desenvolverse en la sociedad.

diaria que lo cgpacitara

80.

a que permite mejorar

dicacidén, pensamiento

xpectativas es el que

d de factores que

iempo de que las

da y tediosa que sélo
resente al nifo como

me jor para
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ANEXO C

CUESTIONARIO PARA MAESTROY

I.- DATOS PERSONALES.

ESCUELA:

ZONA:

EDAD: SEXO: AN

GRADO MAXIMO DE ESTUDIOS:

MAESTRO DE EDUC. PRIMARIA TITULADO

LICENCIADO EN EDUC. PRIM. TITULADO

LICENCIADO EN EDUC. SEC. TITULADO

OTROS ESTUDIOS:

TIGUEDAD:

| NO TITULADO
| NO TITULADO

| NO TITULADO

No. DE ALUMNOS MUJERES

HOMBRES

No. DE VECES QUE HA TENIDO QUINTO GRADO:

II.- DATOS METODOLOGICOS.

1.- No. DE HORAS QUE DEDICA SEMANALMENTE A
MATEMATICAS

LA ENSENANZA DE LAS

2.- No. DE HORAS QUE DEDICA SEMANALMENTE A
RESOLUCION DE PROBLEMAS RAZONADOS

LA ENSENANZA DE LA

3.- UTILIZA ALGUNA TECNICA ESPECIAL PARA 1
PROBLEMAS RAZONADOS.

SI NO

¢, CUAL?

A ENSENANZA DE

4.- DESCRIBA DE MANERA BREVE LA TECNICA QU

E UTILIZA.

S.- CONSIDERA QUE LOS PROGRAMAS DE 50. ARNQ
ENSENANZA DE PROBLEMAS RAZONADOS.

SI NO

, PORQUE?

DAN IMPORTANCIA A LA




6.— CONSIDERA QUE LOS LIBROS OFRECEN EJER(ICIOS VARIADOS Y

ATRACTIVOS SOBRE PROBLEMAS RAZONADOS.

S1 NO

{PORQUE?

7.- UTILIZA OTROS AUXILIARES DIDACTICOS ({
MATERIALES CONCRETOS, ETC.)EN EL MANE]

SI NO

-CUALES?

fOMO LIBROS,
O DEL TEMA.

8.- CREA SUS PROPIO PROBLEMAS RAZONADOS O
EXISTENTES EN LIBROS.

UTILIZA LOS YA

9.- SUS ALUMNOS COMO RESPONDEN A ESTA ARE;
MATEMATICOS.

MUY BIEN BIEN REGULAR

10.- QUE DIFICULTADES SON LAS QUE SE PRES]
FRECUENCIA EN ESTE ASPECTO MATEMATIC{

. DE CONOCIMIENTOS

MAL

ENTAN CON MAYOR
D .

11.- LOS PROBLEMAS RAZONADOS QUE MANEJAN ]
CONEXION CON LO QUE SUCEDE AL ALUMNO
ST NO

( PORQUE?

FUS ALUMNOS TIENEN
EN LA VIDA DIARIA.

12.- QUE ACTIVIDADES MENTALES TIENE QUE RI
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS RAZONADOS

FALIZAR EL ALUMNO EN

13.- CUAL ES LA IMPORTANCIA DE MANEJAR PR(
LA EDUCACION PRIMARIA.

PBLEMAS RAZONADOS EN




14.- LE INTERESARIA CONOCER TECNICAS ESPEC[FICAS PARA LA
ENSENANZA DE PROBLEMAS RAZONADOS.

S1I NO

15.- QUE SUGERENCIAS PODRIA APORTAR PARA MEJORAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE ESTE ASPECTO| MATEMATICO.




ANEXO D
CUESTIONARIO PARA LOS ALUM

ESCUELA: GH

EDAD: SEXO:MASCULINO__|

1.- TE GUSTAN LAS MATEMATICAS
S1 NO

i PORQUE?

NOS

(ADO:____ GRUPO:__

FEMENINO

2.- EXPLICA CUALES SON LOS PROBLEMAS RAZONA

DOS.

3.- TE GUSTAN LOS PROBLEMAS RAZONADOS.
SI NO

- PORQUE?

4.- REALIZA LOS SIGUIENTES PROBLEMAS RAZONAl
- ALICIA COBRO UN CHEQUE POR N$ 52.70 Y

MERCANCIA POR N$ 36.90 Y UN LIBRO POR N$
LE SOBRO DEL CHEQUE?

R=

DOS .

CON EL DINERO COMPRO
7.50 (CUANTO DINERO

- EN UNA GASOLINERA HAY 2350 LITROS DE GASO
DE GASOLINA QUEDARON DESPUES QUE 18 AUTOM
45 LITROS CADA UNO?

R=

LINA (CUANTOS LITROS
DVILISTAS COMPRARON

- EN UNA CLASE DE 36 ALUMNOS UN TERCIO (1
CUARTO (1/4) ESTA DIBUJANDO Y EL RESTO
¢CUANTOS ALUMNOS HAY EN EL PATIO?

/3) ESTA LEYENDO, UN
ESTA EN EL PATIO.




