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INTRODUCCION

El presente trabajo es una obra en la que se aborda uno de
los problemas més comunes en el area de matematicas, el cual esta
dirigida especialmente a todos los docentes que fijan su atencion
en aquellos alumnos que presentan dificultades en aprendizaje de
la materia antes mencionada.

La propuesta que se presenta, esta fundamentada tedricamentao
en una teoria que dedica su estudio a las caracteristicas del nifio
en cada etapa de su vida y a la cual se le ha denominado "Teoria
Psicogenética".

En la estructura de esta obra se encuentra primeramente el cédmo
se detectd este problema, el por qué se ha decidido estudiarlo
Yy que es lo que se pretende al llevar a la practica esta
investigacién. Posteriormente se presenta un marco de referencia
con los fundamentos tedéricos, tanto del sujeto, como del objeto
del conocimiento, ya que son la base y el soporte para iniciar
un estudio acerca de un contenido de aprendizaje como es la
comprensién del Sistema Decimal de Numeracidn.

Las estrategias didacticas que se presentan en un apartado do
esta obra, son alternativas que se dan a los docentes con el fin
de dar solucién a uno de los problemas cue mas obstaculizan el
aprendizaje de las matemdticas; las cuales fueron llevadas a la
practica tomado en cuenta situaciones como las antes mencionadas,

obteniendo resultados satisfactorios como los que se presentan

al final de esta obra.
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DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

En la educacién que imparte el Estado, se pretende que el
individuo como alumno alcance ciertos objetivos en el transcurso
de su educacién primaria, los cuales se encuentran estructurados
en los programas de cada uno de los seis grados que la integran,
distribuidos en ocho &rea de aprendizaje.

Una de las materias que el propio alumno hace relevante que
por su complejidad son las matematicas, en las cuales se han
encontrado ciertas dificultades al momento de realizarse el
proceso enseflanza-aprendizaje; tal es el caso en el sexto grado,
donde se adquieren conocimientos y recursos para afrontar
situaciones problematicas de la vida cotidiana. En dicho proceso
se han encontrado dificultades en la comprensién del Sistema
Decimal de Numeracién.

Es muy lamentable que después de realizar todo un proceso de
ensefianza-aprendizaje los alumnos no alcancen los objetivos, y
en cuanto al Sistema Decimal de Numeracidén, ni siquiera logren
comprender el manejo de cifras o el valor que indica el numero
de acuerdo al sistema que esta manejando; tal vez esto se deba
a que el maestro omite ciertas actividades antes de aplicar cl
sistema de numeracién, teniendo como consecuencia que el alumno
s6lo se robotice al querer hacer uso de un sistema del que no ha

comprendido las reglas y principios que lo rigen. Por lo tanto



si el alumno sélo esta mecanizando Yy €l maestro no ha dado los
instrumentos necesarios para que el sujeto comprenda lo que es
un sistema de numeracién; es necesario hacer un estudio sobre
ello.

Se menciona lo anterior, porque es un hecho que se esta
viviendo en tres grupos que conforman el sexto grado, por los
comentarios escuchados de parte de los alumnos Y por los
resultados obtenidos en ejercicios o examenes concretamente en
los puntos especificos del sistema en cuestion.

Uno de los ejemplos mas palpables que podria mencionarse es
cuando el nifio no sabe como aplicar algunos de los principios del
sistema en la operacién resta Y exXpresa que no puede realizarla
en x cifra porque no completa; éste no es capaz de transformar
esa cifra en un nimero con diez unidades mas mediante el auxilio
de la cifra inmediata superior. Otro de los ejemplos que cabe
mencionar es la misma situacién cuando no se comprenden las
cantidades que llevan, por el solo hecho de desconocer que con
diez unidades se forma el numero inmediato superior a la cifra.

La situacién ya expuesta se ha observado en la escuela Primaria
No. 3 "Miguel Angel de Quevedo" por lo cual se ha decidido darle
solucién. Cabe sefialar algunas caracteristicas de dicha
institucién: pertenece esta a la tercera zona escolar del centro
de la ciudad, cuenta con alumnos de un medio econémico no baijo,
donde la mayoria de los padres trabajan o cuentan con una
profesidén, motivo por el cual estén la mayor parte del tiempo

fuera de su casa sin atender a sus hijos.



Como se verd las condicicnes econémicas y culturales de las
personas infiltradas en el proceso son de una clase media, por
lo que la educacién es notoria. Se considera importante analizar
estas condiciones para dar solucién al problema que prevalece;
ademas de ser necesario tomar en cuenta las caracteristicas
peculiares que conforman el contexto en el cual el alumno se
desenvuelve, a fin de situar adecuadamente el objeto de estudio
y contar posteriormente con elementos de juicio para estructurar
posibles soluciones a la siguiente problematica:

¢Como superar las dificultades que presenta el alumno en la

comprensidén del Sistema Decimal de Numeracién?.




JUSTIFICACION

En el desarrollo de la practica docente, constantemente se
escuchan comentarios sobre la dificultad que existe para la
comprensién del Sistema Decimal de Numeracién, por lo cual surge
la inquietud de hacer un estudio sobre é1.

De los comentarios y otras inquietudes manejadas por parte de
maestros, directivos y padres nace el interés; algunos de los que
podemos mencionar: un nifio no puede resolver el problema porque
no sabe efectuar la operacién y como realizarla si se le olvida
cuantas lleva o porque cinco por tres son quince. Esto lleva a
la reflexién de que el problema no es tan simple como parece, sino
que hay que ir hasta donde se genera dicho problema.

En una comprensién limitada del Sistema Decimal de Numeracién,
el maestro propone una serie de actividades a realizar que no van
acorde con el proceso que realiza el alumno para su comprensioén;
por lo que es necesario ir a un estudio mas profundo para alcanzar
su dominio.

La relacidén de dicho tema de estudio con algunos otros, ha sido
la base para que surja el interés por estudiarlo y por brindarle
al alumno la oportunidad de hacer suyo un conocimiento que tiene
distintas aplicaciones en el terreno amplio de la matematica; por
citar algunos de ellos se podria mencionar: el logaritmo de la

suma, en el cual se maneja el agrupamiento del Sistema Decimal,
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o0 bien, la resta, que maneja el desagrupamiento; también se puede
mencionar el sistema métrico decimal que se basa también en

algunos principios que rigen al Sistema Decimal do Numcraciéon.




OBJETIVOS

Al emprender el ser humano cualquier trabajo, debe saber hasta
donde se quiere llegar, en el presente trabajo los objetivos que
se pretenden lograr al llevar a la practica ésta propuesta
pedagbégica son:

* Comprobar la importancia del Sistema Decimal de Numeracidn
para el cumplimiento de otros contenidos programaticos de
sexto grado.

* Implementar diversas actividades que en un momento dado
sirvan para que el alumno comprenda la importancia que
tiene el Sistema Decimal de Numeracién.

* Conocer el proceso a través del cual el nifio construye sus
conocimientos.

* Comprender mejor el proceso de razonamiento por parte de
los alumnos en una situacién problematica derivada del

Sistema Decimal de Numeracién.
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MARCO TEORICO CONCEPTUAL

1.- EL SISTEMA DECIMAL DE NUMERACION -

a) Antecedentes

Desde épocas remotas el ser humano ha tenido la necesidad de
medir cantidades, éstas en sus origenes fueron muy variantes,
esto se debia a que en un principio utilizé parte de su cuerpo,
que como es obvio no existe una medida exacta entre todos, ya que
la proporcidén y complexidén fisica en los seres humanos es muy
variante. Entre las parte que podemos mencionar se encuentran:
el pie, el brazo, el paso, el palmo, etc.; de ahi se derivan otras
ccmo por ejemplo: la vara (cuatro palmos), la milla (mil pasos)
y la legua (veinte mil pasos). Las medidas que resultaban del uso
de este tipo de unidades eran sumamente variables y por lo mismo,
dificultaban las relaciones culturales y comerciales entre los
pueblos. En 1970 la Asamblea Constituyente que goberné Francia
desde la Revolucidén ordend a la academia de ciencias de Paris,
estudiara un sistema que fuera uniforme, fijo y sencillo; 1la
academia propuso que la unidad fundamental cde la cual se podrian
deducir las demés fuera la de longitud y que el sistema adoptado
fuese el decimal.

En la actualidad se han hecho algunas investigaciones para
descubrir la construccién de un sistema de numeracidén en el ser

humano, es decir, cémo se apropia de él, de las cuales, se han



obtenido conclusiones como por ejemplo: la constriccién en forma
mecanica de un sistema de numeracién de lugar a muchas de las
conocidas y repetidas dificultades que los nifios manifiestan para
resolver operaciones fundamentales. La adquisicién comprensiva
de todo conocimiento, supone un proceso de construccién
intelectual.

Comprender las caracteristicas de un sistema de numeracién
como es el decimal, adoptado por la mayoria de los paises, es tarea
de todos; en la nifiez, asimilarlos de acuerdo a las estructuras
intelectuales, es ir erradicando los problemas derivados del

propio sistema: operaciones, transformaciones, etc.

b) Bases y Sistemas de Numeracién.

Para hablar de un sistema de medida, es necesario primero
comprender los simbolos y las reglas que permiten combinarse para
representar las cantidades necesarias en un momento dado. E1l
sistema que actualmente utilizamos es el decimal, esto quiere
decir que la base del sistema de numeracidén es la base diez; pero
si nos preguntamos para que nos sirve la base de un sistema de
numeracidén es necesario comprender que: la base es el numero de
unidades de un orden cualquiera, necesario para formar la unidad
de orden inmediato superior y ese numero es el mismo para todos
los Ordenes; determina ademds el numero de los diferentes
simbolos que se emplean para construir los numerales; un ejemplo
de ello se podria mencionar a los signos: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;

diez signos que forman nuestro sistema y que por tal hecho
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utilizan la base diez y es el-nGmero necesario-también como se
dijo para completar uno mas, asi al llegar al 89 mas uno se formara
el 90, numero inmediato superior al anterior. Puede decirse que
esta caracteristica anteriormente descrita es una de las

principales en el proceso de comprensién del sistema.

c) Otras Caracteristicas del Sistema Decimal de Numeracidn.

Una de las caracteristicas también importantes del sistema son
los agrupamientos y desagrupamientos, que ademds de formar la
unidad de orden inmediato como se menciono anteriormente, sirve
para desarrollar los alumnos el dominio de el valor posicional,
para el cual también es necesario hacer uso de la representacién
convencional y los valores relativos de los niumeros que da la
posicién; cuando esto sucede el alumno llega a la comprensidn de
los diferentes valores: absoluto y relativo, ademés de manejar
con facilidad en el momento oportuno la formacién de cifras

basadas en los agrupamientos o viceversa.

d) Sistema Métrico Decimal.

Dada la relacidén que existe entre un sistema de numeracién con
otras medidas, fue apegado el decimal para acuellas donde el
'hombre se enfrenta diariamente, entre ellas podemos mencionar:
de longitud, capacidad, peso etc.:

Medidas de Longitud.- En esta medida la unidad minima que se
utilizan en los nifios de educacién primaria es el mm. la cual se

encuentra dentro del métrico decimal, por lo tanto con diez mm.

e = i R R s i s M e e b i " . . it i i i
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se forma un cm. y con diez-de estos -de dm., -asi-pasando por los- -

siguientes como son metro, decémetro, hectémetro, kildmetro y
miridmetro; cada uno requiere para formar el inmediato superior
diez de ellos. La unidad fundamental en esta es el metro.

Medidas de Capacidad.- En esta medida la unidad minima es el
mililitro y como la anteriormente descrita es necesario diez de
para formar un centilitro, luego la misma cantidad para un litro,
decilitro, hectolitro, kilolitro, mirialitro; ya que esta medida
también corresponde al sistema métrico decimal. La unidad
fundamental es el litro.

Medidas de Peso.- Aqui la unidad minima que se maneja es el
miligramo, posteriormente el centigramo, decigramo, gramo,
decagramo, hectogramo, kilogramo, miriagramo; siguiendo el mismo
procedimiento que en los anteriores.

Otras Medidas.- Existen otras medidas derivadas de ellas como
ejewplo las de volumen, superficie, etc. que Unicamente utilizan
la unidad, ya sea cubica o cuadrada dependiendo de quien se este

hablando.

2.- EL SUJETO DE CONOCIMIENTO.

Como punto de referencia en la elaboracién de este trabajo se
ﬁartiré primeramente dando a conocer el enfoque que le dard el
sopcrte tedrico e la presente investigacién, la cual serd la
Teoria Psicogenética.

a) Estructuras Psicoldgicas de la Inteligencia Infantil.

£l aspecto intelectual de un nifio serd progresivo vy

——ie e



determinado de acuerdo a las estructuras mentales que vaya
presentando, ya que estas formas de organizacién mental son las
que permiten dar paso al desarrollo de la inteligencia del
infante. Existen algunos periodos o estadios que marcan la
aparicién de dichas estructuras. Podemos decir que este
desarrollo se hace por escalones sucesivos, por estadios y por
etapas; en el cual se distinguen cuatro etapas en el desarrollo.
No se puede marcar una fecha cronolégica a cada una de ellas, por
el contrario son tan variantes en cada infante como en los
estratos sociales, ya que el desarrollo de cada estadio depende
en gran medida de las oportunidades que se le den al nifio para
vencer los obstaculos presentados y manifestar un desarrollo
superior. Estas etapas son:

Periodo de la Inteligencia Sensorio-Motriz.

Antes de describir este periodo comenzaremos por entender que
es la inteligencia y que es el pensamiento, ya que se dice que
en esta etapa existe una inteligencia anterior al lenguaje, pero
no hay un pensamiento antes del lenguaje: inteligencia se puede
entender como la coordinacién de los medios para llegar a un fin
que no es accesible de manera inmediata y el pensamiento es la
inteligencia interiorizada que se apoya sobre un simbolismo, pcr
las imégenes mentales, etc.; con ello pude encontrarse ura
relacidén estrecha y vinculada entre la teoria psiccgenética v “a
forma de construir un conocimiento.

.La actividad motriz del recién nacido es efectuada pcr

movimientos involuntarios, los cuales se distinguen en espontanecs
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y de reaccién. La sensibilidad del nifioc para los estimulos
téctiles y del gusto es la mas desarrollada para lo que menos es
sensible el recién nacido es para las impresiones aciisticas y
olfativas.

Apartir de los seis meses de vida, el nifio ajusta experiencias
O6pticas y tactomotrices. Sus reacciones no son los reflejos
incodicionados, sino que se muestran ya numerosos reflejos
condicionados para la previa experiencia del nifio.

Se puede decir que el desarrollo intelectual del nifio comienza
a manifestarse antes de la adquisicién del lenguaje, apareciendo
éste antes de comenzar el segundo afo de vida.

En el segundo afic es en el que se elaboran acciones
fundamentales en parte con la imitacién y en parte en los gestos
adquiridos, también a finales del segundo afio ya poseen los
movimientos coordinados finos y puede seguir el trazo de un
cuadrado con su dedo.

Periodo de la Representacidén Preoperatoria.

Alrededor del afio y medio o dos afios se produce un evento
extraordinario en el desarrollo intelectual del nifio. Es cuando
aparece la capacidad de representar algo por medio de otras cosas;
es 1o que se llama funcidn simbélica, la cual debe entenderse como
el lenguaje donde por mecio de los signos sociales se llega a una
representacién.

El nifio de preescolar se encuentra dentro de este periodo y
presenta un pensamientoc gue corresponde a la fase preoperacional

del desarrollo cognitivo. Su pensamiento no alcanza un nivel
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elevado; tiene solo preconceptos y su pensamiento es mas concreto
que abstracto, por demés egocéntrico.

Periodo de las Operaciones Concretas

A partir de los siete afios se presenta un cambio en el
desarrollo del nifio, posee una cierta légica, es capaz de
coordinar operaciones en el sentido de la reversibilidad; debe
mencionarse que esta ldégica no versa sobre enunciados verbales,
que se aplica tUnicamente a los objetos manipulables; puede
llamarsela una ldégica de clase y de numeros, debido a 1la
clasificacidén de dichos objetos.

Se le llama también a ese periodo, el conjunto de habilidades
que el nific empieza a mostrar: acciones mentales de tipo complejo
como la suma, la resta, el orden, las relaciones, etc.

Periodo de las Operaciones Formales

Esta etapa comienza al rededor de los 14 afos, aqui el nifio
es capaz de razonar y deducir, no solamente sobre objetos
manipulables, sino que es capaz de poseer una légica con un
razonamiento deductivo sobre una hipdtesis vy sobre proposicio-
nes; puede llamarsele a esta ldégica, ld6gice de proposiciones;
donde hay ademds una comk:inacidén de un sistema de diferentes
agrupamientos que ya no unicamente se basa en la reversibilidad
sino en la reciprocidad y en la inversién.

Puede decirse que el eqguilibrio alcanzadc en la inteligencia
operativa formal es el logro cumbre de la tendencia de
desenvolvimiento evolutive hacia un sistema ce conocimientos que

queda tctalmente establecido.
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b) Caracteristicas del Pensamiento Cognitivo del Nifio de 10
a 12 afos.

Las caracteristicas del pensamiento cognitivo que mas se
manifiestan en los grupos de quinto y sexto grado de primaria y
que pueden ubicarse en la teoria que marca la pauta de la presente
investigacién son las siguientes:

- Su capacidad para anticipar resultados y consecuencias,
su aun incipiente sistematizacién y organizacién de
pensamiento tiene mas habilidad para cuantificar los
objetos, lo que le permite realizar una estimacién del
tiempo y del espacio puede utilizar patrones de medidas
y aplicar diversos patrones matemédticos.

- Es capaz de representar un objeto con diferentes
ubicaciones, manifiesta el manejo de la simetria, lios
contrastes, las transposiciones, los ejes de referencia
y la lateralicad de los objetos. '

- Sus nociones geométricas se tornan mas precisas;
puede anticipar las deformaciones que sufren las figtras
al ser proyectadas y es capaz de representar figures
tridimencionales y de reproducir modales a escela,
mediante la aplicacién de célculos sistemdticos gque
superan la rerroduccidén por ensayo.

- Realiza cuant:ficaciones de figura volumétricas lo que
le permite seriarlas.

- Esta apto para determinar anticipadamente las posicicnes

de diversos ok-etos y para calcular la ocurrencia de un
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evento.

- Es sensible a las contradicciones, y ubica una explicacién
légica y fisicomecédnica de los fenémenos.

- Comprende algunos criterios que determinan la vida, con
otras palabras, su pensamiento se vuelve mas objetivo y
preciso.

- Dadas estas caracteristicas, es el momento preciso para
que aplique operaciones y conversiones de diferentes
sistemas de medidas, como es el sistema métrico decimal,
el sistema inglés, etc..

- Se le deben de formular problemas de ubicacién de puntos
con el plano carteciano, de reconocimientos de simetrias
y de manejos de perspectivas. Se le puede plantear
situaciones en las que deba calcular _a correspondencia
entre las partes de un modelo y un orjeto, conocida la
correspondencia entre las otras partes.

Favorece su desarrollo también en proponerle problemas con
diversas posibilidades de ocurrencia para que determine cual de

ellas es mds probable que ocurra. (1)

¢) Relaciones sociocafectivas del nifio

1

Durante esta etapa puece decirse que el nifio comienza

desarrollar mayor concienc:a y sensibilidaZ en su ambiente.

Al

Manifiesta el sentido de justicia y rechazo z las acciones qus

(1) Universidad Pedagdgica Nacional, Desarrollo del Xifio y Aprendizaje
Escolar. LEPEP 1985 pdg. 36:
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considera que estédn bien. También comienza .a manifestar
curiosidad por el sexo puesto y afecto por el mismo.

El nifio se da cuenta de que puede pensar de manera aislada al
adulto, por lo que trata de separarse de los adultos.

Descubre el poder del grupo y el valor de la amistad como fuerza
entre las diversas actividades.

En este periodo ocurre un cambio fisiolégico en el organismo
y el nifio muestra preocupacién, manifestandolo en ocasiones al
aislarse del grupo.

El periodo comprendido entre 1o 8 y 1lo 12 afios supone un
momento decisivo en la formacién de la voluntad, siendo capaz de
realizar actos voluntarios, pero lo hace todavia de modo
ocasional, de acuerdo con las situaciones y en dependencia del
grupo de compafieros.

No tiene aln un concepto de si mismo en base al cual puede
observar y coordinar la conducta de los otros. Se identifica por
tanto, con las personas de referencia que para él son mas
significativas; empieza asimilando formas de conductas concretas
y aisladas y en situaciones determinadas para pasar mas adelante
a identificaciones de comportamiento més generalizadas. De aqui
se desprende la influencia que van a tener los modelos de
referencia con los que se relaciona y que contribuiran a
prcporcionarle unos u otros valores.

Por iltimo comienza a tomar los valores de un modo més estable
Yy puede comprometerse ya con determinados valcres y comgrobar con

la experiencia que no todos los valores son del mismc crden.
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3.- EL OBJETO DEL CONOCIMIENTO

a) Fundamentacidén Psicolégica en la Ensefanza

Recordando que para la elaboracién de este trabajo se toma en
cuenta la teoria psicogenética; hay que partir de ello para decir
que en toda ensefianza es necesario conocer el objeto de
conocimiento, analizar sus caracteristicas de tal manera que el
sujeto, integre el andlisis, para construir el nuevo conocimien-
to; por ello es necesario que el docente observe y descubra el
nivel de comprensidén del objeto de conocimiento por parte del
sujeto para seguir encauséndolo mediante el establecimiento de
situaciones didacticas apropiadas.

Hay que recordar el postulado que afirma que el aprendizaje
de cualquier conocimiento es el resultadc de la reflexién que cada
individuo realiza para comprenderlo y noder utilizarlo de manera
creativa; ademés que para que el maestro pueda propiciar el
aprendizaje y desarrollar el conocimiento de sus alumnos, fiene
que comprender cémo se forman los conocimientos y a qué leyes
obedece el aprendizaje.

Otro de los postulades que favorece lo anterior es aquel que
dice que el conocimiento no es una sirple copia de la realidad,
que el sujeto que aprende tiene un papel muy activo que jugar para
hacer suyos los conocimientos que la rezlidad le propcne, se trata
de comprender pues qué es lo que desarrclla, coémo se efectia ese
desarrollo y qué factores intervienen, contexto, maduracién,
grado de conocimiento, etc.

Por lo anterior se puede concluir gue no se puede hablar de
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una ensefianza pura, sino de una interaccién donde el alumno logre
hacer suyos los conocimientos; baséndose claro el docente, en una
pedagogia operatoria, donde el sujeto y el objeto de conocimiento
tengan una verdadera interaccién, haciendo asi cada vez al sujeto
que va a apropiarse de un conocimiento.

b) Aspecto Pedagbgico

Actualmente el Sistema Decimal de Numeracién se esta
trabajando de la siguiente forma:

Aun cuando no se marca en el programa vigente de sexto grado,
en quinto se manejan las agrupaciones con base cinco; en el grado
superior se inicia con los sistema de numeracién egipcio, romano
y maya; posteriormente se trabaja con las base cinco y dos para
concluir con la base diez; seguido a esto, el maestro maneja bajo
un programa la notacidn desarrollacda que en lugar de reafirmar
nuestro sistema sélo viene a mecanizar al alumno descomponiendo
una cantidad determinada; en raros casos el alumno descubré el
valor relativo de ciertos signos, esto es en lo que respecta a
los nimeros enteros, ya con los nameros racionales donde el alumno
maneja decimales, sbdlo se les esta manejando dencminadores de
diez, c.en, mil, etc.. Para concluir el procesc se aplican tanto
en libros como en guias un gran numero de ejercicios.

Hov la sociedad requiere de un manejo funcional de las
mateméticas; donde el alumno construya sus conccimientos, sepan
dénde aplicarlos y porqué se dan; he aquil la importancia de
propcner nuevas estrategias basadas en la Didactice constructivista,

ya que esta en sus fases (accidn, fcrmulacién, validacidn e
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institucionalizacidén) se sigue el camino adecuado para que el
alumno lleque a construir un nuevo conocimiento partiendo siempre
de un problema de la vida cotidiana que llevan.

c) La Génesis del Conocimiento del Sistema Decimal de

Numeracién.

Hablar de un origen en el Sistema Decimal de Numeracidn, es
remontarnos hasta la época de la prehistoria y decir que la misma
idea que tenia el hombre de esa época, sobre cémo cuantificar
objetos o sucesos, hoy en dia la tiene cualquier nifio y asi como
en esa época surgié de la correspondencia, hoy se hace mediante
conjunto, agrupaciones, etc.; que fueron dando origen ya no
Unicamente a ura simbologia, sino a una base que permitia en un
momento un solc objeto representar un conjunto de los mismos. Ya

en estudios un poco méas avanzados, puede decirse que si se agrupan
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tomando en cuenta el coeficiente de la potencia de la base, donde

se distinguen tres grupos:

1) Los Sistemas Aditivos, que en simples términos podria

decirse que irplica la suma de los valores correspondientes.

Ejemplos:

Be & N

1000 + 1000 +1060 + 100 -+ {0 + 1 +1 = 2212



2) El1 Sistema de los Hibridos, que se utilizé para simplificar

la representacién fastidiosa de signos y hacer uso del principio
multiplicativo, por ejemplo como en el anterior, si hubiesen
quince objetos de mil en lugar de hacer esa suma tediosa, se

multiplicarian los 15 x 1000.

3) El sistema posicional, que se caracteriza por prescindir

de la representacién de las potencias de la base y conceder un
valor variable a las cifras (en nuestro sistema puede mencionarse
el valor absoluto y valor relativo), por ejemplo de acuerdo al
lugar que ocupa un nimero en una cifra ese seré el valor relativo,
asi en 478 el 7 de acuerdo a la posicién de la base tendré que
10 a la 1 es igual a 10 que multiplicando por 7 nos da 70, valor
relativo que le corresponds al 7 en esa cifra.

Con el fin de analizar y determinar el proceso de reconstruc-
cién en Barcelona se realizaron unas investigaciones que
permitieron establecer un origen en el nific y un proceso de
apropiacién de un sistema. Esta génesis implica siete condu-tas
distribuidas en tres etapas o apartados:

El primer apartado encierra las conductas unc, dos y tres la
cual es denominada de aproximaciédn formal, se czracteriza por
retener de aquel hecho atribuido uno o dos grafismos distintos
a cada numero. Tal come lo afirma la c¢onduzta uno (sin
combinatoria ni estabilidad) la mayoria de los ni?®ss no preve ni
la combinatoria ni la estabilidad de sus grafisrics originales o

procedentes de otrcs sistemas graficos, inventeanic y represen-
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tando cantidades como se requieran y sdbélo algunos casos
representan la misma forma (seis afios de edad); un ejemplo de ello
es cuando el alumno esta inventando su sistema de numeracién en
el cual usa algunos signos o figuras a los cuales da un valor (*
/ = 34}, al representar la misma cantidad en otro ejercicio, el
alumno escribiria por ejemplo & $. En la conducta cos (pseudo
cifras 4&rabes) se refleja claramente 1la imposibilidad de
desligarse del sistema convencional aprendido; esto lo manejan
invirtiendo o cambiando de posicidén la simboleogia; por ejemplo
para 1a cifra ? ! = 97, lo hace de la siguiente forma ! ? = 97.
La tercera y Ultima etapa de este periodo (sin combinatoria con
estabilidad) es manejada alrededor de los ocho afios y esto le
hacen corresponder una o varias letras un dibujo o un signo que
mantienen durante toda la produccién a un nimero; por ejemplo para
elloslaa=1,e=2,1=3, 0=£, u=5; una cantidades representa'da
asi oae = 412, en la cual manejan los valores cecrrespondientes
a cada letra o figura.

En el segundo apartado se manejan las conductas cuatro v cinco,
en ellas se hace uso de algunas estrategias que posteriormente
permitirdn crear otros principios, partiendo siemrre de las
estrategias aditivas. En la conducta cuatro (correspcncdencia),
el nifio de alrededcr de siete afios utiliza la correspcndencia
utilizande tantes grafismos, dibujos, puntos y ravas como
unidades contenga la cantidad a transcribir. En la ccnducta cinco
(con posicién aditiva de gréaficos con distintes valcres). Aun

existen conductas aditivas, que desde el principic rreve un
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cédigo, ya que ademds de los grafismos que representa 1las
unidades, incluye signos especiales para la decena, esto se da
a partir de los ocho afios de edad.

En el tercer y ultimo periodo que abarca la conducta seis y
siete generalizan leyes del sistema. En la conducta seis (intento
de transposicién) los nifios intentan reproducir el sistema,
observandose dos tipos de limitaciones: la persistencia de
aspectos aditivos como la utilizacién de signos especiales para
las decenas y sus potencias, junto a la utilizacién del valor
posicional y del cero, que a menudo no sSe preve en el momento de
pensar en el cbédigo, sdélo se introducen cuando debe representar
cantidades altas. En la conducta siete (transposicidn) aqui se
llega cuando se logra como el nombre lo dice, una transposicién
del sistema posicional decimal con todas sus caracteristicas.

Este proceso de construccién de un sistema de numeracidn
despierta interés a toda persona en la adquisicién del mismo.
Llevarlo a la practica y analizar cada una de las conductas es
tarea presente, con la finalidad de descubrir también las causas
que entorpecen el dominio de los nifios de 11 y 12 afios de edad,
periodo principal de esta investigacién.

d) Aplicacidén del Sistema.

Como se ha estudiado el proceso de construccidén en temas
anteriores, ahora se mencionan alguncs de los usos mas
representativos.

Primeramente como necesidad se hace para cuantificar objetos

o elementos que deben registrarse; esto se debe hacer utilizando
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los principios del propio sistema de una manera correcta y
adecuada en cada cantidad.

Un segundo uso muy importante es en los algoritmos de las
operaciones donde se aplica desde el concepto mads minimo que esta
dentro del sistema de numeracién, hasta los principios que rigen
al propio sistema; entre estas podemos mencionar la resta, la
suma, la multiplicacién y la divisién de los numeros enteros,
puede decirse que también se aplica en lo que es la radicacién
(raiz cuadrada).

El sistema decimal es de suma importancia su comprensibén para
adquirir las conversiones de sistemas de medicidn, ya que los
multiplos y submiltiplos de cada medida estan basados en el propio

sistema decimal.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS —— —

1.- LINEAMIENTOS DIDACTICOS.

a) Factores que influyen en la Seleccién de Material.

Tomando en cuenta la intencién de la Didactica Constructivista;
de que sea el nifio quien construya su conocimiento, hoy se origina
un cambio en la metodologia, puesto que ahora no se le dara al
nifio el conocimiento, sino serd él quien lo elabore, partiendo
en todo el proceso de las condiciones que se vayan dando en base
a sus intereses y necesidades.

Para la comprensién del Sistema Decimal de Numeracién tal como
lo indica la didéctica antes mencionada, se procederd primera-
mente a seleccionar los materiales, mismos que serdn propuestos
por el alumno, con el fin de que éste los maneje con agrado y
facilidad. Cabe mencionar que para dicha seleccidén se le
informard que se va a trabajar con agrupamientos, como lo hicieron
en el grado anterior cuando agruparon de cinco en cinco, pero
ahora conforme a la base diez. Antes de recibir las propuestas
cde materiales con que el desea trabajar, se les preguntard que
si recuerdan en qué consiste la base de un sistema de numeracién
concluyendo zue son agrupamientos tcmando en cuenta el nimero Jde
la base, hecltoc esto se pedirad que mencione materiales con los que
pudiese trakajar; entre los materiales que el alumno puede

mencionar: arroz, lentejas, pastas, etc.. Al notar que el alumno



de una manera abstracta ya esta actuando con el objeto Yy viendo
la facilidad de manejar cosas pequefias se optard por determinar
tres objetos, con los cuales si se trabajara con dos de ellos,
dejando como alternativa un tercero para aquellos que atin no
llegaran al dominio. Para corroborar el dominio y manejo de las
agrupaciones y desagrupaciones se hard uso del &baco vertical,
para ver si el alumno es capaz de representar las cantidades,
comprender su valor tomando en cuenta la posicién y algunos otros

principios que rigen a nuestro sistema decimal.

2.- SITUACIONES DIDACTICAS.
a) Primera Situacién: uso de Material Concreto.
Organizacidén del grupo

La manera como se va a trabajar en el grupo en esta situacién
es utilizando la técnica de corrillos o equipos con un maximo de
cinco elementos cada uno; con ello se pretende que por medio de
la participacién de integrantes de cada equipo se obtengan
indicadores para construir una respuesta a la situacién que se

le planteard en un momento.

Material a Utilizar
El primer material con cue se debe trabajar es aguel que
realmente es nbjetivo, concreto, de tal Torma que el propio alumno
logre una interaccidén con é1l, lo palpe y _o identifique en base
al conocimiento que tiene.

En esta primera fase se util:Izarén lentejas, algunos peguefios
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sobres, bolsitas de diferente tamafio y un tablero. Todo este
material deberd estar listo antes de trabajar con los alumnos para
que ellos puedan hacer wuso oportuno de las herramientas

necesarias en la construccidén de un conocimiento.

Planteamiento de una Consigna.

Desde el momento que el docente formula una consigna que va
a ser planteada a sus alumnos, debe tomar en cuenta las fases que
se siguen en la didactica constructivista; accidén, formulacién,
validacidén e institucionalizacidén; por lo que en toda situacién
a realizar se llevarén a cabo los cuatro momentos de 1a didéactica.

Estando frente al grupc de nifios con los cuales se va a
trabajar, el docente llamard a los alumnos (cinco o seis) que de
acuerdo con la valoracidén hayan obtenido una comprensidén més
acertada sobre el contenido de aprendizaje a trabajar. De ahi se
partiréd para la integracién de los equipos correspondientes para
iniciar el trabajo. Ya establecidos los ecuipos el maestro
mostrara a los alumnos la péagina del libro de quinto grado dorde
se localizan los agrupamientos, se les dard un momento para gue
recuerden en gue consistia el ejercicio de ese tema. Si en
determinado momento no recuerdan algo sobre ese ejercicio, el
maestro tomard la iniciativa dando lectura a las indicaciones,
enfatizando los agrupamizsntos que debieron haker formado dada lz
base para los elementos de cada conjunto.

Al entrar ya en materia en cada equipo se presentaré el

material con que se va a trabajar (lentejas, sobres, bolsites,
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etc.) a él se le dira: ;Qué harias con ese material tomando en
cuenta la base de nuestro sistema decimal?. En este momento el
docente debe analizar las acciones que el alumno ha de iniciar
al lanzarsele dicha consigna: debe tomarse en cuenta de inmediato
los comentarios que surjan en cada equipo, referente a la relacién
que este haciendo el sujeto con el agrupamiento de diez objetos
y conjuntos. En este momento el docente también debe vigilar y
preguntar al alumno qué es lo que esta haciendo, a fin de
comprender la reflexién mediante la explicacién que da al
respecto. Al ver el docente que cada equipo tiene ya una serie
de modelos a seguir para dar solucién a la situacién, debera pedir
que lo exponga ante el grupo un integrante del equipo. Concluida
la participacién de cada uno de los equipos, nuevamente
intervendréd el docente ahora preguntando: :;Cual sera la mejor
manera de resolverlo?. Los alumnos mencionardn los modelos mas
adecuados y entre ellos en una discusién rezonada seleccionaran
el mejor. Teniendo ya este, se procederéa a aplicarse ahora con
otro material. Aqui el maestro debe vigilar que realice el
seguimiento de acuerdo como ellos mismos lo establecieron, ya que
de acuerdo con las alternativas fue la mejor.

Concluido el momento anterior el maestro tomard la ralabra
para explicar al nific que este sistema surgié de la necesidad de
representer cantidades, contar objetos como elics lo har hecho
y que ha sido todo un proceso que siguid la humanidad para llegar
a establecerlo como tal, estableciendo algunas reglas necesarias

para su utilizacién, es decir, agul el docente debe hacer resefa
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histérica del Sistema Decimal de Numeracién.

b) Segunda Situacién: de lo Concreto a lo Abstracto
Organizacién del grupo.
En esta segunda estrategia el grupo trabajaré en binas ya que
se pretende que con este menor nimero de integrantes el alumno
lo comprenda y el docente se cerciore en la construccién del

conocimiento.

Material a Utilizar.

Después de haber manejado dos clases de material concreto,
debe considerarse que el alumno esta ya en posibilidades de
iniciar algunos juicios en base a lo anterior, tales como: llegar
a ccmprender que un objeto en determinada posicién representa un
numero diferente a otro que estd en diferente lugar, basandose
esto en las agrupaciones que hizo y la ubicacién en el tablero;
por ello ahora se ha seleccionado el dbaco vertical para llegar

a comprender otro aspecto del Sistema Decimal de Numeracién.

Planteamiento de una consigna
En esta segunda situacién ha de iniciarse haciéndose una breve
resefia del ejercicio anterior como por ejemplo: ;recuerdas lo qué
hiciste con las lentejas o el arroz? bien, er. base a tu tablero
v lo que en el escribiste, tenemos ahora este material (&baco
vertical) qué haria con esa cifra y el dbaco?. Los alumnos en

pareja como tienen el material necesario, durante un tiempo

i, R . e | Sl e sl i i
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estaran comentando lo que podrian hacer, teniendo ya una forma
de resolver el problema lo expondrédn a sus cdmpaﬁeros Yy escogerén
entre todos el modelo més adecuado para resolver dicha situacién.
Nuevamente los alumnos dispondrédn de otro tiempo para aplicar
dichos modelos en otra situacidn como por ejemplo representando
un afno (1942, 1910, etc.), fecha que para el signifiquen algo
importante. Este afio los alumnos lo escribirén en una tarjeta que
el maestro ya haya repartido con anterioridad, de tal forma que
las tarjetas se intercambien y el alumno no sepa donde quedo su
cifra, para que al representarla los alumnos pasen a localizar
la que ellos habia escrito y explique su significado.
Terminada ya la labor del alumno, el docente con un &baco
explicara a los alumnos la necesidad que hubo para inventar una
forma que permitiera representar el valor de algunos numeros
tomando en cuenta la posicidén, ya que no era posible estar
haciendc objetivamente agrupaciones con cantidades muy grandes;
ademéas de ello se debe explicar que dado un valor de acuerdo al
lugar es posible representar cualquier cantidad por mayor gque
sea, y &si, dada la posicidén el signo adquiere un valor al gue
se le ha denominado valor relativo. Como un paso méds a la
comprensidén del Sistema Decimal de Numeracién, el docente
pregunte a los alumnos que representa ese valor tomando en cternta
la primera sesidn de frabajc, esta pregunta deberéd ser guiad
~asta que se concluya que son agrupaciones de diez en diez, Lasta

llegar 2 1lcs diez elementos.
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Cc) Tercera Situacidn: Aplicaciédn de Transformaciones
Organizacién del grupo.

En esta tercera situacién didéctica se trabajard de una manera
individual, cuidando en todo momento que las reflexiones que el
propio alumno se este haciendo ante la consigna, el docente esté
al pendiente cuando el nifio obtenga algin indicador o modelo para

dar soluciébn.

Material a utilizar
Ya en esta situacidén no habra material concreto, debido a que
el alumno ya esta en posibilidades de comprender situaciones
abstractas, derivadas del propio sistema decimal. El material
con que el alumno trabajard serdn problemas previamente

claborados por el maestro. .

Planteamiento de una Consigna

Para plantear ahora la consigna el docente deberé hacer una
recapitulacién de las sesiones anteriores, por ejemplo recordar
lo de la primera sesidn (agrupamientos) y la ubicacién en el abaco
para dar un valor de acuerdo a la posicidén. Partiendo de ello el
maestro preguntara a sus alumnos cémo resolverian la siguiente
situacidén probleméatica:

" En una fabrica de embobinado se hace lo siguiente; para
elaborar una bobina se dan diez vueltas de diez cm. de alambre
a un tubo, terminado esto se le dard un bafio con un material

especial para postericrmente colocarlas en cajas pequefics de diez
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bobinas cada una, luego diez cajas pequeflas en una mediana y por
Gltimo salir al mercado cajas grandes conteniendo diez cajas
medianas cada una" ;Qué cantidad de alambre va en la bobina, en
las cajas pequefias, mediana y grande?.

Mientras los alumnos hacen algunas reflexiones ante tal
situacién, el maestro hard un recorrido procurando estar con cada
uno de ellos para ver lo que el sujeto esta realizando, el docente
para cerciorarse preguntard a los alumnos ;qué es lo que estas
haciendo?, ;por qué? para asi comprender y verificar que el alumno
esta trabajando de una manera individual. Constatado que la
mayoria del grupo ha elaborado una forma de resolver tal problema,
el maestro pedird a los alumnos que expongan la forma como ellos
le han dado solucidén al problema, asi los alumnos tendran la
oportunidad de escoger un modelo que en base a sus fundamentos
sea satisfactorio a tal situacién. Escogido el modelo, el maestro
dara en forma escrita nuevamente un problema derivado del
sistema.

La consigna sera ahora: en base al problema anterior resuelve
la siguiente situacidén probleméatica:

"En una fabrica de perfumes se hacen fragancias. De un litro
se obtienen diez botellas, las cuales son depositadas en una caja
pequernia, posteriormente empacan diez cajas en una mediana para
luego salir al mercado cajas grandes con diez cajas medianas cada
una". ¢Qué cantidad de botellas tiene la caja peguefia, mediana

Yy grande?.

Su'7

o i . e



El docente ahora vigilara que los alumnos lleven a la practica
el modelo que anteriormente habia seleccionado para dar solucién
a este problema semejante y para cerciorarse calificara de una
manera individual el trabajo de los alumnos.

Resuelta la situacién, el maestro tomara participacién para
explicar a los alumnos con la primera situacién que en una bobina
se utilizaban diez conjuntos de diez cm. de alambre a los que puede
llamarsele diez decimetros y segin el sistema decimal formaria
otro conjunto llamado metro, y que diez metros formarian un
decémetro, y asi sucesivamente hasta completar el sistema de
longitud en base a los agrupamientos. El docentg explicaréd que
de la forma como se podia vaciar un sobrecito de lentejas, también
un metro se descompone en decimetros, centimetros y milimetros;
donde podemc:s ver las "transformaciones", caracteristicas del
Sistema Decimal de Numeracién.

De una manera semejante explicard el sistema de capacidad
siguiendo el mismo proceso de transformacién de nuestro sistema.
Para hacer mas productivo el conocimiento el dzcente explicara
la importancia del Sistema Métrico Decimzl en la vida real

pidiendo algunos ejemplos a los propios alumncs.
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APLICACION

I.- CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

1.- SUJETOS DE INVESTIGACION

La Escuela No. 3 Miguel Angel de Quevedo, es una institucién
perteneciente a la zona escolar No. 3 de lo que antes era el
Sistema Estatal. Esta institucién estd situada en el centro de
la ciudad, pero no por ello acuden alumnos de este Unico medio,
sino que asisten nifios de algunos fraccionamientos y colonias de
diferentes puntos de la ciudad en un 25% aproximadamente; el resto
vive en los alrededores y cuenta con un padre profesionista, es
decir, pertenecen a una clase media y de una cultura aceptable.
Se pueden mencionar algunos casos muy particulares donde los
alumnos cuentan con una posicién desahogada y un vocabulario no
rico, pero si el necesario para comprender cualquier mensaje de
su edad.

Es importante de igual manera mencionar que no Unicamente se
aplicara a los alumnos que atiende el responsable del proyecto,
sinc que se llevaréd a la practica en las tres secciones con que
cuenta la institucidén en el sexto grado, donde los mnaestros
cuentan con mas de diez anos de servicio y alguna licenciatura
en cuanto a educacidn, exceptuando solo alguno de ellos gue cuenta
va con 40 afios de servicio. Creyendo que es un medio propicio,

se prrocede a realizar la aplicaciodn:
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2.~ METODO N T—

El Camino que se siguid en la presente investigacién desde el
inicio de la evaluacién diagnéstica fue el método clinico; ya que
se ha considerado como un método que ha evolucionado a la par con
la teoria que marcd la pauta de la investigacién: la Psicogenética.

El método clinico consiste en un intercambio de accién con
conversacién con los nifios mediante preguntas no establecidas,
pero si teniendo en cuenta las respuestas de aquellos sujetos a
investigar; en este método se hacen intercambios verbales por
intercambios de accidén ya que el utilizar un cuestionamiento como
conversacién y objetos, la manipulacién produce transformaciones
en el sujeto permitiendo asi la exploracién de las estructuras
que el investigador esta manejando en cuanto a consideraciones,
hipbdtesis y creencias.

Tanto en la evaluacién diagndstica como en la final se cuido
el manejo de los tres tipc:z de preguntas de deben manejarse en
este método: de exploracidén, justificacidén y control.

En el trabajo de grupo siempre se estuvo al perdiente de 1z
fase de accidn para ver las hipdtesis que el nifio presentaba, la
explicacién que daba y sobre todo se verificaba si el nifio lo
lievaba a la préactica para dar solucién al problema presentado.
En este proceso es muy importante que el nific comprenda la
explicacidon dada para aplicar determinado modelo en lea sclucién
de una situacidn de aprendizeje, ya que de acuerdo al métodc
utilizado estas fundamentaciones determinan las ccrnsideraciones

respecto al objeto de conocimiento.
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3.~ INSTRUMENTOS DE EVALUACION. _ __ _ -

Con el fin de descubrir el conocimiento que el nifio tiene sobre
el sistema de numeracién se siguieron los pasos del método clinico
es decir, se realizd una conversacién con los alumnos mediante
un conjunto de preguntas que se fueron generando de acuerdo al
objeto de accién en la evaluacién diagnéstica, algunos cubos y
tarjetas fueron los materiales utilizados:

a) Evaluacién Diagnéstica.

* Presentar al alumno cuatro cubos marcados con los numeros
del uno al seis como si fueran dados, pedirle posteriormente al
alumno que forme una cifra y que la lea; ya identificada la cifra,
iniciar el interrogatorio que llevarad a descubrir el valor que
el alumno esta manejando.

Algunas de las cuestiones que pueden hacersele como pregunta
de explotacidn son: ¢crees tu que haya algin numeroc mayor o menor
en esta cifra?. Luego puede generarse la siguiente como pregunta
de justificaciodn: ;por qué dices que es mayor?, ¢y este por qué
dices que es menor?. Las preguntas de justificacién sirven al
investigador como indicadores para determinar las consideracio-
nes que el sujeto tiene sobre el obieto de conocimiento, estas
deben ser elaboradas de acuerdo a la situacién.

* En fichas presentar al alumnc la cantidad de 3575, por

jemplo, y pregunter: ¢de esta cifra crees tu gue algunos numeros
valen lo mismo?, ¢por qué?. Puede menejarse otras preguntas en
este momento depenciendo de las respuestas que anteriormente haya

dado, por ejemplo; ¢por qué no, si acuil tenemos dos cinco?, ;qué
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crees que le da valor-a los numeros?, .etc..

En esta pregunta también se investiga el valor posicional.

* A continuacién se van a resolver dos sencillos problemas:
vas a hacer las operaciones en esta hora (proporcionarlas).
"Julio tiene 148 canicas, después de un juego gana 18 mas",
ccuantas tiene ahora?. Debe observarse donde las acomoda para ver
si las hace de acuerdo al valor posicional.

Hacer las preguntas necesarias para ver como manejan los
agrupamientos.

* Ahora Julio en un tercer juego de esas 215 canicas pierde
23 ¢cuantas le quedan?. Nuevamente se observa como acomoda las
cifras y se hacen las preguntas necesarias para ver como estéa
manejando los agrupamientos.

El investigador en una hora registra personalmente las
consideraciones y fundamentaciones que el alumno esta dando en
cada uno de los casos para confrontarlos posteriormente con las
de la evaluacién final, y asi constatar el grado de importancia
de la presente propuesta pedagdgica del Sistema Decimal de
Numeracién.

b) Evaluacidén Final

Presentar al alumno nuevamente los cuatro cubos y pedirle la
formacién de una cifra.

Hacer las preguntas necesarias para descubrir el grado de
avance en el valor posicional y el absocluto.

En una tarjeta presentar al alumno la cartidad 7464, hacer

nuevamente el interrogatorio necesaric pera confirmar con
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certeza el manejo del-valor posicional..

* Plantear para resolver en una hoja el siguiente problema:

En la Escuela No. 3 hay 458 nifios en septiembre si para
diciembre se incorporaron 17 méas ¢cuantos habra ahora-z.

El investigador observa como acomoda las cifras y hace las
preguntas necesarias para investigar como esta manejando los
agrupamientos.

Si de estos alumnos en el mes de mayo se registra una baja de
16 ¢cudntos quedaron?. Se plantean las preguntas necesarias
después de observar el acomodo de cifras para descubrir la forma
de interpretacién y comprensién de los desagrupamientos.

Después de haber concluido con esta evaluacién y hecho los
registros necesarios el investigador esta liste para hacer una
confrontacién y determinar el grado de comprensién del Sistema

Decimal de Numeracién.

4.- TIEMPO DE REALIZACION

La presente investigacién se 1levd a la préczica en los grupos
que fueron mencionados con anterioridad en el periodo comprendido
del 20 de septiembre al 29 de octubre de 19¢:3.

En este periodo se trabajo de la siguienze manera: enr una
semana se trabajdé los dias lunes, miércoles y viernes con un
tiempo de 45 minutos o bien en algunas s:tuzciones el gue se
requirié no mads de una hora y media, pues -o se considera
conveniente para los alumnos. Cada dia de la semana mencicnado

estaba destinado a una seccién del sexto grazdio, iniciando la
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primera semana con la evaluacién diagnéstica, posteriormente la
primera situacién didactica, la segunda, etc. Hasta concluir con

la evaluacién final.

II.- PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Hablar de resultados en una investigacién, significa remontarnos
hasta la etapa de la evaluacién diagnéstica; donde cada uno de
los sujetos investigadores presenta una forma del conocimiento,
el cual conduce posteriormente a la creacién de situaciones de
aprendizaje, haciéndose uso de estrategias metodolégicas acorde
al objeto del conocimiento. Cabe mencionar que los resultados que
a continuacidén se presentan son mas que nada valoraciones
cualitativas que cuantitativas, ya que la oportunidad que brinda
el método utilizado es la exploracién de 1los elementos
conceptuales que cada sujeto tiene sobre el Sistema Decimal de
Numeracidn; para posteriormente ser afianzado y comprendidos.

El total de alumnos tratados en esta investigacioén fueron 78,
distribuidos en tres secciones; cada uno con su tiempo
determinado indistintamente en la aplicacién de cada estrategia
Gue se marca en el capitulo III de esta propuesta.

El primer punto que marca la evaluacién diagnéstica es ’la forma
de cOémo se maneja y se comprende el velor posicional; el cual es
tratado con cuatro cubos, cada una mercado con ntimeros del uno
al seis en cada cara, con ellos los alumnos forman una cifra para
posteriormente iniciar la conversaci¢n con los alumnos mediante

nterrogaciones. En este aspecto el €7.3% no comprende el valor
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posicional, ya que los alumnos dan un valor utnicamente a los
signos tomando en cuenta el numero de elementos que indica cada
uno de ellos y sélo el 12.7% maneja reflexiones como por ejemplo:
este numero es mayor que los demés porque tiene mayor numero de
unidades por su lugar que ocupa y este nimero es més chico porque
estd en las unidades.

En el segundo punto se maneja el valor posicional con una
estrategia diferente. Aqui se utiliza una tarjeta con una cifra
preestablecida en la cual hay dos signos iguales. Presentada al
nifio, se inicia la conversacién para ver si con ello algunos
consideraban la posicién. Aqui el 24.7% ya con ese indicador de
reflexién, manejo el lugar que ocupa; mientras que el otro 57.3%
de la poblacién continua con la afirmacién que tenia el mismo
valor.

El tercer aspecto trabajado fueron los agrupamientos, los
cuales se manejaron mediante un pequefio problema haciendo una
suma en la que en una cifra se formaba una decena ¢ bien una
centena; con ello se pretendia que el alumno expresara los
elementos conceptuales gue tenia sobre dicho contenido; ahi se
descubrié que solamente el 13.0% comprendia lo que significaba
llevar uno o dos elementos a la siguiente cifra; el 87.0% expresod
en su mayoria: asi me lo ensefiaron, asi se debe hacer, porque no
debemos poner dos cifras abajo, etc..

En el cuarto aspectomanejado se trataron los desagrupamientos,
haciéndose con el mismo problema, sélo que ahora mediante el uso

de una resta. Es curioso describir las respuestas, va que se

46



encontrd que de el total de la poblacidén cuatro elementos al pedir
una prestada, como elios lo manejan, la agregan como si fuera una
unidad, sin importar el lugar o la posicién; dos de ellos la pedian
y se la daban como unidad al minuendo y esa cantidad era restada
al sustraendo; otros dos de ellos no manejaban la resta, pues con
su comentario expresado se descubria: "esta resta no se puede
hacer, no se puede, etc. Por Gltimo uno de ellos no maneja el
orden de las cifras con cantidades hasta centenas con respecto
a los desagrupamientcs, el 12% de la poblacién resulto que si lo
comprendia, mientras que el 80.0% se encontraba con problemas
anteriormente descritos.

Después de recopilar estz informacién se procedié¢ a llevar a
la practica las estretegias didacticas con las cuales el alumno
llegaria a la comprensién del Sistema Decimal de Numeracidn,
dichasestrategiases:énbasadaseniuadidécticaconstructivista,
por lo que en cada ura de las situaciones la participacién del
alumno siempre fue zctiva, desde la accién, 1la fcrmulacién,
validacién e institucionalizacién; cabe mencionar cie desde el
primer momento que el sujeto tenia contacto con el obje*c iniciaba
sus reflexiones, presentando una explicacién de lo ¢ue estaba
haciendo, justificancola con un porque; por ejemplo ex la primera
situacidén algunos marejaron distintas bases; dos, circo, etc.;

hacian

107]

caracteristica de un rn.ifio de diez y once afios, pero algunc
la explicacidén de lc jue es decimal, por lo que se Zebfa tomar
la base diez; esto permitia en la fase de validacién cue el grupo

siermpre escogiera el mejor modelo para resolver ur:z situacién
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problematica. Esta estrategia puede decirse que fue lo que marcd
la pauta para una correcta asimilacién del sistema, ya que en los
momentos siguientes los alumnos hacia alusién a lo que eran los
grupos y su numero, asi como al momento de desagruparlos se
componia con el uso de alguna operacién como son: en las
agrupaciones la divisién, en las desagrupaciones la multiplica-
cién, ya fuera entre o por diez, cien, mil, etc.. Esto facilité
los momentos de las siguientes situaciones problematicas y la
eleccidén de un modelo adecuado a tal problema. Todo ello fue
demostrado con los resultados obtenidos en la evaluacién final
en la que se volvieron a explorar los elementos conceptuales del
contenido de aprendizaje del Sistema Decimal de Nurmeracién, tal
como se marca en la evaluacidén diagndstica sélo cue ahora cor
situaciones diferentes. En esta nueva valoracién se obtuvieron
los siguientes resultados: en el primero y segundo (valor
posicional) fue comprendido por un 79.0%, aqui los nifios emitian
respuestas como por ejemplo: éste es mayor tomando en cuenta el
lugar. El tercer aspecto (agrupamiento) por un 80.2%, en el los
alumnos contestaban: llevo una, es decir significa que se forma
un grupo de diez que debo pasar a la siguiente cifrz. En el cuarto
y ultimo aspecto (desagrupamiento) un 84%, agui los alumnos
decian: le pido una prestada al de la izguierda cue vale diez.
Estos resultados puede:n observarse en el anexc de la presente
propuesta, donde con el auxilio de algunas graficzs se presentan
los logros obtenidos en una evaluacién final comparzda desde

luego con la inicial, marcandc entre ambas el aprendizaje
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adquirido por los alumnos.. ... .

Hay que mencionar que en algunas secciones debido a la
incomprensién del docente fueron excluidos seis alumnos de la
primera estrategia, por lo que ellos al continuar con la
investigacién manifestaron tropiezos en el manejo del sistema.
Todo ello indicaba que en el proceso ensefianza-aprendizaje el
docente juega también un papel importante ya que de el depende
que se llegue a la asimilacién de un contenido. Asi pues por simple
que parezca el proceso de desarrollo psicobiolbdégico, bajo el
enfoque de la teoria psicogenética es necesario crear las
condiciones adecuadas para influir en el desarrollo y la

maduracidén al que el nifio esta apto.
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CONCLUSIONES

* La comprensién del Sistema Decimal de Numeracién juega un
papel importante en el aprendizaje de las matematicas, puesto que
incluye no sb6lo el dominio de los numeros, sus conceptos y
representaciones graficas, sino ademés, de la posibilidad de
comprender los algoritmos de las operaciones; lo que significa
ir mas alla de comprender el significado de un numero y un signo,
pues la trascedencia en operaciones es fundamental en su dominio,
ademas de comprender el porque se realiza de tal manera y en donde
puede aplicarse, todo ello gracias a las caracteristicas que el

sujeto descubre del Sistema Decimal de Numeracién.

* Un conocimiento del desarrollo psicobiolégico del nifio,
permite al docente crear situaciones didacticas en las cuales el
alumno comprenda el sistema decimal de numeracidén, ya que las
caracteristicas del pensamiento cognitivo son la base para

adquirir un conocimiento.

* La comprensién del Sistema Decimal de Numeracidén es
determinante en la busqueda de scluciones a problemas donde las
matemdticas se hacen presentes, puesto que algunas caracteris-
ticas de este, dan la pauta para encontrar el medio por el cual

se solucionan dichos problemas. La razén que “undamenta lo
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anterior es la implicacién de los agrupamientos y desagrupamientos .

en algunos problemas, como por ejemplo: conversiones de modena,
tiempo, longitud, etc., ya que gracias a los ejercicios de la
presente propuesta el alumno es capaz de descubrir que en una
conversién se manejan grupos en los que para determinar su
cantidad puede manejarse una multiplicacién si tiene varios, o
una divisién si se van a formar. Se puede mencionar también en
la concepcién de un todo para su fraccionamiento.

La secuencia que debe seguirse en la aplicacién de la presente
propuesta es realizarla como una unidad de trabajo en un periodo
continuo para que asi el alumno construya su conocimiento de una

manera secuenciada vy con mayor reforzamiento.
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Jesus Angel D.
Jesus Daniel.
Cesar Osvaldo.
Christian M.,
Franc¢isco A.
Luis Fernando.
Silvia Ariana.
Fatima del R.

. Nancy S. M.
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i . - 13. Claudia I
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16. Ménica R.

17. Osiel Hazzan.

18. Jaime David.

19. José Martin.

20. Jorge Elier.

21. Edith T.

22. Luis Alberto.

23. Flor Maria.

24, Jesus Carlos.

25. Yasmin Yadira.

26. Sergio Armando.

27. Leslie S.

28. Elsa Berenice.

29. Adriana Janeth
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Mireya A.
Armando B.
Martin B.
José Ivan,
Fredy Alberto
Paloma D.
Leonel Sayd.
Biridiana L.
Nora Rosalia.

. José Ubaldo.
. José M.

.M. del S.

. Fabiola A.

. Zonyalime,

. Sandra L.

. Luis Alonso.
. Erika Isabel.
. Fco. Javier.

. Brenda A.

Cristina S.
Jesus Daniel.
Rafael A.
Eva Melina.
Viridiana T.
Romén T,
Edna Gabriel.
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. Soraida S.
. Soraida L.
. Zulema S.
. Yadira L.

. Anabel A,
. Palmira.

. Aida C.

. Susana E.
. Miguel L
10. Ismael B.
11. Armando P.
12. Zaira J.
13. Lorely O.
14. Jessica P.
15. Ariana K.
16. Omara A.
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18. Ma. Gpe. M.
19. Felipe de J.
20. Omar Z.

21. Elena M.
22, Ivan Rubio.
23. Alejandro.

17. Laura Liliana.
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