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INTRODUCCION

Er la actual idad ce

cualitativos en la educacidn. Fara

pretenden

que

realizar —ambios

sean relevantes, se

hace

preciso que e]1 profesor  se ubigque como parte integrante de la
problembtica escolar  y asuma un papel activo para su soclucidn,
ademés de considerar las necezidades vy expectativas de 1a
sociedad.

Lo anterior no ez tarea facil, ec preciso gue el docente
reconceptualice de manera imicial su vrol enm el proceso de
enseffanza-aprendizaje y acthe con antonomia suficiente amte la
normatividad v cotidianeidad escolar, para responder & 2 las

condiciones del contexts donde se

realiza

=u guehacer docente y

las caracterlzsticas ezpecificas de lo= alumnos.

El Flan de =sstudiocs 1385 de las LEF v LEF, permite al
profescr en servicio, el desarvyolla de alternativas pedaghgicas
concretas gue pretenden coadyuvar a la resclucibn de  un
problema  ohservado en la préctica docente, o base  en

reflexiones tebricas, metodoldgicas v

La elaboracitn

intento de llevar &

desarrolla se enfoca hacia

brea de matembticas.

de la precente propuesta ped
la préctica 1o anteriormente expuesto.

el tratamientao

referenciales.

I

=

abgilca = un
Su

de un contenido del



Conceiderando gue en la escuela, el nific debe participar

en la elabhoracidn de =su conocimiento y en referencia a 1

W

matem&tica hacer usoc de suse conceptos ldglicos y  procesos

intuitivos, se plantea el siguiente praoblema:

¢ Chmo propiciar  la elaboracitn de conceptos de geometrla
ipropiedades métricas de las figuras gcecmétricas), en el alumno

de educacifn primarvia

Sin omitir cuestiones trascendentales, est
enfocard = un oroblema observado en 1= préctics docente, Con ur

contenido especifica.

Ei hecho de mamejar un contenido &inico s poy cuestiones
de tipo metodoldgico, pues en realidad no =se presentan

probolemas de manera aislad

]

La matemb&tica es aprendida por el sujeto mediante
refisxionez propias, perc las actividades que actualmente se ie
presentan en la escuela, no permiten un proceso de construccibn

natural

l1legando  inclusc a constituiree e obstécoculos  gue
llevan al il a considerar esta materiz como difloil =

inac-esitble, ademb&= de alejads de la reslidacd.

(]

Ezte ez =1 casc de la geometrla métrics, parte integrante

de 1ls matembtica gue implica al medioc ambiente; obietos, =zdembs
del espacic mis=mo y sucesos que en este  se producen. Lo gue

i
Lt
-
3
-

e al nifioc, iniciar la construccifdn de conocimientos

acerca de esta materia antes de inciar su educacidn formal

L]



aspecto gue no se considera en las actividades escolares, pues
se preszentan aspectos formales, sin considerar de manera previa

intuiciones o procedimientos gue el nifyx rvrealiza de manera

[wh

esponténea.

E=s necesaric supervrar 1o anterior, por 1o que s hace

=

preciso que el profesor conozoca los antecedentes intelectuales
que el nifio debe poseer para construir los diversos conceptoc

matem&tizco=, adembhs de propiciar gque apligque sus intuwicicnes,

las argumente y comparta con sus  compafieros vy maestro, ues=
has=ta ahora se le ha proporcionado informacidn coomceptos
formalese que pars el nifo no cobyan significado  alguno,

fErmulas gue aplica de manera mechknica para obtenser perlmetros,

Lress y wvolimenes), observindola coma un sy pasivi.

u

Eri general == puede decir gue e ha  enfarizade. el

dezsarrolla-de Tas desirezas en detriments de la comprensidn.



I. OBJETIVOS

Con el fin de tener un panorama general de esta propuecsta

pedagtgica, se presentan los objetivos de manera inicial,
mismos que se fundamentar&n en el marco conceptual vy se

cperacionalizardn con situaciones de aprendizaje contenidas en

la estrategia did&ctica.

Consolidar las bases cualitativas o ldgicas, que permiten

ai alumno l1a elaboracibn de conceptos matembticos

S .

Frecentar al alumno una visidén dinadmicas de la matemética,
para que wobserve sus contenidos como factibles de ser

reinventados o reselaborados.

Fropiciar gque el alumno construya a partir de la accidn vy
de la interaccidn grupal, conceptos matembticos. Adembks de que
adguiera confianza en su intuicidn y capacidad de construccidn

del conocimiento.



II. MARCO CONCEPTUAL

A. El1 obJjeto de estudio

La matem&tica es un  lenguaje, utiliza uwna terminclogla
concrete y especifica por medio de la cual, s caracteriza como
un mecanismo  de representacifdn  del pensamiento, gue permite
expresar ideas y establecer comunicacidn por medio de formas
convencionales visibles y comprensibles arte 1a sociledad de la
cual surgleran; produciéndose la expresidn individuwal vy 1a
comunicacidbn social de manera interrelacionada, como 1o

menciona Felb Ignace (13,

El hombre utiliza 1la m

]

tembtica como Ui instrumento para

expresar suUus ideas v desigrnar 1C 1 TNes v relaciones,
gs=tableciendo comunicacidn cCcon otros v Cconvirtiendo sus =ignos

en instrumentos de expresifn.

fdemlés la matem&tica e wna nerrvamientas gue permite gue

[

=] ¢ Al

euieto, tal coms lo esztablecen Rodriguez vy Morton 020

aprehenda 1 mundo de los objetos por medic de los simbholos.

S Ha tratado de definir & 1z matemdtica desde diversss
perspectivas, in embargo  por la wvariacidn de dichas

definiciones al cer observada desde diferentes enfogues, se

hace preciso conceptuarla de acuerdo a su método de estudio.

{13 S.E.F, Ant.: La satemdtica en la escuela I, Mbxice, UPK, 1987, p. 2.
{27 Ibid. p. 23
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irrefutable, hecho gue no impide el considerar & esta Ciencia

en un procees continuo de elaboracitn.

Aungue SUS agr ados de abstracciltn liegan a sey

considerables, posse aplicaciones de tipo préctico

riencias {zignificadod, debido s gque concept

oE oy concluzionss

matembticas generalizan gran cantidad de ewperienciacs

u
(ﬁ
i
-
i

A 1o largo de la historia se observs Lomo 2l vl D
de 1 qeErsra por las 2 précticas ¥

loe problemas  comcreios gue de maners = producen 2o

la sociedad. e

la realidad ha =ido v sevkh permanente
: - ML BSees = Egegs - e -
y S0 construccidn  de carboter m=os tal . = ousde  Se)

intetizado ce
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conocimients cientiiico Jue fe conpstituye 2 dessrraoll

; { h T v .
Fistdricamente en relacibn con ] coptexio so0isd...L2)

Fodriguesr v  Morton tambi&m apoyan estz idea ERA

(%) 8.E.P. Op. Lit. p. 24
(61 Ibid. p. 113.



Arerca de 1& evolucidn de la matemb&tica, Navarrete

cronsidersa que como tode ciencia, se ha producidoc en grandes

per lodoz; una etapa inicial o emplirics, consistente en

erumerac i dn de caractertisticas observables de ferndmenos

ohjetos, una faze experimental donde  eon consideradacs

caracteristicas de +tipo cuanti
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eztudico. Una etaps posterior ee la anailticsa, en la cua

ciencia  permite gl ecstablecimientc de relaclone:s,

indirectas, entre magnitudes, medidas o cambios de dimensicones

~ora finmalmente lilegay al periocdo deduoctivao, en el CulEd

cerzideran determi adas premiszas que permitern la elaboracidn

hipttesiz y donde se hace necesar ic el andlis
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it = estudic, perc
=], teniendo oMo mEtodn = Tdern
razonamiento f&oico. 5e encuentra 2n rela Dty
realidad, 1o rcual =e observa a2l ser sustento de is ciencis
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problemas cotidiamncs.  Ha sido construlda histdricamesnte por
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zociedad, como  respuesta
medioz concretaos — de aht la corstamts =2volia

ademss de ser producto del desarrvollo pei
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La mstemdtica se constitu

vy necezidades surgidas

t

F R

bt
51

tn
iy

L
i

-1
1]

—
1

individuo tisene l1s mecesidad de poseer, pasryes concier su entorno
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(7) Thid. p. BB,

v actuar socbre &1, al abstraer y expresar propiedadecs



relaciones de  objetos y  sucesne, de manere conjunte  con el
gy ups social al gue rertenece y con el que crea Yy  veorvea

significados. Dentra de las ramas de la matemdtica es posib

J—t

=
ubicar 2 la geometrlz, gue permite al suwjeto la comprensidtn del
comtewts en el que se desarvolla, al temer comn centro de

inter&s cuerpos geomdéivicos y figuras.

Copsiderands gue 1o cuerpos g

i
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3
g
1+
-
7l
N

SO DUeY DoS
reales, —=i ze atierde de maneras Mnics =uw forma espscial,
deiz-dn de  lado las  propiedades restantes de cichos cuerpos-s

oudieramos entender & la geom2trla como una ciencia abstracta,

propisedades de  los cuerpos geom&tyicos v loz conceptos MmIS

=on abstraldo: del medico ambiente.

noc it Ce

i
ir
1
I Ly
-3
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f
m
O
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Urn mjemgic de 1o menclionado, se
magnitudes geomé&tyicas, flekeandr ov = conmidera que
longitudes, &reas vy volimenes, == determinaron <on moetivos

pr&cticos y problemas de la vida cotigiana.

€i hien, los documentos acerca del origen d

m
—
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concepton geom&ty ic

eslazsis

]

s = = == dEE=TES
5 e A FESL 12l

e e i =

investicacicones de sociedades poco  evolucionadas, concluysndo

gue los  orligenes de 1z geomstrian, Suy gen

-
i

simples de la naturalezs, objietoe vy fentdmenos que los rodeaban,




[y
n

desarrollo abstracto de conceptos geomé&tricos.

Los documentos més antiguos que permiten estudiar  la

evolucitn  de la geometrla pertenecen a

—
13
~
]

culturaz de

Babilonia, Egipto y Grecia.

Ern Babilonia z=e le did un enfogue préctico, al hacer usao

de ia geometvyla para la edificacidn de monumentos, construcciby
de obras de canalizacibn para  la agricultura, estudic  del

movimiento de 1oz

iy
0}

tros, eto.

Er Egiptw, el desarvollo de la geometrle ze debid en gran

parte & la agriculturs, pues constantemente era necesario

reponer las divisiones de las parcelas inundadas por el Nilo,

posterior fus  su grn la construccitn de pirémides vy

monument o .

Se conzidera  entonces gue la geometria se concebla coms

vreglas deducidas de la experi

=g Fabhia establecido una distincién entre la aritmética y 1o

problemas gecmétricos, al considerarlos de cklculo aritmético.

Er Grecia ez donde histéyicamente la geometrias adouiere

& categorla de ciencia. Esto sucede con Euclides y su obra

.
|

"Elementose" en la cual describe las praopiedades de figuras

geom&tricas sencillas Ctri&ngulo, circoculo, poligono,

paralelas), vy una teorla acsrca de las pryoposiciones v
geometria del espacic {pir&mide, cono, esfera y cilindraol.

La importancia de esta obra s=e debe a gue presents

fot
1
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recopilacitn de hechos geométricos vy la clarificacidn de las

relaciones entre &=stos.

Estas relaciones e faueron transformands
oradualmente en geducciones Ié&gicas de unas

=)
proposicionss de  la @
cusl Ilewd =
teorema QEOm

a8 partir de otras, Io
imero, &l concepits de
-

fe
stracidn; y sequndo,
7o i

| .-,
™
<
o
o
&
In
[
]
[
=
m
!

Foster iormente en =1 sigla AVIT, surge a2 geometriz
ica o cartesiana, gue permite realizar transformacionss
de problemas  de geometrla =n praoblemas de blgebra y viteverss
Cmm oesto fue posible encontrar sclucidn a problemas de meclnica

v astronomla,

[
v

Lo avances mbes recientes acevca de la gecmetria,

de Carloz Federilce iniciar

m
e

la orimera gecmetrla No Euclidiara, Lobatschewsky y Bolyal; que

demostrarcon gus  por un punto =25 posible gue  pasen un nbmero

infinite de rectas, y Euler; que desarvolla la topologla, gus
@=s  conocide también <omo geometvla no mEtvica o de la
distoreifn. E1 obieto de estudico de la topologla 1o constituyer

nera general las propiedades geométricas  fundamentales

gue rno e alteran al variar ! tamafio y la forma de un obljeto.

Por =esv ®] contenido curricualar que =2 plantea en el

problems gue origina esta propuesta, es

)
1
il
7
]
m
i}
s
—
"
4—
te
[an
i)
-
il
0

mmetrla métrica.

(9) §,E.P. Op. Cit. p. 32.



Las propiedades métricas de las figuras geométricacs
permitern el estudio de dichas figuras, pues  surgen de la
necesidad de encontrar su  tamaffo o medida y obtener una

relarci®tn del mundo flsico cirvrcundante.

A continuacidn  se presentan  los procedimientoz gque s

SIlguen par 1z construccitn de los difsrentes proceszocz de

fl

medicidn, mismose que se velacionan con la  geometila, al
calcular longitudes, perlmetros, Areac y voldimenes, agoClados a

tiguras geométricas.

Fara ocbtener las propiedades métricacs de las figuras
gecmétricas se hace necesario el uso de una unidad patrdng

elegida de manera convencional. ba eleccidn de dicha unidad es

arbitraria, =in embargo, facilita la comunicacifn.

Tambiér e uwtilizan 2scaias de 1a unidad patrdn, =3
considerar magnitudes mayores o por 12 necesidad  de

precisitn, gue se logra con unidades més peauefls=.

Jtvse consideracidén  geners acerca de las gpropledades
m&tricas es gque su cAlculo s vealiza con né@meros, pero los
recultados se expresan =0 t&rminos  de nbmeros  y  unidades

apropiadas.

Fara la obtencitn de medidas lineales <(longitud

1D

si, ==

zsigrnan nfmeros a segmentos, con una unidad patrbn de longitud,
igual & un segmento de una unidad de  lavao, misms Que Sse

superpone sucesivamente a2 lo largo de la

p—

ongitud gue se dese

m



1B

medir.

En relacitn directa con la medicitn de longitud, =e

encuentra el perlmetro, gque es conceptual izado como P la

lonpitud del segmento gues es congruents  con la reunibn de un

conJunto de segmentor Ggue na £

i
e,

solapar ¥ son congrusntes con

sys lados. (102

Fara obtener el Lrex bu de una  figura
gecmEtrica (porcidn  de un plano cerrada vy su interior?, A=
recuiere de una unida patrdn, gque  es un cuadrado con oun lado

unitariao, = decir, un cuadrado de una unidad por cads uns de

zue dos dimensiones.

Can la coiccacidn lado a lado de los cuadrados, se forma
ura cuadricula  (red rectangulard, que =sobrepuesta  permite la

obtencibn de Breazs=.

La regifrn cuadrada no e

n
i}
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T
2
e
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posibilidad de cubrimiento, peroc tiene la ventaja de ser una

reqibtn de forma simple.

Finalmente == mencionzs 21 volumen, al  asdor

El m&todo para derar esto, ez andlogo a 1a obterncilin

de &reacs, aplicands el modelo de 1a red rectangul ar,

abora =0 el espacic en vez del plano.

{107 S.E.P. Ant.: Lz eatemitica en la escugla II, Mxico, UPN, 1988, p. 280.




La unidad patrdn utilizada para volumen, es un cubo de
una unidad por cada una de sus tresz dimensiones. Luegs al
presentarse un sflido cualguiera, se puede i1maginar superpuesto

a un cierto nfimero  de unidades cébicas, gque estard dentro del

stlido.

Con o esto se concluye el andliseis  del objeto de estudio
desede una perzpectiva sociogenética, a  continuacidbn sE

preszentaré& 1

.
n

visitn gue muestra ls psicogenética, de dicho

]
T
[N

i
o
M
.

B. Aprendizaje y construccid&n de conocimiento

La teorla isicogenética de Jear Fiaget es la que
P 0 g

fundaments laz consideraciones gue ascevca del proceso de

gnseffanza-aprendizaje, =g presentan = gzt oropusst a

Se considera gue la peicogenétics ez en 1

it

ac-tualidad, el

marco tedrico gque explica Ccon Mayores =y claridad, lao

)] <

procesos de  construccidn de  cono

intervelacitn

dindmica entre sujeto cognoscente y objeto de conoocimiento.

De acuerdo con la mencionada teorla gque explica el

aprendizaje, la constryuccidn del conccimien

P

o oes posible cuando

(i

ze presenta unza interaccifn entre sujeto y abjeta.

ia siguiente consideracidn:

c.. =21 primpero oroanizs &l Fegurdo con las



=

estructuras mentales Jde gue dispone, es £l aspecto
gen&tico., Pero esta organizacidbn revela en 1 obgeto
estructuras gque desconoce £l sujeto y que modifican,
reorganizan o completan aquellas de que dispone: ex
el aspecto estructural. (11)

La relacidn sujeto—obijeto es pricritaria para la

elaboracidtn del conocimiento, y su dindmica bidiveccional, por

Cogue amboz  se encuentran fusionados al construlir el

Cconocimiento.

En 1a interaccidn sujeto—objeto intervienen acciones
mentales de azimilacifn taccidn del sujeto sobre el cbjetol, w

accomodacidn faccifn del objeto sobre el sujetod, al producirse

un equilibric entre ambos procesos, e logra la adaptacidbn.

lLas acciones descryitzse son permanentes y aparecen en un
proceso constante de desequilibriao - eguilibric, en el

desarvriollo de la inteligencia.

El comccimienta gue sz construye en la interaccidn de
sujeto y ohieto se presenta de manera integral, pero es posible

establecer tres tipos de conccimisnto.

El conocimiento fl=zicoa. El =(Gdeto conoce caracterlsticas

de loz obietoz al observarlos Coolor, tamafio, fovrmar.

]
et

El conocimiento lhgico-matem&tico. Este =2 inicia en
conocimisnts de tips flsico, pues de ahlt parte su construccibn,

al ectablecer relacion

11}
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obhjetos {abstraccitn reflexival.

(11 S.E.P. Op. Cit. p. 50.



Fl conocimiento social. Su principal caracterlstica es la
arbitrariedad, e aprende de la sociedad en la que cse
desarrolla el szuwieto, el lerquaje es un ejemplo de est

conocimiento.

La tecocrla psicogenética coimcide adembs Con el
materialismo dialé&ctico, gue considera  al sudjeto y al cohieto
como dos elementos opuestocs gue & la ver son partes de un mismo
toda, por 1o gue acthan y reaccionan uno sobre el otro, como se
men: iand anter icrmente. Ecta pozicitn epistemzligica establece

como caracteristicas generales del conocimiento las

E= pr&ctico, Do iniciar cor le caonsideracitnn de

zsituaciones concretas vy objetivas, gue de maneva posterior

mn
i

dezarrollan a un nivel fTedvrico.

Exz =occial, por ser  producto de una interaccién entre

cerez semejantes gue realizan intercambios de =zaberes; de ahl

pue se le caracterice como colectivo.

E= histérico, pues se inicisa en un ns saber v

posteriormente evoluciona

il

gtapas mé=z avanzadas, es decir,

considera conocimientos anteriares.

la rconcepcidn de interaccidn swjeto—obieto W de

s

conocimiento, que se describid, originan un concepto de hombre

F

activiog 21 considerarls capaz  de z=tablecer una r=lacidn

m

C

dirdmica ante los chijetos y fendmenos gque enfrenta diariamente,

logrando el desarrolla  de =y capacidad de observacidn,



4y

andlisis, elaboracidn de hiphttesis y finalmente construccibn de
conocimientos, 1o gue conlleva una pogicidn crlitica ante el

mundo que lo rodea.

El trabajo vealizado por Filaget se centra en el estudico

de la inteligencia, sin embargo, sus  aportaciones  presentan

variadas implicaciones para el agpecto educativo, tol como 1o

menciona Fufina Gutiérrez

- FPermite determinar las posibilidades intelectuales del

alumno de acuerdn al estadio cognitivo en el gue se ubica.

~Facilita la eleccidén de estrategias de aprendizalje gue
permitan gque el alumno desarrolle sus estructurazs cognitivas y

exper imente en su contexto.

Conceptos basicas.

ablece de manera

o

Los conceptos gue la psicogendtica ==

bisica son; las estructuras del conocimiento y la continuidad.

Las estructuras del conocimiento

u
5

; "propiedades

organizativas” del intelecto, gque permiten una explicacidn de

s de contenidos determinados.

lza pre=en:

Para su formacidén son muy importantes  las experiencias

activas logradas poy la interacciftn constante entre sujeto v

-

objeto, v gues propician la superacitn de estados de

conoTimiento.

{12} 5.E.F. #Ant,: Unz propuesta pecaghpica para la encefianza de 1as ciencias naturales, Mexico, UPN, 198F,
p. 3.




Las ectructuras varlanm con la edad y en esa variacibn
centra Fiaget su atencidn, por lo gue se pueden considerar el

objeto de estudic de la psicogenética.

la continuidad e< una rcaracterletica de los procescos de

adguisicidn del conocimiento. Se  considera gue el desarrcollo
intelectual es Ln proveso continus  de organizacidn Y
reorganizacibn, poy gue cada estructura =se i1ntegra a un=a
antericr. Este procesc presenta diferencias  cualitativas &
traves del tiempo.

Fara Fiaget las estructuras varlanm en el cursoc del

decarrollio, presentando cambics cualitativos que permiter 1=

realizacitn de una divisitn conceptual en etapas.

Las raracteristicas comunes de las etapas cualitativas

son las sigulentes:

- Presentan comportamientos caracteristic:

— Existe una suce=zitn invariable de etapas, gue adembsz es

- £1 momento de  cada etapa puede presentar variaciones.
Fiacet considers gue se debe evitar una identificacidn literal
entre etapa vy edad, pues las edades <cronoliéglcas son
apro¥imaciones promedic swrgidas de uvn medicoc coltural

determinado.

- Las estructuras de etapas antericres, necesariamente s=

1179

Vend
v



integran a las posteriores.

- Cada etapa se caracteriza por 1niclar cCon un periado
de preparacidn y culminmar en un periodo final de logro. Flavell

€137

Fiaget considera gue los individuos evolucionan por todas

las etapaz cognitivas y especifica las cars:

1t
ot
m
-
0

=ti1cas propias

de cada una de sllas.

A continuacifdn  =e menciconan  las etapas establecidas por
Fiaget vy =g analiza de manera general la que corvesponde = las
cper aciones concretas, poy ser aproximadamente la gue

corvesponde a los alumno= de educacidn primaria, ya gue Este es
el antecedente gue permite CONoZeY COmD canstruyen =u

conacimiento en Tuncidin de su nivel de desarrollo intelectual.

Feriodo sensoviomotryiz. Comprende desde 2] nacimiento del

niffo  hasta los dos aficos

Feriodo preoperatorio. Abarca de los dos afios & los sietes
aftos.
Feriodo de las operaciones concretas. Este pericdo abarcas

de 1oz csiete a log doce affos.

Feriodo de las operaciones formales. Se sitda entre los

doce v los guince affos.

Es necezaric caracterizar el periodo de las operacicnes

(13) G.E.P. Ant.: La mateadtica en la escuela I, MWbxico, UPN, 1987, p. 21G.



concretas, pues coma ya se  menciond, las caracterlsticas
intelectualez del nific en la escuela primavria corresponden a

eczta etapa.

Alrededor de los siete uw ocho afioz s cuando inicilan loc
procesos del pensamiento cperacilonal concrveto.

oper ac lones (acciones mentalesd =& originan  en

acciones flsicas, de ahl gue se consideren concretas, pues

Ainicamente por medis de representaciones vivas es como puede

a-tuar sobre la realidad.

El niffie no es capaz aftin de razomar uwtilizando shlao
enunciados puramente  wverbales o hipotéticos. FRazona en base a
cituaciones v objetos que observa de manera concreta y sobre
ias gque establece rslaciones. Si el nific =e enfrenta de manera

directa a situwacicnes o fendmenos determinzados, = Capaz d

E) =
realizar andlizis o de obtener conclusiones.

El miffo = capaz de "descentrar" -—considerar dos o mbs
aspectios de uwuna situacidn, de manera simult&nea—- 1o que le

I

)

permite observar enfogues distintos al proplo, los  analis

¥

confronta vy obtiene conclusiones.

El niffic avanza en su soclializacibn pues sus interacciones

con otros sujetos aumentan.

Fodriguez y Morton (14 consideran gque el nific gque =

1

ubica 2n este perioadao, ya ee capaz de entender y adoptar los

(14) S.E.P., Ant.: La matemdtica en la escuela I, Mexico, UPN, 1987, 5. 23.




csistemas simbMlicos gue se presentan en su medio social, aungue

tenga gue renunciar o modificar su sistema lhgico individual.

El niffo es parte activa del proceso descrito, por lo gue
sz debe evitar que llegue & adaoptar modelos o formas
convenciconales de manera mecknica, irreflexiva, al hacer uso de
la coercidn o la autoridad, pues se elimima cualguier intento

de comprensidn.

En referencia a los procescos de aprendizaje de conceptos
geometricos se considera gue el sujeto utiliza de manera
cotidiana conceptos gque aplica en las diferentes situaciones en
las gue se encuentra inmersc, &stos propician gue enrviguezca su

lenguaje, va gue cson la  herrami=snt

m

iy

con la cual nuede

aprehender los objetos de su contexto, ectableci&ndclos coma

parte de =u  mundo, usdndolos  para modifizar = medio
idomin&ndolo, apropibndose de &12) en beneficio propio.

M.MN. Shardakoy (152 menciona gue cuando el sujeto es
capaz de relacionar slementos  de manera  arménica, con  bases
ltdgicas u otras relaciones que utiliza, ya sea de manera
implicita o ewpllcita, es posible considerar gue hace uso de
conceptos propios, debido a gue €l swieto construye conceptos
=

n base a experiencias o nociones lhgicas elementzles

Esta posicidn == la asumide por la psicogenética,
copesiderando como factor bésico, gue un concepto adguiere una
ificacid

u

-
Hild

i

=ign ezl cuandos ez resultado de una oon

sty

i
]
[
>
a
o
m
et

{15! M.N, SHARDAYOV, Desarrollo del oencamientc en el escalar, México, Bd. 6rijalbe, 1983, p. 242




sujeto.

El desarrolle de conceptos geométricos en el alumno,
inicia ~on la construccifdn  de nocicnes  topoldgicas, que le
permiten al nifo comprender y vrealizar descripoicones  de
relaciones =cpaciales, atendiendo & aspectos de tipo

cualitativo.

as nociones topolégicas elementales corresponden a las
relaciones siguientes:

Froximidad o cercanla.

Separacidn.

Orden o sucesi&n espacial.

Inclusidn o contorno.

Continuwidad.

Un ejemplc se observa en los niflos de tres afincs gue son
capacez de realizar clasificacicnes de figuras, atendiendo a su

caractericstica de ser abiertas o cerradas.

Tambien es posible observar que antes de que el nifio sea

il
w
h
il
o
m
rt

trazar figuras geométricas determinadas, o e¥xpresar

M
i

caracterlsticas euclidianas Cnfimer o de

lados, Engulo=s,

vertices) capta su caracterlstica de ser abierta o cerrada.

Foster iormente cuando el niflo ha enterdido

- ionEs

topoitbgicas  de la

[n]
1
N

figuras, es «cuando  logra  iniciar el
desarrcllo de nociones relativas a la geometrla proyectiva y

ay

euclidiana, que ird construyendo de manera simulté&nea.



—

-~

Fiaget (1€)» adem&s considera que el nifio, a lo largo de
su desarvocllao, decs-cubre relaciones 1ldgicas, que son el factor
que antecede & la construccidn de conceptos matembAticoe, dentro

2 ]

de lo= gue se incluyen los geométricos.

Se puede conclulr entonces que el prerequilisito
indispensable para gque el nifio construya conceptos matem&ticos

-y

gz el desarrcllec de las nociones lbdgico—matembticas.

Dichas nocicnes no se adquierer a través de la ensefianc

Tt
il

¥

ez necesaria la interaccitn con el medio para que a partir de
su experiencia pueda ir construyendo su conocimientos. 51 le son
presentados o impuestos conceptos o relaciones, gl nific =se
limitar& a memorizar, por 1o gue no serh capaz de transferiv,
ni de realizar el aboraciones conceptuales subse-cuentes,
sbstaculizands su  proceso de  aprendizaje vy  provocando que se

cbserve como incapaz de realizar elaboracicnes conceptuales.

Fiaget (173 realizd investigaciaones en las que demuestra
que el nific es capaz de «construir las relaciones mé&ty icas de

marnera independiente, =i se le proporclonan o= elementos Yy

1

ituacliones necsesari

-

)

s para hacerlo.

En dichas investigaciones 21 procesc  observado  en

b=
u

construccitn del concepto de longitud, se  presenta de

ot
W

1l

iguiente manera:z

Inicialmente los nifios peguefos realizan comparaciones de

{16) S.E.F., Ant.: La mateadtica en 1a escuela I, Mexico, UPN, 1897, p. 26l
{17) NATHAN Isaacs, Nueva enciclopedia pedagdgica del educador, tomo XII, Argentina, Ed. Paides, 1363,




obietos, en cuanto a

subjetiva, al basarse fnic

En una etapa poster

dos aobietos e= el mismao,

Uns estrategia obese

loz objetos para realizar

procedimiento no les es

podrla considerar una medi

A los seis aflos  ap

—UETPpD para

de un obJjeto a otro

con e

sin considerar gue en el

posicidn imicial de campar

Fosteriormente el ri

no e seQuro, por 1o gue

coms referencia. E

CUET P

dedos «© los

' manoas, marca

el otro obieto.

También

=@

le puede

independiente elaborar

de las gue dessa comparar

gque la wotra. En esta eta

el nifo ha adguirido y ut

ernn 2l proceso de medicidn.

su

poniendo un

permitido,

realizar mediciones,

longitud, de manera totalmente

amente en su percepcifn.

ior, buscan comprobar si el tamafio de

palo encima de ellos.

rvada en nifice més grandes, ez unir

urna comparacidn  directa. 51 este

e= cuando buscan 1o que

=1

da estindar.

rovimadamente, el nifo hace uso de su

utiliza sus mancs pasdndcoclas

1 proph=ito de verificar la igualdad,

= a

=

trayecto e d uma variacidbn en la

ac-iftnh.

iffo descubre gue el método vtilizado

empezard a tomar las partes de su

1 aobjeto abarca parte de <=su brazo,

para luego hacer una comparacidn con

oCurviv o al niffo obtener una medida

una tercera figura, del tamafico de una

y para saber asl, si e=s mayor o menor

o

ps, 2= cuando se puede concsiderar

gque

ilizado el principio de transitividad



Fimalmente el niffo realiza una comparacidn utilizando un
palo m&s peguefo, gue es contenido un determinado nbdmero de
veces en el aobjeto gue desea medir y comparar.

Bungue se llega al estadio 3, en relacibn con

z = L4
la comprensidn dgel concepto de copservacibn
cuglitativa, m»&s o mepos & los 7 aVos - 7 affos &
neses, la etspa de medicibn intuitiva, en ver de por
r ge los

ensayo ¥ error, no se glecanzra hasta alrededo
8 aVbos — & afios & meses. (182
Evxicsten adem&s investigaciones gque presentan el proceso

gue el nific sigue para la construccidn  del concepte de Area. A

1=

m
[

continuacifdn se mencionan los  aspectas  gener de dichas

investigaciones.

Inricialmente =& obeservan las operaciones —ualitativas. En

referencia a la conservacitn de superficie, el mific realiza la

i

siguientes consideraciones: creencia de gue una superficie
cambia con la variacifn de su forma, despubs de un  periodo
transitorio en el gue se emiten  Juicics verdaderos, pero sin
llegar a vrealizar generalizaciones, se comprende el principio

de conservacidn en el proceso de transferencia de una posicidn

a otra.

Fosterior es la conservacidn de wuna superficie fuera de
urn perimetro cevrado, es decir, cuando  comprende gue  uns
superficie no varla al alterar su forma, si  se separan  las

seccilones gue lo constituyen.

El nifMz efectla las primeras medicicnes de superficie por

(18) NATHAN, Isaacs, Op. Cit. p. 425



superposicitn, utilizando unidades con las que cubre 1o que
desea medir. Se puede decir que realiza 1o anterior  <in
comprender el concepto de unidad de medida, pues aungue utilice
medidas de diferentez tamaflos, las cuenta como iguales. Luego
los niffics  descubren el uso de una medida comldn gque aplican de
maner & sucesiva, demntro de una superficie mayor. Al final, el
n Mo coordina la multiplicacidn  aritmética con la medicidn

inicial o =imple.

Ltz transicibn dJirecte de longitud a superiicis  por
pultiplicacify aritmética na s comprende hasta el estadio ¥

Fara concluir este apartado referente a la construccidn
de relaciones métricas, se describe a continuacidn el procesc

seguids por el niffc en su construccidn del concepto de volumen.

A pesar de gque A&rea y volumen reprezentan una relacidn

directa desde el punto de vi

n

ta geomé&trico, el concepta de

volumen requiere un proceso propiloc en la construccidn del nifioc.

Ecte comienza con la comprensiédn del concepto de conservacidn
de volumen, cuando el niffo observa la conservacidn en el
violumen interno, &= decir, se da  cuenta de gue la materia
contenidsa no wvarla con el cambio de posicidn o forma de un

cuerpo. Emn los casos de valumen como espacic ocupado y volumen
complementaric, su conservacidn se observa en el nifo, =1 es

capaz de advertir que =21 nivel de agua en un recipiente no

{19) NATHAMN, Isaacs, Op. Cit. p. 463



presentard modificaciones en la elevacitn de su nivel, al

sumergir un mismao volumen con diferentes formas.

En  una etapa siguiente, =& produce la medicidbn vy
comparacidn de voltmenes. El nific utiliza como unidades de

medida objetos fleicos; ladrillos, CaJjas, prismas, piedras,

arena. Luego distinguird la facilidad gue representa el uso de
1ms cubos como unidad de medida.

Aungue las mediciones en TEr
de longitud se efectbéan en tres d
ni¥os no loogran comprepnder chm2 pul
largos podrfian obtener productos € -
unidades cuadradas o clhbicas. Reci&n cuando llegan
4, =5 decir, al nivel by

Lo= niveles o momentos evolutivos descritos, ser in

[
m

1
f

baze para realizar actividadez en el aula, que contribuyan a

gque el nifio construya las propiedades métricas de lasz figurat
geomé&tricas. En general dichas actividades cse pueden agrupar an

tres momeEntos.

1o, Operacicnes cualitativas:

Conservacidn de longitud, super ficie y volumen. E=te

concept

 se refiere a 1o imvariable de 1

hll
[}

Ccantidades, al

o

ymbiar =su diveccidn, posicidn o forma.

Froceso de particidén o divisidn en partes. Esta aperacidn

1k

2z de comprender

1
1]
al

icra e la gue permite gue =21 nifloc sea <

il

que el todo se compone de un determinado ndmerao de partes.

(20) NATHAN, Isaacs, Op. Cit. pp. 4EI-4B2



Desplazamiento o

l4gica que

0]
(@]

sustitucidn. Esta ecs la otra operacidn

se reqguiere, para entender que es posible aplicar

una parte csobre aotras y lograr construir un sistema  de
unidades, gue permiten la compavacidn.

Zo. Operaciones sencillas:

Medicitn de longitudes, superficies y voltimenes. E1 nific
es capaz de realizar medicicones utilizando procedimientos

intuitivos, gue le permiten

cualitativas descritacs.

hacer uso de las operacicnes

An, Utilizacitn de procedimientos convencionales:

C&l-ulo de  longitudes, superficies y volamenes. En este
nivel final, el niffc  puede obtener las propiedade métricas, a
partir de la conceptualizacitn de la multiplicacidn matembtica
para coordinar operaciones cualitativas Y mediciones

Después de

entre el sujeto

ecspeclifico, en base a

obheeyvar dicha interrelacién

aprendizalje,

gue irfluyen en la construccidén del

C.

haber analizado
congnoscente

1a teoria

pues sus rcaracterlsticas y velaciocnes son

la interaccidtn gue =se& produce

y un  objeto de conocimiento

psicogené&tica, ez necesario

dentro del proceso ensefianca-—

factores

conocimiento.

Los sujetos escolares del proceso de enseffanza—aprendizalje



Inicialmente se debe considerar que los sujetos escolares
=son maestros y alumnos. A estos se les ha conceptualizado desde

diferentes enfogues, aungue forman parte de un mismo proceso.

El profesor ha sido definido Con una fun-idtn
predominantemente social, pues por su labor y caracterlsticas

funcionales se concibe explicitamente como um sujeto social.

En contraparte, al alumno =&lco se le ha observado desde

sus percspectivas bioldégica y/o psicoligica.

Verd&nica Edwards Cconsidera gue amboz  sujetos, 1=

constituyen en relacidn con 1o social, pay 1o gue e deben

caracterizar desde ese enfogue. Sujets ¥y mundc no  fon entes

independientes siro que se copstituyen el uncz al otro. (210

Loe =ujetos escolares son conetituldos por
J P

— El trabajz que realizan.

— Las relacicnes que establecen.

- El aprendizaje gue logran en su interaccidn, mediada

por contenidos institucionales.

Las implicaciones pedaghbgicas de 1o anterior  resultan
relevantes, pues b:ago esas premisas, se «considera gue  no
tnicamente el profesor, . sino también el alumno poses

antecedentes acerca de los contenidos escolares. Las primervas

{217 S,E.P. #nt.: Sociedad vy trahajo de los sujetos en el proceso de ensefanza-aprendizaje, Mexico, UPK,
1988, p.4
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o

intuiciones del niffo acerca del objeto de conocimiento, no se
producern en la escuela, las ha iniciado de manera extraescolar

propiciadas por el medioc en el que se desarrclla.

Actualmente en la escuela no se valora el conocimiento
previo del alumno, rvico en noclones que ameritan ser conocidas
y analizadas por el profescor, pues en base a éstas es posible

determinar las conceptualizaciones gue ha elaborado, mismas que

servirk&n de base para plantesar nuevas situaciones, que
propicien la construccidn de nuevos conocimientos. Tambikn se
observa gque la escuela  actual ajusta al nific a contenidos

preestablecidos.

Esto trae COMmD ConsSecuencila que el alumno pierda
confianza en sus "saberes cotidiancs", =u capacidad de andlisis

y de construccidn.,

E

I

posible concluir  que en el proceso ensefianc z—
aprendizaje, ecs necesario cocnsiderar las noC iones o
conocimientos de los que parte £l niffo, al abordar determinados
contenidos escolares, adembés, gue el contexto influye en 1la

calidad y cantidad de conceptos gue posee el nifio.

=
_1‘_

[
1

-

Laz formas de interaccidn que en la = e

se realizan
son importantes, debido & gque implican ayude u obst&culos en el

proceso de aprendizaje del alumno.

La interaccidtn formalizada en la préactica docente es

—
Ul

que se e=stablece entre profesor v alumnos, Inicialmentse =

m



puede decir que en la escuela actual, esa relacifdn se produce

en un plano vertical, en el que el profesor adquiere un papel

de autcocridad, basado en la posesién del conccimiento  de
contenidos institucicnales  f(establecidos como validos  y  en
algunas ocasicones como @nicos)y. For definicidn institucional es

el gque sabe. (2X)

Los roles consecuentes para los sujetos escolares song el
do-ente es el que inicia, dirige, controla, comenta, da turnos,
aprueba respuestas, procedimientos Y resultados, exige

determinadas actuaciones, habitos, etc., el alumno limita su

actividad a «conocer y seguir la ldgica de interaccidn dada por
21 profesor, entender 1o gue requiere en cada momento,
responderle de determinadas maneras, seguilr sus "pistas', etc.

Adem&s == producen interacciones entre los alumnos, que

son concideradas  como las més variadas y conztantez en el actao
educativo ide manera  formal € informali. Sus di&slogos,
autcorizados o no, son constantes; en ellos expresan sus dudas,

expectativas, necesidades, intereses v todo tipo de

conocimientos.

Este tipo de interaccidn reviste egpecial importancia,
debido a gue en esas ocasiones, el alumno intercambia variadsas
informacionesz vy eu aprendizaje se canvierte en una actividad

social vy colectiva.

Tambi&n se debe considerar la interaccidn entre sujeto

o
7

(22) S.E.P. Ant.: La matemltica en la escuela II, Wbsico, UPN, 1988, p. 67
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contenido que en la escuela se establece, pues el currilculo o
contenido es presentado como norma oficial alrededor de la cual
girar&n las acciones de los sujetos escolares. Sin embargo es
reinterpretado poy institucidn, maestros Y alumnos,

materializéndose de acuerdo a la realidad.

n

A pesar de estco, el contenido programético se ha
comstituldo en el mediador entre los sujetos, llegando a ser un
l1imite para el procesc de aprendizaje, porque =e le presenta

Ccoms necesario, valido y dnico.

E. Eockwell (23) sostiene que el efecto formativo de la
cs-olarizacitn se debe desmitificar, a2l no existir equivalencia
entre 1o que transimite 1la escuela y 1o gue aprenden los

alumnos.

Fl aiumno  aprende mediante uwnma 1légica propia  que no
coincide de manera total con la del profesor, e1 programa o el
libro de texto. Es &] guien selecciona, interpreta e integra

loce contenidos que se le presentan, logrando conocimientos que

los superan o pueden llegar a contradecirlos. Ademls hay gue
indicar que ia interaccidn entre mzestro y alumnos &n Torno &
un  contenido cesrcolar  carricaelasr, e da =51o durante

gproximadaemente la mitad del Cisppo efectivo de trabado dent

gl =sa3ldn de clases. (24)

Ec importante re=zaltar gue las =a

(23) S.E.P. Dp. Cit. p. 67
(24) S.E.P. Op. Cit. p. 74



formas de presentacidn del conocimiento, son parte del
contenido escolar, al propovoionar valores, reglas,

apreciacicnes, que influyen en otros contenidos y contextos.

En los diferentes tipos de interaccidn gue se establecen
en el proceso educative, influyen la normatividad a la que se
en-uentra suwjeta la institucidn escolar y la realidad donde cse

desarrclla la préctica docente, por 1o Que se hace preciso

explicitar los siguientes aspectos:

Influencia del contexto. 5= produce debido a Que
ps-uela como institucidn social, se ve afectada por los
interecses, necesidades y expectativas de ls comuanidad donde se

ubica.

Influencia de la historicidad. Las caracterlsticas
presentes de la escuela, en cuanto a sus condiciones materiales
y administrativas, no =on sino el resultado de anteriores

estructuras y formas de relacid&n gue se han ido desarvaollando.

Influencia normativa de tiempos escolares. Loe

calendarims escolares se elaboran a nivel nacional y establecen

di=z= de trabajio, perlados vacacionales, de exbmenes Yy
SuUsSpensiones. Aungue Fay gque consliderar que sufren

modificaciones por normas que a nivel estatal, =zona escalar o
escuela especlfica se producen, e incluso se presentan cambios

ern tipos y fechas de celebraciones a realizar.

Influencia normativa de los contenidos. A& 1o= contenidos
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que conforman el conoccimiento se les legitima de  manera
ingtitucional, se presentan como necesarios para lograr el
desarrollo integral del niffo. AdembBs, su calidad y cantidad se

enmarca en una determinada linea idecldgica.

Los aspectos menciconados constituyen el aspecto normativao

de 1la escuela, pero  es necesario  considerar  adembés las
condicianes gue presenta la escuela concreta, pues  la
interrelaciftn de dsto, produce escuelas especlificas Y

hetercgéneas.

De la escuela particular donde se produce una determinada
problemdtica, es necesario considerar los siguientes aspectos,
para gue las actividades que se presenten para darle solucidn,

sean congruentesz con la realidad.

— Local y recursos flsicos para el trabajo.

— Comisionese laborales.

— Organizacidn de espaciocs y tiempos.

- Prioridades que resultan de la negociacidn entre

autor idades, profesores, alumnos y padres de familia.

— Accicnes accidentales y externas a la escuela que
inciden en el aula y afectan el trabajo del profesor y/o el

alumno.

For fltimo cabke menciocnar gue la esquematizacidn por

separado  dej sujetos  escolares, aspectos normativos ¥



condiciones concretas de la practica docente, se planted
dnicamente para lograr su anblisis, pues en la realidad se
presentan en interaccidn constante. El cbeervar la practica

docente en un concepto amplic, permite su transformacidn.



III. MARCO REFERENCIAL

A. Antecedentes del plan de estudios de educacidn primaria

En este apartado se menciocnan los antecedentes del actual
programa de educacidn primaria, luego se hace referencia al
aspecto normativee (Artlculo 3o. Constitucional), para concluir
con una descripocidn y andlisis de los programas de mateméiticas
de edu-aci®n primaria, en 1o gue se refiere a la geometrla

m&trica.

Lo datoe refererntes a la Feforma educativa se tomaron de

Fablo Latap! (25) y José Téodulo Guzmbn (ZE&).

Durante el sexenio del Fresidente Luis Echeverrla Alvare:z
(1970-1976) se iniciarcon una serie de reformas que abarcaraon

los planos politico, econdmico y social.

Con dicha politica de reformas, de las que sobresale la
llamadz apertura democré&tica, se pretendla recuperar 1la
legitimaci®n del Estado. Cabe recordar que el sistema pollitica
al inicim de ese sexenic se encontraba desacreditadc  como

consecuencia del! movimiento estudiantil-popular de 1368.

En referencia a 1o social, el nuevo gobierno se proponla:
mejorar las clases populares, uria ampliacifn de opcrtunidades

de access a la cultura y & la educacidn, abatir =1 desemplec y

(25) LATAPI, Pablo, Anilisis de un sexenic de educacibn en México 1970-1976, Mbxico, Ed. Nva. Imagen, 1980.
(26) GUIMAN, José Teodulo, Alternativas para la educacibn en México, Ed. Gernika, 1978.




la integracidn de las poblaciones marginadas al desarrollao

nacional.

Con ecstos antecedentes se marcd una pellitica educativa

cuyos propdsitos fueron:

- Feformas a los contenidos y mé&todos  educativos,

atendiendo 1o relacionado con su produccidn.

— FRealizar une legitimacidén idecldgica del sistema

politico mexicano, resaltandoc los valores de la apertura.

- Presentar la educacidn coma wun canal de movilidad
sacial, principalmente a las «lases medias, ademés de ofrecer
cportunidades a todas las  capas de la poblacidn, lo gque 1la
caracterizarla como demccyatica.

— Utilizar 1a educacidn iconsiderada como  un beneficio

social) -como un medio para negociar el apoyo de las clases baja

y media.

— Establecer una reforma educativa en la ensefianza
primaria y 1los libros de texto. En la educacidn primaria se
reelaboraron los planes y programas de estudio, estableciéndose
como Areas bhsicas; espafiol, mateméticas, ciencias naturales y
ciencias sociales y coma complementarias; educacidn fleica,
artistica y tecnoldgica. Fosterior fue la introduccidn del &rea
de educacifn para la salud. En la elaboracidn de textos
aratuitos auxiliares didacticos, participaron imstitucicones

de investigacidn tales como: El Colegic de México y El Centro



de Investigacidn Yy Estudics Avanzados del IPN. Las

caracterlisticas generales que presentarcon los textos fueron:

a) Un enfogque interdisciplinario.

b) Buscar establecer una relacidn escuela—-comunidad.

c) Tender a la capacitacitn del alumno en el conocimiento
y participacidn en la problemética de su contexto natural y
social.

d» Enfatizar concepcicones de educacién para el cambio,

actitudes cientlficas, conciencia histérica, etc.

el Favorecer el decarrollo de actitudes de

experimentacidn, reflexidn y critica.

Ademtce se elaboraron auxiliares didbacticos, en los gque se
presentaron una serie de sugerencias al maestro, para gue en el
desarrollo de sus clases realizara cambiocs en las concepciones

ba&sicas de su labor docente, utilizando métodos activos.

Con las reformas a planes, programas y libros de texto,

se pretendla formar um nuevo tipo de hombre, capaz de analizar

reflexivamente su contexto, adoptando wuna actitud critica vy
activa, que le permitiera participar en la solucidn de
problemas de su contexto.

A casi dos décadas del establecimientos de la FRefaorma

Educativa de 1971, se puede observar que afin no se han logrado

los valores y actitudes positivas que se enfatizaron, y de los
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que sobhresalen: participacidn, sentido critico, libertad,

democracia y responsabilidad.

Se considera que las condiciones adecuadas no  estaban

presentes para el cambio, pues existla:

-~ Falta de preparaci®n de los docentes para el manejo del

nuevo enfogue educ-ativo.

- Arraigo de concepciones y técnicas tradicionales (que
en la artualidad afin es posible observar en el trabajo

docente).

— Desconocimiento de 1los fundamentos de planez ¥

pYy ogramas.

— Desvinculaci®dn entre los valores proclamados y los que

las imstituciocnes sociales presentaron.

Los  objetivos generales de la educacibn primaria,
contienen de manerva global, el marco requerido para favorecer
un desarrcllo  integral del individuz, tal como lo establece el

Artlculo 3o. de la Constituci®tn Folitica de los Estados Unidos
Mexicanos ¥y la Ley Federal de Educacidn -etenderg =

desarrallar armbnicamente todas lIas facul tades del ser

bupEnc..., documentos que norman el aspecto educativo del pals.

Sin embargo se considera que entre el aspecto normativo y
la realidad de la labor docente existe una gran distancia. Se

presentan incongruencias iniciales en los programas mismos, por



lo que en la préactica concreta, los mencionados objetivos

generales se desvirtdian casi en su totalidad.

Actualmente uno de los propdsitos de las LEF y LEFR, es
que el profesor elabore alternativas al trabajo docente, para
lo cual se requiere gue sea capaz de analizar de manera critica
los programas de educacidn primaria, conjuntamente con las
caracterlsticas generales del contexto en el gue desarroclla su
trabajo y las que de manera particular presentan el grupo y

alumnoese especlficos donde se produce su prlctica docente.

Con esas bases, el profesor tendrd la posibilidad de
realizar cambios sistemdticos en su  labaor, mismos que
redundar&n en beneficico directo a los  alumnos al permitirles

elaborar su conocimiento.

B. El plan de estudios de educacidn primaria

A continuacidn se realizarhd un breve anblicsics del
cxntenido  del &rea de matembkticas conesiderado en esta
propuesta, ubichkndoalo en el plan de estudics de educacitn

primaria.

Dicho plan se conforma de seis grados escolares.

Los grados de lo.  y Zo. presentan prazaramas integrados,
divididos en ocho unidades, cada una de las cuales se confarma
de cuatro mbdulocs que presentan temas (néiclecs integradores),

que pretenden enlazar los contenidos de las diferentes &reas de
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canocimiento.

De 3o0. a 6o. grado los programas son los siguientes:

Espaficl Edu-aci®n para la salud
Matemd&ticas Educacién Artistica
Ciencias Naturales Educacidn Flsica
Ciencias Sowciales Actividades Tecnoldgicas

Estos programas también se dividen en ocho unidades.

Los rogr amas de los seis grados resentan cCcomo
pY oC =

caracteristicas comunes:

— E=structuracitn en abjetivos generales, particulares y
espec!lficos, que contienen los  asp=ctos que se espera que el

alumnco logre integrar en el desarrollo de su personalidad.

— Actividades sugeridas, gue describen uwna serie de
procedimientos a seguir, por los alumnos y el profesor, para la
consecusidn de las objetivos establecidos. En esta parte se
realiran indicaciones acerca del manejo de los libros de texto

iespafol, matemdticas, ciencias y lecturad.

~ Establecen que la evaluacidn es un procesc continuo,
que debe realizarse conforme se desarrolla el programa
establecido. Sefialando ademés la conveniencia de ryealizar la

evaluaritdn en tres momentos; inicial, continua y final.
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El &Area de matembaticas.

Esta &rea tiene como objetivo general en la educacidn

primaria el siguiente:

Propiciar en 1 alumno el desarrollo del
pensamisnto cuantitativo y relacional como  u4n
instrumento de comprenxibn, interpretacibn,
expresidn g transformacibn de los fenbmpenos
sociales, cientificos y artisticos del pundo.(Z7?

Fara el 1logro del mencionada objetivae, & 1o largo de los

seis grados que conforman la educacidn primaria, se presentan

loe siguientes aspectos de la matemética:
Sistema decimal de numeracidn.
Fracciones (operaciones).
Ectadlistica y probabilidad.
Nameros entercs (propiedades y operaciones)
Yariacitn funcional.
Ligica.
GFeometr ia.

La wvariacidn funcional es el specto gue aparece

finicamente en el programa de €o. grado.

El desarrcllc de los contenidos matembtices suger ido para

cada grado, se presenta de manera especifica en cada programa,

(27) S.E.P. Libro para el maestro, sexto grado, México, 1988, p. 60
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ademlds de recomendaciones para el maestro, a fin de que

interprete el programa de manera "eficaz".

En la presente propuesta se incluye la estructura que los
programas de educacidn primaria establecen, en relacidn con las

propiedades métricas de las figuras geométricas. (Ver anexc).

C. AnlAlisis del programa de matemlticas, en relacidn con la
geometrla metrica

La geocmetrla como parte de las matemlticas, se encuentra

& lo largo de los seis grados de educacidn primaria, e

in-cluidas en é&=sta, las propiedades métricas f(perlimetro, hArea y

vialumen?l.

En primer grado (U.1) se presenta una actividad en la que
21 niflo realize diferentes desplazamientos, lo que le permite
observar relaciones entre longitudes, pero finicamente =i se

permite al niflo, la reflexidn acerca de su actividad.

Ee comfin observar gue este tipo de actividades se
realicen teniendo como objetivo el favorecer aspectos motores
del educando sin considerar su importancia al relacionarla con

nociones espaciales.

Focteriormente (U.&) ce saolicita al nific determinar la
relacibdn estre segmentos, peroc no considerando materiales
concretos, sinoc agréficos, que si bien saon representacicones de

objetos, no cumplen con la misma funcidn, pues el nific en esta



edad (6 o 7 afios) requiere del manejo de objetos para conocer

sus caracteristicas flsicas.

a medici®dn de longitudes (U.7) se le presenta al nific
mediante el manejo de unidades arbitrarias, pero se inhibe su
proceso de medicidn esponténea al marcarle las unidades a

utilizar y la forma en que debe hacerlao.

En el sequndo arado se presenta el siguiente
enfrentamiento formal, que el alumno tiene en la escuela con la

medicitn de longitudes. (%)

Lac actividades sugeridas hacen a un lado todo 1o gue la
intuici®n del nifo pudiera aportar, y se le presenta el metro
como la unidad de medida a utilizar (U.2), el decilmetro (U.33 ¥y
gl centimetro (U.43. El hecho de gue en la escuela se presenten
procedimientos convencionales al nifio, no evita qgue siga una
evolucitn lenta vy laboriocsa en la construccidn de unidades

ecst&ndar de medicidn.

Adem&s, en la primera unidad se solicita al nific medir

objetoe concretos, peroc en las siguientes se  sugiere medir
segmentos de recta, no permitiendo gue el nific observe la
funcidn  de la medicitn, recstringiéndocla a uwuna actividad

tinicamente escolar.

Decsputs se pide relacionar metro v decimetro y efectuar

(#) Se debe considerar que el alusane interacciona con las propiedades miricas en su contexto de manera
espontdnea. De ah! surge de manera inicial el problesa para los nifos que se desarrollan en sedios
desfavorecidos.



mediciones de contornos (U.SD, lo que no> surge de una
ne-cesidad, ni se plantea como un problema interesante, pues se
impone al  niffo, por lo que no logra comprender dicha relacidn,

ni utilizarla posteriocrmente en otras situaciones.

El uso del decimetro y el centilmetroc no surge de una
nececsidad del nifto de utilizar medidas mbés pequeffas para lograr
mayor exactitud en sus mediciones. Se le presentan de manera
explicita incluso se le indica que divida el metro en diez
partes iguales y que a cada una le nombre declmetra, sin mhs
raz®n. Luego, como una actividad final ‘U.73, el alumnc debe
ser capaz de relaciaonar; metro, decimetro y centlmetro. En la
prActica docente se observa que son varios los alumnos gue lo

logran, pero de manera meclnica.

En urn grupo de 2o. grado se obesrvd que un alumno
respondla acertadamente  al cuesticnaric  sobre la equivalencia
entre metros y declmetros: "Un metro tiene die:z centlmetros...
cinco metros tienen +cincuenta decimetros... siete metros
tienen..." A continuacidn se le indicd gque cortara 1o gque
ronsideraba eran dos metros de cuerda y veinte declmetros de la
misma cuerda, resultando gque la segunda cuerda era mucho mas
grande gue la primera. Lo antericr ejemplifica que el niffo
presentaba el llamado por Fiaget "barniz de conocimiento", perc
que en realidad las equivalencias que establecla noo hablan

cobrado significacidn real.

En tercer grado e presenta una situacidn contradictoria,
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al alumnc de lo. y Zo. grado se le pide observar, identificar y
trazar rectas, cuadrildtercs, tri&ngulos vy clrculos, pero es
hasta el tercer grado cuando se realizan actividades en las que

el niMao observa su entorno para trazar figuras abstraldas de

objetos (U.1).

Agul se inicia la obtencidn de perlilmetros (U.3 y U.4),
partiendo de situaciones artificiales, cuando en la practicsas
concreta se presentan infinidad de situacicnes en las que es

posible utilizarlo.

Al cuestionar a alumnos de 3o., que calculaban perimetros
de figuras, acerca de su actividad, se concretaban a decir que

estaban sumando nimerocs.

Tambi&n en tercer aflc z=e le pide al niflo determinar las
veces gue una regidn rectangular cabe en otra (U.3), no se le
da la woportunidad de que utilice piedras o fichas o que idee
formas alternas de trabajos, pues se debe limitar a 1o
establecido con la regi®dn  indicada. El  niffo en el periodo de
las operaciones concretas es capaz de vrealizar inicialmente
mediciones de manera esponthnea =i se le presentan actividades
o cuestionamientos  adecuados, este ez un paso necesaric  que
permitirl postericormente al nific hacer usc de procedimientos

convencionales.

En la siguiente unidad (U.&», se le presenta al nific el
centimetro cuadrado como unidad base para obtener Areas de

recténgulos. Este hecho se debe cuestionar, pues ademds de que



obstruye la construccidn del conocimiento por el alumno, se le

presentan las matemdticas elaboradas, listas para "aprenderse".

Luego (U.77 aungque el niffo no tenga las estructuras para
entenderlo, deber& determinar Areas de recténgulos en funcidn
de sus medidas y determinar &reas de tribnguleos aplicando los

conacimientos acerca del Area del rectingulo (U.8).

flgunos alumnos resuelven estos problemas por medio de la
memcorizacitn de procesos, que aungque no tiene sentido  para

ellos, les permiten superar este obstaculo escolar.

En los aobjetivos del cuarto grado se observa que a los
conceptos de perimetro y Area se agrega el de volumen, aungque
la actividad principal en este grado se centra en el c&lculao

cU. 2, U.Z3, u.o, .6 y U.81. La mecanizacifén =e  logra en

detrimentos de la comprensidtn.
fidemés se relaciona el c&lculoc con la simetria U4 v 1la
variacidn proporcional ftU.3», otorglndole un grado mayor de

difi-ultad a las propiedades mé&tricas.

Hechos c&mo éste, son los gue han generado gue 1a
|

matem&tica sea' catalogada como inaccesible vy se establezca una

actitud negativa ante la materia.

De la misma manera en que se imponen las unidades
-uadradas para; calcular Areas, se establecen las unidades
cllbicas para cobtener voldmenes, estos son ejemplos claros de la

presentacidn de contenidos por la escuela como dnicos  y
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v&lidos.

En una prueba cbjetiva acerca de perlmetros, &reas vy
voltimenes, un  alumno presentaba operaciones corrvrectas, pero en
los resultados confundla las unidades lineales, cuadradas vy

ctbicas.

Al pedirsele que representara 1lcm., lcm®. y 1lcm®., se
mostv® incapaz de hacerlo, pues no le evocaban algo concreto,

eran para €&l, unidades gque no construyh.

En guinto grado, a 1o largo de las ocho unidades, los
objetivos particulares referentes a la geometriz se reducen al
c&lculo de perlmetros vy &reas (U.4), Breas (U.D5 vy U.&) vy

volamenes (U.7 vy U.Bl.

Fara la obtenci®n de Areas se inicia con el recthngulce,
de la misma manera que en tercer grado, coma 1 el niffio no
tuviera antecedentes del tema. Lo mismo sucede con el Avea del

tridngula.

En este agrado se presentan adembds figuras como el

romboide y el trapecio, para obtener sus Areas.

Se puede decir gque la presentacidn de fitrmulas se realiza
afin ruando el nific no ha logrado un nivel de abstraccidén gue le
.permita entenderlas, peroc lo més grave es que no se le da la
oportunidad de inventar férmulas de acuerdo a su experiencia

con las figuras geométricas y cbjetos que le rodean.
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En el d&ltimc grado de educacidn primaria, inicialmente se
le pide «calcular &reas de figuras irregulares, este tema se le
presenta de manera simulténea con el de escalas. En el libro de
texto se le indica gue debe realizar triangulaciones (U.1). No
permitiéndole siquiera que haga uso de operaciones cualitativas

coamo el proceso de particidn.

Luego (U.4) =e incluye el c&lculo de circunferencias. Se
solicita que el niffc realice actividades diversas c©on
materiales concretos  (arocs, tapas, ruedas) y gue presente al
grupo sus conclusiones. Fero en el libro se le presentan los
resultados a los= que debe llegar y la fédrmula convencional.

Las restantes unidades, en referencia a propiledades
metricas manejan; el chlculo de &reas y voldmenes (U.6) y el de
voldmenes (U.2, Uu.s y U.8», la diferencia con otros grados es
gue 1la cbtencidn de &reas y voldmenes forman parte de

operaciones, para sclucionar problemas diversos.

D. Conclusiones acerca de los programas de matemlticas de
educacidn primaria

Los Obldetivos Generales del drea de matematicas,
presentan vinculacidn con los gue se plantean en la educacidn
primaria y por ende con el Artlculo 3o. Constitucional, peroc al

irse fragmentando en Objetivos Senerales de grado, generales,
particularez y especlificos de una materia, se pierde la

relaci®n pues se realizra una atomizacidn del conocimientao,
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hasta que finalmente deja de existir la concordancia inicial.

El programa se elabora a nivel nacional, no considera el
trabajo con sujetos activos flsica e intelectualmente (ubicados
en un contexo especifica en el gue se producen disimbolas
interrelaciones), que presentan una problemadtica a la que se

debe responder de manera efectiva.

Dicho  programa responde al modelo de la Tecnologla
Educativa, cuyo objetivo es gue los  alumnos logren presentar
determinadas conductas finales, consideradas aprendizajes. Esto
en tiempos establecidos y  como resultado de la aplicacién de
procedimientos Ccon un orden preestablecido vy el uso de ciertas
materiales. Lo antericr conlleva a una labor docente mechnica,
la actuacidn del prafesor se minimiza pues se convierte en

ejecutor, al no participar de manera directa en la elaboracidn

de programas o reflexivamente en su reelaboracidn.

El process de construccidn de conoccimiento del nifio se
obstaculiza al  pretender lograr conductas  finales, pues se
anulan contenidos  intermedicse v no se da importancia a los
procesos gque se observanm en el sujeto, gue busca acceder a un

obJjeto de conocimiento determinado.

En referencia al programa de matem&ticas en particular,
se obesrva gue se realiza uwuna presentacién l&gica en referencia
a2l objets de estudico, pera no se consideran las elaboracicones
gue el sujeto va realizando de acuerdo a sus caracterlsticasf

El niffo no asimila progresivamente lo que se establece en los

117836



cbjetivos del programa, ni oen lo que se plantea en  las

actividades.

En la actualidad, la escuela supone que el nific ajusta su
pensamiento a la l&gica presentada por el programa, atn vy

cuando &ste no presenta como ya se menciond, una relacidn entre

el nivel de demanda intelectual de los conceptos programdticos
y el nivel de desarrolloc  de los  alumnos, & qulenes
paradtjicamente se dirige el programa. Hechos como éste,
propician que la matembética se convierta en un  filtro de

seleccitn de la escuela primaria, al presentarle al nifio

conceptos cada ver més complejos, mhs formalizados (%),
provoc&ndole fracasos, gque lo llevan a observar la matembtica
como difiocil e inaccesible. El mitoc de gue acceder a dicha
materia ee privilegic de pocos, se arralga.

Al presentar contenidos previamente elaborados Y
artividades homogéneas, no se consideran los intereses vitales
ni las necesidades del alumno, en el momento que e le

presentan de mamnera natural.

Acerca de eca actitud se ha dicho que provoca “4dlienacidn
mental gue la escuela consigue desarrollar al despogar =1

aprendizraje de situaciones reales”. (28)

Ademé= se imponen actividades gque no permiten al nifio gue

(#) Se solicita al alumnc la elaboracién y sanejo de la formalizacién del conocimiento, cuando ste se
encuentra en una etapa concreta, en la que necesariasente parte de sus intuiciones y experiencias
fisicas. Ademds el formalisso se da de una manera vertical, para el nifio resulta arbitraric y de
diflicil acceso, pues n¢ participa en su elaboracibn.

(28) S.E.P. Ant.: La matesdtica en la escuela I, México, UPN, 1987, p. 301




decida, invente, redescubra. El alumno observa que las
matemhticas le scon presentadas de manera divecta, como  un
conjunto de contenidos rigidos, establecidos como bGnicos y de
elaboracifdn ajena, afin y cuando fas mpatep&ticas son creacibn

continua...t29).

En el A&rea de matemdAticas se mecaniza y se favorecen
actitudes pasivas al no permitir la comprensidn, contrarias al

objetivio general del Area.

En los  programas de matembticas de 3o. a 6o. grado, se
repiten procedimientos para la obtencisn de perimetros, &reas y
voltimenes. E1  niffo reproduce acciones sin haber elaborado

conceptos.

La mecanizacitdn de procedimientos conforme a un modelo,
permite que el alumno se desenvuelva con Yéxito',  pero  no
siempre logra un proceso real de aprendizaje, pues Los alumnos

entienden que deben hacer, siempre y cuando se lez presente una

tarca en Ia misma forme en gque la aprendieron. (30)

Si g les varlan 1los elementos de un procedimiento o un
procedimiento mismo, se muestran incapaces de utilizar el

conocimiento escolar.

En los abjetivos presentados de Zo. a 6o, grado se puede

obeervar gue la conducta que reguieren se refiere al célculo.

{29) Ibid. p. 327
(307 S.E.P. Ant.: La matemhtica en la escuela II, Mexico, UPN, 1988, p. 83




La mecanizacifn de actividades ocbstaculiza al alumno, la
construccidn de significados, pero se le obliga a utilizar un
lenguaje convencional, éste carece de significado con la gque la

matemdtica se anula como lengualje.

Una de las implicaciones més importantes de las formas de
presentacidn de contenidos  matembticos, es que propician
conceptos desfavorables del alumno acerca del aprendizaje y su

papel ante el conocimiento en relacidbn con el profesor.

Es impartante menc ionar en ecste apartado, las

caracterlsticas gue presenta el libro de texto de matemdticas,

por ser el apoyo y en muchos casos, el dnico medio utilizado
por el profesor, para manejar los contenidos gue los programas

presentan.

~— Limitan al alumno a seguir instrucciones o "pistas" en
las que se le indica recortar, coplar, trazar, pegar,
construir, etc., de una manera determinada y concluir com> se

establece.

- La deduccitn se presenta con desmesurada importancia,

se pretende un rigor total en los razonamientos, incluso para

evitar que el niffo no los logre, se le presentan los pasos a
sequir o las conclusiones vélidas, no permitiends posibles
errores o hipdtesis.

— 8 utilizan de manera arbitraria dibujos, esquemas y

representacicnes gré&ficas de todo tipo, gue el nifio interpreta
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de diferente manera, no siempre acorde con los conceptos que se

tratan de presentar.

- Se introducen conceptos con base en  imbgenes o

situaciones gue son desconozidas o ajenas al nifio.

Labinowicz (31) estudioso de la teorla de Fiaget aplicada
a la educacidn, hace referencia a otras limitaciones del librao

de texto de una manera general.

- Presenta aspectos formales, inadecuados al nivel de las
operaciones concretas en el que el nifico de educacidn primaria

se ubica de manera predominante.

- No atiende a las necesidades o intereses del alumno.

- FEeemplaza materiales concretos por ejerciciocs gréficos

y abstractos a los gue el nifro no accede con facilidad.

— Realiza afirmaciones de diversos aspectos de una manera

incuestionable, que el alumno se limita a repetir, reduciendo

su aprendizaje a la memorizacidn.

En general se realiza une restriccidn artificial de las
capacidades de los nifios, obstruyendo sus potencial idades, pues

er otras condiciones se favorecerla su desarrollo.

Todo 1o menc ionado, aunado a las caracterlisticas
particulares de 1la comunidad, la familia, 1la escuela, el

profesaor S N sUus Carencias, deficiencias y miiltiples

(31) S.E.P, Ant.: La matemAtica en la escuela I, Hexico, UPN, 1988, p. 355




60

problemas, hacen que el panorama no sdlo de la geometrla o de
la matemética, sino de la educacidn en general, sea confusao vy

desaolador.

Entonces hay gue considerar que el problema educativo no
se restringe al &mbito esceolar, trasciende a la sociedad, y
estx e= lo més grave, la mentalidad de sometimiento y pasividad
gue se va propiciando de manera impllcita y en muchas ocasiones

de manera clara y contundente en los sujetos escolares.



IV. ESTRATEGIA DIDACTICA

A. Concepto

Los contenidos actuales de planes y programas de estudio,
son creados, establecidos e impuestos por 4rganocs de poder gue
pretenden objetivos diversos y muchas veces alejados de las
necesidades de la poblacidn. Esto ha originado gue la educacidn
acrtual en México, sea considerada como desvinculada de la
real idad en la que se desenvuelven los individuos, al no

atender =su problembtica especifica.

En el marco contextual de este trabajo se concluyd que la
organizacitn programatica y forma de presentacién de contenidos
en el &rea de matembticas, de manera especlfica en lo gque se
refiere a las propiedadez métricas de las figuras geométricas
(aspecto  importante de la geometrlal, no favarecen 1la
construccidn de las mismas por parte del alumno, por 1o que se
cbserva como receptor de informacidn, de contenidos que no
tienen razdn de ser, pues carece de referentes para
comprenderlos. Ademés de que los maneja de manera mechnica vy
les da un uso Anicamente de tipo escolar, como consecuencia de

esto el niflo fracasa en esta Area, a lo gque se aflade gue en un

momento dado y por la importancia gue institucionalmente se le
ha dado a esta materia (convirtiéndola en factor de seleccidn
escolar), tengan que repetir el grado escolar y finalmente

algunos se convierten en desertores.



El momento actual per el que atraviesa nuestro pals,
reguiere un cambico en lo que se refiere a la funcidn social de
la escuela y una transformacidn inicial en el proceso
enseffanza—-aprendizaje; considerando al profesor como un sujeto
activo con la posibilidad de plantear alternativas didacticas
que favorezcan la construccidn por parte del sujeto, tomando en
cuenta su competencia cognitiva, las caracterlisticas del abjeto

de estudic y el medio donde se realiza la practica docente.

Se considera entonces que esta propuesta resulta
pertinente, ya que se origin® en una situacibn problembética
observada en el trabajo docente, a la que se responde Ccon una

estrategia didactica.

Elsie Fockwell (32) considera gque la utilizacidn de
términos como tecnica o método en la practica docente, implican

la utilizacitn de procedimientocs uniformes a seguir, hasta

cierto punto de manera mecénica, coms si se trabajara con
material homogénen en condiciones preestablecidas. En la
pr&ctica docente es posible observar que los antecedentes que

1os alumnos poseen de los objetos de conocimiento, al igual que
su forma de construirlos, son diferentes. Adembs se puede decir
gue los intereses y necesidades de 1los alumnos, atin los que
pertenecen a grupos paralelos en una misma  escuela,  son

variables.

La utilizaci®tn del té&rmino estrategia responde a las

{32) S.E.P. @nt.: Sociedad y trabajo de los sujetos en el procesc de enseflanza-aprendizaje, Mbxico, UPN,
1988, p. 21




caracterlsticas que de forma particular y variada presenta cada
grupo escolar, mismas a las que debe responder el praofesor. El
término estrategia puede ser definido como ...las mediaciones

entre las presion

]

£ y restricciones iIinstitucionales y el
quehacer diario en el aula. (33) Es decir, como un punto
intermedic entre los aspectos normative y real gue conforman la
practica docente, las estrategias son alternativas especlficas
que el profesor elabora ante el currlculo  que de manera
institu-cicnal se 1le presenta, aprovechando las situaciones que
ponen en  contacto al alumno con el objeto  de conocimiento,
siendo por tanto necesaria su reflexidn y conceptualizacidn

acerca de:

- Un objeto de estudioc determinado.

~— Una teorla que explique el procesca  enseffanza-—
aprendizaje, de manera general y la interaccidn sujeto—obijeto

de manera particular.

— E1 contexto especifico donde se produce la practica

docente.

Considerando esto, gl profesor logra un papel mEs
aut®noms al  asumir la responsabilidad de reconceptualizar su
labor, haciends congruente la teorla pedagdgica con el trabajo

docente gque realiza. -

Con la estrategia didActica de esta propuesta se pretende

(33) S.E.P. Op. Cit. p. 22
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urna transformacidn real de la practica docente.

B. Aspectos generales de la estrategia didactica

A continuacidn se presentan algunas consideraciones
acerca del desarrcllo de las actividades que conforman la

estrategia didactica.

Tiempos.

Las actividades no se llevar&dn & cabo de manera

calendarizada, ya que esto implicarla rigidez en su ejecucidn.

Son actividades gue se realizar&n en el transcurso del

affo escolar, teniendo Como punto de partida 1

D]
i

caracterlsticas, necesidades e intereses del nifio.

Adem&= si consideramos que no existe uwun conocimiento
terminal por estar en constante elaboracidn, no es  posible
fijar fechas de culminaci®dn en el tratamiento de los diversos
contenidos que existen en relacidn a: las propiedades métricas

de las figuras geométricas.

Es nececsario abordar el objeto de estudic, de acuerdo al
process de aprendizaje del alumno, buscando la secuencia que
resulte &ptima, graduando los tiempos de manera acorde a los
procesos  de construccidn del niffo, y s a tiempos

institucionales.



Contenidos.

Los contenidos matembBticos diflcilmente se presentan
aislados de otras &reas de conocimiento o de situaciones
concretas que percibe el nifio. Es precisc aobservarlos inmersos
en lacs csituaciones gue se presentan, para gque el alumno
adgquiera una concepcitn multilineal del conocimienta, pues tste
no se construye en  Aveas o estancos. El alumno asimila las

nuevas experiencias de manera global.

En 1o referente a su presentacidn, el contenido debe

teney doe caracterlsticas esenciales:

— Acorde a las formas de elaboracidn de conoccimiento del
alumno. Los contenidos deberd&n araduarse en funcidn de lo=s
momentos cognoscitivos  del nific, pues &cte se apraximard a

dichos contenidos de manera progresiva.

- L&gica en la estructura propia del contenido
matemético. La utilizacitn de 1la psicologla genética, como
marcc tedrico que presenta las caracterlsticas de las etapas
de desarrollo cognitive del nifio, evita un desfase entre dichas
caracterlsticas vy los requerimientos para construir  los

contenidos.

En sintesis; los esquemas Yy nociones del  alumno, Som

factores determinantes para abordar un contenido matem&tico.

Eleie Rockwell (342 amplia 1o anteriocr al mencionar que

{34) S.E.P. Ant.: La matemdtica en la escuela 11, Mbxico, UPN, 1988, p. 67
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los  cambios en el proceso  enseffanza—aprendizalje, deben
considerar adembds de modificacicones del programa educativo y/o
medios para la enseffanza, cambics iniciales en referencia a las

relaciones que se llevan a cabo en el aula.

La autaora citada, realiza adembs las siguientes
consideraciones referentes a los contenidos, mismas que deben

ser tomadas en cuenta en esta propuesta:

~ Los contenidos deben ser presentados de manera que el
alumno sea capaz de reinventarlos o veconstyruirlos, en un clima
de seqguridad y confianza, donde los "errores" son parte l&gica

del proceso de aprendizaje.

- Es necesarioco que el profesaor conozoca y  tenga un
concepto claro del objeto de estudio, para que aobtenga
sequridad en <su actuacitn vy realmente sea capasz de propiciar

reflexidn y construccidn por parte del nifio.

Si el maestro conoce el objeto de estudic, adembs de lios
procecsos que realiza el niffo para construirlao, se posibilita
la accidn mediadora ante 1o establecido institucionalmente o
por la fuerzas de la cotidianeidad, pues sus decisiones deberén
abarcar; atencidn al nivel cognitivo del nifio, seleccidn vy
dosificacidn de cantenidos, manedo de recursos y creatividad en
su  uso, seguimienta de actividades realirzadas de manera

espontlnea por el nifio, etc.

Medios.
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Los recursos que se uwtilizardn en el desarrvollo de las

actividades, deber&n cumplir con los siguientes requisitos:

- Constituiv un apoyo, al hacer alusidédn al contenido

presentada, pers ante todo, permitir la reflexidn del alumno.

- Obtenerse de preferencia del medic natural, al surgir
de situacicnes concretas. En caso de ser necesarila  su
elaboracitn, se utilizardn materiales baratoe existentes en la

comunidad.

-~ Tener vrelacidn con los objetivos propuestos, misma que
el profesor debe conocer ampliamente, para que los medios sean

A

aprovechados al mbAximo.

— Utilizarse de manera combinada, pues se ha demostrado
gue &ste es un procedimiento efective que permite obtener

experiencias relevantes.

En conclusidng los medios para la enseffanza deben ser

utilizados con un objetivo primordials

Servir como elementos problematizadores y  ampliar laos
marcos de referencia que el alumno posee acerca de contenidos

de aprendizaje determinados.

En las actividades a vealizar en el &rea de matembticas,
es muy importante 1llevar a «cabo ejercicios con objetos

concretos. La utilizacidn de materiales sencillos, permite al

nifon hacer wuso de cuerdas, cintas, papel, tela, palos, piedras,
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botes, cart&n, plastico, fichas, en fin, cualquier material que
tenga a la mano, pues se utilizardn como medicos desde una

concepcidn amplia.

El profesor deber& aprovechar cualguier situacidn que se
presente para poner en  interaccidn al nifio con el objeto de
conocimiento;  cuestionéndolo, permitiéndole la reflexidn,

propiciandcs que ponga en juego sus experiencias anteriores.
Farticipantes.

Enh las actividades de la estrategia did&ctica, el nific se
concibe  como un sujeto capaz de construir  sus  proplos
conocimientos, en base a sus experiencias flsicas y mentales,
por 1o que el profesor debe establecer una relacidn horizontal
con &l Fropiciando el diédlogo, el respeto mutuo y el

intercambio de saberes.

El papel del profesor serd presentar condiciones vy
situaciones gque 1lleven al niffc a realizar preguntas y un
despliegque de actividades necesarias para encontrar respuestas

adecuadacs.

Lacs eituaciones deben ser favorables a la reflexidn y el
aprendizaje por parte del nific. Fara leograr 1o anterior es
necesario que el profesor esté atento a los diferentes momentos
evolutivos por los que el nifio Qé pasando, para aprovechar esa

informacidn en el planteamiento de cuestiones o la creacidn de

cituaciones en las que el alumno tenga que responder haciendo
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uso de sus conocimientos antericres y  reflexionando en la

problembdtica observada.

Las elaboraciones del nifio deben ser compartidas con sus

compaffercs  y maestro, para obtener conclusiones grupales,
observando diferentes soluciones a un mismo prablema, nuevos
conocimientos o formas de espresarlo.

La participaci®n del nifto en este tipc de actividades
favorece una socializacidfn del conocimiento, la verbalizacidn y
toma de conciencia  de nuevos aprendizajes o vrelaciones

establecidas entre objetos, fendmenos o conceptos.

Los procedimientos que el alumno lleva a cabo, deben ser
considerados por el profesor, parsz que después de

interpretarlos, actde de la manera mhs adecuada en favor del

proceso cognitive del niffo. Incluso aguéllos que a simple vista
sean errores, pues uno de los objetivos de esta accidn es
entender la causa de posibles dificultades para el aprendizaje

y buscar la forma de superarlas, principalmente graduando los
contenidos en funcidn de las posibilidades reales del nifio. Si
¢sto no se realiza a tiempo, los problemas para el nifio llegan
a constituirse como infranqueables, sobre todo si e refieren a

conceptos bhsicos.

Evaluacifn.

La evaluacitn de las actividades propuestas, contempla la

interacci®dn sujeto-cbjeto de manera dindmica y enfatizando los
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procesos que se dan y no un producto de aprendizaje.

Al respecto, Morén DOviedo propane lo siguiente:
e s debe considerar la evaluacidbn compo
una actividad terminal, mecé&nica e Intrascendente
con intenciopes fundamentalmente administrativas, ya
gue, =n esencia, constituye un proyscto de
Investigacidn gque, adema&s de abarcar tebricamente el
problema & investigar, debe determpinar a& su vez la
estrategia de recuperacibn e interpretacidn de Ia
informacidn m&s insignificante en loz distintos
niveles y etapas en gqus se va & desarrollar...(352
En esta propuesta pedagdgica es necesarioc  presentar de
manera expllcita las pruebas gue Jean Fiaget (3€) aplicd para
conozer i1 los nificse que formaban el uwuniverso muestral de sus
investigaciones, hablan adguirido el concepto de conservacibn
de longitud, super ficie y wvalumen. Dichos test formard&n parte
de uns evaluacidtn inicial o de diagnéstico, que permita conocer

al praofesor los antecedentes con gue cuenta el miffo, con el fin

de adecuar las actividades a éstos.

Tabla I-1. Prueba de concepto de conservacidn de longitud

l.—- Colocar dos cuerdas de igual longitud vna al lado de la

otra, estiradas a3 toda su longitud.

2.~ Fedir al nific gue compare la longitud de las cuerdas.

(33) S.E.P. Ant.: Evaluacidn en la prhctica docente, Méxice, UPN, 1987, p. 261
(36} W.M., Clifford, Enciclopedia prdctica de la pedagogla, Espafla, Ed. Ockans, 1981, pp. 108-109
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Cambiar la forma de una.

Freguntar <si ambas cuerdas son todavlia de igual longitud o

i una es més larga gue la otra.

Tabla I-2. Prueba de concepto de conservacidn de superficie

1___

Fresentar al nifio dos hojaz de papel verde de 2ZE2xZE8 com.
Decir gue cada una de ellas es una parcela de tierra

cubierta de hierba.

Fedir al nifio gue compare la cantidad de hierba de cada
parcela.
Utilizar cuadradaos vojos de Scocm. gue representen casas,

colozar tres de elloe, de modo que se togquen, sobre una de
las hojas de papel. Colocar tres cuadrados en la otra hoja

disponiéndolos al azar.

Preguntar si cada parcela de tierra tiene todavla la misma

cantidad de hierba o si una tiene miés gque la otra.

Tabla I-3. Prueba de concepto de conservacidn de volumen

1.- Mostrar a los niffos un blogque stlido de d4cm. de alto saobre



una base cuadrada de 32cm. X 3cm., de modo gue su volumen
sea de 36cm. clbicos. Decir que el blogque es una casa sobre

una isla.

Fedir que construyan una casa nueva, exactamente con tanto

gespacic comz  la anterior, sabre otras islas de tamafio o
forma.

3.~ El nifo debe construir las nuevas casas con cubitos de lom.
cbico cada uno.

Tabla I-4. Prueba de conservacidn de volumen como espacio y

complementario

0

Llernar conn agua tres cuartas partes de dos reciplentes

idénticos.

Solicitar al nific gue compare las cantidades o volumen de

agua.

Sumergir dos barvras de plastilina idénticas, una en cada

recipiente. Cuestionar acerca de lo sucedido.

Cambiar la forma de una de las barvas de plastilina vy
preguntar al nific que pasardk al nivel del agua en cada
recipiente, =i serd igual o mayor en un recipiente gque en

el otro.



Las formas de evaluacitn del trabajos de los alumnos se

debe realizar al analizar 1los procedimientos que efectda al

trabajar -on un contenido matem&tico determinado.
El mencicnado anflisis varla de acuerdo a la forma de
interacci®n gue lleva a c¢abo con el objeto de conocimiento,

puede derivarse de cuestionamientos personales, observacidn de
actividades, formas expllcitas de razonamiento, tipo de
informacidn que manelja, evplicaciones espontlneas, trabaJjo

escrito que presenta, etc.

Detectar problembticas determinadas y cuestionar al

alumno acerca de sus procedimientos de  trabajo, facilita 1

m

presentaciftn de actividades &ptimas que le permitan superar sus
problemas para la construccidn de conocimiento © enriguecer sus
elaboraciones.

J. Fiaget establece cinca <criterios para conocer si las
respuestas del niffo son originales, es decir, resultado en
parte de su estructura mental. (370

A continuacidn se presentan los  menclonados criterios

pues pueden servir de base para analizar las respuestas del
nifo, en 1los diversos cuestionamientos que. se le hacen en las

artividades de las situacicnes de aprendizaje.

{37) 5.E.P. fnt.: Evaluacién en la prhctica docente, Mexico, UPN, 1987, p. 231
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1) Se presenta una uniformidad de respuestas, en una edad

media.

2) La creencia del nifioc presenta al igual que la edad, un
proces> continuo.

3) No se presenta una desaparicidn repentina de s=su
respuesta, inclusc se observard como la ila <Con una  nueva

respuesta.

4) FPresenta resistencia a la sugestidbn, es cCapaz de

defender su posicidn.

33 Su idea se relaciona con otros  vrazaonamientos,

estableciéndola en relacién a diferentes concepciones.

Limitaciones.

Se hace necesarino considerar las limitacicnes que las
actividades de aprendizaje pudieran presentar, con el fin de

evitarlas en lo posible.

— Inicialmente se presentard& dificultad por parte del

profesor y alumnos con un nuevo enfogue de trabajo.

-~ Debe existir concordancia en todas las actividades gue
se realicen en la escuela, para gque el nific logre realmente

concebirse como activo en la elaboracidn de su conocimiento.

—~ Fequiere continuidad, el trabajar en un grado escolar

posterior con formas tradicionales, anularla en gran parte los
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logros obtenidos.

- Los posibles problemas o dudas de padres de familia y

autoridades educativas, que desconocen el enfogque
constructivista se podrd superar en parte con informacidn  y
presentaci®dn de las formas de trabajo realizadas, con sus

beneficios en la formacidn del nifo.

- Es preciso suprimir, dosificar o incluir contenidos en
los programas de matemdticas, de acuerdo a las caracterlisticas

del nifio; sus intereses, necesidades y desarrvrollo cognitiveo.

C. Actividades de aprendizaje

A continuacidn se presentan algunas actividades de
aprendizaje gue consideran para su ejecusidn, los lineamlientos
establecidos en la estrategia did&ctica de manera particular, y

las baces de esta propuesta pedagdgica en general.

Estacs actividades no pretenden constituir una secuencia a
segquir, ni tampoco son modelos a desarvollar en el aula, se
ccnsideran actividades "tipo" gue pretenden ejemplificar la
manera de responder concretamente al problema  planteado

inicialmente.

Situacid®éan de apryrendizaje 1

Objetivo: Fropiciar gque el alumno observe objetos vy
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espacios, y reflexione acerca de ellos.

A. Los alumnos dibujan objetos o figuras de su medio.

Se da oportunidad al niflc de que realice de manera
esponté&nea dibujos (copianda modelos o auxilibBndose de  su
memoria visuall. Se observan las vrelaciones espaciales que
maneja el niffo, de acuerdo a la percepcidn visual: proximidad,
separacidn, orden, contoyno o cierve, continuidad N

descontinuidad.

B. Los alumnos clasifican objetos.

Se presenta al nmiffc una coleccidtn de obijetos  (figuracs

gecom&tricas de diferentes formas, materiale=s, coloares vy

tamafos?), o se le pide gque cbserve objetos que 1o rodean.

Se le indica que describa los objetos y forme conjuntos.

Luego se le pide que aqrupe seglin la forma de los abjetos.

Fosteriormente se le pedirad gue relacione objetos
diversocs con formas qeométricas determinadas y que las

reprecsente gr&ficamente.

C. Los alumnos Jjuegan a reconocer formas.

Se presentan al nifo diversos objetos de manera sucesiva.

El niffa se encuentra frente a una pantalla y detr&s de ésta,
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toca cada uno de los objetos gue se le entregan.

Se pide a cada niflo gque nombre el objeto o la forma que

to-ca y gue lo identifique entre una serie de dibujos.

Una alternativa es gque el alumno trace el objeto tal como

1o palph.

Con esta actividad es posible conocer la capacidad del
nifo  de trasladar percepciones cinestésicas tactiles a

visualecs.

Situacisdn de aprendizalde =2

Objetivo: Fealizar ejercicios que involucren el

desarrcllo de nociones ecspaciales en el alumno.

A. Jugar a lanzar aros a diferentes figuras.
Feunir objetos diversocs y aros de diferente tamafic.

Indicar gue se pretende rodear los obhjetos con los aros,

gue serhn lanzados desde una distancia determinada.

Cuestionar al  alumno en cada tirada =i el objeto quedd
dentro o fuera del aroc. En casx de errar en las tiradas,
preguntar si desea tirar de mds cerca, poner el brazo mbs

arriba, separar los objetos entre sl, etc.
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B. Jugar a sirenas y tiburones.

Los varanes servln los tiburones y las nifias las sirenas,

mismas gque se colocarén dentro e un clreoulo grande.

Un de 1los alumnos o el profesor se encargard de gritar:
"afuera" y las sirenas podrén salir del clrculoe y atrapar
tiburones, que pasar&n a formar parte de su bando o "adentro'" y

1os tiburones entrar&n al clrculoc a capturar sirenas.

C. Jugar a la “mano negra®.

Un> de 1los alumnos serd elegido por el grupo como gula,
las actividades qgue &l realice ser&n seguidas por el resto del
grupo. La condicidn ez que debe mencionar el tipo de actividad

gue se estéd efectuando, por ejemplo:

Brincar conm los pies juntos...

Paczar por debajo del bArbol...

Corvrey lejos de la barda...

Caminar Junto a la pared...

Tirvar pledras cerca...

Brincar hacia adelante, ahora hacia atrbs...

D. Jugar a gigantes y enanos.
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Se forman dos equipos con la  totalidad de  alumncs gue

deseen participar y se les denominard gigantecs y enancs.

Un alumnc grita "arriba", entonces los enanos (niffos que
cse encontraban en cuclillas? deber&n pararse, si grita "abajo",
los gigantes son los que deberdn variar su posicidn, tomando la

de los enanocs.

Se va eliminands aquel niffioc que se eguivogque, hasta que

gueda un ganador.

E. Jugar a la carrera de los animales.

Se marca una salida y una meta.

Se mencicnan de manera grupal varios nombres de animales,
los  alumnos realizan 1los movimientose caracterlsticos de
desplazamiento de cada animalj conejo, tortuga, vibora,

canmguro, caballo, hormiga, etc.

Los competidores se forman en la salida y avanzarhn hacia
la meta, desplazéndose con movimientos del animal gue se les
indique obhservandao, al responder a cuesticnamientos del

profesor, =i son larges, corteos, etco.

F. Jugar al tesoro del pirata.

Se forman equipos, cada uno tiene un jefe: "el pirata®.
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Cada equipo esconde un objeto cualquiera "el tesorco”,
luego procederdn a la elaboracidn de un esgquema en el que
seflalen el 1lugar donde escondieron el tesoro y la forma de

llegar a &1.

Se presentan 1los "mapas del tesoro" y se procede a

buscarlos, de acuerdo a los esquemas.

Hanmna el eqguipo que logra encontrar el mayor  n@umero de

objetos, sin incluiv el propio.

Situacidéyin de apryrendizajde 3

Objetivo: Evaluar por medic de divercsas actividades, si
el alumno ha adguirido el concepto de conservacidn de longitud,

super ficie y volumen.

A. Los alumnos comparan longitudes.

1.—- S 1le presentan al alumno dos  covrdones, hilos o

cintas de igual longitud, una frermte a otra.

Se cuestiona acerca del largo de ambos.

Si el nifio dice gue =on iguales, frente a &1 =g enrosca
unz de los cordones, nuevamente se cuestiona al nifio del tamafic

de dichos cordones.

Z2.— Se presentan al nifMo dos filas paralelas, compuestacs
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por doce cerillos cada una, uno seguidc de otro, para que su

igualdad resulte obvia.

Ante el nifco se modifica una de las filas, formando
&nguloe al  acomodar los cerillos en una serie de zigzag. Es
conveniente que algunos de los cerillos se quiebren para evitar
que se establezca una correspondencia numérica de los elementos

de cada fila.

Se cueczticna al niffoc acerca del largo de ambas hileras.

iCukl hilera de cerillas es mhs grande?, ¢por qué lo

dices?
é Es ecsta hilera mhks pequefia?, gchmo 1o sabes?
& ohmo estaban al principic las hileras de cerillos®
¢ En qué cambiaron?

A veces es necesario realizar preguntas coma  la

siguiente:

Si dos fthormigas, insectos o cochecitos? recorrieran
estas dos filas o caminitos, formados  por  los  cerillos,

étendrlan que recorrer la misma distancia®™, ; por quéy

-

2.- Una wvariante de 1la actividad antericr se realiza

manejando dos tiras de papel de 30cm. de largo Y

aproximadamente lcm. de ancho cada una.

Se pide al nifio gue las compare en cuanto a su tamafo vy



se asegure que las tiras son del mismo largeo.

Luego se procede a cortar o pedir al niffto gue coarte una

de las tiras, en varias partes.

A continuacidn se acomocdarBn las partes de la tira
cortada de diferentes maneras. Se pediréd al alumno que observe

ambas tiras y las compare, para lo cual se le preguntaré:
¢ Cambi® el tamafio de las tivas de papel?, ;por que?

¢ Son de diferente tamafia, son iguales?, ¢chmo 1o sabes?

B. Los alumnos comparan super ficies.

i.— 52 presentan a un nific dos  hojas rectangulares
idénticas de cartén verde, se le menciona que son dos praderas

con pasto para gues se alimenten las vacas.

Se pide 2l nifo gue compare y compruebe que ambos campos

son igquales.

A continuacidn se introduce uwn modelo de vaca y otro de

granjero, en cada campo.

Se pregunta a loc= nifios, i1 las vacas tienen la misma

cantidad de comida o pasto para cCcomer.

En caso de que el alumno no  presente dificultad en
contestar explicando gue en amboes tervenos la cantidad de pasto

es la misma, atin después de introducir el modelo de vaca en



cada uno, se contindia con la

El profesor le platica

en su pradera. (Un modelo de

o un ladrillo que se ubicarh

Luego se pregunta

cantidad de pasto para comer”, ¢ siguen teniendo ambas vacas la

¢ cual

actividad.

gue el granjerc construyd una casa

lcme X Zom.,

gue puede ser un cubo

en la praderal.

vaca es la gque tiene mayor

misma cantidad de comida®Y, ; por quéy

A continuacidn se caloca un modelo de casa idéntico en la
segunda pradera y se cuestiona nuevamente acerca de cull vaca
dispone de mayor cantidad de alimento, c €1 tienen la misma
cantidad. E1 procedimients se contintia, agregandoc més casas
idénticas en rcada campo. Las de un campo se distribuyen al
azar, con espacios entre ellas, y las del segundo se colocan
una Jjunto a otra en linea continua.

Los cuesticonamientos se realizan de la misma manera, al
agregar cada casa.

2.~ Se muestran al nificc dos recténgulos congruentes, se
le pide gue los aobserve y los compare en cuanto & su
superficie, inclusc debe constatar de manera dirvecta gque ambos
tienen una superficie semejante.

A continuacidn  y ante el alumno, se recorta un trozo de

un recténgulo v se traslada a otra parte de

Se pregqunta al nifio:

la misma figura.
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é Cudl figura era mayor al principio?
¢ Que fue lo que hice a esta figura?

¢ Y ahora cuhl figura occupa menor espacio’?, é otupan el

mismo espacio’™, écbma lo podemos saber®?

2.~ Una actividad variante de la anteriocrmente descrita

serla la siguiente:

Se presenta una superficie compuesta de varias secciones
separadas. Luego se madifica la distribucitn de las partes

fremte al alumno.

Finalmente se cuestiona =i el total permanece o no

constante y si el espacio que ocupan es el mismo.

4.-~ Se presentan al nifio dos tarjetas de color café, con
una superficie similar, pero con la diferencia de que una es un

cuadrado completo y la otra estl cortada en seccicnes mbviles.

Se pide al nific que compare si ambas ocupan la misma
super ficie, puede realizar una verificacidn directa, para

comprobar gue las superficies son idénticas.

Luego se altera la forma de la segunda parcela, al

separar las diferentes seccicnes que la forman.

Se pregunta al niffo cdmo era el espacio gue cocupaban las
tar.jetas inicialmente vy cdmo cambid el de la segunda al variar

la posicitn de las partes gue la integraban.



C. Los alumnos comparan volémenes.

1.— Se muestra a 1los nificse un bloque sdlido de 4cm. de

alto sobre una base cuwadrada de 32om. X 2om.

Se les menciona que el blogue es una casa gue se

encuentra sobre una i1sla.

Se les pide gue construyan una casa nueva, exactamente
con tanto  espacio como la anterior, pero ahora sobre islas de
diferente tamaffo o forma, con bases gque midan: Zom. X Zom.,

Secm. X 2em., leom X Z2ome, lome X lome y 3ome X dom.

El material gue e debe poner a disposicibn del nifioc san
cubitos de un centimetro cé@bico -cada uno, adembs de las islas
trazradas en una superficie plana. En caso de gque los cubitos no
csean de material de f&cil manejo, se pueden eliminar las 1slas

de 1locm. X lom. y la de 1lome X Z2om.

Z.— Se pide a 1los alumnos gue construyan  una casa Con
cuboe unidad. Luego s le indica que realice diferentes figuras
con el mismo nfumero de cubos, gque los utilizados en la primera

construccidn.

Se propicia al nifioc la reflexidn acerca del espacioc que
ocupan las  diferentes construcc@anes con preguntas Ccoma las
siguientes: é Gue figquras construlste™, é cubntos cubos
utilizaste en cada una®, i son cubose de diferente  tamafic?,

éocupan el mismo espacic™, jcémo 1o podemos saber™
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¢ Ocupar&n el mismo espacio de esta caja, los cubos con
los que construlste la primer figura y la segunda?, ;cémo lo

puedes comprobar™

)]

.— Se introducen dos trozos de plastilina idénticos, en
vasos que son iguales y que caontienen una misma cantidad de

agua.
Se pide al nifMo gue observe lo que sucede y 1o describa.

En caso de que el niffo concluya que en ambos vasos el
agua subi® a un mismo nivel, se saca uno de los trozos de
plastilina y se le da una forma m&s compacta, simulando  un

menor tamafio.

Se muestrya la plastilinma con su nueva forma al nifio y se
le pregunta: é,Subiré 2l agua al mismo nivel gque en 21 wvasao gque
estds observandao, si meto este trozo de plastilina?, ¢subird

més o menos?, épor gue lo dices? jocdmo 1o puedes comprobar™

Se pide al nific gue constate sus hipdtesis. E=s importante
mencionar gue el cambic de forma dado a la plastilina se debe

realizar en presencia del niffo, o el mismo nifio 1o puede hacer.

SituacidnNn de aprendizaije 4

Objetivo: FEealizar actividades en las gque el nifio observe
l1a necesidad préctica gue representa el uso de las propiedades

m&tricas de figuras geombktricas.



A. Los alumnos comparan longitudes.

Los alumnos elaboran un

utilizan estambre de diferentes
el fleco, medianas para

posterior.

El profesor

tamaffios de estambre, le pide gue
comparaciones y observe cusintas
large & uno mediano o a una corto
unc corto en uno mediandg o en uno

Se indica que los estambres

pide gue el niffc los corte de esa

los lados vy

B. Los alumnos rellenan

figuras.

titere, para
longitudes;

largas

los ordene,
ve-ces contiene
o cudntas veces
largo.

cortos deben ser

maner a.

ponerle
tiras

para

87

pelo
cortas para

la parte

cuestiona al alumno acerca de los diferentes

gue establezca

un estambre

ez contenido

iguales y se

Se presentan dos figuras; una manzana y una pera. Ambas

figuras se van a pintar o rellenar -—on papeles de colores.

Al realizar ecta actividad, el profesor los

pregunta a

niffos: ¢ En cubl figura es necesay ioc usar mbés papel’™, ¢ Por quew

&Ebma 1o podemos saber ™, ¢ En cusl usaste més pintura?,

¢For qué lo consideras asl?

C. Los alumnos ponen una cerca al Jjardin.
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Esta actividad parte de la necesidad de cercar un jardin

© una parcela pequeffa que se siembra en la escuela.

Se plantea la necesidad de comprar la madera necesaria

para hacer una cerca, por los mismos alumnos.

El profescr cuestiona acerca de las caracterlsticas de

dicha cerca, la forma de elaboracidn y los costos de trabajo.

gue los alumnos den a lo anterior variard de

La sclucidn
acuerdo a sus conocimientos  y experiencias  anteriores, pero
chbservarlin Como una necesidad el usc de mediciones de

longitudes.

D. Los alumnos hacen un portaretrato.

En la elaboracitn de un portaretrato se plantea un

problemas ¢ Culnto encaje es necesario comprar para ponerle

alvededor ™

Los alumnos  explican diferentes maneras de saber 1o
anterior. Escogenm  entre todos la manera que les parezca més
adecuada, incluso pueden optar por medir  con unidades no

convencionales.

Se les permite salir a comprar el encaje —on la medida
que ocbtuvieraon. Luegz se les pregunta acerca del resultado
obtenido: & Les vendieron el encaje?, & Comunlcaron  on
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facilidad 1o gue querlan a la vendedora?, jpor qué?

De no haber conseguide su objetivo, ¢ qué harhkn ahora?,

d por qué no se los vendieron®

E. El1 grupo adquiere una mascota.

Los alumnos deciden tener un conejo en el saldn, después

de haber trabajadco -—on un contenido de Ciencias Naturales.

El profesor les cuestiona acerca del lugar donde serla
posible tenerlo  y sus caracterlisticas especificas en cuanto a

drea suficiente para el animal.

Si deciden «caonstruir una Jjaula: o Chmo la har&n?, & cEma
comprardn las materialez necesarios? Se lees pide 1la
elaboracitn de un disefio, entre todos se escogerdk  aguel qgue
resulte mlAs adecuado. S5e propone un disefio alternativo para gue

lo comparen -on el  gue idearon.

Si{i deciden traer una Jaula o caja de su casa para el
conejo, es posible cuestionarlos  también acerca de si es o no
adecuada, para el fim gue se requiere, 2 tiene suficiente
espacia’, 4 permite gue el animal se desplace con libertad?,

épor qud 1o consideras asil?, écbmg podemos saberlo?

F. Los alumnos trazan una cancha de voli-bol.

Los alumnos  juegan en el patio de la escuela, se les
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presta una pelota de voli-bol, peroc se les pide que delimiten

su Area de Juego.

Los nifios 1o hard&dn de acuerdo a su criterio, teniendo
libertad de hacerloc desde una manera sencilla, usando un gis,
hasta alg> mhs elaborado al darle las medidas oficiales vy

utilizando pintura de aceite.

G. Los alumnos construyen porterias, vallas, etc.

Inicialmente se pide al nific que realice un modelo de 1o
gue desea hacer. Se& cuestiona su modelo de manera grupal, para

gue evite ervrores en su construccidn.

Se pide a&al nific que compre el material necesario para su
trabajo. Luego se le cuestiona @ cAmo lo pediste?, ¢cubinto te

costh i hay alguna otra forma de pedir esa cantidad de mader

=

ées la forma més adecuada la que utilizaste? ¢ por gué?

Situacid®dn de aprendizajdge 5

Objetivo: Fropiciar actividades gue permitan al alumno el

desarrollo de la medicidn espontlnea o intuitiva.

A. Los alumnos miden largos.

Se muestra al nifo wuna cartulina en la gue se encuentran

dos  tiras de papel lustre, con diferentes distribuciones
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lineales.

Se le pide gue las observe y luego las compare.

Luegs gque el nific concluya gue son iguales o gue una es

mAs larga que la otra, se le pide gue verifigue su hipbtesis.

Tiene a la mano tiras cortas de cartulina de diferente
longitud mismas que se corvesponden con las de las secciones de

la tira pegada.

5i el alumno no es capaz de utilizar unidades de medida y

realizar c&lculos al tanteo, no se le forza a que lo haga.

B. Los alumnos miden super ficies.

Se muestran dos figuras al nifo; un trikngulo recthngulce

v una figura irregular cualquiera.

Se problematiza, preguntando al nific cudl  tiene mayor
tamafio. Luego de gue contesta, se le entrege una cantidad de
tarjetas para medir: «cuadrados, recténgulos y trisngulos,

suficientes para czubrivy cada figura.

Se cuestiona al alummo acerca de 1o gue hace y  las
conclusiones gque va elaborando al trabajar en esta actividad,

de ser necesario se le pueden presentar contraejemplos.

C. Los alumnos miden super ficies.
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En esta actividad, similar a la anterior, se proporciona
al niMo una sola unidad de medicidn y se le pide que compare
los tamafios de varias figuras que la contienen un determinado

nfimer o de veces.

D. Los alumnos miden voldmenes.

Se presenta una figura .con un  determinado  némero de

unidades de volumen al  alumno y se le pide gque realice otra

figura diferente, pero gue ocupe el mismo espacic.
El material que se le presenta al alumna debe ser
suficiente, para que logre considerar las tres dimensiones de

la primera figura para realizar la que se le swlicita.

E. Los alumnos miden voléimenes y establecen relaciones de
orden.
Se presentan al niffic diferentes cuerpos geométricos, que
deben tener como caracterlsticas, estar huecos y con una base

desprendible. Ademi&s se pone a su disposicidbn arena y/o agus.

Se pide al alumnc> gue establezca una relacién de orden

entre los voldmenes de los prismas.

Se cuestiona &l nifin acerca de las actividades que

realice, se le pide que demuestre sus aseveracilones.



Situacidn de aprendizaje &

Objetivo: REealizar ejercicios de representacidn gr&fica,
que permitan al alumno abstraer formas geométricas de objetos y

seres vivios,

fi. Los alumnos observan las formas existentes a su alrededor.

Esta actividad se puede realizar en cualguier lugar y en
diferentes momentos. Por ejemplo: En un dia de campo, el
profesor los  puede cuestionar acerca de las formas que tienen

los animales, plantas y objetos.

El maestro puede orientar al niffo, de ser necesario, Con

preguntas como las siguientes:

¢ Bue ven?, sque forma tiene aguel tronco?, eque forma
tienen los pinos™, ¢ chmo son las patas de esa ar afia™, écbmo

es el pico de ese phajaro?

Fosteriocrmente se salicita a los alumnos que representen

las formas observadas.

E=s necesaric que s& cuente con diverceos materiales
{tpalos, madera, plastilina, barro, masa, cuerdas, colores,
lapices), para que cada niffa realice las representacicones con

el material que deses. Finalmente los alumnos exponen vy

comparan sus trabajos.
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B. Los niffos identifican formas de su entorno.

Se presenta una muestra al grupo, por ejemplc una piedra
redonda y se pide que la describan, luego la pueden representar

de forma grafica.

Después se 1les indicarh gue busquen dicha forma en

chjetos de su alrededor.

Los alumnos elegirAn otras muestras, para de manera

conjunta buscar formas similares.

Al final se pueden formar conjuntos, considerando las

figuras geométricas observadas en los cbjetos.
C. Los niffos manejan materiales de tipo grifico gque el permiten
la representacidn mental de los objetos.

Fosterior a las acciones del nific en diferentes espacios
y 1la manipulacidn de objetos caoncretos, e presentan

actividades con materiales gré&ficos, como los siguientes:

>




Indicaciones: Iluminar del color gque se indica cada
figura:
o Rojo 2\ verde CJ aA=zuwl O Amarille

O
,.._IH:}L

t

Indicaciones: Marca en el dibujdos la figura que sea

semejante a la de la muestra.

D. Los alumnos elaboran un "tangram" y Jjuegan con &l.
El "tangram" e=s un Jjueg:o antiguo gque se origind en China.

La elaboracidn de dicho Jjuego se puede realizar en

diferentes materiales, dependiends de 1la habilidad de 1los
alumrnos vy los medics caon los  gque cuenten (triplay, cartdn,
cascardn de huevo, cartulina o papelbd.

El tangram puede ser cCcomo el gue se presenta a

continuacidn, s=in embargo, cada alumno puede idear el propio.



Despu&s de marcar el material con el gque se trabaja, se
recortan las piezas, mismas qgque se utilizard&dn para formar
infinidad de <siluetas, con diferentes grados de complejidad.
Fara é&sto, el profesor y los alumnos pueden poner los modelos a

seguir, ademis de permitir creacicnes individuales.

VARV e
_/

SituacidHhrm de aprendizaise 7

Objetivo: El nifis utilizard los milltiples recursos
geométricos gue representa el geoplano, en referencia a las

propiedades métricas.

A. Cada alumno construye un geoplanoc.



=i

El material necesaric para la construccidén del geoplano
ecs:

Un cuadrado de madera de dimensiocnes aproximadas de Zicm.
X Z21lcm. y un  espesor de Zcm., clavos, ademés de ligas de

diferentecs tamafics. Sobre la superficie de la madera se traza

un cuadricul ado.

En las intersecriones de las llneas se ponen clavos; 25,

43, &4 o més.

Una opcidn es colocar dos o mhs geoplanos, de manera
conse-cutiva para abservar y manejar una mayor super ficie a un

mism> tiempo.

Como se puede observar, en esta actividad el alumno tiene
contacto con la necesidad préctica de uwutilizar las propiedades

métricas.

B. Los alumnos representan figuras de manera espontinea en el
geoplanoc.

Cada alumno trabaja en su geoplano, enganchando la

in
-
=
10
/]
mn

en los clavos.

De lo anterior surgen mliltiples figuras geométricas.

El nific observa los resultados de su "juego" y realiza

Comparaciones Con lag figuras de sus compafferos. De su



interaccidn surgen Ccompar ac iones, comunicacidn de
procedimientos vy creacién de ml@iltiples figuras, pues el
geoplanc permite gran movilidad, facilitando exploraciones vy

descubrimientos de relaciones.

El profesor cuesticona & los alumnos acerca de las figuras
realizadas, solicita realizar comparaciones y pregunta acerca
de los procedimientos que se siguieron para  formar  figuras

determinadas.

C. El1 alumno construye figuras en el geoplano, siguiendo
indicaciones del profesor o de sus compafferos.

Se idea una figura Yy se dan consignas de manera verbal,
para que el grupo la construya.
Los criterioms  y formas de dar la consigna variardn seglin

los antecedentes de los niffos. For ejemplo:

Constyuye una figura de cuatro lados... ahora construye
otras, pero que sea mas grande..., serla la indicacidn para los

nifios de los primeras grados.

Construye un rect&ngulo... ahora haz otro, gue occupe la
mitad del espacic del primerc..., serla la consigna para nifios

mayores.

D. Los alumnos clasifican las figuras construidas de acuerdo a
las caracterlisticas que observan en ellas.
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Después de

elaborar diferentes figuras y presentarlacs a
la vezx en el geoplanco, es posible realizar su clasificacidn de
acuerdo a los critericos establecidos por los mismos nifios y gque
podrian ser:

Nimero de lados, n@imero de clavos que toca cada liga,
=imetrla, nimero de esguinas que forman, figuras que tienmen sus
lados 1guales, figuras conacidas (tri&ngula, rectlngulao,
civrculo, cuadrado, etc.od, figuras chdncavas, figuras convexas,
figuras con lados inclinadeos, figuras can

lados paralelos.

E. Los alumnos reproducen figuras.

E=sta 2= una actividad gue permite al niffo familiarizarse
con el material, consiste en gque se formanm bimnas, cada nifro
realiza una figura en el geoplano y 1o entrega a su compafrerao,
para que la reproduzca.

F. Los alumnos construyen figuras y calculan su &rea.

Se presenta un geoplant en cada mesa de trabajo, para gue
los alumnos se organicen en equipos.

La consigna

es que cada eqguipo o
calcule su Area.

construya una  figura v
Al concluivr, cada equipc  intercambia su geoplano con el
objetivo de calcular el Area de la figura recibida.
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Se chservan las diferencias o semejanzas encontradas en
las Areas de figuras iguales, ademhs de los diferentes recurscos

ideados para el célculo de breas.

En el geoplano se presenta una medida esthlndar, para el

area, 1o que propicia que el alumno rvealice medicicnes
espontédneas o intuitivas, de manera inicial.
Sin embargos 1los procedimientos y medidas que surgen son

muy variadas si se permite al niffo libertad.

De ser posible, se puede aobservar de manera grupal en
esta actividad, la necesidad de manejar medidas esté&ndar para

facilitar la comunicacidn de resultados.
G. Los alumnos construyen figuras y calculan el perimetro y el
&rea de cada una, para compararlos.

Se muestran al alumno diferentes figuras, para que las
reproduzca, luego se presenta como consigna que calcule el Area

y el perimetro de cada figura.

agrioctar los datos obtenidos vy cuesticnar al alumno acerca

de lo siguientes:
éTienen igual &Area dos figuras con igual perlilmetro?

Si una figura tiene mayor &rea que otra, ¢ tendr& entonces

también menoy perimetvo?

Si 21 perlmetro de una fiqura es mayor que el de otra,
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stendrd entonces también mayor &rea”

H. Los alumnos construyen figuras con un mismo perimetro, pero
con diferente Area, ademhs de figuras con 1igual A&Area Yy
per imetro diferente.

Fara la realizaci®n de esta actividad se hace necesario
el uvso de dos o més geoplanos, de manera que el alumno pueda

cbservar de manera simulténea sus construcciones. (%0

Situaci®sanmn de aprenmndizaje B8

Objetivo: Efectuar actividades que permitan al alumno

entender el funcicnamients de los sistemas convencionales.

A. Los alumnos crean un cbdigo gr&fico, gque 1les permita
comunicarse.

Los alumnos realizan un  viaje en tren a una poblacidn

cercana, ya en el saldn elaboran trenes con cajas de leche.

El profesor propone dar  indicaciones diversas al tren,

durante su recorrido:

Aumentar o disminuir la velocidad, avisar de un derrumbe,
detenerse, avanzar, cambiar de wvla, cruce por un puente, o las
gue a los nifios se les ocurran, de acuerdo-a su experiencia

inicial. La condicidn para dar las indicaciones serd mostrarlas

{#) Las actividades correspondientes a la situacin de aprendizaje 7, se consultaron en la Antolopgla, La
pateadtica en la escuela I1I, pp. 185 a 198 y 233 a 233. Este tema es vna recopilacibn de tres
trabajos realizades por el equipo de investigacidn del Laboratorio de Psicomateabtica, DIE.
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en un papel.

Después de gque los nifos elaboren los mensajes, cada nifo
evpondrd ante el grupo o su equipo (de acuerdo a la forma de

trabajo gue hayan decidido utilizars, su chdigo.

Se escogen los mensajes més clarcs y se utilizan al Jugar

con el tren.

B. Los alumnos observan la necesidad de conocer un mismo cbdigo
para que se lleve a cabo la comunicacidn.

Una actividad variante de la antericor, es pedir a alguncocs
nifMos que salgan del saldén, con el fin de que no se den cuenta
del acuerds al gue se llega en el grupo acerca de los mensajes

gue indicarkn los diferentes movimientos del tren.

Luego se les pide gque pasen & Jjugar oon el tren, se les

muestran los chdigos grupales para que muevan sus trenes.

Se pide a los niffos gue expliguen si 1o hacen de manera

adecuada y a qué se debe lo anterior.

C. Los alumnos acuerdan el uso de una férmula, para cobtener el
Area de un pentagonc.

Ecta actividad se realizhd con un grupo de €c. grado, en
el que fue posible observar gque 1los alumnos adem&ds de ser
capaces de elaborar férmulas para el manejx de propiedades

métricas, observan la necesidad de unificar criterios



(convencionalidad), en torno al uso de una férmula dnica con un

mismo significado para todos.

Se presenta un penthgono regular al  arupo, con la

consigna de obtener su Area.

Los alumnos deciden la forma de trabajo; individual o por

equipc (ademlds del niimero de integrantes gque lo formarén).

Al presentar resultados de su actividad, se les pide gue

expliquen por escrito el procedimiento realizado.

Luegn se les solicita elaboren una férmula de acuerdo al

process que idearon.

Al concluir la totalidad de los eguipos, un integrante de
zada uns explica ante el grupo el procedimiento realizado y la

fthvrmula ideada.

Los equipos presentaron las siguientes formulas:

Exh = S bxhxS LAt I x5t
bxh = X, X EBxh + Bxh + Bxh + Bxh + Exh
¥
Los alumnos aplican las fdrmulas presentadas en obros
pent&gonos y observan que el resultado aobtenido es el mismo.

Se lec rcuestiona acerca de las caracterlisticas de cada
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farmula. Se les pide que cada guien elija el procedimiento que
les parece mAs adecuado. La mayorla concluyd en utilizar la

siguiente: (At x 5St.

Situaci®dn de aprendizalje 9

Objetivo: Fropiciar actividades en las que las alumnos
aplican de manera simulténea sus conceptos numéricos  y  suUs

nociones geométricas.

A. Los alumnos elaboran un portavasos.

Se elaboran  portavasos cuadrados, de 7, 8, 3 y 10 cm. de

lado.

Se indica qgue llevarbn listén alrededor y se pregunta a

los niffos, j culinto listdn se usard en cada portavasos?™

Algunos de laos alumnos  explican el procedimients que

siguiercon para encontrar las respuestas.

B. Los alumnos adornan las ventanas del saldn, en navidad.

Al hacer los arreglos navidefios en el saldén el profesor
pregunta ¢ Cuénta escarcha es necesarilc comprar para  pegar

alrededor de las ventanas?

Los  alumnos explican 1la manera de responder a 1o
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antericor, luego realizan las actividades que propusieron vy
comparan sus vresultados. Llegan a un acuerdo y compran el

material necesario.

Lo mismo se puede hacer si se desea poner cadenas de

papel de china alrededor del aula.

C. Los alumnos forran su mesa de trabajo con papel manila.

A1 trabajar con actividades de artes plésticas se obheserva

la necesidad de proteger su banca.

Se plantea como problema: ¢ Culnto papel es necesaric para

cubrir -cada banca®

El profesor se encargark de vrepartir el papel gue cada
alumno sxlicite, a condicidn de que expligue el procedimiento

gue utiliz® para resolver el prablema planteado.
D. Los alumnos miden superficies utilizando la multiplicacidn

aritmética.

Se pide a los niffos gque construyan un recthlngulo en el
geoplanc. Se  indica que enganchen ligas de distinto color, en

cada "tira horizontal" de cuadritos.
Se pregunta:

é Cutntas tiras de cuadritos hay en el recthngulo™
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étuéntos cuadritos hay en cada tira?™

iCuéntos cuadritos forman un total de la superficie del

rectangula?

Luego se pide =a los  alumnos que expliquen el
procedimientc que utilizaron para cobtener 1la respuesta

anterior.

Se.cansidera gue los procedimientos efectuados por los
alumnos variaré&ng desde agu&llocs en los gue el alumno cuenta
cuadro por  cuadro, los gue suman  los cuadros  de cada tira,
hacsta aguikllos que observan la correspondencia entre el namero
de tiras harizontales (altural), con el ndmerc de cuadritos de

cada tira (base).

Ecste filtimo procedimients depende en gran parte del

concepto de multiplicacidn elaborado por el alumno.



V. CONCLUSIONES

En la escuela primaria el &rea de matembticas se muestra
al alumnz como wuna materia diflcil de construir, porgue
presenta un desfase entre los reguerimientos para que el alumno
construya determinadeos conceptos matembticos y las actividades
gue en el proceso de enseffanza aprendizaje se llevan a cabo, lo
gue ocasiona fracasos en el Embito escolar. Este problema se ha
agravado tanto, que incluso hay quién considera esta Area, como
un factor determinante en los problemas de ausentismo,

desercidn y reprobacidn.

E=s necesario entonces, gue el profesar elabore
ecstrategias didi&cticas en las gue varie su rol de informador o
aplicador de técnicas, por el de propiciador de reflexiones
{individuales y grupales), por medic de consignas, gue surjan
de situaciones naturales en un clima de libertad y respeto, gue

favorezcan en 21 alumno la elaboracidn de imstrumentos mentales

gue lo lleven a la comprensidn, elemento indispensable para el
aprendizaje. Fara lograr 1o anterior, el maestro debe tener
cono-cimients claro, de clmo construye el niffio su conocimiento,

especl ficamente el matembitico.
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Descripcidn del

la geometria métrica

En 1o, y 2Zo. grado

propuestos en los diferentes

los obhjetivos de cada unidad.

Primer grado

Unidad 1

Madule I Caminar variando
caorydinando  sus
equilibrioc corporal.

Unidad &

Madulo 3
y el mas corto.

Unidad 7

Midulo 2 Medir

movimientos vy

la longitud de objetos diversos,

"mapa curricular” en donde se ubica a

se presentan los objetiveos
m&dulos, de 3o. a 6o. grado,
la 1longitud de su pasao,

manteniendo el

Determinar entre dos o mhs segmentos el mhs largo

mane.jando

unidades arbitrarias.

Segundo grado

109



Unidad

M&dul o

Unidad

MEdul o

Unidad

MEdul o

Unidad

M&Edul o

Madul o

Unidad

MEdul o

Madul o

Unidad

M&dul o

[

(1}

]

Medir con el metro diferentes elementos de 1a

escuel a.

Medir con el declmetro segmentos de recta.

Medir segmentos de recta con el centlmetro.

Indicar 1la relacidn gue hay entre el metro y el

decimetrao.

Medir contornos de cuadrildéteros y triéngulos.

Seffalar 1la relacidn entre el declimetro y el

centimetro.

Fecorrer trayectorias representadas arbficamente.

Fepresentar gr&ficamente trayectorias recorvidas.

Establecer relaciocnes entre 1 metro, declmetro v

110



centimetro.

Tercer grado
Objetivo general ()

FResolver problemas relacionados con su entorno que

impliquen la obtencidén de Areacs y perimetros

A=

Unidad 1

Trazar algunas figuras abstraldas de objetos.

Unidad =

Trazar figuras abstraldas de objetos ayudbndose N

diferentes instrumentos.

Medir segmentos de recta utilizando el metro, el decimetro y

el centimetro.

Unidad 2

Fesclver problemas gue impliguen medicién vy c&lculo de

perimetro de figuras.

Unidad 4

Fesolver problemas que impliquern el chlculo del perimetro de

algunas figuras de lados congruentes.

(#) E1 objetivo general que se senciona de 3o. a 6o. grados, es el referente a la geosetria.
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Unidad S

Trazar rectléngulos y tribngulos vrectléngulos de medidas

dadas.

Determinar cu&ntas veces una regidn rectangular cabe en

otra.
Unidad &
Medir segmentos de recta utilizando el compls.

Determinar en centimetros cuadrados el A&Area de algunas

super ficies rectangulares.
Unidad 7

Determinar el A&rea de algunos rectlngulos en funcidbn de la

medida de sus lados.
Unidad 8

Determinar el Area de algunos tribngulos aplicando sus

conocimientos sobre el &rea del vrecthAngulo.

Cuar to grado
Objetivo general

Fesolver problemas que impliguen el trazo de algunas
figuras, la medicidn de seamentos de recta, Aangulos,

super ficies y vol@imenes, el uso de algunas medidacs de peso y
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capacidad, as! como el trazo y anblicsis de figuras a escala.

Unidad Z

Calcular las Areas y los voltimenes en unidades cuadradas y

cibicas, de algunas figuras y cuerpos dados.
Unidad 3

Calcular en centlmetros cuadrados y centimetros cdbicos,

Areacs y volémenes de superficies y cuerpos dados.

Unidad 4

Aplicar el concepto de simetrla al calcular perlmetros,

&reas y vollmenes.
Unidad S

Seffalar la variacién proporcional de las longitudes y Areas

gue corresponden a una figura, y a su reproduccidn.

Manejar las unidades de medida del sistema mé&trico decimal

para calcular longitudes, &reas y volimenes.
Uridad &

Zalcular el Area del tri&ngulo mediante la aplicacidtn de la

fadrmula respectiva.

Unidad 8
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Calcular &reas y voltimenes de figuras y cuerpos dados.

Ruinto grado
Objetivo general

Fesalver praoblemas qgque impligquen el trazo de algunas
figquras, dibujos a escala, cllculo de longitudes, Areas y

voldimenes, asl como la medicién de Angulos.
Unidad 4

Calcular perlmetraos y Areas de algunas figuras.
Unidad 5

Calcular el Area de algunas figuras regulares.
Unidad &

Calcular el &rea de algunos trapecios.

Adguirir el concepto de volumen.

Unidad 7

Calcular el volumen de algunos prismas.

Unidad 8

Calcular vollmenes de prismas.



Sexto grado

Objetivo general

Aplicar en forma integrada 1las métodos geométricos,
aritméticos, probabillisticos y estadlsticos més adecuados

para resolver problemas de distinta naturaleza.

Unidad 1

Calcular el &rea de figuras irregulares.

Unidad 2

Resclver problemas diversos aplicando  sus cono-imientos

sobre escalas, simetrla y volumen.

Unidad 4
Fesolver problemas que impliquen calcular el perimetro del
clrculo.,
Unidad S
FResclver problemas que impligquen calcular el volumen de

algunos prismas y cuerpos irregulares.

Unidad €&

Resclver problemas que impliquen calcular el &rea vy €l

voloimen de prismas y cilindros.

Unidad 8

11
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Fesolver problemas que impliquen el c&lculc de volbmenes

aplicando sus conocimientos sobre escalas.
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