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INTRODUCCION

En el presente trabajo se trata de abordar la problematica que se presenta
en la escuela primaria, especialmente en cuarto grado, al realizar actividades

en las cuales los alumnos tengan que resolver problemas aditivos.

Se destaca la necesidad de presentar al mifio situaciones conflictivas
conocidas por él, o propuestas por él, para de ahi partir a la elaboracion v
resolucion de problemas aditivos; con el fin de que el nifio relacione lo visto
en la escuela con su vida diania, y de esta manera logre un aprendizaje mas
comprensivo, reflexivo y critico. Ademas, de esta forma, el aprendizaje no
solo serdA mas real, sino también mas practico, pues el alumno observara que
lo visto en la escuela, le sirve para resolver problemas que se le presentan en

su vida diana.

En el capitulo I, se presenta el planteamiento del problema, asi como la

justificacién del mismo y algunos objetivos que persigue el presente trabajo.

En el capitulo I, se hace un analisis de la sociogénenesis de la matematica
en relacidon a los problemas aditivos, comparandolo con el proceso de
adquisicion del conocimiento matematico en el individuo. Se presenta también
una defimicién de lo que es un problema aditivo, objeto de estudio del presente
trabajo. Ademas, se hace referencia a la teoria Psicogénetica cuvos
planteamientos sirven de base al surgimiento de la Pedagogia Operatona,

estudios en los cuales se apoya este trabajo.
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En el capitulo III, se contempla el panorama institucional que rige
actualmentente al Sistema Educativo Mexicano. Ademés, se hace un amplio
analisis del Plan y Programas de Estudio vigentes en la Educacién Primaria,
para de ahi partir hacia el estudio del entorno fisico y social que rodea al
alumno como integrante de una comunidad v luego realizar un andlisis de la

practica docente.

En el capitulo IV se dan a conocer algunas estrategias de trabajo,
surgidas del estudio de los diferentes capitulos que integran la presente
propuesta; v que tienen como fin, dar solucién al problema de estudio

planteado. Luego, se presentan algunas conclusiones derivadas del trabajo
realizado.

Enseguida, se hace un listado de los medios bibliograficos empleados en la
elaboracion del trabajo. Y para finalizar, se presenta el apartado "anexos”,
cuyo fin es el de favorecer en todo lo posible la comprensién de la propuesta

presentada.



I. EL PROBLEMA

A Planteamiento del problema.

".Como propiciar que los alumnos de cuarto grado de la Escuela Primaria
2298 "Abraham Gonzalez", resuelvan los problemas aditivos con base en la

comprension y analisis de los mismos?"

B.Justificacion.

Es muy frecuente observar en la Escuela Primaria, como los nifios realizan
actividades matematicas tales como repetir y mecanizar conceptos, elaborar
planas de tal o cual nocién o aspecto matematico, etc. Es decir, que las
matematicas en la Escuela Tradicional se tratan de una manera mondtona y
aburrida para el mfio, memoristica, que en poco o nada lo atraen, y que no
respetan el proceso natural y evolutivo que vive el nific en la apropiacién de

los aspectos matematicos.

Ademas, al llegar al aula, el nifio se enfrenta a una situacién muy difrerente
a su vida cotidiana y, a pesar de que generalmente es capaz de resolver y
comprender gran cantidad de situaciones matematicas en su vida diaria, no es
capaz de representarlas o resolverlas cuando se le presentan en forma de
problemas matematicos, (aditivos, de divisién, multiplicacién, etc.) pues las
matematicas en la escuela se le han presentado como una serie de conceptos
terminados, en los cuales su Gnica intervencién ha sido la de memorizarios v
realizar una gran cantidad de ellos de manera mecanica. Para el nifio, estos

conceptos no tienen razon de ser v no los comprende; el hecho de saber
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resolver una suma o una resta, no es suficiente para que sepan reconocer los

problemas en los cuales les puede servir como herramienta de resolucion.

Esta sttuacion se presenta en el grupo de cuarto grado uno de la Escuela
Primana 2298 "Abraham Gonzalez”, y tiene como consecuencia que las
matematicas resulten poco atractivas y carentes de utilidad practica a los nifios
del grupo, los cuales realizan sus trabajos de esta drea sélo por cumplir con
las actividades que ies marca el maestro, pero sin llegar a comprender

realmente o que estan haciendo.

Siendo un objetivo fundamental de Ia escuela primaria ensefiar a los nifios
a resolver problemas v llegar a la aplicaciéon de estos conocimientos a la
realidad, se hace necesario buscar situaciones de trabajo que permitan llegar al

logro del mismo.

Ademas, para el nifio es importante poder aplicar lo que aprende en la
escuela, y aprender con base en sus experiencias, pues de esta manera llega a
comprender mas facilmente los conceptos que se le presentan y puede
utilizarlos como herramientas de resolucién de problemas que se le presenten
cotidianamente, de esta manera se esta preparando para formar parte activa de

la sociedad en que vive.

Es necesario que el maestro dé un enfoque nuevo a sus clases de
matematicas, tomando en cuenta la creatividad, la curiosidad y necesidad de
actuar sobre el objeto que tienen los mifios, respetando su evolucidn en el
conoctmiento de la matematica, creando un ambiente diferente que despierte

su curiosidad, que lo ayude a reflexionar, y que permita su comprensidén
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mediante situaciones de trabajo en que se interrelacione la vida cotidiana con
el aprendizaje escolar, para de esta manera cumplir con el propésito

fundamental de Ia Educacién: Preparar al nifio para enfrentarse a la vida.

De la ampha gama de situaciones problemaéticas que se presentan en el
grupo (problemas aditivos, de division, de multiplicacién, de fracciones, etc.)
se eligi6 trabajar con los problemas aditivos, pues es necesario empezar por
lo que el mifio puede comprender mas facilmente, para de ahi partir hacia otro
tipo de problemas mas elaborados. Ademas, es bueno recordar que la edad
cronolégica no siempre supone que el nifio haya accedido ya al conocimiento

v comprensidn de tal o cual concepto.

Del anterior analisis, surge la inquietud de realizar el presente trabajo:
cuyos planteamientos van dirigidos a nifios de cuarto grado de Educacién
Primaria ~ En especial, al grupo donde se observé especificamente el

problema: el cuarto grado uno, de la Escuela Primaria 2298,

C. Objetivos:

- Establecer un concepto de “problema aditivo”.

- Realizar un analisis de la practica docente en relacién al proceso ensefianza-

aprendizaje de los problemas de tipo aditivo.

- Plantear estrategias de trabajo que favorezcan que el alummo de cuarto
grado de Educacion Primaria resuelva los problemas aditivos con base en ia

comprension.



[I. MARCO TEORICO

A. Antecedentes histdricos de la aritmética.

La matematica es una ciencia que nace de la necesidad del hombre por

conocer y comprender mejor el mundo que le rodea.

Al principio, para conocer mejor su entorno, el ser humano se dedic6 a
observar y manipular los objetos de su medio, poco a poco los fue asociando,
formando conjuntos y relaciones entre ellos, y asi, a la par con los primeros
brotes de organizacién social fueron surgiendo también, los primeros

conocimientos matematicos.

De entre las primeras manifestaciones de su mtento por dar a conocer a la
posteridad los objetos y seres que le eran comunes, se encuentran los dibujos
rupestres que, en algunos casos datan de hace miles de afios, representaciones
basadas en el recurso descriptivo, el color, la situacion y el contexto de la
si*1acién que sirvieron de apoyo al nacimiento no sélo de las matematicas,
sino también de la escritura. Pero poco a poco, esta forma de representar la
realidad le fue siendo obsoleta, era necesario agrupar mas objetos v fue

buscando otras maneras de hacerlo.

Luego, el hombre descubrid la forma de dominar y registrar las cantidades
por medio del principic de la correspondencia que consiste en utilizar
materiales de todo tipo (piedras, conchas, huesecitos, etc.), o del propio

cuerpo (los dedos, las articulaciones) y aparear cada uno con los objetos de la
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realidad que deseaba representar. Este principio constituye la forma mas

primitiva de registro de cantidad.

Asi, el pastor(1) preocupado por cémo resolver el problema de llevar la
cuenta del ganado que cwidaba, empezd a utilizar los llamados "palos para
contar”, lo cual consistia en tallar en un palo, las muescas correspondientes al
numero de cabezas de ganado que cuidaba. Fueron utilizados también otros
sencillos dispositives, como meter en una bolsa los gujarros correspondientes

al nimero de cabezas de ganado que deseaba representar.

Diferentes culturas a lo largo de la historia del hombre, han utilizado
diversas técmicas, cada vez mas elaboradas y complicadas, con el fin de
resolver el problema de representar de alguna manera situaciones estadisticas
de su época; los incas utilizaron la llamada escritura quipu, en la que las
cuentas de objetos y de seres se indicaba por medio de cuerdas y nudos de

distintas dimensiones y colores.

»La necesidad de anotar el numero de objetos de un comjunto vy
comunicarselo a otros, condujo gradualmente a la formulacion del concepto
de nimero y su denominacion. Estos no aparecieron como entidades
separadas, sino como un sistema con sus relaciones mutuas y sus reglas.  Asi,
surge la aritmética, reflejo de propiedades defimdas de las cosas reales; de una

larga experiencia practica de muchas generaciones.(2)

(1) GELB, IGNACE J, (1976). "La Historia de la Escritura". En Lag
Mévico: S.E.P.- UP.N.

(2) ALEKSANDROV, A.D. FOLMOGOROV. A. N. (1976). “La matemitica: su comtenido métodos y
significado”. En La matemdticaenlaescuelal pdg 143. México: S.E.P-UPN.
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Pero la vida social siguid su curso, fue evolucionando vy alcanzando grados
cada vez mas complejos, el hombre ya no solo necesitaba anotar el numero de
objetos de un conjunto y comumicarselo a otros; ahora necesitaba aprender a
contar colecciones cada vez mayores de amimales, de objetos, de dias, etc., v
comunicar sus resultados a otras personas. Era necesario perfeccionar los

nombres y simbolos de los niimeros.

"La introduccion de los simbolos numeéricos, que aparentemente se produjo
al mismo tiempo que la escritura, jugd un gran papel en el desarrollo de ia
aritmética. Ademas fue la primera etapa hacia los signos matematicos y las
formulas en general. La segunda etapa, que consistié en ia introduccién de
signos para las operaciones aritméticas v de una designacién literal para la

mcognita (x), tuvo lugar mucho mas tarde.”(3)

Pasado cierto tiempo, los simbolos dieron lugar a la concepcion de
numeros tan grandes que nunca habrian podido ser descubiertos por
observacion directa o por enumeracion. Los simbolos numéricos suministran
. una materializacion sencilla del concepto de ntimero abstracto v proporcionan

un medio particularmente sencillo de realizar operaciones con ellos.

Evidentemente, para ilegar a la escritura de los numeros que se maneja
actualmente fue necesario conjugar (mediante el comercio, las guerras, las
conquistas, los viajes de exploracion, etc) las experiencias en el manejo de los

numeros de los distintos pueblos a lo largo de 1a historia.

Los actuales simbolos "arabigos"(4) fueron traidos de la India a Buropa por

(3)VALEKSANDROV  Joc.cit.
(NALEKSANDROY ,op.cit., pég. 238.
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los arabes en el siglo X. La primera particularidad de este sistema es que es
un sistema decimal. La caracteristica mas importante del sistema es el
"principio de valor de posicion", muy importante en matematicas, pues el
significado de los niimeros se expresa mediante la colocacién de los signos en
una posicion convencional con respecto al otro. El principio de valor
posicional aparece por primera vez en Babiloma (aproximadamente a
principios del segundo milenio a. C.); lo utilizarén los astronomos mayas
(Siglo Il a IX) v los sabios chinos. Es en la India donde aparece con mayor
ingenmosidad y superioridad (595 d.C.). El principio de posicién y el uso del 0,

han constituido una etapa decisiva en el progreso de las matematicas.

Conforme la sociedad fue avanzando e inventando nuevas formas de
representar y comumicar su realidad a otros, fueron apareciendo también
problemas mas complicados. Ahora no sélo necesitaban representar un
comjunto, sino juntar dos 0 mas grupos y representar esa union; el mtercambio
comercial suponia dar o quitar elementos de un todo existente a cambio de
otros, cobrar impuestos representaba para unos dar de un montén, y para otros
juntar varios conjuntos, etc., de esta forma, a la par con el desarrollo social,
fue evolucionando también la matematica en todas sus ramas; en aritmética
surgleron poco a poco las operaciones aditivas y los signos con los cuales se

representan actualmentente: + sumar, - restar.

Mediante este analisis, es posible observar como en el transcurrir de la
historta, el hombre ha ido construyendo paulatinamente el conocimiento
matematico necesario para adaptarse ventajosamente al medio. Ademas, se
puede advertir tambien, el hecho de que la construccion de conceptos vy

sistemas que hoy se usan constantemente en la vida cotidiana, a veces sin
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pensar en ello, y cuyas reglas son muy sencillas, en algin perfodo de Ia

antigiledad representaron los logros matematicos mas avanzados de la época.

B. Construccion de los conceptos matematicos en el nifio.

Es mmportante también, sefialar la analogia del desarrollo de las
matematicas en la historia, con el proceso evolutivo de construccién del
aprendizaje de las matematicas que se da en el mifio; aunque éste nunca parte
de cero, antes de acudir a la Escuela, ha tenido ya la oportunidad de elaborar
hiptesis acerca de las cantidades y su representacién. El pensamiento
matematico esta construido con anterioridad al nific, por eso debe recrearlo,
remventarlo. Desde muy pequefio se enfrenta a situaciones problematicas,
cuenta y pregunta, mvestiga; v poco a poco va apropiandose de los elementos
que la cultura le ofrece. Pero esto no lo logra exclusivamente a través de la
ensefianza, sino que muchos de sus aprendizajes los realiza de una manera
espontanea, y, hasta un grado excepcional, desarrolla los conceptos

matematicos €] mismo, independientemente. (5)

Si un adulto quiere imponer los conceptos a un nifio antes del tiempo
debido, el aprendizaje sera Unicamente verbal, puestoc que el verdadero
entendimiento viene Umicamente con el desarrollo mental La edad
cronoldgica no es condiciéon suficiente para que un nifio pueda resolver
determinado tipo de problemas. Para ello es fundamental su nivel de

desarrollo cognitivo. Efectuar mecanicamente un algoritmo, de mninguna

(5) PIAGET. Jean., "Como un nifio forma los conceptos matematicos”. En La matematica en ja escueia IL
pég. 177 México:S EP-UPN.
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manera garantiza la comprensién del mismo, y mucho menos la posibilidad
de utilizarlo en la resolucién de problemas si el nifioc no ha descubierto el
sentido de las operaciones, es decir, que significa sumar o restar, y cuindo

ellas sirven para resolver un problema.

Cabe destacar la importancia de que el maestro de grupo conozca, aunque
sea de manera general, el proceso evolutive de construccién de las
matematicas en la historia de la humanidad y su similitud con el proceso de
construccién de conceptos matematicos que se da en el nifio, pues de esta
manera serd mas conciente de la necesidad de recrear, de reinventar, de actuar
que tiene el nific para llegar al logro de un aprendizaje comprensivo, y por lo

tanto aplicable de los conceptos mateméticos.

C. Obyeto de estudio.

Un problema es siempre el resultado de desconocer un dato que puede
inferirse de otros, que plantea una pregunta, una incégnita que puede

responderse relacionando la informacién recibida.

Un problema de estructura aditiva serd aquel cuya resolucién requiera

unicamente de la utilizacién de Ia suma o la resta.

Para resolver un problema, es necesario no solamente poder aplicar la
operacion aritmética, hay que entenderlo. Es necesario mencionar que desde
el punto de vista matematico, problemas de naturaleza distinta pueden ser
representados por una misma ecuacién. Por ejemplo: Lupe compré 4 dulce y

Maria compré 5, entre las dos tiene 9 dulces , y Lupe tiene 4 afios y Maria 5



15

mas que Lupe, Maria tiene 9 afios. En estos dos problemas el nimero S
expresa, en el primero una medida , y en el segundo expresa y cuantifica la

relacion existente entre el 4y el 9.

Tambien, un mismo problema puede ser representado por mas de una
forma. Ejemplo:
4
4+5=9 +3 5+4=9  (1+1+1+1+1) +(1+1+1+1)=9 etc
9
Es necesario advertir las relaciones presentes en los distintos problemas,
segln sean éstas, sera el esfuerzo que realice el nific para comprenderlos. Un
problema como el primero que se presentd, suele tener menor dificultad para
el mfio, que el segundo, a Ia vez, existen otros mas que implican dificultades

de diferente orden.

Vergnaud (6) menciona seis grandes categorias de problemas aditivos, en
los que se intenta llamar la atencién del maestro acerca de que no todos los
problemas de suma o resta implican el mismo grado de dificultad, v
proporcionan algunos elementos (tiles en el momento de presentar problemas

a los alumnos.

Las se1s grandes categorias de relaciones aditivas son:

la. Categoria: Dos medidas se componen para dar una medida.

{6) VELAZQUEZ, 1., (1988) "Probiemas y operaciones de suma y resta”. En: Varios La matematica en la
escuela III pag. 87.México: S.EP-UPN.
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2a. Categoria: Una transformacion opera sobre una medida para dar una

medida.

3a. Categoria: Una relacion retine dos medidas.

4a. Categoria: Dos transformaciones se componen para dar wuna
transformacion.
5a. Categoria: Una transformaciéon opera sobre un estado relativo (Una

relacién para dar un estado relativo)

6a. Categoria: Dos estados relativos (relaciones) se componen para dar un

estado relativo.

En Ia escuela primaria, suelen proponerse problemas sobre todo de las
categorias la. y 2a, sélo en algunas ocasiones de la 3a. Una misma categoria
puede variar en situaciones y complicaciones con sélo variar el lugar de la
incognita.

Ejemplos de las categorias de problemas:

Ia. Categoria: Dos medidas se componen para dar una medida.

"Luis tiene 2 pelotas en la mano izquierday 3 en la mano derecha. En total

tiene 5 pelotas” 2+3=5 (Elementos de la misma naturaleza)

Es posible también, conociendo el 2 y el 3 preguntar, cuantas pelotas tiene

Luts en la mano derecha? representando la ecuacién como: 2+x=5, etc. En
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esta categoria se encuentran los problemas aditivos més sencillos, aunque en
algunos casos, el solo hecho de cambiar la ubicacién de la incégnita ya trae
dificultades a algunos nifios.

2a. Categoria: Una transformaciéon opera sobre una medida para dar una
medida. Este es el tipo de problemas que maés se proponen en la escuela
primarnia.

"Tenia 8 manzanas y compré 5 mas ;Cudntas tengo ahora?

8 @ X En este caso se conoce el estado micial, la

transformacion y la incognita se encuentra en el estado final.

"En enero tenia ahorrados 450 pesos, ahora tengé ahorrados 2350 ; Cuénto
he ahorrado en este tiempo?[d5Q) +\_®/,-=/ 2350
Ecuacién correspondiente 450 + ( ? ) = 2350
Ecuaciones posibles  ? =2350-450

X= ¢c -a
3a. Categoria: Una relacion retne dos medidas.

"Pepe tiene 5 afios. Laura es 2 afios menor que él. Entonces Laura tiene 3
afios" — 31 @
Ecuacion 5 + (-2)=3
En este problema no hay transformacién. Hay una relacién estatica entre un

estado y otro. Para obtener el resultado hay que restar 5-2=3

4a. Categoria: Dos transformaciones se componen para dar una

transformacion.
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"Pablo ha ganado seis canicas ayer y ha perdido nueve hoy. En total ha
perdido tres" +6 -9 = .3

5a Categoria: Una transformacién opera sobre un estado relativo (una
relacion) para dar un estado relativo.
"Pablo debe seis canicas a Enrique: Le devuelve cuatro. No le debe mas

quedos." -6 +4 = -2

6a. Categoria: Dos estados relativos (relaciones) se componen para dar un
estado relativo.
"Pablo debe seis canicas a Enrique, pero Enrique le debe a é cuatro. Pablo

debe entonces dos canicas a Enrique." -6 +4 =-2

"Pablo debe seis canicas a Enrique v cuatro canicas a Antonio. Debe diez

camicasentotal . " -6 -4 = . 10

El andlisis cuidadoso de los ejemplos presentados pone al maestro ante una
gran variedad de problemas que pueden derivarse de una sola categoria, y
cuantas cosas puede pedir al nifio en un probiema determinado. Ademas es
necesario tomar en cuenta las siguientes consideraciones al presentarle a los

alumnos un problema matematico que resolver:

- Un problema antmético es mas comprensible cuando se vincula con

situaciones concretas y vivenciales.

- Los problemas verbales aditivos simples ofrecen un contexto significativo

para la comprension de las operaciones de adicidn v sustraceion.
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- Laresolucion de un problema requiere de la comprensién y no sdlo de la

aplicacion de una estrategia mecanica.

- No todos los problemas aditivos son iguales, por lo tanto el grado de

complejidad que presentan para su resolucién también varia.

- Los mfios pueden resolver problemas verbales aditivos simples valiéndose
de procedimientos de conteo mformales, aun si no saben escribir y resolver

formalmente las operaciones de suma y resta.

- Los procedimientos de conteo que emplean los nifios espontaneamente para
resolver los problemas, pueden ser un sustento Gtil para la ensefianza de
estrategias en resoluciones mas formales.

Algunos factores que condicionan la complejidad de los problemas :

- El contexto del problema. Es mas fécil para el nifio entender aquello en lo

que participan elementos cotidianos.

- El tamafio de los numeros empleados. Es mas fécil resolver problemas de

un solo digito, que con cantidades mayores de diez.
- El orden en que se presentan los datos.
Al enfrentarse a un problema, los nifios van variando su manera de intentar

resolverlo, los mfios pequefios requieren del apoyo externo para contextualizar

la estructura del problema, se inclinan al uso de elementos concretos (objetos,
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los dedos o dibujos), que les permitan representar las cantidades y modelar

fisicamente el problema.

Mas adelante se vale de estrategias verbales de conteo; es decir, del conteo
de las palabras que designan a los nameros. El nifio ya es capaz de llevar un
doble conteo. Poco a poco los nifios van descubriendo estrategias de conteo
mas eficientes y rapidas y crean tacticas que les ahorran esfuerzo. Descubren

la propiedad conmutativa de la suma.

En el tercer nivel de conceptualizacién los nifios emplean estrategias
mentales para resolver los problemas. Evocacién de hechos conocidos, es
decir, de combinaciones numéricas aprendidas a través de diversas

experiencias.

En el cuarto nivel de conceptualizacion, el nifio es ya capaz de realizar una

representacion no convencional de la situacion aditiva que se le presenta.

En el quinto mvel de conceptualizacién, el nifio sera capaz de representar

de manera convencional la situacién aditiva a que desee hacer referencia.

Es necesario que el maestro promueva un proceso de construccién del
aprendizaje activo, en el cual el alumno participe dindmicamente, no
solamente ejecutando acciones fisicas, sino mis bien acciones mentales,
partiendo del analisis de diversas situaciones vy de la confrontacién de las ideas
propias con los hechos de la realidad para llegar a la representacién
convencional de las situaciones planteadas. Buscando no sélo los productos

finales, sino mas bien la comprensién real de la actividad ejecutada.
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D. Teoria de apoyo.

a. Teorla psicogenética.

El presente trabajo se basa en la teoria Psicogenética de Jean Piaget, quien
a partir de 1927 se dedicé al estudio y desarrollo de un modelo que describe
ampliamente la forma en que los seres humanos llegan a concebir una
percepcion de su mundo, reuniendo y estructurando la informacién procedente

del entorno en que viven.

Esta teoria se caracteriza principalmente por su tratamiento del objeto (las
estructuras del conocimiento), sus sustentos tedricos (constructivismo), v su

método (empirico).

Visto desde un punto de vista genético, Piaget(7) estudia los procesos
operatorios elementales que se presentan durante el desarrollo del mdividuo y
que provocan cambios de un estado de conocimiento mferior a uno superior.
Con lo cual pretende construir una epistemologia que, por medio del método
genético analice la construccion evolutiva del conocimuiento, producto de la
interaccion sujeto-objeto para poder analizar de donde surgen y cudles son las

condiciones en que se da el paso de un estado de conocimiento a otro.

Del Método Genético surge la Psicologia Genética al mcorporarse el
estudio de las condiciones en que se da el conocimiento durante el  desarrollo

mdividual al analisis genético.

(7) WOOLFOLK. Anita E., LORRAINE., Nicolich., (1983). "Una teoria global sobre el pensammento.  La
obra de Piaget". En Teoriadel Aprendizaje pag 199. México: S.E.P- UPN.
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Gran parte de la obra de Piaget(8) se dedica al estudio psicogénetico,
basandose principalmente en un fuerte apoyo empirico elabora una teoria en Ia
cual describe y explica las operaciones mentales del individuo en cada fase o

estadio del conocimiento.

Sus estudios se basan en tres caracteristicas basicas en el proceso de

desarroilo del individuo:

1) DIMENSION BIOLOGICA.- Continuidad entre los procesos de
adquisicién del conocimiento y la organizacién biolégica del individuo.

2) LA INTERACCION SUJETO-OBJETO.- El objeto sélo se conoce en
la medida que el sujeto interaccione sobre él con el fin de acercarse al mismo.

Igual prioridad del sujeto y objeto.

3) EL CONSTRUCTIVISMO PSICOGENETICO.- Proceso continuo que
se da a partir de las estructuras ya existentes, mediante la interaccién sujeto-
objeto, y que resulta en el cambio de un estado de conocimiento inferior a uno

superior.

ESTADIOS DEL DESARROLLO :

El mencionado autor, en su teoria, da gran importancia a las operaciones
mentales que se desarrollan en el individuo de acuerdo a periodos o etapas
progresivas y que son determinantes en la adquisicidn y evolucion del

conocimiento, marcando como factores importantes en este desarrollo, los

(8) WOOLFOLX., op. cit. pag. 209.



siguientes aspectos:

MADURACION.- Cambios biologicos genéticamente programados en la

concepcion de la persona.

ACTIVIDAD.- Actuar, ensayar, observar o pensar activamente respecto a

un problema, actividades que alteran los procesos mentales.

TRANSMISION SOCIAL.- Es el aprendizaje que se da en el individuo
mediante su convivencia con otras personas. Sin este aprendizaje, el sujeto

deberia remventar todo lo que le ofrece la cultura.

EQUILIBRACION.- Adecuaciéon de los procesos mentales. Esquema para
actuar sobre un hecho. Asimilacién en el seno de un sistema ya existente.
Acomodacion con cambios en el sistema ya existente. Formacién de un

€squema nuevo.

Piaget(9) divide el desarrolio de las estructuras mentales estableciendo
cuatro grandes periodos, ligados fuertemente al desarrollo de la afectividad v

socializacion del nifio:

PERIODO SENSORIO-MOTRIZ.- (0-2 afios) Anterior al lenguaje y al

pensamiento propiamente dicho.

Durante la primera fase del periodo, las reacciones del nifio estan

(9) SWENSON., LELAND, C., (1984). "Jean Piaget Una teoria maduracional-cognitiva®. En Teorias del
Aprendizaje. pag. 209. México: S.E.P.-UP.N.

1066557
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intimamente ligadas a las tendencias institivas, luego surgen los primeros
habitos. Asimilacién de estimulos como punto de partida en la adquisicion de
nuevos modos de obras. Organizacién de los esquemas de accidn, logrando
asi la adaptacion del nifio a su medio. Las situaciones satisfactorias serdn
repetidas, formando asi esquemas de mayor amplitud. Egocentrismo mtegral,
si un objeto desaparece de su vista deja de interesarse en €l, hasta finales del

primer afio es capaz de realizar acciones mas complejas.

PREOPERACIONAL.- (2-7 afios) Se presenta un progreso tanto en el
pensamiento como en el comportamiento del nifio. Realiza algunas acciones
internalizadas que son reversibles, empieza a realizar un aprendizaje cognitivo
cada vez mayor, presenta habilidades de clasificacién y se observa gran
desarrollo de la funcién simbélica mediante juegos en los que actiia con base

en el pensamiento. Es incapaz de prescindir de la mtuicion directa.

PERIODO DE LAS OPERACIONES CONCRETAS.- (7-11 afios) El
nifio se vuelve mas sociable. El pensamiento se transforma en reversible y
deja de ser egocéntrico, toma en cuenta los diversos puntos de vista y elabora
conclusiones. Las operaciones que realiza son concretas en cuanto que
alcancen la realidad suceptible de ser manipulada o representada mentalmente
de manera lo suficientemente viva, alin no es capaz de razonar con base en
situaciones puramente verbales o sobre hipotesis. El mifio se convierte en
poseedor de cierta i6gica, no idéntica a la de un adolescente o un aduto, que es
esencialmente una légica de discurso; a este periodo corresponde una logica
que no versa sobre enunciados verbales y que se aplica unicamente sobre ios
propios objetos manipulables. Reune objetos en conjuntos, clases, los combma

siguiendo sus diferentes relaciones, enumera materiaimente al manipular



25

objetos, pero atn no llega a una logica de proposiciones. Inicio de la
causalidad objetivada y especializada. Recaba informaciones, las relaciona,
las confronta entre si y adquiere conciencia de su forma de pensar con
respecto a los demads, corrige, transforma o modifica (acomodacion) y asimila

lo ajeno. Evolucidn de la conducta hacia la cooperacion.

PERIODO DE LAS  OPERACIONES FORMALES: LA
ADOLESCENCIA. (11-15 afios)

Para el mencionado autor, este periodo es el mas importante en el
desarrollo de los procesos cognitivos y de las relaciones sociales que estos
hacen posible. En €l se presenta la aparicion del pensamiento formal, la
capacidad de prescindir del contemido concreto para situar lo actual en un mas
amplio esquema de posibilidades. Progreso de la logica, cambios del

pensamiento y de la personalidad en general.

"Todo aquel proceso de adquisicién de conocimientos en funcidn de la
aquet p q
experiencia y sin la participacion de factores mmnatos o hereditarios es

explicado en térmmos de aprendizaje” (10)

El mencionado autor explica el aprendizaje en cuanto a que se refiere a la
adquisicion de conocimientos de acuerdo a la experiencia que vaya temendo el

sujeto, y a este tipo de aprendizaje lo denomina aprendizaje en sentido estricto.

(10) RUIZ LARRAGUIVEL, Estela., (1983). "Reflexiones en tomo a las Teorias del Aprendizaje”. En  Teoras
del Aprendizaje pag 243. México: SE.P.- UPN.
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Otra conceptualizacién que hace del aprendizaje es lo que denomina
aprendizaje en sentido amplio, el cual representa una combinacién del
aprendizaje en sentido estricto v los procesos de equilibrio que aparecen entre

la asimilacion v la acomodacién.

El aprendizaje en sentido amplio no puede darse si no se da primero en
sentido estricto, pues en sentido amplio es un proceso de desarrollo del

aprendizaje en sentido estricto, pero no un simple proceso de maduracién.

El aprendizaje es un proceso dialéctico mediante el cual el sujeto se adapta

al medio cognoscente que lo rodea.

b. Pedagogia Operatoria.

La Pedagogia Operatoria surge como corriente pedagégica, a raiz de los
estudios sobre el proceso de construccion del conocimiento realizados por

Jean Piaget, que dieron origen a la Teoria Psicogénetica.

Su propdsito fundamental es la elaboracién de consecuencias didacticas
acordes a la Teoria Psicogenética que posibiliten su aplicacion en el campo de

la enserianza.

Los planteamientos de la Pedagogia Operatoria(11) se sustentan en los

sigutentes principios:

(11) VARIOS. (1983). En Comtenidos de Aprendizaje. México: S.E.P.- UP.N.
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- El conocimiento se construye por el sujeto mediante la actividad y creacién

de un sistema propio de pensamiento.

- La adquisicidn de conocimientos requiere de un proceso de construccién

del syjeto que aprende.

- El proceso de adquisicion del conocimiento se da por etapas o estadios

sucesivos, cada uno de los cuales tiene sus propios alcances v limitaciones.

- Mediante Ia interaccién entre el sujeto y el medio se da el aprendizaje,

tanto cognitivo, como afectivo y social.

- La consolidacién o modificacion del conocimiento se dara en base a las

contradicciones que dicha interaccién genere en el sujeto.’

-  Para considerar un aprendizaje ccino tal, es necesario que este pueda

generalizarse, es decir, aplicarse en diferentes contextos.

Para llevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje de acuerdo al enfoque
de la Pedagogia Operatoria, serd necesario que, ademas de partir de los
verdaderos intereses de los mifios, se tomen en cuenta otros factores que

también actuan determmantemente en este proceso.

Para ensefiar a personas de distintas edades es necesario estudiar su
disporubilidad para recibir esta ensefianza, no es lo mismo ensefiar a un nifio
de cinco afios que a uno de diez, se tienen que tomar en cuenta las

caracteristicas especificas del aprendiz; a lo largo de los afios el sujeto va
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sufriendo cambios que afectan al proceso de aprendizaje, estos cambios en ei

pensamiento fienen lugar con sorprendente reguralidad.

Algunas cosas que para un adulto pueden resultar absolutamente sencillas,
no lo son para un mifio y vis. El alumno muchas veces no se encuentra

preparado para aprender algiin concepto.

Los mstrumentos mentales de una persona son los procesos mentales que
cada uno de nosotros utilizamos para percibir v estructurar la realidad. La

realidad de un nifio no es necesariamente la misma que ia de un adulto.

En la practica de la Pedagogia Operatoria el papel del alumno es construir
su propio conocimiento, actuar sobre el objeto, transformarlo (conocerlo),
hacer uso de sus experiencias, participar, criticar, investigar permanentemente,
reflexionar y discutir. Esto no significa el desplazamiento del profesor como
tal:

"...Es necesario seleccionar las experiencias idéneas para que el alumno
realmente opere sobre el conocimiento v en consecuencia el profesor deje de
ser el mediador entre el conocimiento y el grupo, para convertirse en promator

del conocimiento..." (12)

De tal manera que el rol del maestro consistan en recoger toda la
mformacion que reciba del nifio y en propiciar situaciones (de observacion, de

contradiccion, generalizacion, etc.) favorables para que el mifio organice el

(12) MORAN, OVIEDO., Porfirto. (1983). “"Propuesta de elabmmon de pmgra.mas de atudlo en 1a Dxdacuca
Tradicional, Tecnologia Fducativa y Didactica Cretica”. ificaciop de lae Actividades 7=
280. Meéxico: S.E.P.- UP.N.
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conocimiento que va posee y con base cn ello construya nuevos
conocimientos, guiandolo, permitiéndole que descubra Ia verdad por si
mismo, actuando en forma conjunta maestro-alumno, de manera que pueda

avanzar en el largo proceso de construccion del pensamiento.

Durante la practica, es necesario partir de los intereses que los nifios
desarrollen, son ellos quienes deben elegir el tema de trabajo, de manera
articulada, respetando v aceptando las decisiones colectivas después de haber
expuesto su propio punto de vista, de forma que constituya un aprendizaje de

convivencia democratica.

Todo proceso educativo debe tener cierta planeacion antenior; las
actividades de aprendizaje son una conjuncion de objetivos, contemdos,
procedimientos, técnicas y recursos didacticos, etc. -Basadas en el mvel de
conocimiento previo € interés que presenten los nifios; tomando en cuenta a

construccion evolutiva de los conceptos.

El maestro debe conocer con anticipacion los aprendizajes que pretende
desarrollar, a través de un plan de estudios en general v de un programa de
estudios en particular. Es importante tambien que, al plamficar, tenga ideas
claras de lo que busca con tal o cual actividad, ademas de que, basado en los
intereses que manifiesten los mifios, proponer diversos modos de aprendizaje
(lectura, redaccidn, etc.) v formas de trabajo alternado (individual, grupal, por
equipos, etc) que favorezcan la transferencia de la mformacién a diferentes
tipos de situaciones que los alumnos enfrenten y que sean apropiadas al nivel

de madurez, experiencias previas, caracteristicas generales del grupo, etc., y
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mas que otra cosa, que provoquen que los alumnos sigan aprendiendo y que

hagan posible la reconstruccion del conocimiento en contextos diversos.

En la Pedagogia Operatoria, donde el aprendizaje es concebido como un
proceso de constantes rupturas y reconstrucciones, el énfasis se cenira mas en
el proceso que en el resultado, por ello se le da una gran importancia a las
situaciones que promuevan la participacion de los estudiantes en su propio

proceso de construccion del conocimiento.

Existe una gran cantidad de medios que el maestro puede utilizar durante
el proceso ensefianza-aprendizaje, algunos son muy abstractos v a veces, en
lugar de auxiliar en el proceso se convierten en barreras entre el alumno y el
maestro.  Los concretos ponen en contacto al alummo con el objeto de
conocimiento, permiten la manipulacion, acercan al alummo a la realidad, le
ayudan a reflexionar. Para los nifios es necesario estar en contacto con la
realidad, observarla, compararla, relacionarls, experimentar, actuar para llegar

al conocimiento.

"Los medios son medios; el fin es el logro de los objetivos  educacionales”

(13)

St bien es cierto que los medios son importantes en el proceso educativo
mucho mas lo es Ia forma en que alummos v profesor los utilizan; es necesario

hacer una correcta seleccion de ellos basada en los mtereses del nifio, en su

(13) SUAREZ DIAZ., Reynaido., (1982). "Seleccion de Estraiegias de ensefianza-sprendizaje”. En Medios
para la ensefianza. pag 5. México: S.EP.-UPN.



edad, sus gustos, sus necesidades, etc. Ademas, es necesario no perder de
vista el objetivo que se persigue conseguir mediante su uso, que el maestro ios
conozca previamente y que no se utilicen como pasatiempo o distraccidn. La

sobreestimulacion de los medios dificulta el aprendizaje.

Parte mtegral y fundamental de toda accion educativa Ia constituye Ia
evaluacion, en la Pedagogia Operatonia, la evaluacion deja de ser un
mstrumento de medicion v seleccion y se convierte en un auxiliar del proceso

educativo.

La evaluacion debe ser permanente y giobal, se interesa en los procesos
mas que en los productos v sirve al maestro para conocer cdmo se esta
llevando a cabo 1a actividad educativa con el fin de mejorarla. Los datos que
estd arroje le permitiran decidir en cuanto al uso de ciertos programas,
metédos y materiales; ademas, mediante la evaluacién le sera posible obtener
mformacion acerca del mivel de desarrollo que han logrado sus alumnos para

de ahi partir hacia el logro de nuevos objetivos.

La aplicacion de los planteamientos de la Pedagogia Operatoria en el grupo
de trabajo puede resultar dificil al principio, pues un grupo que ha estado
siempre acostumbrado a que el maestro le proporcione los conceptos
terminados, que le diga como se hacen las cosas, qué hacer en todo momento
cuando y donde, es decir, acostumbrado a la forma tradicional de impartir las
clases, donde el rol del maestro es el de autoridad Gnica, v ei del alummo
obedecer, se vera en conflicto cuando se vea en libertad de construir su
propio conocimiento y tendera en algunos momentos del proceso educativo

hacia la comodidad superflua de los metdédos de trabajo utilizados
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tradicionalmente; de ahi la importancia de que el maestro no pierda de vista la
manera de trabajar que propone Ia Pedagogia Operatoria, v que esta manera
de construccion del conocimiento se realice no sélo en area de matematicas,

sino en todas las areas del conocimiento que se imparten en el grupo.



1. MARCO CONTEXTUAL

A.Aspecto normativo.

Politica Educativa engloba todas las acciones del Estado con respecto al
Sistema Educativo; desde decidir los objetivos en los que se basard,
organizarlos e instrumentarios, apegandose a la legislacién en vigor, formando
una doctrina coherente v utilizando determinados mstrumentos administrativos

para alcanzar los objetivos deseados.

Los objetivos de la Politica Educativa son acordes a los fines del Estado v
al desarrollo del Pais; y estédn orientados a capacitar a los individuos, sostener

los cambios en la estructura social, elevar el nivel de vida de la poblacidn, etc.

Como ya se mencioné antes, uno de los factores que influyen
decistvamente en la direccién que tome la educacién y sus caracteristicas, son

las leyes que organizan y norman la labor educativa de un pais.

Actualmente la Politica Educativa Mexicana se reglamenta en el Articulo

Tercero de la Constitucion Mexicana vy en la Ley General de Educacion.

El Articulo Tercero Constitucional(1) menciona que: "La educacién que
imparta el Estado -Federacién, Estados, Municipios- tendera a desarrollar
armoénicamente todas las facultades del ser humano v fomentara en él a la vez,

el amor a Ia Patria y la conciencia de la solidaridad internacional en la

(1) VELAZQUEZ, SANCHEZ, José de Jesus., (1987). En VADEMECUM. pag. 187. México.
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mdependencia y en la justicia.”

Desarrollo arménico comprendera en este aspecio, el desarrollo integral del
individuo. Que el nifio mterprete su realidad, que utilice en su vida diaria lo
que aprende en la escuela, que se atienda al aspecto del conocimiento tanto
como al afectivo, que se apove al individuo en su desenvolvimiento social e

mntelectual, ete.

Por otra parte, en la Ley General de Educacion encontramos al respecto
algo muy parecido a lo que menciona el Articulo Tercero: "Contribwr al
desarrollo mtegral del individuo para que ejerza plenamente sus capacidades

humanas."(2)

Asi pues, se puede notar una gran semejanza entre los lineamientos del
Articulo Tercero y los de la Ley General de Educacién, mismos que influyen

decisivamente en las actitudes y formas de trabajo que se tomen en la Escuela

St los temas se ven soélo por cumplir los objetivos, pero sin llegar a la
reflexion, al analisis, a la creatividad v a la accién, entonces no se esta
cumpliendo con lo estipuiado en el Articulo Tercero v en la Ley General de
Educacion v, por lo tanto, es necesario reformar el proceso educativo, de ahi
tantos cambios que se dan en la Educacion Mexicana, el mas reciente: La

Modernizacion Educativa.

B.Plan y programas de estudios.

(2) S.EP. (1993). Articulo 30




35

A partir de los primeros meses de 1989, y con base en los problemas que
se estaban presentando en el Sistema Educativo Mexicano, se empezé a
formular un cambio trascendente en el Plan de Estudios v Programas
existentes, primero con una consulta nacional mediante la cual se identificaron
los principales problemas educativos del pais , se precisaron las prioridades y

se definieron las estrategias para su atencidn.

Resultando de esta consulta El Programa para la Modemizacion Educativa
1989-1994, que establecié como prioridad la renovacion de los contenidos v
los métodos de ensefianza, mejoramento de la formacién academica de los
maestros y la articulacién de los miveles educativos que conforman la

educacion basica. (3)

En 1990, la Secretaria de Educacion Publica realizé un programa
denominado "Prueba Operativa" en el cual se aplicaron planes experimentales
para la educacion preescolar, primaria y secundaria en un determinado
numero de planteles, con el objeto de probar su pertinencia v viabilidad. A
nivel nacional, los grupos de Educacion Primaria trabajaron con el programa
ajustado.

En 1991 el Consejo Nacional Técnico de la Educacién, puso a
consideracion de sus miembros y a la discusion publica el documento
denominado "Nuevo Modelo Educativo" El debate desarrollado en tormno a
esta propuesta contribuyd significativamente a la formaciéon de los criterios
centrales que orientan la reforma.  Entre ellos, el consenso fue girando en

torno a la necesidad de fortalecer los conocimientos y habilidades realmente

(3) S.E.P. (1993) En Plan y Programa de Estudioy 1993, Educacion Primaria. pag. 11. México.
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basicos, entre los que destacan claramente las capacidades de lectura y
escrtura, el uso de las matematicas en la solucién de problemas v en la vida
practica, la vinculacion de los conocimientos cientificos con la preservacion de
la salud y la proteccién del ambiente y un conocimiento més amplio de Ia

historia y la geografia de nuestro pais.

En mayo de 1992, se imcia la dltima etapa de Ia transformacién de los
planes y programas de estudic de ia educacion bésica siguiendo las
orientaciones expresadas en el Acuerdo Nacional para la Modemizacion de Ia
Educacién Basica; con la implementacién para el ciclo escolar 1992-1993 de
el Programa Emergente de Reformulacion de Contenidos v Materiales

Educativos.

El Programa Emergente de Reformulacién de Contenidos v Materiales

Educativos(4) hace enfasis en cinco puntos bésicos:

A)Fortalecer el aprendizaje de la lectura, la escritura v la expresién oral.

B)Desarrollar la capacidad de plantear v resolver problemas.

C)Estudio sistematico de 1a Historia de México.

D)Educacion Civica.
E) Cwidado del Medio Ambiente y de la Salud.

En cada grado se cuenta con un Programa o Libro para el Maestro

(4) S.EZP.,(1992). Comtenidos Basicos. Educacion Primaria. pag- 6. México.
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compuesto por ocho unidades, objetivos generales, objetivos especificos v
actividades, Ios cuales se deben complementar (o suprimir en algunos casos)
dando atencidn prioritaria a los contenmidos basicos que marca el Programa
Emergente de Reformulacién de Contenidos y Materiales Educativos; para
lo cual se cuenta con guias que presentan la informacion sobre los contemdos
basicos, sugieren actividades v recuperan largas experiencias de la Escuela

Primania Mexicana.

En el area de Matematicas(5) se propone un cambio curricular en base a

dos aspectos:

a) Enfatizar no solamente en los conceptos, sino en los procesos, y en las

relaciones que pueden establecerse entre ambos.

b) Desarrollo de habilidades para operar numeros.

Con lo cual se pretende capacitar al educando para usar los conocimientos
matematicos en forma mas racional y eficiente, tanto en la solucidn de
problemas, dentro y fuera de la Escuela, como en un proceso mas séhido de
aprendizaje.

Se identifican tres ejes:

1.- Naturaleza del nimero y estudio de 1a aritmeética.

2.- Desarrollo de la intuicion geométrica y de la imaginacién espacial.

(5) S.EP., (1992), Contenidos Rasicos, Educacion Primaria, pag. 10. México.
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3.- Resolucion de probiemas.

En el tercer eje, que es donde se ubica el problema de estudio del presente
trabajo, se espera que al término de la Escuela Primaria, el educando haya
adquirido bases solidas para ser apto en la resolucion de probiemas; para ello,
se estd considerando el problema matematico en un sentido diferente. Se
sugiere el planteamiento de situaciones problematicas mas amplias, preguntas
de diversos tipos que exijan al nific un despliegue de recursos intelectuales,
aplicando conocimientos y relacionando tanto los conceptos como los
procesos, partiendo de situaciones problematicas planteadas de tal manera que
el estudiante no sélo use lo que ya sabe, sino que posibiliten la adquisicion de

nuevos conocimientos.

En lo que respecta a la guia de cuarto grado(6), no existe mnguna seccion
especifica que trate de la resolucion de problemas; el docente debe basarse en
los acercamientos didacticos v en las situaciones problematicas que se
presentan, para poner énfasis en este aspecto. Ademas(7), se sugiere al
maestro tratar los contemdos a partir de situaciones problematicas reales que
permitan al alumno enlazar nociones y nuevos conocimientos con el contexto
de situaciones reales, para que se involucre en diferentes probiemas, haciendo

asi mas significativo su aprendizaje.

También se sugiere relacionar los contenidos de la matematica al abordar
diferentes temas de la disciplina, es decir la integracion de contemdos. Asi

como resaltar los diversos significados que pueden tener los diferentes

(6)SEP. (1992). ContenidosBasicos, Educacion Primaria pagl2. México.
(7YSEP.(1992). Guia para el maesiro. Cuarto grado. Educacion Primaria. pag. 9. Meéxico.
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conceptos matematicos, por ejemplo en la adicion y la sustraceion, que se
pueden entender como procesos de cambio de incremento o disminucion de
cantidad, o bien como procesos de combinacién en los que se consideran
cantidades de diferente especite. O como procesos de igualacién o
comparacién entre dos o mas comjuntos de objetos. Debido a que los
conceptos adquieren distintos significados segin el contexto en que se
encueniran, se propone que se planteeen diversas situacione problematicas, de

tal manera que se resalten sus diferencias.

Se hace notonia la importancia de que el alumno adquera los
conocimientos matematicos propios de cada grado, pero sobre todo que
desarrolle paulatinamente habilidades intelectuales que le permitan manejar el
contenido de diversas formas y realizar procesos en los que tenga que
reorganizar sus estrategias para resolver problemas, asi como los

conocimientos adquiridos.

En lo que se refiere a Ia resolucién de problemas, el maestro debe evitar el
procedimiento tmco de anotar datos, realizar las operaciones v escribir los
resultados que se venia usando tradicionalmente, en este enfoque, el
problema tiene un sentido mas amplio, corresponde a situaciones ricas que le
permitan al mifio usar los conocimientos adquiridos v desplegar diversos
recursos, de tal forma que se promueva ia construccion de nuevos
conocimientos. La resolucion de una situacion problematica, no siempre

termma con una cantidad.

Las actividades que el maestro disefie deberan estar enfocadas a la

comprension y asimilacion de los conceptos matematicos, y deberan partir de
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el conocimiento que el nifio ya posee. Permitir al nifioc manipular objetos,
recordando siempre que los materiales son un medio para asimilar un
concepto, pero nunca un fin en si mismo. Emplear el juego dirigido como una
fuente mediante la cual el nifio pueda crear situaciones que le permitan
descubrnir relaciones v que favorezcan la construccién de conocimientos.
Fomentar el trabajo en equipos que permita el intercambio de puntos de vista
v la confrontacion de ideas. Crear un ambiente de confianza v seguridad que
permitan-a los alumnos reconocer sus errores o expresar sus ideas sin mas

limitaci6n que la del respeto mutuo.

Para 1993, se formulan planes y programas concretos, se incorporan
precisiones requeridas para la elaboracién de una primera serie de nuevos
libros de texto gratuitos y se definen los contenidos de las guias didacticas y
materiales auxiliares para el maestro, necesarios para apovar la aplicacion del

nuevo plan en su primera etapa.

Se presenta para su uso el "Plan y Programa de Estudio 1993"(8) cuyo
proposito fundamental es organizar la ensefianza v el aprendizaje de

contenidos basicos, para asegurar que los nifios:

1.- Adquieran y desarrollen habilidades intelectuales (Jectura, escritura.
expresién oral, blsqueda vy seleccion de informacion, aplicacién de las
matematicas a la realidad) que les permitan aprender permanentemente y con
mdependencia, asi como actuar con eficacia e iniciativa en las cuestiones

practicas de la vida cotidiana.

(8) S.EP.(1983). Plany programa de estudios 1993. Educacion Primaria. pag. 13. México.
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2.- Adquieran los conocimientos fundamentales para comprender los
fendmenos naturales, en especial los relacionados con preservacién de la
salud, la proteccion del ambiente y el uso racional de los recursos naturales, y
aquellos que proporcionan una vision organizada de la historia y la geografia

de México.

3.- Se formen éticamente.

4.- Desarrollen actitudes propicias para el aprecio y distrute de las artes y

del gjercicio fisico y deportivo.

Los rasgos centrales del Plan v Programa de Estudios 1993(9) son los

sigulentes:

lo. Asigna la prioridad mas alta al dommio de la lectura, la escritura y la

expresion oral.

20. Asigna una cuarta parte del tiempo de trabajo escolar a la ensefianza de
las matematicas. Procurar que las formas de pensamiento y representacion
propios de esta disciplina sean aplicados siempre que sea pertinente en el

aprendizaje de otras asignaturas.

Se pone el mayor énfasis en la formacion de habilidades para la resolucion
de problemas vy el desarrollo del razonammento matematico a partir de

situaciones practicas. Organiza la ensefianza en tomo a seis lineas tematicas:

(9) SE.P. (1993). En Plan y Programa de Estudios 1993, Educacion Primaria. pag. 14. México.
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los nimeros, sus relaciones y las operaciones que se realizan con ellos; la
medicion; la geomeiria, a la que se otorga mayor atencidn; los procesos de
cambio, el tratamiento de informacién y el trabajo sobre prediccién y azar.

Ma3s especificamente, se propone el desarrollo de:

-La capacidad de utilizar las matemadticas como un instrumento para

reconocer, plantear y resolver problemas.

-La capacidad de anticipar y venficar resultados.

-La capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica.

-La imagimacién espacial.

-La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

-La destreza en el uso de ciertos mstrumentos de medicién, dibujo y el
calculo.

30.Ensefianza de las Ciencias Naturales en cinco ejes tematicos: los seres
vivos; el cuerpo humano vy la salud; el ambiente y su proteccién; materia,

energia y cambio; ciencia, tecnologia y sociedad.

40. Se suprime el 4rea de Ciencias Sociales y se organiza el aprendizaje de

la historia, la geografia y Ia educacion civica por asignaturas especificas.
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50. Se reserva espacio para la educacion fisica y artistica, como parte de la

formacion mntegral de los alumnos.

La aplicacién de estos nuevos planes v programas de estudio requiere
necesariamente de clertas etapas de aplicacion. En la primera etapa, que
abarca el ciclo escolar 1993-1994, se aplicara en los grados de pnimero,
tercero y quinto. Los maestros y alumnos de segundo, cuarto y sexto seguiran
trabajando con los programas de estudio y los Iibros de texto que se han

aplicado anteriormente.

La segunda etapa abarcari el ciclo escolar 1994-1995, en donde entrardn
en vigor todos los nuevos programas de los grados segundo , cuarto v sexto;
con lo que se pretende que, a partir de septiembre de 1994 la totalidad de las

actividades de 1a educacion primaria estén funcionando bajo el nuevo plan.

C.La comumdad.

La Escuela Primaria 2298 "Abraham Conzilez", se encuentra ubicada en el
medio urbano, en la Cd. de Cuauhtémoc, Chih; ciudad joven y progresista,
punto clave de unién entre la Sierra Tarashumara y la Capital del Estado, la
Ciudad de Chihuashua. Esta region se caracteriza a mvel nacional por su alta
produccion manzanera, ademas de gran cantudad de productos lacteos

elaborados en los campos menonitas aledafios a la misma.

Cuauhtémoc es cabecera mumcipal y se encuentra casi en el centro del

Estado de Chihuahua, colinda al norte con el municipio de Namiquipa, al sur
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con el de Cusihuiriachi y Gran Morelos; con el de Guerrero y Bachiniva al

oeste, y al este con Riva Palacio. Cuenta con una superficie de 3018,85 km 2.

Su relieve esta formado principalmente por una extensa llanura y algunas
montafias de tamafic pequefio, lo que lo hace un terreno muy propicio para la
actividad agricola, Ia cual se encuentra fuertemente desarroilada en Ia region,

sobre todo por los menonitas, quienes ilegaron a Cuauhtémoc en 1906.

Su movimiento comercial estd basado principaimente en la fruticultura,
agricuitura y ganaderia, actividades en las que se produce principalmente

manzanas, maiz, fiijol, avena y ganado bovino.

Ademais, debido al gran movimiento econémico que se presenta en ia
regidn, se cuenta con una estructura de comunicacién muy compieta: radio,
television, teléfono, telégrafo, fax, servicio celular, correo, etc. también se

cuenta con los servicios publicos basicos.

A pesar de existir una gran demanda de mano de obra, son muchos los
hombres que prefieren irse a trabajar a los Estados Umidos, y esta es una
situacién que se presenta muy frecuentemente entre los habitantes de la
Coloma Reptbiica, Coloma donde se encuentra ubicada la Escuela Primaria
2298 "Abraham Gonzalez"; sus habitantes pertenecen en su mayoria a la clase
baja, y existe una gran desintegracion familiar v casos de madres solteras que
tienen que trabajar en lo que sea para poder sostener a sus hijos, ademas se
presenta mucho el tipo de familias que constantemente viajan de la Sierra a ia
ciudad y que por cortas temporadas mandan a sus hijos al mencionado centro

de trabajo. Esta situacién ha provocado el hecho de que las condiciones
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materiales de la Escuela dejen mucho que desear, el edificio escolar se
encuentra en malas condiciones v no se cuenta con los recursos materiales
suficientes para poder tener en los salones un ambiente adecuado para una

mejor realizacion del proceso ensefianza-aprendizaje.

Un aspecto basico dentro de la conformacion escolar lo constituyen los
recursos humanos con que cuente, en la Escuela Primania "Abraham
Gonzalez", actualmente laboran: un director, un subdirector, once maestros
de grupo, un profesor de educacion fisica, un asesor de ajedrez, un profesor

de artes plasticas y un conserje, atendiendo aproximadamente a 290 alumnos.

El grupo de cuarto grado en el que se localiza el problema de estudio del
presente trabajo, cuenta con 41 nifios, 16 mujeres y 25 hombres, en su
mayoria de escasos recursos econoémucos. Muchos de ellos desempefian
labores de subempleo para poder subsistir. Ademas, se observa muv poca
disposicion de los padres de familia para auxiliar al maestro en el proceso
educativo, otro de los factores que influye sennamente en los altos indices de

reprobacion y desercion que presenta la escuela

Durante el trabajo cotidiano con el grupo, es frecuente encontrarse con
diversas situaciones que limitan un mejor desarroilo del proceso educativo.
De entre las dificultades que mas frecuentemente se manifiestan en el grupo
de trabajo, se pueden mencionar las que se presentan al impartir la clase de
matematicas, en especial, al presentar a los alumnos situaciones en las que
deban resolver problemas matematicos, pues generalmente la mayoria de los
alumnos no comprenden lo que estan haciendo y tratan de llegar al resuitado

por medio de tanteos mecamcos, o de pedir pistas al maestro para saber si las
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cantidades citadas en el problema seran sumadas, restadas, multipiicadas, etc.
y hacer la operacion formal, sin llegar a comprender realmente lo que estan

haciendo, y obteniendo un producto que para ellos carece de significado.

Actualmente, debido a los grandes cambios educativos que se estin
llevando a cabo en el pais, el maestro debe enfrentarse ante un gran ctimulo de
matenales y procedimientos de diferente enfoque. Por ejemplo, en el grupo
de cuarto grado se trabaja con base en los planteamientos del Programa
Emergente de Reformulacién de Contenidos y Materiales Educativos, y se
tienen que tomar en cuenta algunos aspectos de libro para el maestro anterior,
se sugieren actividades novedosas en la guia para el maestro de cuarto grado,
pero se sigue temendo como Unico material de apoyo oficial, al fibro de texto
gratuito de Matemadticas en el cual se presentan algunas actividades de
resolucion de problemas aditivos(Anexo 1) que, aunque pretenden estar
planteados con base en los intereses v el contexto del nifio, en realidad e son
poco atractivos y solamente lo limitan a la resolucién mecanicista de los
mismos. Por ejemplo el siguiente problema que se puede encontrar en el libro
de matematicas para el alummo: "en el pueblo van a instalar un lavadero
publico. Los costos son: $475 de los fregaderos, $260 de tuberias, $176 del
tinaco, $530 de piso y techado, $1150 de mano de obra. ;Cual es el costo
total del lavadero?" el alumno casi siempre se limita a obtener las cifras -sin
ocuparse del contemdo del texto- preguntar al maestro qué operacion
aritmética debe realizar, realizarla, anotar la cifra del resultado y llevar su
trabajo a revision. Ante lo cual, el trabajo del maestro séio consiste en decirle
al alumno lo que debe hacer, y revisar el producto final sin preocuparse si el

alumno realmente entendié lo que hizo.
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Para concluir, cabe analizar la importancia de los cambios estructurales
que se estan dando actualmente en los planes y programas de estudio de nivei
basico, los planteamientos y sugerencias que en ¢&stos se presentan van
encaminados fuertemente hacia la resolucidn del problema de estudio del
presente trabajo. Pero es necesario agregar que no basta sélo con proponer
procedimientos v técnicas nuevas, smo dotar al maestro v alummos de
materiales de apoyo congruentes a los nuevos planteamientos v, sobre todo,
capacitar al maestro mediante cursos de actualizacion en los cuales realice un
estudio profundo de ias teorias en que se sustentan dichos cambios vy el papel
que dan tanto al maestro como al alumno dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje, de tal manera que haga suyos los nuevos objetivos de la
educacion, tomando conciencia plena de su papel decisivo en el logro de los

mismos.



IV. METODOLOGIA

A Metodologia.

Por medio de las estrategias que a continuacién se presentan, se pretende
facilitar que los alummnos de cuarto grado de educacion primaria desarrollen un
proceso de aprendizaje paulatino que los lleve a Ia resolucion, basada en la

comprension, de problemas aditivos.

La aplicacién de las siguientes situaciones de trabajo se recomienda, sobre
todo, dentro de los primeros meses de iniciado el afio escolar; ya que
dependiendo del Iprogreso que se observe en los alumnos, mas adelante sera
posible la introduccién de elementos nuevos como la multiplicacién, la
divisidn, etc., los cuales en muchos de los casos, surgirdn como opciones

propuestas por los mismos mifios.

Para miciar en el manejo de relaciones aditivas en un contexto funcional, se
proponen como primeras estrategias -de trabajo algunos juegos, que pueden

favorecer la comprension de las operaciones aditivas.

Mas adelante, se presentan estrategias de resolucién de problemas verbales
de adicion y sustraccidn; por medio de los cuales, el maestro puede darse
cuenta del tipo de estrategias que sus alumnos emplean en la resolucion de
problemas. En los primeros, se presentan apoyos concretos que auxilien al
educando en la resolucién y comprension del problema. Luego, se presentan
algunos sin este apoyo, para observar las respuestas que provoquen en los

alumnos.
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Para termmar, cuando el alumno ya se ha adentrado en el manejo de los
problemas aditivos; se propone que los mifios inventen un problema vy lo den a

COnocer a sus compafieros.

Ademas de las estrategias de trabajo propuestas en el presente trabajo, se
sugiere al maestro aprovechar situaciones cotidianas que se le presenten en el
grupo y que puedan servirle para establecer relaciones aditivas con sus

alummos.
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B.Desarrollo de las estrategias.

a."La rayuela"

El juego de la rayuela, constituye una de las principales actividades de

diversi6n para los nifios de la escuela primaria.

OBIJETIVO:

Favorecer la comprensién de las operaciones aditivas, mediante el manejo

de cantidades de manera objetiva.

DESCRIPCION:

El juego de la rayuela, consiste en dibujar un circulo enmedio del cual los
jugadores depositan cantidades similares de canicas. Cada jugador tiene una
canica especial, llamada "tiro" con la cual debe apuntar desde afuera del
circulo. Gana las canicas que salgan del circulo, siempre y cuando su "tiro"
quede dentro del mismo. Si el "tiro" sale, o no saca ninguna canica de dentro

del circulo, el turno pasa al siguiente competidor. (Anexo 2)

Para elegir al jugador que tira primero, se dibuja una rayita en el piso vy se
hace un tiro a la misma. El que llegue hasta la rayita, o se acerque mas, sera

el que micie.

DESARROLLO:



- Se micia con una platica entre maestro y alumnos, en la cual se habla de los

juegos que mas les gusta practicar en la escuela.

- De Ia platica surge la inquietud de realizar una competencia de alguno de

los juegos de canicas que mas les agrada. (En este caso, la rayuela)

- Los alumnos que tienen maés experiencia en el juego de la rayuela, explican

a sus demas compaiieros las bases del juego.

- El maestro expone la necesidad de organizar la competencia. Por medio de
las sugerencias de los nifios, se liegara a la siguiente organizacion: 18 parejas

de jugadores v 5 jueces.

- Se proporcionan 10 canicas v un "tiro" a cada jugador.
prop 3 jug

- Se micia la competencia, los jueces deben estar atentos ante cualquier
problema que pudiera surgir. Los jugadores se iran -eliminando
automaticamente al perder sus caricas. Luego se hard una siguiente ronda

entre ganadores.

EVALUACION:

Durante el desarrollo de las actividades de trabajo, el maestro puede
cuestionar al alumno de la siguiente manera:

;Quién va ganando?

i Cuantas tenias al empezar a jugar?

;Cuantas tienes ahora?
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¢Cuantas vas ganando? (o perdiendo)

S1 tienes treinta y dos, cuantas te faltan para tener cuarents, etc.

Ya dentro del grupo, se hace la pregunta general ;Creen ustedes que se
pueda representar de alguna manera la cantidad de canicas que tenian al
principio v la que tienen ahora, sefialando cudntas ganaron o perdieron?
Como? ;Podrian hacerlo en su cuademo?

Es importante ir llenando un registro con las observaciones que haga el

maestro durante el desarrollo del trabajo.(Anexo 3)
OBSERVACIONES:

El presente juego puede tener variantes. Al principio, cada canica puede
representar una umdad, luego se puede valorar como decena o centena, segin
el avance presentado por los nifics. Ademas, en lugar de hacerse por parejas,
puede hacerse también por equipos de tres o cuatro nifios, jugando en
conjunto.
b."El cuadro-mino"

Juego de mesa.

OBIJETIVO:

Favorecer la comprension de las operaciones aditivas.

DESCRIPCION:
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Para llevar a cabo el juego, es necesario elaborar aproximadamente 30
tarjetas cuadradas en cartén, para cada equipo de 5 alumnos. Las tarjetas se
dividen en tniangulo y se numeran, cada tageta llevard cuatro numeros que
deben ser variados del 0 al nueve.(Anexo 4)

DESARROLLO:

- Se reparte a cada nifio una tarjetita con el nombre de un animal, seran 8

animales diferentes y cinco tarjetitas iguales de cada uno.

- Los nifios haran los sonidos o gestos correspondientes al animal de su
tarjetita y de esta manera, se iran juntando todos los que correspondan al

mismo animal, para asi formar los equipos de trabajo.
- Una vez formados los equipos, el maestro preguntara a los nifios si desean
jugar algo muy divertido. Luego explicard el juego, que consiste en ir

formando en nimero nueve con las tarjetitas.

- Un nifio repartird a cada equipc-las 30 tarjetitas correspondientes, Iuego

ellos mismos, se repartiran equitativamente 6 tarjetitas para cada uno.

- El pnimer jugador pone una carta al centro.

- El segundo jugador pone entonces, una carta que, mediante la suma de uno
de sus lados con otro lado de la carta puesta en la mesa, se forme el niimero

nueve. Y asi sucesivamente.

- Si alglm jugador no tiene ninglin cuadro para lograr el nueve, pierde turno.
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- Gana el jugador que logre deshacerse primero de todas sus cartas.

EVALUACION:

Durante el desarrollo del juego, el maestro debe pasearse v observar el
trabajo realizado por los equipos formados; realizando preguntas como las
siguientes:

¢Qué numero pusiste?

i Por que lo pusiste?

¢Qué niimero podrias poner aqui?

i Podrias poner x nimero? ;Por qué?

Es importante registrar las observaciones realizadas. (Anexo 3)

OBSERVACIONES:

Una variante del juego presentado, puede ser la de proponer un nitmero
menor, por ejemplo el cinco, y, segin la necesidad, sumar o restar para
conseguir el nimero propuesto. Ejemplo: si tiene una orilla con tres, le puede
poner un dos para llegar al cinco; ¢™-tiene una oriila con seis, puede poner un

uno para quedar en cinco, etc.

c."La maquiladora”

Consiste en escenificar el trabajo que se realiza en una maquiladora en la

que se clasifican cupones.

OBIETIVO:
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Que el alumno realice actividades de clasificacién y seriacién con objetos
concretos, para de ahi partir a la resolucion de problemas aditivos de manera
verbal.

DESCRIPCION:

Se elaboran cupones de diferentes formas, (aproximadamente 50 de cada
forma).(Anexo 5) Algunos alumnos seran trabajadores de la maquila, otros

seran observadores.
DESARROLLO:

- Iniciar platicando con los alummos, acerca de los trabajos que desarrollan

sus padres.

- Invrtarlos a participar en la escenificacién del trabajo que se realiza en la
maquiladora de clasificacion de cupones. Comentar entre rifios y maestro, en

que consiste el trabajo de la maquila.

- En esta ocasidn, algunos seran trabajadores, otros seran observadores. Se
acomodaran algunas bancas que seran las mesas de trabajo, las demas se

colocaran alrededor.
- Se daun papelito a cada nifio, segin lo que diga el papelito, serd el papel
que juegue el mfio dentro del trabajo, puede ser observador o trabajador. En

total, seran 10 trabajadores, el resto observadores y dos supervisores.

- En la mesa de trabajo se ponen, revueltos, todos los cupones.

106557
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- Cada trabajador ocupara su lugar.

- Se dara un cierto tiempo de clasificacion de cupones, luego los supervisores
contaran el numero de cupones que clasificd cada trabajador, y lo daran a
conocer a los observadores. Los cuales podran anotar en su cuaderno, s1 ast lo

desean, las cantidades dadas a conocer por los supervisores.
EVALUACION:

Cuando se hayan realizado los conteos de los cupones que clasifico cada
trabajador, y se hayan dado a conocer a los observadores, se pueden presentar
algunos problemas aditivos de manera verbal, ios cuales podran resolverse
también de manera oral. Ejemplo:

; Cuantos cupones clastficaron entre todos?

;Cuantos cupones de x marca clasificaron?

¢, Quién clasifico mas?

;Quién clasificé menos?

Si Lolita y Pepe no hubieran clasificado cupones, ;Cuantos cupones se
habrian juntado?

S1 Chayo hubiera clasificado 30 cupones mas ;Cuantos habria clasificado?

;Podrias representar en tu cuaderno cuantos cupones clasificaron entre

todos? ;Como?. Es necesario registrar las observaciones que se realicen

(Anexo 3)

OBSERVACIONES:
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También se puede realizar el gjercicio con cupones similares, pidiendo a
los alummos que reunan de diez en diez o de vemticinco en veinticinco, etc. y

realizar las preguntas de manera similar a las presentadas.
d."La tienda de ropa"

Consiste en instalar una tienda de ropa en el salon, en la cual los alumnos

puedan realizar operaciones de compraventa.
OBJETIVO:

Que el alumno realice actividades de compraventa con objetos concretos,
para luego resolver algunas situaciones en que se ie presenten en forma de

problemas aditivos.
DESCRIPCION:

Un dia antes de realizar la actividad, se pedira a los niios que lleven a la
escuela objetos tales como: zapatos, vestidos, pantalones, chamarras, biusas,
etc. También, se elaboraran grupalmente billetes de distintas denominaciones.
(Anexo 6)

DESARROLLO:

- Platicar con los nifios acerca de que es, qué hay v cdmo se organiza una

tienda de ropa.
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- Proponer a los alumnos que con los objetos que trajeron se forme una
tienda de ropa. Decidir precios para cada objeto, elegir una o dos cajeras,

acomodar ios objetos a manera de exposicidn, como en las tiendas de ropa.

- Cada alumno tendra el equvalente a n$200.00 en billetes de Ia siguiente
denominacién: 2 de n$50.00, 2 den$20.00, 4 de n$10.00, 3 de n$5.00y 5 de
n$1.00.

- Los alumnos realizaran sus compras.
EVALUACION:

Cuando los alumnos esten realizando sus compras, el maestro puede
realizar preguntas tales como:

Si compras este pantalon de n$45.00, ;Cuanto te queda?, ;Con qué biiletes
lo pagarias para que no te dieran cambio? ;Cuanto cambio te dadan s1 pagas
con un billete de n$50.007 etc.

;Qué cosas compraste? ,Cuanto te costo cada cosa? ;Cuanto dinero
tenias? ;Qué otra cosa completas con lo que te quedo? ete. ;Como
representarias los gastos que hiciste?

En esta actividad, también es necesario registrar las observaciones

realizadas.(Anexo 3)
e."La nfa"

Consiste en realizar la rifa de algtn objeto y trabajar con base en ello.

OBJETIVO:
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Que el alumno resuelva algunos problemas aditivos de manera verbal.

DESCRIPCION:
El maestro presenta al grupo un juego de mesa (domind, loteria, etc) v
comenta que va a realizar una rifa para regalarlc al alumnc que saiga

premiado.

DESARROLLO:

- Se reparten papelitos a los mifios con numeraciones dei 0 hasta el

cuatrocientos.

- En un botecito aparte, el maestro debera tener los mismos niuneros que

repartio a los alumnos, pero enrollados de manera que no se vean.

- Un mifio de primer grado sacara el papelito del numero ganador, el cual

sera el tercero que saque.

- Elntmero ganador sera dado a conocer a todos los mifios.

EVALUACION:

Una vez dado a conocer el numero ganador, el maestro podra hacer
preguntas a los alumnos tales como:

. Que numero tenias?

. Te faito o te sobré para ser ei numero premiado?

;Cuanto?
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Si hubieras tenido el niimero X, ;Te habria faltado, o sobrado?
. Cuanto?
En esta actividad, también es necesario registrar las observaciones. (Anexo

3)

f'El taller mecanico”

Narracion de un cuento de algunas cosas que suceden en un taller

mecanmco.

OBJETIVO:

Que el alumno proponga situaciones problematicas de adicién oralmente,
para conocer la comprensiéon que tiene acerca de lo que es un problema

matematico.
DESCRIPCION:

Consiste en contar a los alumnos un cuento, en el cual se habla de un taller
mecanico, se dan a conocer situaciones como: numero de trabajadores. sueldo,
costo de algunas reparaciones, etc.

DESARROLLO:

- El maestro cuenta la historia a sus alumnos.
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- Una vez terminada la narracidn, se comenta acerca de eila, si les gustd, que

les parecion, que situaciones se presentan, eic.

- Luego el maestro comentara a sus alumnos, que en la organizacion de un
taller mecanico, como en casi todas las actividades que realizamos, se

presentan problemas matematicos, que deben resolver quienes trabajan en el.

- Se pedira a ios alumnos que propongan algunos problemas que pudieran

surgir en e taller mecanico del cuento.
- El alumno expondra su problema ante el grupo, se analizara grupalmente

en base a: es un problema que podemos resolver matematicamente, como, que

harian para resolverlo, etc.

EVALUACION:

Durante el analisis grupal de los problemas presentados, el maestro debe

llevar un registro de las aportaciones de los alumnos. (Anexo 7)

g."El problema por correo”

Elaborar un problema que pueda ser presentado, para su resolucion a

personas ajenas al grupo.

OBIETIVO:
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Que el alumno escriba un problema aditivo por equipo y que éste se
presente al grupo para ser analizado. Con el fin de conocer la comprensién

que tiene acerca de lo que es un problema matematico.

DESCRIPCION:

Se presenta una situacion en la que es necesario comumicar un protlema
adittivo a una persona ausente, para de ahi partir a la elaboracion de un

problema escrito.

DESARROLLO:

- Comentar a los alummos que los problemas aditivos surgen en diferentes
ocasiones y lugares, y que algunas veces es necesario que alguien que no esta
presente, ayude a resolverlos. Analizar de que manera se podria hacer llegar
la informacién a esa persona para que pudiera ayudar. Concluir en la

necesidad de escribir el problema para mandarlo por carta.

- Los alummos comentaran, en que tipo de situaciones podria presentarse un

probiema aditivo.

- El trabajo se realizara por equipo (los formados al inicio del afio escolar).

- En base a los comentarios del tipo de situaciones en que se puede
presentar un problema aditivo, los alummos elegiran el tema que mas les
agrade para realizar su problema. Ademas, deberan pensar también, de qué

forma podrian resolverlo.
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- Se dara un cierto tiempo para la elaboracién del problema escrito.

- Un representante del equipo pasara a leerlo al resto del grupo

- Se realizard un analisis de los problemas presentados: procurando
identificar en ellos algunos requisitos que se requieren para ser considerados
como problemas aditivos:

Que no sea una simple frase sin coordinacién.

Que presente datos como cantidades, preguntas, observaciones.

Que se pueda solucionar matematicamente, mediante el uso de Ia adicién o

1a sustraccion o ambas.

- Después del analisis del problema, el equipo podra exponer al grupo cémo

haria para resolverlo.

EVALUACION.

El maestro puede reforzar e'.analisis de los problemas mediante preguntas
como:

. Por qué crees que es un problema?

 Qué puedes hacer para resolverlo?

St lo presentas a otro mifio, ;Crees que tenga la suficiente mformacién

como para resolverlo?, etc.

En base a los analisis realizados, es necesario que el maestro registre sus

observaciones. (Anexo 7)
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h."El mandado®

Partir de la narracion de una anécdota para elaborar un problema aditivo.
OBJETIVO:

Que el alumno escriba individualmente un problema razonado y que trate

de resolverio. Exponiendo personalmente ante el maestro, el por qué de sus

respuestas.

DESCRIPCION:

El maestro cuenta a los alummnos la siguiente anécdota: Casi siempre que
voy a la tiendita, para no llevar la bolsa, tomo un poco de dinero y, a Ia hora
de llegar compro mas de lo que habia planeado y no completo, tengo que

quedar debiendo y regresar después a llevar el dinero que faité.

DESARROLLO:

- El maestro cuenta la anécdota a los alumnos.

- Los alumnos y el maestro comentan sobre algtn tipo de problemas que se

les haya presentado al ir de compras a la tiendita.

- Se comentan las respuestas, luego el maestro pide a los alumnos que

elaboren por escrito un problema matematico de tipo aditivo que se les haya
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presentado en una tiendita. Ademas de escribirlo, se les pedira que traten de

resolverlo como ellos crean que se puede hacer.

- Se dara cierto tiempo a los alumnos para trabajar, luego, conforme vayan
entregando sus trabajos, el maestro platicara con ellos individualmente acerca
del problema presentado.

¢En que consiste tu problema?

i Cuando te sucedio algo asi?

¢Qué hiciste en ese momento?

¢ Como lo resolviste ahora que lo escribiste?

(Por que?

i Crees qué hay otras formas de resolverlo?

¢ Cuales? etc.

EVALUACION:

Se realizard en base a las respuestas proporcionadas por los alummos.

Continuando con el registro propuesto. (Anexo 7).

OBSERVACIONES:

Los probiemas elaborados por los alumnos, pueden servir mas adelante,
para intercambiarse entre cllos muismos. También, pueden ponerse a
disposicion de todos los nifios, para que s1 en algin momento tienen ganas de
realizar alguno, lo tomen, lo analicen y lo resuelvan. El maestro debe estar en
la disposicion de ayudar al alumno si se le presentan dificultades al momento
de estar tratando de resolverio.
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C.Conclusiones.

El presente trabajo ofrece una serie de justificaciones y planteamientos que
mtentan dar solucién al problema tratado; pero cabe aclarar que las
posibilidades de lograrlo o no, estaran en gran medida determinadas por Ia
disposicion y actitud que al respecto asuma el maesiro; asi, como de su
capacidad de adaptar las estrategias de trabajo a las condiciones muy

particulares que al momento de aplicarlas, imperen en su aula.

Ademas, es importante recalcar la necesidad de favorecer el interés del
nifio para la realizacion de cualquier actividad y, aunque la mayoria de las
estrategias que aqui se mencionan son motivantes, es necesario que el maestro
observe la respuesta de sus alummos, y en casc de no haberla, buscar la
manera de interesarlos para llevar a cabo de mejor manera el proceso

ensefianza-aprendizaje.

Tambien, es recomendable que de acuerdo a los resultados obtenidos y el
nterés que se despierte en los alumnos, algunas situaciones de aprendizaje se
repitan las veces que se considere necesarias, ya sea como estan pianteadas, o

con alguna o algunas variantes que enriquezcan su aplicacion.

Se observa también, la necesidad de no exagerar el énfasis de conteo v las
relaciones aditivas, v no poner al alumno a contar por contar, ¢ realizar
actividades de adicion que puedan resultarle cansadas; por ejemplo, no abusar
de la aplicacién de un juego, que al principio resuitd agradabie al grupo, pero
que luego puede caer en la monotonia y rutina. Las actividades presentadas

deben tener bien definido su objetivo.



67

Aunque los mifios son capaces de construir el conocimiento a través de sus
propias experiencias v la interaccion con sus compafieros, el papel del maestro
sera de primordial importancia para animar al nifio en busca de sus propias
soluciones, para ayudarie a notar de manera indirecta sus errores, por medio

de preguntas o sugerencias.
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ANEXG 1

EJEMPLO DE PROBLEMAS PRESENTADOS EN EL LIBRO DE
MATEMATICAS PARA EL ALUMNO DE CUARTO GRADO.

—_ e A e - ——
Mi popd llega hoy de un vizje a las 12 de la noche; estoy comisndo y

son las 2 de la tarde.

¢Cuéntas horas debo esperar a mi papa? I

En el pueblo van a instalar un lavadaro pihlico. Les cos®os son: 3475
] 4 ! .
de los ire

yfétl. ado 5

:Cud! es el cosio fotal del lavadero?

— i e——— . —— —
Para o~gar el lavadero del preblema anterior, el municipic pene
e -
$ 1000 y &l pueblo dispone de $ 500.
:Cuénio dinsro faiia?

Un aulobis lleve 42 pasajeros; en la primera parada bajan 8 y suben
12, 2n la siguiente bajan 10 y suben 3.
¢Cusntos pasaiercs van ahora en el auiobis? [ |

e e —TTe— ———

Ld - s ~l 1
Un caracol estd al fondo de vn pozo de 5 m de profundidad; si caca

dia sube 3 m, y duranie la noche baja 2 m,

cen cudntos dias puede salir del pozo?

(la respuesta no es 5 dias)

{ed

e A T e e TTee— - ——
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ANEXO 2
EL JUEGO DE LA RAYUELA

"tiro"
LAY ”
firo @

jugador uno

jugador dos
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ANEXO 3

HOJA DE REGISTRO DE OBSERVACIONES

Nombre [Estrategial Estrategia 2 |Estrategia 3| Estrategia 4 |Estrategia 5| Observaciones

NIVELES:

A. Requiere manipular objetos concretos.

B. Se vale de estrategias verbales de conteo.

C. Emplea estrategias mentales para resolver los problemas.

D. Llega ala representacién no convencional de la situacion planteada.

E. Llega a la representacion convencional.
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ANEXO 4
EJEMPLO DEL JUEGO DE CUADRO-MINO

i
b
1 9
8
i 1
9 2|7 5| 4 5
1 8
7
2
6
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ANEXO 5
EJEMPLO DE CUPONES UTILIZADOS PARA LA ACTIVIDAD DE LA

MAQUILADORA
NESCAFE PERFUME ACEITE
ALIMENTOS BEBIDAS
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ANEXO 6

EJEMPLO DE LOS BILLETES ELABORADOS POR LOS ALUMNOS PARA
EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD "LA TIENDA DE ROPA"




76

ANEXO 7

HOJA DE REGISTRO DE OBSERVACIONES

Nombre Estrategia 6 | Estrategia 7| Estrategia 8 Observaciones

NIVELES:

1. No ha comprendido lo que es un problema. Resuelve de manera mecanica.
2. Comprende lo que es un problemay lo resuelve de manera no convencional.

3. Comprende Io que es un problemay lo resuelve de manera convencional.

4. Es capaz de elaborar un problema.



