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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacidn ha sido realizado con mucho entu-
siasmo v el deseo de que la experiencia y los conocimientos que hemos adqui
rido en esta etapa de preparacién profesional, sirva de incentivo para los-
compafieros maestros en servicio que lo lean y continien busc;ndo los cami -
nos de superacidén profesiomal; ya que nos ha sido confiada una gran respon-
sabilidad, la farmacidn en sus primeros afios de los futuros ciudadanos de -
la Patria.

la investigacién esti apoyada en la teoria psicogenética (nueva en -
nuestra realidad social), que nos explica el porqué de muchas incongruen -
cias en nuestra labor, nos orienta y nos da bases cientificas para tomar en
cuenta ciertos aspectos que influyen en la educacidn.

Este trabajo se centrd en los alumnos de tercer grado de primaria, que
es dorde se inicia la ensefianza de la divisién; para investigar por qué los
alumnos encuentran problemas para entender la divisién y comprender su algo
ritmo; lo que no comprenden; pero que muchas veces memorizan, generando pro
blemas en los grados supericres y hasta en su educacidén media.

la teoria psicogenética nos explica cémo el nifio va conformando y es -
tructurando sus conoccimientos, cdmo se van transformando sus conceptos mate
miticos, desde la construccién espontdnea del corcepto de nimero basta las-

representaciones gridficas y simbdlicas de &l.

Quando el nifio es empujado a aprender conceptos para los cuales no es-




t4 capacitado todavia porque no tiene las egtructuras correspondientes, aﬁn
poniendo todo su interés y ésfuerzo, no podrd obtener los resultados espera
dos, se sentird frustrado, le tomard aversidn a las matemidticas pensando -
que nunca podrd entenderlas.

Es de vital importancia que el maestro conozea las diferentes etapas q
estudios por los que todo ser humano pasa, en algunos el tiempo es muy cor-
to si el medio es favorable; en otros, cada etapa o estadio se alarga mis,-
seglin sean los incentivos, actividades e intereses que el nifio encuentre a-
su alrededor.

Hoy ya sabemos que el desarrollo intelectual va de acuerdo a la inter-
relacién del ser con el medio amblente que le vodee,

Este trabajo trata de comprobar la importancia que tiene para el nino,
la forma o técnica con que se le ensefien los conceptos matemdticos en el es
tadio correspondiente; en este caso, la ensefianza de la divisidn.

Solo esperamos que el trabajo que hoy presentamos sirva para crear o -

despejar inquietudes, o como punto de partida a nuevas investigaciones por-

a@@ﬂ@shﬂ&m&ﬁ@ga1mﬁmﬁrsupﬁbtmadmmnm.




CAPITULO T

DESCRIPCION Y AUTODIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA

Ce los problemas que se presentan en la escuela primaria, el que nos -
parece mas importante es el de la divisifn; ya que es una de las operacio —
nes bdsicas de las matemiticas y donde los alumnos encuentran problemas pa-
ra entenderla y comprender su algoritmo.

La mayor incidencia del fracaso escolar (en este.caso el tercer gra -~
do), se debe a que el maestro considera que todos sus alumnos tienen el mis
mo nivel de desarrollo. los nifios tienen normalmente ocho afios al llegar a
este grado, y se les proponen a todos, §Qp»igual; las mismas actividades; -
se toman medidas equivocadas al proporcionar a los alumnos mecanismos de au
tomatizacién del algoritmo, utilizando solamente simbolos nunéricos en la -
ensefianza de la multiplicacidn y la divisidn; cuando afin no ha afianzado el
conocimiento en précticas concretas y objetivas, lo cual trae como conse -
cuencia la trascendencia del problema a los afios posteriores. El nifio memo
riza, aprende a mecanizar, realiza acciones sin saber 1o que estd haciendo-
y Jamds podrd aplicar estos conocimientos en otro tipo de situaciones.

Al Investigar con los maestros sobre log problemas de su practica do -
cente, observamos que coincidieron en el Area de matemdticas y en los casos
especificos de la resta y la divisién. Un maestro opinaba: expliqué la di-
Visién, hicimos varios ejercicios explicando cada paso, estuvimos reafirmin
dolo durante varios dias y al realizar una evaluacidn los nifios no pudieron

resolver los problemas a pesar de due sabian de memoria las tablas de divi-

dir. Un padre de familia expresaba: el nifio es de cabeva dira y ro entien-




de. Un nifio nos dijo: se me olvidé cfmo se hacfan, y otro: ...no entendi~
muy bien cdmo se hacen.

. El maestro debe respetar el proceso de desarrollo del nifio, pues unos
lo logran antes y otros después, dependiendo de lag experiencias de apren-

dizaje que trae de su medio socio-cultural y afectivo.
A. Importancia de las Matemiticas

las matemidticas son muy importantes, ya que todo gira alrededor de -
ellas y es el punto crucial para muchos estudiantes, ¢(por qué? icbmo?. EL
que las mateméticas nos parezcan faciles o dificiles, depénde de ¢cdmo nos-
fueron trasmitidos los conocimientos en la escuela primaria, del medio so-
cio-econbmico y cultural donde nos desarrollamos, de la motivacidn recibi-
da, o de nuestra participacidn en actividades que nos permitieron manedjar,
conocer y amalizar tocdo 1o que nos rodea.

Segln los estimulos concretos, afectivos y sociales vamos adquiriendo
el mayor nimero de conceptos, por ejemplo el concepto de nimero, clasifica
cibn, seriacidn, etc. Ademis de los conocimientos matemdticos, estos pro-
cesos del pensamiento, como es la clasificacién (juntar por semejanza y se
parar por diferencias), intervienen en todos 1los conceptos que constituyen
nuestra estructura intelectual.

la responsabilidad del maestro es apoyar al nifio motivindolo, en un -
ambiente propicio para ejercitar y poner en prdctica lo que conoce y que —
pueda deducir de las situaciones de la vida real, los conocimientos que va
adquiriendo; para que se realicen los procesos psicoldgicos a través de -
los cuales, el nifio construye los conceptos ldgico-matemiticos hasta lle -
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gar al manejo de las representaciones grafico-convenciorales.
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se propician en los grupos, debe estar de acuerdo al desarrollo psicogenéti
co de los nifios en una relacién armdnica favorable, ya que el aspecto so -
cio-afectivo positivo es la bBase del desarrollo integral. De alli la impor
tancia, en educacién, de la aplicacidn de técnicas adecuadas al desarrollo-

cognoscitivo de los alumnos.
B. Escuela tradicional

lLa ensefianza tradicional no concoce la verdadera actividad psiqpiCa V-
se ve forzada en la practica a provocar cilerta actividad en el alumno, cuan
do prescinde en ahsoluto de presentar dafos Intuitivos, apelando por 1o me-
nos a su imaginacidn; por ejemplo, al introducir las fracciones se le pide—
que lmagine la particién de un pastel y se le dice que las porciones asl ob
tenidas se llaman medios, tercios, cuartos, etc. Este mé&todo de ensefianza-—
implica que el alumno realice todas las operaciones en forma interiorizada-—
vy ello desde su formacidén. Es evidente que aln en el caso de que el desa -
rrollo mental de los alumros los tornase capaces, el maestro no lograria -
con facilidad hacerse comprender por ellos.

Una segunda forma de ensefianza mias usual se basa, para introducir ope-
raciones nuevas, en imdgenes u ohjetos completamente preparados, a los que-
no se les puede transformar ni modificar. En los casos de las fracciones -
se usan cuadros o circulos divididos en sectores, nuevamente se requiere -
que el nifio Imagine la operacidn de dividir; pero ahora percibe un cuadro -
imaginado que puede actuar como simbolo de la operacidn y constituye asi, -
un apoyo importante en su ejecucién Interiorizada. Solo que, aln cuando el

alumno sea capaz de evocar una operacidn bien adquirida, percibiendo nada -

. . I
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dar de nuevo explicaciones para conducirlos a imaginar una nueva operacion,
lo que resulta penoso e ineficaz, ya que no manejd en forma concreta, accio
nes que le permitan al nifio deducir la nocidn de dividir.

La tercera posibilidad didéctica consiste en no presentar en la clase,

imidgenes preparadas, sino hacerlas surgir en ella a la vista de los alum -

1

nos, pidiéndoles que sigan la demostracidn. ELl nifio imita interiormente

las operaciones que se le presentan; pero la experiencia escolar nos dice -~

1

que por diferentes razones no tod@s~los nifios son capaces © no demuestran
interés en seguir la demostracidn, de imitar Interiormente las operaciones~
que se le presentan, sobre todo cuando las ncciones de suma, resta y multi<
plicacién no fueron deducidas de las acciones sobre los objetos.

El alumo no aprende una operacién si no la ha realizado o imitado in-
teriormente. las desventaijas de este.tipo de ensefanza se agravan porque.v
no es posible comprobar la partici?acién de los alunnos sino muy limitada ~
mente. las demostraciones dehben hacerse faciles e interesantes para que -
los alumnos realicen las operaciones mediante acciones efectivas y experien
cias concretas, en lugar de memorizaciones, recitado de reglas, leyes o de-
finiciones, que hacen al alumno utilizarlas solo en situaciones iguales a -
aquéllas en las que las adquirieron y no en las-que,presenta la vida real.

Piaget halld que el nifio elabora en el curso de su desarrollo reaccio-
nes mucho mas sutiles que los h&bitos y los denomina ”operaciones”, La ope
racién tiene un campo mucho mas amplib de aplicacibn que el hibito. la ope
racién no necesita sefial para producirse y no estd unida a una expresidn -
simbdlica fija.

la diferencia entre hiabito vy opepacién es que los hébitos, y en

ral todas las reacciones pprec

corque son lrreversibles, en tanto que, la movil




expresa ante todo su cardcter reversible, pudiéndose aplicar a todo dato -
que lo permita objetivamente.

En la actualidad realizamos una practica docente, respecto a las mate-
midticas, en forma rutinaria, no despertamos el interés npatural del nifio del
hacer e inyestigar, El maestro es el que expone, explica el tema usando sO
lo gis y pilzarrdn o cuando mucho usando representaciones gréficas. Estamos
enseflando a nuestros alumnos Igual que como se ensefaba, no digamos hace -
cincuenta, sino como hace cien afios, en forma tradicicnal; cuando la reali-
dad en que actuamos ha evolucionado en forma vertiginosa en todos los cam -
pos de la cilencia y la tecnologiaj; sdlo en el campo educativo el tiempo se-

ha estacionado.
C. Pedagogia operatoria

Toda metodologia debe contar con el sujeto v su capacidad. Seria ilu-
sorio proceder a crear estructuras mentales sin seguir el proceso natural -
del desarrollo del cerebro humano.

Es necesario atender a la psicologia del individuo y a su evolucidn -
cognoscitiva. Piaget, psicdlogo ginebrino, es quien mis ha influido en es-
ta reestructuracidn de la ensefianza; sienta las bases del proceso cognosci-
tivo o genético del conocimiento como paralelos a las estructuras fundamen-—
tales de las matemiticas de hoy.

"El tanteo no sistemdtico caracteriza a la inteligencia empirica. El-
tanteo sistemidtico guiado y controlado por el pensamiento, especialmente -

por la conciencia de las relaciones, constituye lo propio de la inteligen —

cila propismente dicha".” la matemdtica pasa a ser, pues, no tanto una cie




cia informativa, sino una ciencia formativa de la inteligencia,

Piaget elabora la tesis de la naturaleza operativa del pensamiento, -
mostrando el valor psicoldgico del '"hacer', del "operar' en la interpreta -~
cibn profunda de la génesis del aprendizaje, el que puso en relieve la im -
rortancia de las operaciones en la constitucién de las nociones fun@amentau
les del pensamientof pensar es operar.

El desarrollo de la inteligencia debe concebirse cano "una reconstruc-
cidn continua de la experiencial en el sentido de la sistematizacin y veri
ficacidén cada vez mids acelerada.

En todos los ferdmenos intelectuales se distinguen dos dimensiones: -
primero, ura relacién de interaccidn entre el hombre y el medio, definida -
como la experiencia actual del sujeto en cada momento de su contacto con lo
real, v segundo, la expresidn de los procesos intelectuales durante el desa
rrollo del individuo. la accién vincula el sujeto a las cosas, cambiando -
de estructuras a medida que el nifio crece.

la pedagogia operatoria nos muestra cbmo, para llegar a la adquisicién
de un concepto, es necesario pasar por estadios intermedios que marcan el -
camino de su construccién v que permiten posteriormente generalizarlos.

Antes de empezar el aprendizaje es necesario determinar en que estadio
se encuentra el nifio respecto de &él, conccer el punto del que debemos par —
tir y permitir que todo concepto se trabaje, se apoye y construya en base a
lag experiencias y conocimientos que el individuo ya posee.

En la programacién operatoria de un tema de estudio serd necesario in-
tegrar estos diversos aspectos: intereses, construccidn genética de los con
ceptos, nivel de conocimientos previos y objetivos de los contenidos que -
nos proponenos trabajar.

ST e centrara en yadd

Bl papel del ma
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cibe el nifio y crear situaciones de observacidn, contradiccién, de generalil
zacidn, que le ayuden a ordenar los conocimientos que posee y avanzar en el
largo proceso de construccidn del pensamiento.

Todo concepto sigue un proceso evolutlvo en su eonstrucciénu Nunca de
be iniciarse el estudio de un concepto dando previamente su definiciéna ya-
que ésto, sdlo es comprensible para el sujeto si 21 mismo lo ha elaborado.-
El nifio necesita actuar primero para comprender después, porque lo que com-
prende no es el objeto mismo, sino las acciones que se realizan sobre &1.

Conociendo la evolucidn del pensamiento del nifio y en que momento se -
encuentra, sabremos cuales son sus posibilidades para COmpPender los conte-
nidos de la ensefianza y el tipo de dificultad que va a tener en cada apren-
dizaje.

Comprender no es un acto sibito, sino el término de un recorrido que -
requlere ciertc tiempo. Se consideran los aspectos de una misma realidad,-
se abandonan; se vuelven a retomar desde otro punto de vista; se confron -
tan; se toman otros, rechazando las conclusiones a que se habia llegado con
los primeros, porque no encajan con las nuevas hipétesis; se vuelve al prin
cipio tomando conclencia de la contradicceidén que encierrvan y finalmente, -
surge ura explicacidn nueva que convierte 1o contnadictorio en complementa-
r10.

Hay que dejar al nifio que formule sus hipdtesis, dejando que sea &1 -
mismolel que descubra si son errdneas o son correctas, de este modo aprende
a construlr su pensamiento légicamente. El ser humano tiene derecho a equi
vocarse, porque los ervores son necesarios en la construccidén intelectual;-
comprender es llegar a un nuevo conocimiento a través de un process cons -

tructivo,

nine deben articularse con log de los «
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niéndose de acuerdo, aprendiendo a respetar y aceptar decisiones colectivas
después de haber expuesto y defendido sus puntos de vista. Ello constituye
un aprendizaje para la convivencia, construyendo instrumentos de analisis y
aportando nuevas alternativas antes de decidir.

Todo aprendizaje escolar carecerd de sentido si no tiene la posibili -
dad de ser generalizado y aplicado a un contexto distinto de aquéllos en -
los que se origind.

Si queremos que un concepto sea generalizable es necesario que el nino
aprenda a construirlo; sdlo si el nifio realizd o siguid todos 1os pasos pa-
ra su descubrimiento -si no le fue dado ya hecho y termirado- awnentaré su-
capacidad cognoscitiva.

El aprerdizaje mids répido es aquél que se desarrolla sin prisas, pues-
to que la impaciencia por obtener unos resultados irmediatos corduce a la -
mecanizacifn memoristica. Podemos observar que existe un enorme desfase en
e lo que el nifio aprende en la escuela y lo que aprende en su medio am -
biente. Esto impide la aplicacién en la escuela de los conccimientos adqul
ridos fuera de ella o la aplicacién en su medic o en situaciones de la vida
real, de lo aprendido en la escuela. Un nifio capaz de operar con Signos ma
temdticos deberia reconocer el parentesco entre las acciones y las operacio
nes.

Una buena parte de la Matemitica Moderna se refiere al estudio de los-
egtados y de Jos operadores que llevan a cabo las transformaciones de un es
tado a otro, por ejemplo la suma, la sustraccién, la multiplicacion y la di
visidn. Sﬁé“pueden aplicar ejercicios como el siguiente, para que el nirfio, -

al realizar las acciones, deduzca y afirme las nociones que deseamos. [a -

Y 3

oropiedad numérica de un coniunto,

wohre 1la mesza es el

conjunto de

10




Se efectfa una transformacién al unir a este conjunto de tres libros otro -
conjunto de 4 libros.

El operador es la propiedad numérica del conjunto' que acaba de ser CO-
locado v que se trata de unir al conjunto existente. la propiedad numérica
del operador es k. Uma vez unidos estos dos conjuntos, el estado de la me-
sa se encuentra modificado. Hay un nuevo conjunto,.el 7. Asi es que al 'es
tado 3 le ha sido aplicado un opebador‘ "afiadir 4" lo que ha dado como resul
tado su estado 7.

Jugar de este modo pasando de un estado inicial a un estado final, se-
puede variar, pidiendo lo que.es preci.so, para volver al estado inicial. -
Otro ejemplo seria dar tres pasos al frente y luego tres pasos atrds para -
volver al estado inicial; este desplazamiento es anulado por el movimiento-
inverso.

los operadores inversos en matemdticas nos sirven para afirmar, por me
dio de estos ejercicios, el concepto de reversibilidad, aplicado en casos -
de la adicién, sustraccién, multiplicacién y la divisidén; afiadiendo primero
v quitando después, para volver al estado inicial o viceversa. En la divi-
sién separando conjuntos iguales y luego sumando conjuntos iguales (los mis
mos para volver al estado inicial), pudierdo cambiar el orden de los facto-
res.

Al principio o es evidente para los alumnos que la sustraccidn es la-
inversa de la adicién; ni que la adicidn es la inversa de la sustraccidn, -
lo migmo que la relacién entre la divisién y la multiplicacién.

Concretizaciédn miltiple significa que todo concepto tiene que ser pre-

centado de tantos modos como sea posible. Los nifos aprenden de modos dis—

tintos unos de otrog, y acepts

iividuales entre los nifios,




aprerden segin diversas escalas, alcanzando niveles distintos.

la situacidén de aprendizaje que es ideal para un nifio, puede no ser su
ficiente para otro; es preciso que entendamos que los nifios aprenden tam -
bién por caminos distintos. El uso de distintas concretizaciones ayuda tam
bién a la memoria a largo plazo.

Otro modo de establecer el mismo concepto es que, si el nifio tiene li-
bertad de hacer experiencias con gran nimero de concretizaciones, estas de-
ben ser tan variadas como sea posible, aunque el objeto sea entender la mig
ma idea bisica deducida de estas experiencias.

Se ha demostrado con el método clidsico de dotar a los nifios de un ins-
trumento o mecanizar cilculos para ellos incomprensibles, es una de las ra-
zones mis notorias del odio que posteriormente adquieren los estudiantes ha

cla las matemdticas.
D. Programa de Matemdticas para tercer grado de Educacidén Primaria

Resélver problemas relacionados con su entorno que impliquen operacio-
nes con numeros naturales sin que los resultados excedan de 10,000.

Resolver problemas que requieran sumar o restar fracciones de igual de
nominador.

Representar nimeros naturales menores de 1,000 en diversas formas aplg
cando las ideas de unidad, decena y centera.

Resolver problemas que impliquen adicién "sin llevar' y sustraccién -
"sin prestar’ con nimeros hasta de tres cifras.

Aplicar la nocién de fracciones 1/2, 1/3, 1/4, en la resolucidn de al-
Zunog problemas.

Repre:

- - .o ) i Loy o = A Ty }
formas los miltiplos de 1,000 hasta 10,000,
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rador.

Resolver problemas que.impliquen multipliCacién de un digito por otro-
digito.

Resolver problemas que impliquen sustraccidén de fracciones de igual de
nominador sin que éste exceda de 10.

Resolver problemas que impliquen multiplicacién de un digito por un nd
mero hasta de cuatro cifras, sin que el producto exceda de 10,000.

Exprese nimeros naturales como fracciones y algunas fracciones como ni
meros naturales.

Resolver problemas que impliquen divisidén exacta de nimeros hasta de -
dos cifras entre un digito. Exprese algunas fracciones camo nimeros mixtos
vy nimeros mixtos como fracciones.

Resolver problemas que Impliquen divisidn inexacta de nﬁmeros.hasta de
dos cifras entre un.digito. Identifique pares de fracciones equivalentes.

Resolver problemas que impliquen divisidn inexacta de nlmeros hasta de
cuatro cifras entre un digito.

Resolver series de problemas que impliquen mis de ura operacidn y que-

se deriven de una misma situacidn.
E. Metodologia del programa de Matemdticas del tercer grado

El enfoque de las matemdticas con el cual fue concebido este programa-
pretende que el nifio de primaria reconozca en dicha cilencia un Instrumento-
que le permita conocer, interpretar y transformar al mundo; es decir, que -
encuentre en ella un lenguaje que le ayude a organizar ideas e 1nformarse -
SObFé su ambiente y planear v resolver una gran diversidad de problemas que

surgen de dicho ambiente.

cque el tratamianto de los temas incluidos en -

Tal per




los cinco aspectos del programa (mumeracién, operaciones con nimeros natura
les, las fracciones y sus operaciones, gecmetria y probabilidad y estadisti
ca) se inicia siempre de la problematica real del nifio y vretorna a aplicar-
se a ella como punto final del proceso de aprerndizaje. Implica ademds, que
el alumno elabore sus propilos conceptos matemdticos mediante la actividad -

corporal, la manipulacidén, la observacién, la camparacidn, el andlisis, la-

]

obtencién de conclusiones, etc., derivadas de la problemdtica planteada y

!

que, una vez elaborados dichos conceptos, los aplique en forma creativa a
otras situaciones.

las metodologias concretas que se desprenden de tales planteamientos y

t

que se desarrollan a lo largo de las ocho unidades del programa, asi como

i

las ideas que las fundamentan,” se analizan en los siguientes parrafos con
el fin de explicar al maestro el por qué de dicha metodologia, y de facili-
tar la interpretacidn del documento.

Uno de los medelos y resolucidn de problemas. E1 modelo de una situa-
cién es la representacidn de los elementos esenciales de esa situacibn y la
relacidn existente entre ellos. El proceso de elaboracidn de un mcdelo ma-

temdtico podria representarse asi:

MODETO MATEMATTCO

.l

EEEDUCCION LOGICA ABSTRACCION INTERPRETACION.

L

|
1
|
|

— |
i ¢
! BEATTDAD v
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la abstraccién se realiza cuando, de algln suceso o fenfmeno de la rea
lidad que interesa estudiar, se identifican los elementos esenciales. la -
construceién del modelo matemdtico implica tanto esos elementos esenciales-—
como la relacién existente entre ellos. Dicho modelo permite obtener con -
clusiones sobre el asunto o realidad utilizando el razonamiento légicq@ Fi
nalmente, esas conclusiones se interpretan y aplican a la realidad de la -
cwal partid.

El empleo de modelos es importante.parque mediante ellos se puede lle-
gar a conclusiones que de otra manera serian muy costosas y dificiles de ob
tener directamente de la realidad.

Del maneio de modelos matemdticos arriba descrito, se deriva la metodo
logia para resolver problemas que aparece ampliamente detallada en las ocho
unidades del programa. En tal metodologia se incluyd un Gltimo paso: "in -
vente otros problemas...', para proporcionar al nifio situaciones en las que
utilice en forma creativa los corocimientos obtenidos.

En este contexto, la medicién, el cdlculo de &reas, perlmetros, asi co
mo los algoritmos de las cuatro operaciones que se trabajan durante el cur-
so, toman sentido no en si mismos sino como medios para resolver y plantear

problemas concretos®,
F. la divisién

[as intulciones se convierten en operaciones desde el momento que. -
ellas constituyen sistemas de conjunto a la vez "componibles y reversibles',
es decir: las acciones devienen en operaciones desde que dos acciones del -

MLsmo género pueden ser compuestas en und tercera accldn que pertenece a -

o del Libro o

ra el maestro, 3er. grado.




ese género y que estas acciones pueden ser "invertidas" o dadas 'vuelta'.
La operacibén consiste en una accidn interiorizada (reunir, discciar, -
ordenar) que deviene en reversible y que se coordina con otras openacionés«
en estructuras operatorias de conjunto. Ejemplos:
la accién de reunir = Suma (signo + "mas'").
Accidn de disociar = Resta o sustraccidn (signo - "menos').
Accién de reunir grupos iguales = Multiplicacién (signo X "por').
Accidn de disociar en grUpos iguales = I&visién (signo :, %~"entre"lq

Asi tenemos que dividir (discciar) es lo inverso a la multiplicacién -

11

(reunir). Ejemplo: 4 X 5 = 20 5X4 =20

200 5 = 4 200 4 = 5§
la ensefianza ohjetiva se puede hacer Utilizando semillas, papelitos, -
botones, etc., realizando las acclones de ascciar, juntar, reunir en grupos
iguales; la disociacibn, partiendo, separando, repartiendo en grupos igua -
les. En cada ejercicio deben combinarse las acciones: juntar-separar (la -
multiplicacidn y su reversible, la divisidn). Después de hacer ejercicios-
en forma concreta se pasa a ejercitar combinindolos en forma grafica y por-

{1timo con sImbolos numéricos.
G. Algoritmos

En el tratamiento de los algoritmos se sugiere, ademds de referirlos -
a una situacién problemitica, hacer énfasis grifica y operativamente en el-
manejo del sistema posicional del cual derivan¥®.

Tal actividad (ampliamente descrita en el cuerpo del programa) puede -

Tlevarse a cabo con el apoyo de las unidades, decenas y centenas del mate -

5Ty

- ; - .
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rial recortable, pues asi se facilitard al nifio la comprensidn de los paque
tes de unidades, decenas, centenas, etc, que tiene que manipular al traba -
jar un algoritmo.

Creemos que de esta manera el nifio no sdlo comprenderd los algoritmos-—
sino gue estard capacitado para crear los suyos propios (modificando la se-
cuencia, suprimiendo pasos a la misma, etc.).

Es conveniente ademis que el nifio llegue a automatizar los algoritmos;
en el tercer grado se inicia esta automatizacidn, pero si los algoritmos se
practican en clase con tal fin, deberd hacerse déspués de que el nific haya-
comprendido lo que significa sumar, restar, multiplicar o dividir, segﬁn -
sea el caso y la aplicacidn que tales operaciones puedan tener.

Ios algoritmos de las operaciones con nimeros positivos, en particular
los de la divisién y multiplicacién, deberdn apoyarse objetiva y graficamen
te; por ejemplo con repartos y combinaclones.

Se razona ldgicamente cuando se obtlene otra informacidn al aplicar de

terminadas reglas 1dgicas, a clerto clmulo de informacidn®.

¢Cudntas manzanas hay en cada grupo? ¢ Quéntos grupos hay?

\\\ ------- e \\ B x

Dos grupos de cuatro manzanas son = _ manzanas.
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81 las ocho manzanas las vamos a separar en cuatro grupos /jculdntas man

zanas habrd en cada grupo?

N P —
(D )(@9 (6@ NGs)
N ~_

Si separamos las ocho manzanas en ocho grupos ¢cuidntas tendrd cada -

~56 65 5SS S

Después de cada ejercicio el nifio juntard las manzanas en una cesta o-
bolsa al realizar la accidn reversible.

Forma simbdlica: despus de haber realizado bastantes o suficientes -
ejercicios como los anteriores y que el nifio los comprendid bien (la accién
reversible en forma concreta, objetiva y grafica) pasamos a realizar los -

ejercicios en forma simbdlica (simbolos numéricos):

2 X4

i
[ee]
o]
.
=

il
N

8 X1 = 8

4 X2 = 8 8 :2 = U4 8:8 = 1

Después de comprendido lo anterior pasaremos a la ensefianza del signo-
de la divisién en la otra forma, su nombre y el nombre de sus té&rminos:

Dividendo, nlmero que se va a dividir (repartir) en grupos iguales.

Divisor, nimero de partes en que se va a dividir (repartir) el dividen
do.

Cociente, nimero de elementos que contiene cada unidad del divisor.

Residuo, las unidades que sobran porque no completan otro grupo igual.
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Nombres de los términos y pasos del algoritmo:

COCIENTE=- 2 b

DIVISOR — 4 [ 8 g 6 «— DIVIDENDO
1 b
0
RESIDUO/
Primer paso completo: Primer paso simplificado:
x 2 2
u r\”/ 3 6 TR P
g 1
T
- 1

(el nifio ird suprimiendo pasos, hasta llegar a realizar la operacidn en for

ma simplificada completamente).

Segundo paso completo: Segundo paso simplificado:
2 Ly
L4 9 )
1 6
B 0




CAPITULO IT

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

A. Antecedentes

as matemdticas empezaron con la necesidad de contar, utilizando los -
dedos de las manos y ﬁies, piedritas, semillas, etc., muchos pueblos no te-
nian nombres para los nimeros superiores a dos y tres, pero se ingeniaban -
para realizar operaciones. Esta necesidad se hizo mds urgente en los pue -
blos que dejaron de ser némadas, al establecerse en las margenes de los i
os Nilo, Tigris y Eufrates, al aprovechar su fertilidad tuvieron qﬁe afron-—
tar problemas para repartip.la tierra, el grano, cuinto sembrar, pago de im
puestos, etc.

Fsto hizo necesario que se diera nombre a los nlmeros y que se elabora
ran operaciones de contar més alld de las nociones de "unos' y "muchos" . -
Con el tiempo se fue ampliando esta ciencia v ya en la antigiedad se utili-
zavon artefactos para ayudar al hombre en las operaciones, desde el abaco,-
hasta nuestros dias con calculadoras y computadoras electrdnicas.

Fl cadlculo, desde el que se realiza auxiliado con los dedos, hasta el-
que se lleva a cabo por medio de computadoras, €s un proceso intrincado y -
de todos los seres de la tierra, sblo el hombre 1o puede realizar. En la -
actualidad, no hay actividad humana o proceso del pensamiento que las mate-
mdticas no hayan intentado reducir a sus elementos esenciales.

las fichas perforadas fueron inventadas héce 250 afios, para ser utili-

g0 ge utilizaron an una-

zadas en un telar para Tejidos




computadora mecinica para contar votos.

Ademds del sistema decimal, se usa en las computadoras un cbdigo bina-
rio representado por fichas de agujeros y espacios en un lenguaie de.Si,o -
No. De las computadoras mecdnicas se pasa al de las electrbnicas a la velo
cidad de la luz pudiendo resolver complejos problemas en un mismo computa -
dor.

Pero todas estas operaciones aunque‘parezcan,increibles, no hacen nada
que no pueda hacer un hombre si tuviera tiempo. Todavia los seres humanos—

deben programar o preparar las memorias para que el computador las aplique.
B. Origen

las matemdticas en sentido estricto, se inician con las aportaciones, —
de los egipcios y babilonios aproximadamente por los afios 3,000 a. J.C. -
siendo los creadores de los rudimentos de las matemdticas, algebra y geome-—
tria, trabajando con nimeros y fracciones positivas ya que desconocian 1los-
nimeros negativos y el cero, no llegaron a desarrollar el concepto de demos
tracidn deductiva. )

la primera civilizacidn donde florecieron las matemdticas fue la Gre -
cia Clasica en los afios 600 a 300 a. J.C. Los pensadores griegos, de una -
mentalidad sorprendente vy ascmbrosa al dedicarse al estudio y comprensién -
de la naturaleza, utilizaron la geometria y fue en esta 4drea donde hicieron
sUS méximas contribuciones: fueron los primeros que concibleron la matemAti
ca deductiva mostrando verdades evidentes, cémo que dos puntos determinan -
una recta vy que todos los dngulos rectos son iguales, erigiendo varias es -

tructiras bdsicas en la geometria.

-

se dehid

v X . . . .
Tl umo de 1os nimeros Lrratlondl cons
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griegas: Egipto, Babilonia, drabes e hindGes, cuyos planteamientos eran to-
talmente emplricos.

Los nimeros negativos, introducidos por la mentalidad pragmatica de -
1os hindfies en 600 afios d. J.C. no tuvo aceptacién sino hasta mil afios des-
pués.

El uso de una letra para representar un mmero fijo pero desconccido,-
proviene de los griegos, pero fue hasta el siglo XVI que se introdujo el -

uso de una o varias letras para representar toda una serie de nimercs.

C. Evolucidn

las matemdticas no constituyen tanto un cuerpo de conocimientos-
como un tipo especial de lenguaje, tan perfecto y abstracto, que es -
de esperar. sea comprendido por seres inteligentes en todo el universo.

la gramitica del lenguaje (su adecuada utilizacidn) viene deter-
minada por las reglas de la 1ogica. (1)

[as matemidticas han sido la clave para el desarrollo técnico, indus -
trial, cultural y econémico de los pueblos, forjando desde la Revolucidn In
dustrial hasta la investigacidn atdmica que parte de la teoria de la Relati
vidad. Asi las matemiticas se han ramificado, y como creaciones del inge -

. . . e . - .
nio humano, no sdlo tienen aplicacidn en la vida cotidiana sino que, emanan
de la vida misma.

Al principio del siglo aparecen nuevas ideas, nuevas consideraciones - |
sobre el objeto vy valorizacidn de las matemidticas. Yolterra, Erriques y -
Castelnuovo son los primeros que hacen una critica para que las matemdticas

sean estudiadas desde otro punto de vista, no aisladas, sino unidas a otras

ciencias; estudiando la secuencia de los hechos y acciones que va a produ -

7 1 ) RIS QR L A AT g e e T s el
(1) Encrelopedia didactlca aplioadd.
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cir el conocimiento, el que no sdlo es te@@ia o sistematizacibn abstracta,-
sino una teoria resultante de hectos concretos de la realidad.

la forma para lograr tal objetivo (comprensién y estudio de las matemd
ticas) es acercar, en cada paso, la teoria a la experiencia y la clencia a- .
la aplicacidn. Hay necesidad de un cambio, la superacién y actualizacidn -
de conceptos, teorias, programas actualizados de acuerdo a los nuevos enfo-
ques psicogenéticos, algo mis congruente con la realidad.

Los precursores del cambio estaban al tanto de las ruevas corrientes, -
sus teorias se complementan adquiriendo un sentido mds profundo y concluyen
te a la luz de la Pedagogia General y la Psicologia, formando en si a la Di
déctica de las Matemdticas. Comenius y Pestalozzi son los iniciadores de -
una escuela activa, de la formacidn de estratos segin la edad y la forma -
cidén de un programa de Instruccidn (1o que hoy llamamos ciclos escolares) .

Comenius dice: El conocimiento debe necesariamente empezar a través de
los sentidos. las descripeiones deben preceder a las definiciones, con unda
ensenanza verbal el aprendizaje serad pasivoﬂ

Mediante la experiencia directa, la actividad, la concepcidn por si so
la a travds de los sentidos de las cosas; asl nacerd el concepto, primero -

vago y apenas eshozado, después mias preciso, consistente y claro.

la pedagogia cientifica se orientd en un principlo para ayudar a
los nifios intelectual o psiquicamente anormales, haciendo un enfoque-
no sobre las facultades intelectuales sino sobre la respuesta de los-
sentidos, se debia partir de lo concreto, una via de investigacidn co
rrelacionando lo sensitivo-mental, concreto-abstracto. Se realizd es
ta investigacidn tratando de que pudiera aplicarse también a los ni -
fios normales. Estos problemas médicos y psicoldgicos se transforman—
independientemente uno de otro problema en pedagdgico y los estudios—
se dirigen particularmente a las edades pre-elemental y elemental.(2)

ooy 2 e | -
’ - et S 1O
LoAada. Canada, a7y,
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A partir de Decroly vy Montessori la ensefianza de los conceptos parten-
apoyéndose en la ayuda de los sentidos; en Montessori los principios de la-
pedagogia cientifica son discontinuos, Decroly se basa en el andlisis, Ob-
servaciones globales, de lo complejo a lo simple, activo, analitico, con in
vestigaciones psicolégicas partiendo de lo general a lo particular, para -
llegar a los detalles aplicados a la ensefianza.

la psicologia genética de Jean Piaget, aporta las Bases de las que se-
derivan consecuencias pedagdgicas; sus aportes acrecientan las posibilida -

des de adecuar el trabajo escolar a las caracteristicas psicolégicas del ni
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fio; considera al nifio como un ser activo, pensante y capaz de tomar decisio

nes.
la Pedagogia Operatoria se ha desarrollado a partir de los aportes de-

la Psicologia Genética respecto al proceso de construccién del conocimiento.
D. Desarrollo mental del nifio

Pl desarrollo fisico y mental o psicolgico van unidos, siguiendo el -
primero una curva ascendente que al llegar a la maduracion o edad adulta, -
desciende llegando a la vejez, después la muerte. EL desarrollo mental si-
gue una linea ascerdente, constante, de equilibrio mbvil.

F1 desarrollo mental igual que el fisico y afectivo no prosigue en for
ma regular, sino que es un constante paso de desequilibrio (nacido de una -
necesidad) que tiende a asimilar del medio, nuevas experiencias y acomodar-
las a las ya existentes, llegando a un estado de progresiva equilibracién.

las diversas etapas de desarrollo o equilibracién son llamadas esta -

dios, estos estadios eatin conformados de estructuras intelectuales, que s

nizacidn, un sistema de relaciones antre ele
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real a la estructura del desarrollo del sujeto.

la adaptacidn intelectual es un continuo proceso de asimilacién y aco-
modacidn, que esté en juego continuo si la estimulacidn que recibe del me -
dio ambiente es constante. Asi, las estructuras formadas serdn la base y -
pasardn a formar las subestructuras del nivel superior siguiente. El proce
so de renovacion interno es constante y fuente del pPOgreso cognoscitivo, -
pero requiere de un interés que desencadene la .accidn.

El organismo sélo asimila cosas para las cuales estd dispuesto por ex-
periencias anteriores; los intereses del nifio cambian de un‘niVel a otro; -~
las estructuras son las formas de organizacibn de las actividades mentales~
hajo el doble aspecto: motor intelectual-afectivo en sus dos modalidades, -

individual y social.
1. El recién nacido y el lactante

A esta etapa corresporden los primerés tres egtadios del desarrollo -
del intelecto. En el primer estadio (0 a 2 afios aproximadamente) toda acti
vidad o movimiento que realiza el nifio serd instintiva, actos reflejos here
ditarios que estidn relacionados con la nutricién. El1 lactante liga los ob-
jetos a una situacién de conjunto y no a cosas aisladas; pero al finalizar~
el tercer estadio, hay una relacién entre los objetos; esta evolucidn del -
espacio se debe a la coordinacidn de los movimientos; reconoce lés relacio-
nes de causalidad de losg objetos entre si y las relaciones tempqpalés apare
cen paralelamente a las de causalidad; son categorias practicas de accidn y
no elementos del pensamlento.

Es en estos tres primeros estadios

74 novinientos que D
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boracién de un mundorexfepior, la construccidn del objeto y los sentimien -
tos se objetivizan.

la imitacidén se manifiesta en el nifioc por medio de actividades, accio-
nes sobre el mundo externo: el autamatismo se va perfeccioﬁando o Inventan-
do nuevas conductas ante diferentes situaciones de simpatia o antipatia. -
En este pericdo el desarrollo mental eS’ﬁarticulaﬁmente répide v de impor —
tancia especial, porque el nifio elabora a este nivel (primeros tres esta -
diog), el conjunto de subestructuras cognoscitivas que servirdn de punto de
partida a sus construcciones perceptivas e intelectuales ulteriores, asi co
mo cierto nimero de reacciones afectivas elementales que determinarén, de —
algﬁn modo, su afectividad subsecuente.

Estas estructuras espacio-temporal y causales, se efectlan apoyindose-
exclusivamente en percepciones y movimientos, mediante una coordinacién sen
sorio-motora de las acciones sin que intervenga la re?resentacién o el pen-
samiento. Empieza a diferenciar los objetos extericres a &1, afirmindose -
la conciencia del Yo. Sirven estas actividades para formar la base y faci-
litar la formacién de mecanismos de donde brotardn o nacerdn los procesos -

16gicos.
2. la primera infancia

la primera infancia (dos a siete afios) corresporde al cuarto estadio.-
Aparece el lenguaje, las conductas del nifio se modifican tanto intelectual-
como afectivamente. Se inicla la socializacién y de la inteligencia senso—
rio-motriz pasa al pensamiento, en esta fase pre-l8gica, la intuicién es im

portante y funciona al valorar la cantidad por el espacio ocupado.

l':f’ lag acciones
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cho v por (ltimo la accidn, que de perceptiva y motriz, ahora se reconstru-
ye con imidgenes a partir de experiencias mentales.

Con el lenguaje, el nifio se encuentra ante dos mundos: el mundo social
v su mundo interior. E1 nifio comlenza con una incorporacidn de datos a su-
Yo y esta asimilacién la adapta a situaciones nuevas, y prepara asi, el pen
samiento 16gico. la intuicién es una inteligencia préctica que, por una -
parte, es una prolongacidn de la inteligencia sensorio-motriz y por otra, -
prepara las nociones que se desarrollardn posteriormente.

F1l lenguaje conduce a la socializacién, que da lugar a los actos de -~
pensamiento. la intuicién comparada con la 1l6gica es un equilibrio menos -
estable por falta de reversibilidad.

A.partir del pericdo pre-verbal existe un estrecho paralelismo entre -
el desarrollo de la afectividad y de las funciones intelectuales, ya que se
trata de dos factores indisociables de cada acto; en toda conducta los méyi
les y el dinamismo energético se deben a la afectividad, mientras que las -
técnicas y el acoplamiento de los medios empleados constituyen el aspecto -
cognoscitivo. |

Una actividad muy importante en este estadio es el juego, que ayuda en

el desarrollo fisico, mental y afectivo. El juego se inicila en forma indi-

vidual, el nifio en su egocentrismo no acata reglas, platica o plensa en voz
alta, imita acciones, es animista, etc., y asi, poco a poco va ascendiendo-

al estadio del pensamiento formal.
3. Segunda infancia de los 7 a los 12 afios :

A este estadio corresponde la edad en que el nifio asiste a la escuela-

importante para su -

de los procesos meEn-




tales vy su desenvolvimlento, respetarlos v a la vez ayudar en las diversas-
manifestaciones de su evolucidn.

El paso de la primera infancia a la segunda, marca un elevado nivel de
la sintesis psiquica en el grado mental, en cambio no bay cambio notable en
su aspecto bioldgico.

El nifio adquiere.el,seniimiento deMsu,propia personalidad, y lo opone
a la de los demds. la disociacién de lo fisico y lo moral se esboza tardia
y lentamente, sus intereses siguen alin, orientados en especial hacia las -
personas.

los intereses sensorio-motrices evolucionan hacia el juego, aceptando-
las reglas impuestas del exterior, al iniciarse el sentido de cooperacidn,-
moral v, al aparecer las operacicnes intelectuales concretas, el nifio es ca
paz de construir explicaciones atomisticas.

El Sjuego de operaciones coordinadas es bisico para producir la elabora
cidn de las nociones de conservacién de la materia, la cual es fundamental-
para la aparicidn del periodo opefatorio. El tiempo y el espacio son esque
mas del pensamiento y no sdlo esquemas de accién. la construccidn del espa
cio tiene gran importancia desde el punto de vista pedagdgico.

Ias operaciones tienen una base sensorio-motriz y e%periencias,afectiw
vas sigulendo este desarrolqu de sensorio-motor pasa a Intuitivo o prenlé*
gico y luego a operatorio. las intuiciones se vuelven operacionales cuando
se constituyen en sistemas de conjuntos componibles N4 fevepsibles.

El egocentrismo de los ppimérbs estadios se Irda reduciendo de modo pro
gresivo mientras que a la inversa se desarrolla y se asegura el manejo de -

1as relaciones légicas. El nific en este estadio, por medio de acciones con
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viendo acciones futuras y actuando de .acuerdo a ellas. Piensa antes de ac-
tuar, reflexiona, discute consigo mismo, etc.

Fn este estadio o etapa, el nifio va ampliando su radio de”accién en un
amplio campo donde va a realizar las interrelaciones con el medio social, -
sus intereses han cambiado y se,orientan a entender y ampliar su mundo, po-
niendo en accidn los conoccimientos, destrezas, actitudes, para asimilar del

medio lo que necesita y formar nuevas estructuras del conocimiento.
4. la adolescencia

El pensamiento se ha vuelto 1dgico cuando se organiza en un sistema, -
operatorio obedeciendo las siguientes leyes:

Composicidn interna (cerradura).

Reversabilidad (inverso).

Operacién directa y la inversa teniendo como resultado una operacifn -
idéntica (neutro).

[ps elementos de la operacién pueden asocilarse entre si de todas manes
ras (asociabilidad).

Esta estructura general hace posible el pensamiento 18gico; en los ni-
fios corresponde a una estructura 18gico-matemidtica (gegunda infancia) en -
donde el pensamiento intuitivo se vuelve 18gico por la construccidn de gru-
pos, nociones y relaciones que sdlo en funcidn de un sistena todos los ele-
mentos se equilibran entre si.

Fn esta etapa de maduracidn sexual viene unida a desequilibrios deter-
minados principalmente par la afectividad. Son desequilibrios momentinecs-

que permiten al adolescente lograr un equilibrio superior, la conquista de-
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pensamiento formal, pudiende hacerlo ya en el plano de las ideas, sin el -
apoyo de las pepé;pciones. Reflexioma las operaciones independientemente -
de los objet@s, reemplazandolos por suposiciones.

las acciones interiorizadas, acciones en tanto proceso de transforma -
cién, son las operaciones ldgico-matemdticas, motores de todo juicio o razo
namiento. La afectividad sigue siendo el resorte que da impulsc a todas -
sus acciones.

la secuela psicogenética a la que responde la ampliacidn de las estruc
turas mentales se integra por etapas: observacidn, andlisis, lenguaje y re-
gulacidn, comprensidn e invencién, abstraccién, razonamiento y reafirmacidn,
aplicaciones y transferencias que, comparados con las etapas del método -
cientifico, vemos que el hombre investiga, siguiendo etapas por las cuales—
una estructura va formindose.

Estas etapas no siempre seguirdn el mismo orden, sino que de@enderén‘v
tanto de la situacién que se aborda, como de los antecedentes que se tie -
nen; lo cual se toma en cuenta para la determinacidn de lOS'procesos didac-
ticos correspondientes. Es decir, nos estén.determinando las etapas a se -
gulr en el proceso de aprerdizaje o método.

El adolescente construye sistemas y teorias (quiméricas e idealistas),
reflexiona libre y desligado de lo real. Su egocentrismo intelectual se ma
nifiesta queriendo arreglar o componer el mundo a sus ideas. De reformador
pasard a realizador, logrando su adaptacidn o un equilibrio que marque su -
acceso a la edad adulta.,

Su personalidad resulta de la sumisién del Yo a una disciplina, se -

siente diferente por la vida nueva que se agifa en 8L: sentimien
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deportivos o sociledades juveniles, etc. Este estadio se prolonga casi has-

ta los 16 afios, y termina cuando se ha integrado en la edad adulta.
E. Enfoque psicogenético

Las bases tedricas que nos llevaron a determinar el origen del proble-
ma en la prictica son: la teoria psicogengtica de Jean Plaget, la cual nos-
dice que el pensamiento del nifio adquiere caracteristicas lbgicas, la evolu

cibn de su pensamiento se va haciendo cada vez més compleija, con una tenden
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cia hacia la abstraccidén y va logrando poco a poco la realizacién de las -

operaciones matemdticas al ser ca?az de construir clasificaciones jerdrqui-
cas y de canprender la inclusién de una subclase a una clase mayor, y a la-
vez, separar lé clase en subclases, lo que le permite comprender y manejar—
la suma, resta, multiplicacibn y la divisidn.

Tel razonamiento 1&gico se deriva la reversibilidad del pensamiento, -
de ahi que el nifo pueda invertir un proceso y volver al punto de partida.-
Tl desarrollo del pensamiento concreto se alcanza entre los siete y losg 11~
afios, v para lograrlo, el nifio tiene que pasar §or un proceso paulatino y -
progresivo que no podrd comprender bien sin el proceso que le antecede.

Uno de los principios Bisicos de la psicologia genética consiste en -
bBuscar los antecesores de una conducta, los mecanismos formadores. Para la
psicologia genética no existe ningin proceso de adquisicidén de conocimien -
tos que canience "desde cero' vy mucho menos cuando el sujeto tiene sels -
anos.

Piaget ha demostrade que el nifio, en su esfuerzo por comprender lo re-
al, reinventa las categorias fundamentales del pensamniento 18gico-matemid ti-
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mo una etapa instrumental, hoy sabemos .que el método puede simplemente favo
recer o dificultar los mecanismos de aprendizaje del individuo, mecanismos-
que son propios del sujeto y que el método no puede,crear migicamente. Es-
te Gltimo es la fnica concepcidn compatible con los descubrimientos de la -
psicogenética.

E1l enfoque psicogenético se fundamenta en que la inteligencia, la afec
tividad y el conocimiento Se.construyen4progpesivamente,a partir de las ac-
ciones que el nifio desarrolla sobre los objetos .de su realidad.

A la escuela como parte de esa realidad donde el nifio se desenvuelve,-
le corresponde la funcidn de favorecer su desarrollo y compensar las limiti
ciones inherentes. Por lo anterior los objetivos contenidos, las activida-
des y la evaluacidn tienen como eje integrador la 1inea del desarrollo, asi
podemos clasificar los objetivos de la sigulente manera:

Objetivos del desarrollo afectivo-sccial: egtabilidad emocional, respe
to mutuo, cooperacién, incorporacidn gradual al trabajo colectivo y de pe -
quenos grupos.

Objetivos del desarrollo cognoscitivo: funcin simbolica, operaclones-
16gico-matemdticas, operaciones infralBgicas o espacio-temporales, bases pa
ra la lecto-escritura y matemidticas.

Objetivos del desarrollo psicamotor: desarrollo de su autonomia en el-
control y coordinacién de movimientos amplios y finos. Alto grado de accio

nes del nifio sobre los objetos, actuando en completa libertad.
1. Didictica psicoldgica basada en la teoria de Jean Plaget

Para Piaget el material no debe servir de tema y hacer gentir la nece-

sidad del nimero o de la medida, sino servir en el desarrollo de ci

ves gque despues
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co; por ejemplo, para la formacidén del nimero: la experiencia de la conser-
vacién de los conjuntos, del ordenamiento en serie v la de correspondencia-
biunivoca.

Su idea fundamental era que el iInterés .del nifioc no sea atraido por el-
objeto material en sl o por el ente matemdtico, sino mis bien por las operd
ciones sobre el objeto o sus entes. Recurrir a la accién no conduce del to
do a un simple empirismo, al contrario, prepara la deduccidn, forma ulte -
rior con tal que se tenga presente que la accidn bien conducida puede.ser -
operatoria y que la formalizacién mis adelantada lo es también¥.

la importancia de las operaciones en el desarrollo de las estpﬁctupasé
nos reafirman en la necesidad de una nueva pedagogia, a una ensefianza acti-
va. basada en ellas. las investigaciones de Piraget nos dan una base sdlida-
para una didactica psicoldgica de las matemiticas en las edades pre-elemen-—
tal v elemental. ’

la teoria psicogenética de Jean Piaget nos demuestra que la edad tiene
un papel de primer orden en la formacidn de las estructuras mentales del ni
fo; pero también es muy importante la influencia que el nifio recibe del me—
dio fisico, socio-afectivo y cultural que le vodea. |

la asimilacién real de los conocimientos se realiza por medio de la ac
cién, por lo que hay que motivar, despertar el interés de los alumnos por -
Llevar a cabo o ejecutar acciones o actividades que pueden ser individuales
O en grupo. la inteligencia actla por medio de operaciones, su funciona -
miento es activo, producto de la interiorizacién o coordinacién de las ac -

ciones.,

[a Didactica General estudia la caracteristica fund

de los oro-
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cesos formadores, deduciendo los principios metodoldgicos en que se debe -
fundar la ensefianza. El maestro debe conocer ejemplos concretos que mues —
tren cdmo debe proceder en situaciones escolareé reales que a menudo presen
tan pocas posibilidades de aplicacién a muchos postulados de la escuela ac-
tiva, por lo tanto la didéctica auxilia a la Pedagogia en la realizacidn en
detalle de tareas educativas mids generales; por ejemplo, como conducir al -
alumo a la adquisicidn de ura nocidn, operacién o tédcnica de trabajo, me -
diante el conocimiento psicoldgico de los nifios y su proceso de aprendiza -
je; pero lo mids Importante, cémo se llevan a cabo los procesos de aprendiza
je y las condiciones mds favorables para estos procesos formativos.

la didactica tradicional hace uso de la intuicidn, centra la atencidn-
en el objeto, lo describe, copia, formula verbalmente el resumen, lo memori
za, es la diddctica de las lecciones de cosas. Deja todo el peso del proce
50 a la memoria, dando como un hecho que la inteligencia se nutre con los -
aportes de los sentidos, pero atribuyendo al sujeto un papel insignificante
en la adquisicién de esos conocimientos.

Un gran progreso fue el satisfacer una de las condiciones indispensa -
bles para adquirir la mayor parte de las nociones y operaciones al dar Im -
portancia a los datos concretos. Una ensefianza es mis completa entre mis -
brganos de los sentidos se apliquen en su conocimiento, pero si sblo es la-
vista y el oido, la actividad es minima y de alll proviene con frecuencia -
el escaéo interés de los nifios por los temas de estudic que se les presen -
tan. El nifio tiene menos libertad de moverse dentro de un sistema de Ideas
para poder expresarse y expresar el nuevo concepto o conocimiento;

Csas
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Claparede reconocen la funcidn activa .del pensamiento al servicio de la ac-~
cién déndole una interpretacién de acuerdo a la corriente asociacionista.

A finales del siglo XIX aparece una corriente pedagdgica basada en la-
reaccibn que sobre el alumno produce la accidn del medio vivo en quepactﬁa,
esta reaccidn es la expresidn. Esta psicologia declara que primero se cre-
an las representaciones Intuitivas de los nimeros y que después se deducen-—
las operaciones. Asi tenemos las expresiones como la pintura, el dibujo, -
las operaciones matemiticas, etc.

El hombre es un ser activo que actia esponﬁéneamente en la accibn crea
dora entre el sujeto y el mundo. Este contacto se realiza gracias a lag -
funciones mentales que propician los procescs psicoldgicos para poder poner
se en contacto con el mundo que le rodea. .

Al presentarsele un problema, el.hombre reflexiona y encuentra und so-—
lucidn; se le presentan dudas o alternativas, estudia la situaciéna investi
ga las causas, espécialmente sobre los posibles efectos de su accidn; la va
lidez de sus conclusiones se comprueban con la accién. Dewey y Claparede -
llegaron a analizar el acto del pensamiento v lo dividieron en cinco pasos-
16gicamente distintos:

-La percepcidn de una dificultad.

~Determinacidn y definicién.

-La sugestidn de una solucién posible.

-ELl desarrollo, el razonamiento de la consecuencia de la sugestidn, ¥

~-la observacién y la experimentacién ulteriores que llevan a aceptar o

rechazar la sugestidn.

En el nifio, la accifn predomina sobre la reflexién. No le interesan -
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ca, se transforma en,verificacién.medianﬁe,pwuebas y experimentos, por lo -
que no puede oponerse la accibn infantil al pensamiento, al conocimiento o-
a la ciencia.

Dos son las dimensiones que se distinguen en todos los fendmenos inte-

lectuales:

Primero: una relacidn de interaccién entre el sujeto y el medio, la ex

periencia del sujeto en cada mcmento de su contacto con lo real.
Segundo: en la historia de los procesos intelectuales que se lleva a -~
cabo a medida que se desarrolla.

la ensefianza debe responder a las necesidades del nifio; debe. haber una

relacidn entre la ensefianza tefrica y las acciones practicas en los méto -

dos. Fl nifio desarrolla con su actividad el elemento cognoscitivo de la .-

conducta, a través de sus primeras experiencilas concretas, en forma progere-

siva.

la escuela activa hizo un gran aporte a la pedagogia, al demostrar, se

ofn el tedrico alemin Georg Kerschensteiner, que no se observa sin Densar,-

para que una adquisicién intelectual quede definitivamente asegurada es pre

ciso que se cumpla el acto final, el de la verifice acién de la migsma idea -
que al principio debe tomarse como una simple proposicién hipotética.

Una buena escuela activa serd la que incita a sus alumnos a hallar por

si mismos ideas nuevas y a verificar por ellos mismos la fidelidad, la com-

probacién de su trabajo; en esta forma permitird al nifio elaborar sus pre —

pias nociones.

EL eiemento fundamenbal d61 pensamlﬁhto no son. La% imdgenes Slno
asque : >laboracion el 2




estas acciones podrian ser reales en cualquier momento aunque en el-

lenguaje matemdtico se limita a designarla bajo la forma de actos in

teriopizados; es decir, de operaciones del pensamiento. (3)-

" En el pensamiento operatorio la imagen se convierte en simbolo a cuya-
percepcién evoca la operacidn a que el objeto en cuestidn puede dar lugar e
inversamente al observar la operacifn puede imaginar la reconstruccidn del—
objeto inicial. la imagen es un soporte del pensamiento que al simbolizar—

las operaciones hace posible su evocacidn. Pilaget dice "la imagen es una -

copia activa y no trazo o resto sensorial de los objetos percibidos".
a. la reversibilidad

El nifio es irreversible cuanto menos edad tiene; ?quue estd mds cerca
de los esquemas perceptivos motores o intultivos de la inteligencia iniéiaL
por eso puede adquirir un nuevo hibito e invertirlo (operacidn Inversaly pe
ro la percepcidn prevalece. Mientras mas avanza en edad, Sus procesos men—
tales mis evolucionan, en.la inteligencia estd psicolégiQEﬁ@nte incluida -
con-la operacién directa, la inversa; o sea que ya construyd la nocién de -
reversibilidad, contruye hipdtesis y las desecha para volver al punto de -
partida.

Conociendo las diferencias entre hibito y operacidn, en la escuela pri
maria se podbé conducir al nifio a su formacién. Con la adquisicion de la -
peversihilidad el nifio puede construir ya las nociones de cantidad, peso y-
hasta volumen de la materia.

Otra operacién cuya aplicacién es muy ﬁnportante a la didictica es la-

asociativa (en el sentido 18gico del términol; es decir, el pensamiento que

3 e e, b s ST p o . — N .
da siempre en libertad para e 5 direccionss, -
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realizar rodeos, realizar con dos procedimientos diferentes y obtener igua-
les presultados. Esto es también propio de la inteligencia.

En las operaciones numnéricas aritméticas, forma "grupos', que reune en
sistemas de conjunto a las operaciones directas, inversas, asociativas; -
etc.; como sistemas de conjunto de operaciones psicoldgicas los agrupamien-—
tos y los grupos son estructuras inherentes no sblo al pensamiento del hom-
bre sino a su accidn. |

Si se quiere ensefiar a los alumnos la tabla de multiplicar como un sis
tema de operaciones, estudiardn con ellos, las miltiples combinaciones en -
tre las diversas operaciones: desde las combinaciones mis simples a las com
plejas. Sin hablar de la elaboracidn de la multiplicacidn a partir de la -
adicién reiterada y de relacionar la miltiplicacidn con su inversa, la divi
s16n.

De este modo la tabla de multiplicar serd para el alumo un sistema en
el que podrd sin dificultad, deducir una operacidn de otra; es decir, lo -
grar el mismo resultado por diferentes caminos, gracias a la movilidad y a-

la coherencia de las partes.
h. La operacidn y la cooperacibn de los alumnos

El nifio debe aprender a actuar dentro de un grupo, a realizar un inter
camhio intelectual, aprender a participar en discusiones, comprendiendo los
puntos de vista de los demds, respetandolos, compardndolos con 1os proplos,
cuando los conceptos no sean rigidbg ni limitados.

De esta forma su mente se adaptard a una organizacion "grupal", pues -

+ s - "ﬁ- - Pl - o N
la estructuracidn del pensamiento es srupos moviles que-
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Esto auxilia a los alumnos a resolver problemas matemdticos y a enca -
rar operaclones asociativas; asegura la comprensidn entre alumnos que propo
nen diferentes métodos de solucidn.

las consecuencias didacticas serdn que el trabajo de conjuntos y la -~
discusidn en comln de problemas, se derivarin de actividades socializadas -
que ayudarén a la formacién, en el alumno, de agrupamientos operatorios que
favorecerdn su desarrollo ulterior.

[a investigacidn se define como una actividad Intelectual en cuyo cur-
so se forman las nuevas nocilones y operaciones.

Ninguna nueva conducta surge exabrupto y sin preparacidn; en todos los
terrenos de la psiquis siempre es el resultado de una larga serie de conduc
tas anteriores mas primitivas, en las que no hay sino una diferenciacitn o-
una coordinacién nueva. Toda operacidn o nocidn tiene una trayectoria que-
le dio origen, la de su construccidn progresiva continiia a partir de elemen
tos anteriores del pensamiento.

Teda investigacidn parte de una pregunﬁa o de un problema; por ejemplo,
cada una de las preguntas (qué es?, Jcudnto?, icon qué fin?, ¢cudndo?, es -

tn en funcidn de un agrupamiento o de un grupo previo. Cada ura de las -

1

preguntas es necesariamente funcidn de ura operacidn. (Qué es? obliga a
clasificar; (es mds o menos? obliga a comparar; (ddnde?, icudndo? obligan a
ordenar; (por qué? obliga a explicar; (para qué? obliga a evaluar; acuénto?
obliga a contar; por 1o que una pregunta o problema, no son sino proyectos-
de accidn o de operacidn que contienen un esquema anticipador.

[a asimilacidén mental es, pues, la Incorporacidn de los objetos a los-

esquenas de la conducta, vy esta acomodacifn a nuevos objetos da lugar a la-

e e e A o Bt oot e i s e



Y UV

asimiladoras que hay entre el sujeto y el objeto @ara su aplicacidén en el —
aula. Por ejemplo, ejercicios de utilizacidén de nociones perceptivas en ac
tividades exploratorias: siguiendo contornos, eligiendo puntos de referen -
cia, de relacidn utilizadas en la formacidén de esquemas precisos que sirvan
para fijar las formas de figuras espaciales, nocidn de &ngulos, proporcio -
nes, paralelismo, particidn, equivalencia, etc.

"Los hechos de observacién corriente son mal registrados por el espiri
tu cuando éste no posee los esquemas asimiladores necesarios para tal regls
tro” (4.

Por asimilacidén activa se captan las categorias de cualidades de '"uti-
lizacion" y las de las propledades espaciales de las cosas. La nocién fun—
damental de nlmero, nace de la fusidn de dos agru@amientos de operaciones:-—
la seriacidén de términos de un conjunto y la distribucién por clases.

La operacidn de contar constituye un esquema de asimilacidn, pasar -
efectiva e interiormente por la coleccidn a evaluar y en hacer carresponder
cada término con una cifra; la adicién y la sustraccidn se derivan de la -
operacién de reunir y discciar dos conjuntos; la multiplicacién y la divi —
si6n son formas abreviadas de las antariores.

Toda asimilacidn supone dos térmirnos, el sujeto y el objeto que se asi
milan o someten a los esquemas de actividad de que dispone; por ejemplo: -
cortar (inteligencia sensorio-motriz), seriar (Qperaciones 1ogicas), explo-
rar (actividad perceptiva), reducir (operaciones e5§aciales)3 etc.

Todos los esquemas pueden usarse en forma material o interiorizada; pe
ro su aplicacidn a los objetos es necesaria, para que el sujeto aprenda a -
conocerlos. [a carencia de esquemnas de asimilacidon hace al suieto intelec-
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tualmente ciego a las propiedades de las cosas; pero estos esquemas IO for-
man los conocimientos determinados, pues carveciendo de contenido, son cono-
cimientos en potencia, SO COmO herramientaé que estin a disposicidn del su
jeto en toda situacién para aplicarse en una situacidn habitual o nueva, a-
determinado nimero de objetos.

"La Genesis del pensamiento del nifio es asi la génesis de sus esquemas
de asimilacidn y de los conocimientos que resultan de su aplicacién a las -

cosas" (5).
c. Parte didactica

la ensefianza debe dirigirse a la construccidn de las operaciones por -
el alumo. Pensar es actuar, ya asimilando datos de la experiencia para -
aplicarse a nuevas operaciones, mediante reflexiones (operacidn interioriza
da sobre objetos imaginados, pero que constituyen un acto real). Las opera
ciones definen las rociones y su ejecucidn efectiva provoca la ensefianza, —
primero, vy en forma interiorizada o representativa después.

Antes de abordar el problema de la realizacidn préctica de una unidad-
de ensefianza, el maestro debe buscar qué operaciones estdn en la base de -
las nociones que desea hacer adquirir a sus alumos. Si las asignaturas -
son interpretadas en términos de operaciones, la Psicologia Genética nos da
la base para encontrar cémo provocar su adquisicién por el alumno. 81 sabe
mos que todo acto Intelectual se construye progresivamente, aflanzandose s0
bre reacciones anteriores y mas ppimitivas, el maestro debe crear situacio-

nes psicoldgicas para que el nifio pueda construir las operaciones que debe-

adquirir, partir de los esquemas de que el nifio dispone y desarrollar una -
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nueva operacidn.

Presentar material adecuado a esa actividad intelectual y vigilar para
que la blsqueda de la nueva operacidn se oriente en la direccién deseada es
determinante pues, que el maestro se‘proponga llevar a sus alumos, a Ccons-—
trulr por si mismos las nuevas operaciones. ’

F1 problema como proyecto de accibn efectiva, la investigacidn por el-
alumo es la mids dificil de las formas de ensefianza, porque sl al presentar
el problema no se acude a los esquemas de que el alumno dispone con facili-
dad, si los puntos de partida son insuficientes, la investigacidn no llega-
a obtener los resultados esperados; se pierde el tiempo vy el interés, y la-
mayoria remmncia a todo esfuerzo. Es Importante simplificar al mximo las-
circunstancias exteriores de la investigacién y las formas de actividad que
exige.

Se debe en medida de lo posible, dar al alumo oportunidad de ejecutanr
materialmente las operaciones durante sus ensayos o tanteos. El nifio quie—
re ante todo actuar y ver el resultado de su trabajo.

El problema se presentard en forma prictica, para satisfacer necesida-
des vitales y recreativas; de esta forma despertard el interds de todos y -
aflanzard las nociones que se asimilaron mal anteriormente. Evitando, al -
comienzo de una unidad de ensefianza, el emplec de simbolismos especiales, -
los cuales irdn reemplazando poco a poco a las expresiones concretas inven-
tadas por los nifios en sus actividades o desarrollo de la investigacibn. -
El interés del nifio constribuye a la formacidn de su pensamiento.

Organizados en discusiones en comin, trabajo en equipos e individuales

- -4

olin acuerdo general, sesiones de informacidn sobre
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que pueda aplicar vy cdmo aplicarlas en las situaciones del problema presen-
te; el trabajo en equipo facilita este proceso, porque se presentan diferen
tes puntos de vista vy se experimentan diferentes métodos. Pocos alumnos -

por equipo hacen mids fdcil su adaptacidn reciproca.
F. Principios psicoldgicos

El desarrollo de la inteligencia debe concebirse como "reconstruccidn-
continmua de la experiencia' en el sentldo de la s1stematlzacwon y de su ve-
rificacién cada vez mis acelerada. En todos los fendmenos Intelectuales se
distinguen dos dimensiones: primerc, una relacidn de interaccidn entre el
hombre y el medio, definida como la experiencia actual del sujeto a cada mo
mento de su contacto con 1o real; segundo; es la expresidn de la historia -
de los procesos intelectuales durante el desarrollo del individuo.

la accidn vincula al sujeto y las cosas cambian de estructuras a medi-
da que el nifo crece; la disposicidn de log nifios en la clase ha variado, -
han pasado de sujetos pasivos a actores en el proceso de la ensefianza: su -
disposicidn en equipos, aln en clases numercsas, con una nueva disciplina -

=
A

de trabajo (no es facil adquirir para los ya habltuados a la disciplina r
gida) permite introducir algo tan Importante como la discusidn, ya que en -

k] A 2 e P . ey o oo - > -
la discusion p@[’f tlamos nuestros conocimientos.

"Guiar el aprendizaije consiste en provocar mediante reactivos adecua —

dos la tiva v variada de las cperaciones gque son el funda -

mento del conoccimiento™ (6).

Fl educador sahri que no ensenda

be poner al nif
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zacibén de operaciones concretas (actividad que llamamos féctica) y la inte-
riorizacién de tales operaciones. Propenderd a facilitar todos los elemen-
tos que estin en la base del comocimiento (percepciones) y pondrd en marcha
los mecanismos operatorios que permitirdn la asimilacidén del conoccimiento.-
Todo conocimiento exige su insercién en una estructura.

Provocar las operaciones que pongan en juego los esquemas asimilato -
rios es, en sintesis, el principio bdsico de toda accién didactica.

la psicologia genética estructuralista nos permite advertir que el ni-
fio comienza por diferir del adulto y nos muestra cdmo se construyen, a tra-
vés de sucesivas etapas de desarrollo, ciertas estructuras 16gico-matemdti-
cas que constituyen el furndamento de las formas evolucionadas del pensamien
to adulto.

lo que asombra en este periodo de las operaciones concretas dice Pia -

get, es la unidad funcional, que liga en un mismo todo las reacciones cog -
noscitivas, lGdicas, afectivas y morales. Se trata de un gran proceso de -
conjunto que puede caracterizarse como un pasaje de la "centracidn subjeti-
va en todos los dominios a una descentracién a la vez cognoscitiva, social-
v moral'™. (7).

Despues de los doce afios deviene el pensamiento formal, las operacio -
nes 1dgicas se trasponen del plano de la manipulacién concreta al plano de-
las ideas expresadas en lenguaje de palabras o simbolos matemdticos sin que

sea necesario el apoyo de la percepcién o de la experiencia.
1. Psicogénesis de la clasificacibn, seriacién y correspondencia

El proceso de construccidn de la clasificacidn, seriacidn y correspon-
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dencia pasan por tres estadios:
a. Primer estadio

Comprende o llega hasta los cinco o seis afios aproximadamente. Al ma-
nejar el material de los Bloques Ldgicos, clasifica o coloca las figuras -
con diferentes criterios v deja otros sin clasificar por semejanza. Colec~
cidn figural.

Seriacién: seria por parejas o trios.

Correspondencia: formard filas de igual longitud aunque no tengan -
igual nimero de elementos. No establece,corres@ondenciambiunivoéa.

b. Segundo estadio

Comprende desde los cinco o seis hasta 1os siete u ocho afios aproxima~
damente.

Clasifica tomando en cuenta las diferentes formas de criterios en for-
ma separada, forma, color, tamano. Clasifica todas las figuras y anticipa-
el criterio sin inclusidn.

Seriacidn. Construye la serie de varillas por tanteo respetando la 11
nea base. Si se le dan mis varillas no puede intercalarlas. Desbarata la-
serie para incluirlas.

Correspondencia. Establece la correspondencia biunivoca y se apoya en

la longitud de las hileras.
c. Tercer estadio, a partir de los 7-8 afos en adelante

Clasificacidn. Anticipa el criterio con que se va a clasificar y lo -

conserva a lo largo de la actividad, puede clasificar coa base en diferen -

res cpiterios (movilidad) v toma en cuenta a todos los olementos del univer
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Seriacién. Método sistemitico, que puede hacer una serie creciente o-
decreciente, Al agregar varillas las intercala. Ha construido la tfansiti
vidad v la reciprocidad. Correspondencia es de término a témino en dife -

rente orden. Ya no sigue linea.
G. Concepto de nimero
1. Construccidn esponténea

Fl concepto de nimero es el resultado de la sintesis, de la operacion-
de clasificacién y de la operacidn de seriacién. la clasificacién y la se~
piacidn se fusionan en el concepto de nimero.

Clasificar es "juntar" por semejanzas y "separar' por diferencias. El
andlisis del concepto de nimero, nos permite Canﬁrender el proceso a través
del cual los nifios construyen el proceso del nimero. En la clasificacidén -
Se toman en cuenta -ademds de las semejanzas y diferencias— otros dos tipos
de relaciones: la pertenencia y la inclusidn. la ?eptenencia es la rela -
cibn que se establece entre cada elemento y la clase de la que. forma parte.
la inclusidn es la relacién que se establece entre cada subclase y la clase
de la que forma parte.

El concepto de nimero es el resultado de la sintesis de las operaclo -
nes de clasificacién y seriacidn. Seriar es establecer relaciones entre -
elementos que son diferentes en algin aspecto y ordepar esas diferencias. -
la seriacidn operatoria tiene dos propiedades fundamentales: reciprocidad y
transitividad.

Transitividad es estahlecer una relacifn entre un =lemento de ura se -
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relaclidn que hay entre el primero v el {iltimo. Cada elemento de una serie-
tiene una relacién tal con el elemento inmediato que al invertir el orden -
de la comparacidn, dicha relacién también se invierte. En sintesis, puede-~
decirse que el nimero es al mismo tiempo clase y relacién asimétrica, se de
riva tanto de la clasificacién como de la seriacién.

Para establecer la equivalencia numérica entre dos conjuntos bacemos -
uso de la operacién de correspondencia: comparar dos cantidades es, efectli~
vamente, o bien poner en proporcidn sus dimensiones, O poner sus elementos—
en correspondencia término a té&rmino, O corres@ondensia,biunivoca o compara
cidn cuantitativa.

la forma de representar graficamente los conceptos es fundamental para
distinguir los conceptos matemdticos de los simbolos o signos que los repre
sentan y comprender el significado de ellos. El significado es el concepto
o la idea que un sujeto ha elaborado sobre algo y existe en &l sin necesl -
dad de que lo exprese graficamente. Por lo mismo, para que una representa-
cién gréfica sea tal, se requiere que el sujeto establezca relacibn entre. -
el significado y el significante. Se justifica abordar la representacién -
gréfica de un concepto sdlo cuando el sujeto la ha construido o lo estd ~
construyendo.

05 procesos de construccidn de las operaciones de clasificacion, se -
riacién v correspondencia son simultdneas, ésto significa que el nifio no -
las construye en forma sucesiva sino al mismo tiempo.

Fl nifio atraviesa por etapas o estadios en el proceso de construccidn-
de cada una de estas operaciones.

Cuando un nifio se encuentra en determinado estadio de una de las apera

clones, NO necesarlamente asta

dog opera-




la secuencia de los estadios es la misma en todos los nifios; es decir,
que si bien las edades pueden variar, el orden de los estadios se conserva.
Alin cuando podemos relacionar los estadios con determinadas edades cro
noldgicas, éstas no sdlo aproximadas ya que varian de uma comumnidad a otra-
e incluso de un nifio a otro, dependiendo de las experiencias que cada uno -

tenga.
2. Consecuencias pedagdgicas

F1 conocer el proceso para la construccidn de los conceptos del nimerao,
nos servird para derivar de ellos algunos lineamientos generales en nuestro
trabajo con los nifios, organizando en el aula situaciones de aprendizaje -
que favoreztan la construccibén del concepﬁa de nimerc.

En las etapas de preescolar y primaria, los nifios necesitan actuar so-
hre los objetos fisicos, concretos, a fin de construlir los conceptos, en es
te caso matemAticos.

Es muy importante que el nifio juegue con el material antes deigtilizaz
lo en funcidn del trabajo.

Fl material que se use debe tener por lo menos tres criterios diferen-
tes que puedan establecerse para clasificar. Es importante que el universo
constituya una clase; es decir, que los elementos que lo formen tengan una-
propiedad en comin, .de preferencia cosas conocidas de los nifios.

las sigulentes son lineas fundamentales de trabajo que se pueden mane-
jar con nifios del segundo y tercer estadio.

- Toma de conciencia de las semejanzas.

- Pertenencia inclusiva.

- Movilidad e oriterio ol
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- Reunidén y disociacién de colecciones.

Es fundamental estimular el pasaje de las colecciones pequefias a las -
grandes (método ascendente: reuniones sucesivas) y de las grandes a las pe-
quefias (método descendente: disociaciones sucesivas), pues la coordinacibn-
de estos dos métodos es la que llevard a la inclusidn, caracteristica del -
periodo operatorio.’

Serd también importante permitir todos los tanteos que los nifios dese-
en hacer para encontrar el nlmero de cajas, sobres o rutas que necesiten_gg
ra su clasificacidn.

Para trabajar seriacibn en el aula, se recomienda que:

Serien basandose en caracteristicas cualitativas; que los elementos -
pertenezcan a una misma clase.

Utilicen diferentes materiales con objeto de variar tanto la diferen -
cia a seriar (tamafio, grosor, edad, etc.) como el material, conservando la-
misma diferencia.

En todas las actividades que trabajemos es necesario decirle al nifio -
claramente, a través de la consigna, qué le estamos solicitando y sin darle
la respuesta.

Para iniciar el trabajo sobre las representaciones graficas se requie-
re que los nifios tengan contacto cotidiano con las mismas.

Usar la representacidn gridfica de la seriacidn, clasificacidn y corres

pondencia, después de utilizarlo y manejarlo.
H. Enfoque psicoldgico del proceso de aprendizaje
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81 producen los estimulos de su entorno, concretos, afectivos y scciales.
El proceso del conocimiento es la interaccién del sujeto con el obje -~
t0; es decir, la accidn del nifio sobre el objeto de conocimiento, la asimi-
lacién v reajuste de las nuevas abstracciones para llegar al equilibrio.
la construccidn del conccimiento en el nifio tiene tres dimensiones:
Fisica; cuando el nifio actla sobre los objetos, hace abstracciones de-
las propiedades fisicas y conoce cdmo los objetos reacclonan entre las ac -
iones.
[Hgica-matemética: al actuar sobre los objetos, va creando mentalmente
relaciones de diferencias y semejanzas, segin sus caracteristicas y estruc-

turas , las clases y subclases. Ia relacidén estrecha entre la dimensién fi-

sica y la 18gica-matemitica es igual, es una interdependencia reciproca. -

Se encuentran también las funciones infraldgicas o marco de referencia espa

clo-temporal.

Conocimiento social. Esta dimensién es arbitraria, ya que proviene -
)

del consenso socio-cultiral establecido. La lectura oral, la lecto-escritu

ra, valores y normas soclales, etc., se construyen en su relacidn con los -
adultos del medio donde se actla. FEsta relacién humana debe ser armdnica y

favorable ya que el aspecto socio-afectivo positivo, es la base emocional

{

que posibilita su desarrollo integral.

Fl nicleo de las actividades de la escuela primaria debe ser el-
desarrollo espontdnes de la inteligencia del nifio y todo lo demds de-
herd subardinarse a ello... Para corregir todo lo que estd mal en la
ensefianza actual es menester comenzar desde ya, cambiando la mentali-
dad tradiciomal no con discursos y buenos deseos sino con ensayos, -
tal vez modestos, pero efectivos y continuados. (8)

(8) Antonio M.
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Fl que los maestros hayan descuidado los motivos de interés y el rela-
cionar la aplicacién de las matemdticas a la vida real es algo que ba periu
dicado a sﬁ ensefianza. las matemidticas no deberian desarrollarse sdlo de -
ductivamente sino contructiva-deductivamente.

Para que la inteligencia de un nifio se desarrolle, debe mantenerse ac-
tivo en un medio general humano; en cambio el aprendizaje exige urma expe -
piencia especial. la inteligencia de un nifio se desarrolla porque funcio -
na. Eeéarréllarse y funcionar constituyen un mismo proceso para las estpﬁg
turas operativas, por lo que el desarrollo intelectual es un derecho de to-
do ser humano y algo que se establece en cualquier medio. Esto nos lleva a
concluir que ni los padres ni los educadores pueden hacer nada para hacer -
crecer la inteligencia. la inteligencia crece desde adentro de cada indivi
duo y los padres y maestros sdlo podran ofrecer onrtunidades adecuadas pa-
ra prolongar y alimentar ese desarvollo, dejando que realice en mAsS O Mmenos
experiencias repetitivas, lo que conviene hacer o lo que hay que saber.

El aprendizaje es algo diferente, puesto que necesita o depende del -
grado de interés, razdn o recompensa quelse encuentran fuera del proceso de
aprendizaie.

"No hace falta dar por sentado un factor de memoria para las estructu-
ras operativas. La memoria reside en su propio funcionamiento. Una vez -
que éstas se conocen quedan a disposicién del nifio; si éste las olvida es -
que nunca las aprendid"  (9).

la inteligencia es como un instrumento general del conocimiento; ofre-

ce el marco dentro del cual se establece todo conociimiento particular. La-

inteligencia se ocupa de conceptos generales como el concepto de objeto, -
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de clase, relacién v de razoramiento 18gico, etc., en cambio el aprendizaje
se ocupa especificamente de conocimientos particulares y de nuevas informa-
ciones. Ios resultados del aprendizaje nos ofrecen los contenidos de todas
las cosas que conocenos en miltiples. formas; es decir, conoccimientos de co-
sas fisicas, de personas, expresiones verbales, etc. EL conoccimiento toma-
el cardcter necesario y universal independiente de las circunstancias parti
culares, es una base firme en la cual se apoya la veprdad y la prﬁeba cpitiﬁ
ca. Los resultados del aprerdizaje estdn siempre sujetos a error.

las estructuras qué.se han desarrollado, constituyen la capacidad bisi
ca que hace posible el aprendizaje particular; es decir, que las estructu -
ras disponibles determinan el modo como se aéimila un conocimiento particu-—
lar. la relacidn entre desarrollo v aprendizaje es-de contenico a forma.

Conociendo la teoria psicogenética no podremos expresar de los nifios -
de los primeros grados: jEllos no entienden! iNo comprenden! iNo pueden -
pensar!, pues tal vez no hablen correctamente, no escriban o lean completa-
o correctamente, podran ser deficientes al hacer las tareas; pero s1 pien -
san, s1 comprenden (hasta donde su capééidad.mental le permite).

Que los nifios se desarrollen poco a pesar de la escolaridad, en lugar-
de ser ayudados por ella, es algo ante lo cual debemos enfrentarnos y tra -
tar de corregir nuestros ervores. Al maestre le corresponde crear un am -
biente propicio aplicando en su trabajo juegos, ejerciciocs, pasatiempos que
llevan al nifio a intensificar la observacidn, la comparacidn, el andlisis,-
la verificacidn, despertando la comunicacién, el interds, la cooperacidn, -

la socializacidn, la creatividad, el pensamiento social, la dramatizacion,-

el ritmo vy pensamiento musical, lo cual le permitird desenvolverse mejor -

2osu T

evas moOTIVAaC1O0

3 T P
(al maestro, salily

S - - (SO J R S P
o) en el nueve ambiente al cue

52

o A o o




timulos quevbéneficiarén la construccidn de sus estructuras mentales.
Alguras estructuras légico~mateméticas no estédn rresentes en todas las
edades, por lo tanto mo son innatas. Fl nifio es mis 16gico en acciones que
en palabras. la accidén es base de las futuras operaciones de la inteligen-
cla. Experiencia sobre la no-conservacifn. El nific es conservador pero ca
rece de operaciones reversibles y 2stas se construyen poco a poco por ura -
regulacion progresiva de las compensaciones que intervienen.
las estructuras cognoscitivas se derivan de las accicnes, ya que son -
el producto de una abstraccidn a partiyr de la coordinacidn de las acciones- ‘
y no a partir de los objetos (acciones reversibles). El nlmerc es una sin-
tesis indiscciable de la Inclusidn y la seriacién. la Psicologia Cenética-
ros ensefia, a diferenciar al nifio del adulto, ademis cémo se construyen las
estructuras 1ogico-matemdticas.

la forma en que se construyen estas estructuras nos dan la respuesta

o)

algunas preguntas que plantea la filcsofia de la ciencia (epistemclogia ge-
nética). EL pensamiento del nifio derota actividades considerables, arigina
les e imprevistas, dignas de ser notadas, no sdlo por sus diferencias con -
el adulto, sino también por sus resultados positivos, que nos informan so -
bre la construccidn de las estructiras racionales. Por ejeﬁplo, para lle -

gar a comprender la nocién de velocidad tuvo que obtener primero la nocién-

).

o0

de espacio y de tiempo (antes, después, adelante-atrd
Toda conducta es una asimilacidn de lo dado en esquemas anteriores y -
al mismo tiempo es una acomodacidn de estos esquemas a la situacidn actual,

tendiente a asegurar un equilibrio entre factores externos e Internos.

e

El lenguaje es indispensable en la elaboracidn del pensamiento, perc -
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El desarrollo de las funciones cognoscitivas estl caracterizado por -
una sucesién de etapas, de las cuales solamente las (ltimas marcan el per -
feccionamiento de las estructuras operatorias; semejante desarrollo consis-
te ante todo en un proceso de equilibramiento. ILos modelos de equilibrio -
aplicables a la psicologia son:

Equilibrio de fuerzas.

Modelo probabilistico.

Equilibrio por compensacién entre perturbaciones exteriores mediante -
actividades del sujeto, que constituyen res?uestas a dichas perturbaciones. i

Si como Educacidn entendemos el desarrollo integral del ser humano en-
un proceso dindmico y social, en. que las generaciones adultas trasmiten los

y valores culturales para ser ampliados y lograr por ello, mejores condicio -
nes econdmicas, sociales vy culturales, esta investigacidn basada en la teo-
ria psicogenética de Jean Piaget, nos llevard a conocer qué actuaciones de-

la escuela actual son Gtiles y cuales hay que modificarlas.

i
¢
|
]
i
¢
|
t
|
[
¢
1
t
1




CAPTTULO TTIT

MARCO DE REFERENCILA
A. Resumen histdérico de la ciudad

Ia ciudad de Nueva Rosita, pertenece al Municipio de San Juan de Sabi-
nas, en el Estado de Coahuila de Zaragoza. (Ver anexos 4 al 7).

A principios del siglo, ingenieros ingleses descubrieron grandes yaci-
mientos de carbdn mineral y los adquirieron o hiciercn contratos para su ex
plotacidn las Compafilas: Carbonifera de Sabinas y American Smelting and Re-
fining Compafly; inicidndose los trabajos con 200 mineros al noroeste del ac
tual emplazamiento, llamidndosele al lugar "Rosita' (hoy "Rosita Vieja") o -
"El Cinco', porque era el quinto pozo perforado. Afios mis tarde después de
que un huracin casi la destruyd, v una explosidn matd a 85 mineros, se ce -
rrd el tiro cinco v se abrid mids al sur el tiro que le dio nombre a la colo
nia que se formd a su alrededor, y a la nueva poblacidén le llamaron Nueva -

Rosita, mineral que en el afio de 1979 se convirtid en ciudad.
B. Afmbito fisico natural

[a ciudad estd limitada al norte por la Mina 7, al sur por el rio de -

Llos Alamos, al este por la Carretera 57 y el Ejido Cloete y al ceste por el

rio de los Alamos.

El rio de los Alamos nace en lasg estribaciones de la Sierra de Santa -
Rosa, y en su recorrido limita a la ciudad que se encuentra a una altura de

AT 3

e gy - J S . - 1 e § P SR, - 7 E o PR N oy oy ¢ - -
0 m. sobre a2l nivel del mar a 27° 517 de lataitud noy 187 de lon-




gitud poniente.

Su clima es extremoso y oscila de -8°C en invierno a 45 °Ca la sombra
en verano.

Se encuenira ubicada la ciudad en el Municipio de San Juan de Sabinas,
v cuenta con la siguiente fauna silvestre: conejos, liebres, codornices y -
garzas, ademds de ganado vacunor‘caprino y.bovino.

La vegetacidn que caracteriza a la peblacibn estd formada por moreras,
nogales, pinabetes, dlamos, fresnos, aguacates ¥y clpreses.

la orografia del municipio la forman mesetas que descienden del Lome -
rio de Peyote que luego ascienden ligeramente al adentrarse en el Municipio
de Mizquiz y formar las estribaciones de la Sierra Santa Rosa.

Ios rios Alamos y Sabinas que nacen en esa sierra se unen al entrar al
municipio de Sabinas y van a desembocar a la presa Verustiano Carranza y =n

la regidn conocida por la presa de Don Martin.

sl

C. Marco socio-econdmico y cultural

Fsta comunidad que tuvo sus origenes al Iniciarse la explotacién mine-

ra a principios del siglo, reunid a familias de diferentes municipios del -

Estado y hasta de distintos estados de la Repdblica; gente sencilla, franca
v con espiritu liberal que, resclviendo el principal problema de la subsis-
tencia, se preocupd en solucionar el problema de la educacién para sus hi -
jos.

Desde su inicio como pueblo minero contd con cinco escuelas Drimarias-—
(ver Anexo 3), actualmente cuenta con 18 (ver Anexo 4). Mis tarde, la -

unidn de esfuerzos de la comunidad hizo realidad el establecimiento de una-
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tario de educacién don Jaime Torres Bodet, en 19H0.

[a escuela secundaria que con amor y esiuerzo fue obra de Nueva Rosita
fue el segundo escaldn para que generaciones de jévenes continuaran sus es—
tudios en otras ciudades, integrdndose a la sociedad como ObBreros especiall
zados, téenicos, profesionistas, etc. Hoy cuenta con centros de educacién-
media y supericr. |

la ciudad adquirid su mayor auvge ccondmico en los afios 40, ya que ade-

mds de la explotacidn del carbdn existian los hornos de coke, hornos de -

zinc, plantd de &dcidos, lavadora de carbdn, etc. La decadencia.empezé des—
de 1965, ain cuando los mantos de carbén no se agotaban, se volvieron incos
teables por las grandes distancias hasta los mantos de explotacién. Al dis
minuir la cantidad de carbdn extraida y“por el tipo de hornos existentes, -
el costo era muy alto y los hornos de zinc tuvieron que~parar poCco a pocos, -
fue disminuyendo el otrora floreclente centro minero. Hoy, el personal que
labora estd dedicado al mantenimiento de talleres, oficinas y equipo de su-
perficie. lLa poblacidn actualmente se dedica al comercio o a tvabaﬁos de -

mineria, en explotacidn de "pocitos" o en compaiiias mineras de la regidn.
D. Infraestructura
1. Educacidn

Los diferentes niveles educativos son suficientes para las necesidades
de la poblacidn, pues cuenta con 10 jardines de nifios, 18 planteles de edu-
cacidén primaria, cinco escuelas secundarias, de las cuales una es nocturna-

para trabajadores; ura academia comercial, tres escuelas preparatorias.y -

Gy e e e oA e
reg egcielas ot

- - . - » :
peEriores que son cuelas de Mineria v Metalurgla, de -

Adminiati

el "
ad Autonoma de -

3




58

Coahuila.
la poblacidn cuenta con una Biblioteca Piblica ubicada en el Gimnasio-

Municipal.
2. Salud

Nueva Rosita cuenta con dos clinicas de especialidades: el Centro Médi
co Quirfrgico y el Hospital Z. Cruz, ademis de una clinica de maternidad, -
todas ellas particulares:; las clinicag del ISSSTE, IMSS, SSA y la Cruz Roja
Lecnistica. Contamos también con un Asilo de Ancianos atendido por el DIF-

Municipal.
3. Vivienda

- - . - - . >
En la mayoria de las viviendas se utilizaron para su construccidn -
block de cemento o de cal ceniza. Ios techos de loza de concreto o limina.

la mayor parte de las viviendas son de un solo nivel.
4. Vialidad vy transporte

[a ciudad cuenta con un 30% de calles y arterias pavimentadas, este es
el pbincipal problema, su viabilidad. Para el transporte colectivo local -
exlsten cinco rutas que camunican las diferentes colonias de la ciuda&. -
Existen 13 sitios de autombviles de alquiler.

la Central de Autobuses da servicio a log viajeros por las lineas de -
transporte "EL Aguila", "Andhuac', "Nortefia" y "Blancos", a toda la Rep(bli

ca, por medio de la Carretera 57 y, para servicio de carga por via férrea.

. Otrog servicios




nen informada a la poblacién sobre las noticias del dia.

Se cuenta tambidn con los servicios de Radio Brigada de Auxilio atendi
da por jdvenes voluntarios que prestan auxilio en casos de accidentes meno-
res.

Ios servicios de agua potable, energia eléctrica son suficientemente -

aterdidos, y el servicio de drenaje estd cublerto en un 75%.

E. Aspecto socio-ecordmico, de las escuelas donde labaran y asisten los ma-

estros y alumnos objeto de nuestra investigacidn

la investigacién fue realizada con 22 maestros de grupo y 18 directo -
res, total 40 maestros y 500 alumnos.

las escuelas Melchor Ocampo, Maruel Acufa, Miguel Hidalgo turnos matu-
tino y vespertino del Sistema Federal y las escuelas Ramos Arizpe, Lazaro -
Carderas, Morelos, Moreira Cobos en los turnos matutino y vegﬁertino del -
Sistema Estatal, se encuentran ubicadas en colonias donde la mayoria de los
padres de familia tienen ingresos de nivel medio»bajo; familias numerosas y
muchas carencias, sobre todo los que trabajan a Jjormal o al dia. Los alum-
nos de estas escuelas, ademis de una alimentacidn deficiente, tienen que -

ayudar a los gastos familiares trabajando despus de horas de clases.

1

las escuelas Benito Judrez, ley del Trabajo, Zaragoza, Nueva Rosita,

Amado Nervo, Colegio de la Paz se localizan en colonias donde el nivel so

i

cio—econdmico es medio-superior, y los padres de familia tienen un trabajo-
de base, se dedican al comercio, laboran en oficinas de goblerno, son em -
pléados bancarios, y los alumnos de esas escuelas tienen mejores condilcio -

nes para aprovechar la atencidn educativa.
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que. agradecemos en lo que vale su cooperacidn y

investigacidn.

ayuda a nuestro trabajo de-
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CAPTTULO IV

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

la presente investigacién de campo se realizd por medio de un s0lo es-

tudio transversal en el transcurso del ciclo escolar 19861987,
A. Planteamiento del problema

;Por qué los alumnos del tercer grado de educacién primaria no compren
den el algoritmo de la divisién? Este es uno de los problemas mds comunes-
que se presentan porque el algoritmo de 1a divisifn se ensefia a los alumnos
prematuramente, cuando aln no tienen afirmado el concepto de reversibilidad
por la falta de ejercicios en forma concreta y objetiva, y al no comprender
1o, mecaniza el procedimiento. Esto se agrava porque en la vida real hay -
pocas oportunidades para utilizar la divisién en la forma en que es presen-
tada en la escuela.

En los estudios sobre la génesis de la inteligencia humana, aparece co
mo elemento muy importante el mecanismo de la inversidn. la reversibilidad
es la transformacidn inversa que compensa a toda transformacibén. Siendo el
reestablecimiento de la situacién inicial con la repeticidn de la misma ac-
cién, pero en sentido contrario.

El paso de la irreversibilidad a la reversibilidad, es muy importantesy
por lo que los maestros para lograr con buen Exito la ensefianza de la resta

o la divisién, deben hacer muchos ejercicios hasta que el nifo deduzea, en-

-
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simbdlica, en el tercer grado (donde se inicia su ensefianza), repercute Mas

tarde en los grados sigulentes y hasta en su educacidn media, por 1o que es

dmportante que los conocimientos vy practicas adquiridas en la escuela prima

ria estén perfectamente ligados a los que recibid en preescolar y contiman

do con los de la educacién media y superiocr.

in]

B. Elaboracién de hipdtesis

Hipdtesis es una afirmacién, fundamentada en un sistema de conocimien—
tos vy experiencias organizadas, que ;elaciona dos o mas variables para €x -
plicar o ?redecir un fendmeno en caso de que se. compruebe. la relacién,estar
blecida.

la hipétesis sirve de modelo, cuya justificacifn se encuentra en su -
utilidad, la ayuda que nos proporclona para cam?render los problemas plan -
teados; de allf, que haga las veces de auxiliar del pensamiento o del ejer-
cicio de la imaginacidn.

Las hipdtesis son generalizaciones que provienen de la experiencia: -
pueden ser genuinas generallzaciones Inductivas (de uma experiencia direc -
ta), o de inferencias deductivas que realizamos a partir de las observacio—
nes de un hecho o accidn que se repite en situaciones andlogas.

Al plantearse un problema podemos tener varias opcilones de solucidn; -
al ser estudiado o constatarse con la realidad, constituye una hipbtesis, -
que para verificarse requiere de métodos estadisticos, de trabajo, descrip-
tivos, cientificos, etc.

Nuestro trabajo de investigacidn: ¢Por qué los alumnos del tercer gra-
do de educacién primaria no comprenden el algoritme de la divisidn?, empled
la hipbresd

DO s

e o e < s A A P e At e




jeto de estudio,

Para probar la primera hipbtesis nos bastd saber que la variable estu-
diada a través de indicadores, se presentd significativamente en la pobla -
cibén objeto de estudio, utilizando encuestas y mediante la observacién di -
recta del fendmeno.

Para probar la segunda hipdtesis, nos propusimos primero investigar la
frecuencia con que se presenta la variable independiente por medio de en -
cuestas v observaciones directas, después realizamos un experimento para -

probar la relacidn existente entre las dos variables.

Hipdtesis No. 1: El maestro no utiliza material concreto y objetivo en

la enseflanza de la multiplicacidn y su inversa, la divisidn.

Hipbtesis No. 2: Si el maestro afianza los conceptos para comprender —
la suma, la multiplicacién y sus inversos resta y divisidn utilizando mate-
rial concreto, objetivo y, por (ltimo, utiliza los simbolos numéricos, en -

tonces obtendrd un mayor aprovechamiento en la ensefanza de la divisidén.
C. Definicidn y clasificacién de las variables

Variable: adjetivo; que varia o puede variar; inestable, inconstante v
mudable.

las variables en una investigacidn son el punto de vista, aspecﬁo que-
se va a medir, observar o calificar en el problema o situacidn.

las variables pueden ser: controlables dependientes o contrclables in-
dependientes.

Las variables controlables dependientes son aspectos o factores que -

son el resultado del problema inves

Sead A

o e A . = e o | e o o




6l

ficamos como dicotémica yla medinmos, por medio de la cbservacidn y cuestio
narios, sus valores fueron: estd presente y' no estd presente.

- Utilizacién del métode adecuado. Esta variable consiste en que el -
maestro afiance los conceptos para comprender la suma, resta, multiplica -
cidn y divisidn. los valores asignados fueron: "estd presente" y "no esta-
presente’.

~ Mayor aprovechamiento en la engenanza de lag matemiticas., Esta va —
riable se midid aplicando un cuestionario con cinco problemas, de acuerdo a

los aciertos se asignd una calificacidn con escala de 0 a 10.

D. Tipo de estudio

Se usbd el método descriptivo porque con 21 se observa la técnica em - Y

pleada en la ensefanza de la divisidn, pudiéndose constatar las ventajas, -
cualidades y circunstancias que intervienen en la Interpretacidn del algo -

1Mo,
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El objetivo principal fue descubrir la realidad educativa y sus mani -
festaciones, recabar la Informacidn con exactitud, precisidn y un reflejo -
de los datos principales y secundarios.

Se utilizd la observacidén y la investigacidn por medio de encuestas, -

que se analizaron haciéndose una sintesis de acuerdo a los siguientes pa -

sos:

Recoleccidn de datos referentes al problema de estudio.

Organizacidn de datos para facilitar su Interpretacidn, tabulacidn, -
ete.

-
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E. Poblacion a investigar

£l estudio se realizd en 18 escuelas con 22 maestros de grupo (tercer-
grado) v 18 directores de las escuelas primarias de la localidad, pertene -
cientes a los sistemas federal y estatal; el promedio de alumnos por grupo-
es de 24, el mas numeroso con 28 y el menor cort 20,

£l estudio two un universo de 40 maestros en total, entre maestros de
grupo, directores y asesores.

las escuelas motivo de estudio, son centros de trabajo situados en la-
localidad, algunos en la periferia con un medio socio-econémico y cultural-
bajo y regular, vy otros de tipo medio y superior ubicados en el centro de -
la ciudad v colonias como la Independencia, Zaragoza, Chapultepec, Asarco y
Francisco I. Madero.

Universo o poblacién son las palabras utilizadas técnicamente para re-
ferirnos al conjunto total de elementos que constituyen un drea de interés-

analitico.

o < O o s . e W o e o i M e

En la primera etapa de la investigacifn, levantamos un censo, en un -
universo donde se consideran a todos los maestros de grupo y alumos del -
tercer grado de todas las escuelas de la comunidad.

En la segunda etapa realizamos un experimento en el cual trabajamos -

con una muestra no probabilistica del universo.

. Técnica de recopilacidn de datos

los integrantes del equipo solicitamos la autorizacién del Coordinador

Regional, asi como de los Supervisores Escolares para realizar las entrevig
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de matemdticas, amablemente nos permitieron observar el trabajo que estaban
realizando y los resultados obtenidos. |

Llos instrumentos aplicados en el estudio fueron: un cuestionario con -
25 preguntas de tipo cerrado para maestros, donde contestarian SI o No se -
gln su practica docente, y un cuestionario de tipo ablerto con cinco pregun
tas para que hicieran’cémentarios seglin su criterio y experiencia.

Ademds de las encuestas, reallzamos obgervaciones directas del trabajo
con el grupo en seils escuelas, una encuesta de opinidn y conccimiento Tipo—
cerrado a los alumnes, y un ejercicic o experimento en dos grupos Come un -
aporte para fundamentar o apoyar las hipdtesis.

El grupo fue determinado en forma aleatoria, las variables de edad, ni
vel socio-econdmico, de aprovechamiento, madurez, ni el cambio de maestro ~

afectarcon el resultado del experimento. Se dividid por lista, los primercs

20 alumos formaron el grupo "A" v del 21 al 4d, el grupo "B,

Al grupo "A" se le explicd la operacidn de dividir, sigulendo los prin
cipios psicopedagdgicos.

En el grupe "B" se procedid aplicando una técnica tradicional.

Los resultados se consignan en el sigulente capitulo.




CAPITULO V

CODIFICACION Y ANALISTS DE 1LOS DATOS OBTENIDOS
A, Resultados obtenidos y principales hallazgos

A la mayoria de los alumnos (92%) les gustan laé mateméticag, pero un-—
poco menos de la mitad, no encontraron relacidn entre lo tratado en la‘es -
cuela con las acciones que realizan fuera de ella,

Como un pequeno porcentaje desconocid alguras de las formas en que se—
puede expresar la divieidn, es conveniente que los maestros las utilicen in
distiniamentej‘lo mismo que 1los té&minos matemdticos mis comunes, ya Jue un
gran nimero de alumnos no entendieron el término problemas de razonamiento;
porque algunos maestros al referirse a ellos losg llaman "problemas de le -
trall,

la encuesta de preguntas ablertas para maestros, dio como resultado -
que los problemas en los temas de matemdticas se producen, cuardo los nifios
no traen los conceptos hasicos del aﬁo.inmediato anteridr y, en consecuen -
cla, les toma mas tiempo afirmar el concepto de reversibilicad aplicado en-
la resta y, sobre todo, en la formacidn de las tablas de multiplicar en for
ma razonada vy no mecanizada.

La mayoria de los maestros opina que el problema estd en &l mismo, -
quien debe usar y adaptar el método de acuerdo a los conocimientos de sus -
alumos al llegar al grado vy luego, usar las técnicas requeridas en cada ca

30, utilizando diferentes

ciones para que log nifos ou
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simbblica, el nifio anotard todos los pasos mientras afianza el conocimien -
to, pero luego los ird simplificando y realizando algunos pasos en forma in

teriorizada.

1. Andlisis cuantitativo y cualitativo de la encuesta sobre los proble -

mas de la divieidn y su algoritmo

Pregunta No. 1: ¢(Piensas que el programa de tercer grado es Ty amp11i0?

Andlisis cuantitativo: E1 50% de los maestros opinaron que el programa
si es muy amplio y el otro 50% opind queAno;

Andlisis cualitativo:, Los maestros que contestaron que era amplio agre
garon que no lograban abarcarlo en el ciclo escclar. la otra mitad opind -

que su extensiin era adecuada.

Pregunta No. 2: ¢Encuentras que el programa estd adecuado a los conocl

mientos generales con que el alumo llega a tus manos?

[0}
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Analisis cuantitativo: E1 40% contestd que si Y oun
Analisis cualitativo: E1 60% opina que si estd de acuerdo al desarrc —
llo mental de un alumno de tercer grado y un poco menos de la mitad opinan-

que el programa no esta de acuerdo a los conocimientos con que el alumo -

llega al grupo.

Pregunta No. 3: ¢Se te hace diflicil ensefiar los temas de matemiticas?
Andlisis cuantitativo: Un total de 13 maestros que equivale al 33% co

testaron que si y 27 o sea 67% contestaron que no.

Andlisis cualitativo: La mayoria de los encuestados no encontraron di-
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alumno son practicos y comunes, de acuerdo a la experiencia del nifio?
Andlisis cuantitativo: E1l 50% contestd que si y el otro 50% dijo que -
no.
Andlisis cualitativo: Para la mitad de los encuestados los ejemplos y-
ejercicios que presenta el libro son suficientes, la otra mitad opina que -

son repetitivos y les falta variedad.

Pregunta No. 5: ¢Consideras que los ejemplos de aplicaciénAdel libro -
del alumo estan bien presentados en relacidn con el objetivo a lograr?

Andlisis cuantitativo: E1 36% contestd si y un 64% contestd no.

Andlisis cualitativo: Observamos que mas de la mitad de los encuesta -
dos consideraron que los ejercicics de aplicacidn no estaban bien presenta-

dos en relacidn a los objetivos a lograr.

™,

Pregunta No. 6: &En el trabajo docente, utilizas sdlo 1o que trae el -

11bro?

An&lisis cualitativo: Todos contestaron que en el trabajo docente uti-
lizaron ademis de los ejemplos del libro, todo aquéllo que sirvviera para mo

tivar y ampliar los conceptos.

Pregunta No. 7: (Se interesan tus alumos en y por la clase de matema-

ticas?
Analisis cuantitativo: E1 77% de los maestros encuestados contestaron—
que si v el 23% dijeron no.

Y e

Andlisis cualitativo: la minoria de los alumnos no se interesan en y -




i ento?

Andlisis cuantitativo: E1l 64% contestan si y un 36% dicen no.

Andlisis cualitativo: Mis de la mitad afirman que si interpretan los -
problemas de razonamiento cuando se presentan en forma clara, sencilla de -

acuerdo a sus vivencias.

Pregunta No. 9: ¢Te gustan a ti las matemiticas?
Anilisis cuantitativo: Un 77% contestaron si y sdlo 23% contestd no.
Ardlisis cualitativo: la mayoria contestaron que si, unos recordando -

i s -~ - o v - - N
que en su caso no tuvieron problemas con la divisidn (ni en ningin ofro te-

ma); en cambio otros al presentarseles los problemas 10s motivd a esforzar—

- . 2 N . - -
se m&s y al hacerlo les nacid el gusto por las matematicas.

+

Pregunta No. 10: ¢Haces objetiva la ensefanza de las matematicas?
Andlisis cuantitativo: E1 85% contestan afirmativamente y sOlo el 15%-
en forra negativa,

Andlisis cualitativo: Observamos que la mayoria de los maestros si ha-

cen objetiva la ensefianza de las matemdticas.

Pregunta No. 11: ¢(Piensas que tus alumnos comprenden lo que tratas de—
ensenarles?

Andlisis cuantitativo: E1 87% contestd si y el resto 13% contestd no.

~
pi

Andlisis cualitativo: A una minoria se les presentaron problemas en al
zunos temas y fueron en los nifios que presentaban deficlencias en el conocl

miento vy afirmacidn de algunos conceptos.

Pregunta No. 12: ;Consideras que el nific tiene dificultad para reall -




dijeron gque no.
Andlisis cualitativo: la mayoria de los maestros que tuvieron proble -
mas se debid a que los alummos hablan aprendido las cuatro operaciones en -

forma mecanizada v no aplicada en un problema que interesara al alumno.

Pregunta No. 13: ¢Al aplicar los conocimientos matemdticos, los rela -
cionas con temas de la vida real?

Andlisis cuantitativo: la totalidad de los maestros contestaron que si.

Andlisis cualitativo: Aunque todos los maestros aplican los problemas-
de razonamiento con temas de la vida real, el problema en su aplicacidn se~-
debe en el orden que siguen en la ensefianza, mecanizando primero y luego ra

zonando.

Pregunta No. 14: (Te das cuenta cuando tus alumnos hacen deducciones?
Ané&lisis cuantitativo: 35 maestros o sea el 87% contestaron sl y el -
13% correspordiente a cinco maestros dijeron no.

Analisis cualitativo: la mayoria de los entrevistados contestaron que-

P

si se dan cuenta cuando sus alumnos hacen las deducciones por la expresidn-
de satisfaccidn que muestran por haber avanzado en la comprensidn del pro -

blema.

Pregunta No. 15: (Crees que en algunos objetivos del programa los ni -
fios no logran comprenderlos?

Andlisis cuantitativo: 27 maestros que nos da el 67% contestaron si y-
el 33% dijo no.

Andlisis cualitativo: La mayor parte de los encuestados cree que los -

Foua
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Pregunta No. 16: ¢Has tenido problemas con tus alumos al ensenarles -
la divisidn?

Andlisis cuantitativo: E1 77% de los maestros si tuvieron problemas y-
el 23% no.

Andlisis cualitativo: La gran mayoria expresa que tuvieron problenas -
principalmente cuando no reafirmaron los conceptos de adicidn, sustraccidn,

multiplicacién antes de iniciar la ensefanza de la divisidn.

«

Pregunta No. 17: ¢En la ensefianza de la divisién utilizas primero mate
rial concreto individual?

Andlisis cuantitativo: 27 maestros encuestados contestaron que si, el
resto, 33%, dijo no.

Andlisis cualitativo: A pesar de que la mayoria utiliza material con -
creto individual para la ensefianza de la divisién; es también may alto el -
porcentaje de los problemas que se presentan €n su ensefianza, creemos que -
son causados porque NO se sigue una +2enica adecuada en los pasos O NO se -

. SN
sigue un orden 1Ogico.

Pregunta No. 18: (Realizas los ejercicios de dividir objetivarente?

Andlisis cuantitativo: E1 100% de los maestros respondid que si.

AnAlisis cualitativo: Si a pesar de que todos los maestros utilizan ma
terial objetivo y todavia se presentan problemas en la divisidn, deben exis

tir entonces fallas erl su manejo.

Pregunta No. 19: ¢(Utilizas material colectivo en la ensenanza v/o prac

T & 1 4 o vy e o )
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Andlisis cualitativo: El uso de material colectivo falla en su objeti~
1 * . - N o "2 N
vo cuando el nifo todavia no puede seguir el desarrollo de una operacion il

teriorizadamente.

Pregunta No. 20: :los temas de matemdticas los aplicas de acuerdo a la
realidad del nifio?

Andlisis cuantitativo: 33 maestros que vepresentan el 82% contestaron-
si v el 18% negativamente.

Andlisis cualitativo: la mayoria al hacer aplicacién de los temas 1o -
hace dentro de la realidad del nifio.

P

Pregunta No. 21: ¢(Despiertas el interés del nific sobre el tema que se-

1

. va a estudiar?
Andlisis cuantitativo: 82% dijeron si y el 18% de los entrevistados -
contestarcn no.
Andlisis cualitativo: En esta edad el nifio es muy curioso y observadon
lo que el maestro aprovecha para despértar 51 interds en los temas que pre-

senta.

Pregunta No. 22: ¢Considervas que el programa de matemdticas esta de -
acuerdo al desarrollo mental del nifio?

Andlisis cuantitativo: 18 maestros que nos dan el 36% contestaron que-
si v 22 que representan al 6U% respondieron que no.

Andlisis cualitativo: la mayoria opinan que el progzanﬁ,no estd de -

acuerdo al desarrollo mental del nifio porque han observado que es necesario

casi la primera mitad del afio escolar para afirmar 1los conceptos iniciados-
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es por falta de interés?

Analisis cuantitativo: la mitad de los maestros o sea el 50%, contestd
afirmativarente y el otro 50% negativamente.

Andlisis cualitativo: Nuestra opinifn es que el maestro debe de apoyar
se de cuanto recurso esté a la mano para despertar el interds del nifio so -

bre el tema a tratar.

Pregunta No. 2i: ¢Piensas que es pﬂf falta de capacidad mental por lo-

que no entienden la divisién?
Andlisis cuantitativo: 26 maestros que re?resentan el 65% opinan que -

s y un 35% no estin de acuerdo. |
Andlisis cualitativo: Debido a que en esta edad sus estpucturas menta-

les estén constituidas por formas de pensamiento concreto, se ha Iniciado -

el desarrollo operacional, no estd completo todavia.

Pregunta No. 25: ¢(los problemas que se presentan se deben principalmen
te a los métodos o téenicas que se manejan en la escuela primaria?

AnZlisis cuantitativo: E1 62% opina que si y el resto 38%, opina que -
no.

Andlisis cualitativo: la mayoria reconoce que los problemas se deben a
la mala aplicacidon de métodos y/o técnicas manejadas en la escuela primaria,

principalmente en el grado de tercero, donde los conceptos basicos deben es

tar ya afirmados.

Ver graficas 1 a 5.

2. Interpretacidn de la informacién captada en el instrumento de opinidn

D oA 1os ma




opina que los alumos se 1nteresan en las matenfticas cuando se les presen—

a vy de acuerdo a sus vivencias.

i__l

ta en forma clara, sencil

un 55% lo considera muy amplio y no adecua-

:

—£n 1o que se refiere a los libros de texto, el 57% considera que los-
ejercicios de aplicacién no estén en relacidn a los objetivos a lograr en -

el ciclo escolar.

T - 2 s ! 9,
~Fn relacifn a los métodos téenicas, un 62% considera que

fod
Q
N

jo!

mas se deben a la mala ap]icacifm de métodos y técnicas.

Ry
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oL

opina que al nifio le interesan las matemdticas, pero tlenen -

problemas para conprender la divisidn cuando la téenica esta mal aplicada o

cuando su desarrcllo mental no estd adecuado.

~En relacifn con la materia, a una mayoria del 65% de los maestros les-

susta la materia y despertar el Iinterés de los nifios en ella.

D 1 R o [ e h = Wy : ot v 3 MmEao
-Por lo que se refiere a la practica docente, la mayoria de 1os maes -

- -

tros despiertan el interés sobre los temas de matematicas y aplican los co-

nocimientos en ejercicios de la vida real, pero tambi&n a un 77% se les pre

sentan problemas en la ensefianza de la divisidn, teniendo que reafirmar los
conceptos de adicidn, sustracceldn vy la multiplicacidn antes de ensefarla.

Una mayoria utiliza material concreto y objetivo ya sea individual o -

colectivo, pero el alto porcentaje de dificultades que se presentan, nos in

]
5
—
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grafica No. 6.

3. Andlisis de la encuesta tipo cerrado sobre opiniones y conocimientos—

aplicada a los alumnos

Pregunta No. 1: ¢(Te gusta la clase de matemdticas?

E1l 92% de los alumnos contestd que si les gustaba.

Pregunta No. 2: ¢(Fuera de la escuela has aprendido algo nuevo en mate-

.
maticas?

Un 55% contestd si y un 45% no.

Pregunta No. 3: ¢(Te gusta hacer ejercicios u operaciones de dividir?

El 80% de los alumos encuestados respondid si y a un 20% no les gusta

la divisidn.

o

Pregunta No. 4: iSabes resolver ejercicios como el ejemplo siguiente?

126

De los alumnos encuestados el 82% si supo resolverlo y sélo el 18% no:

Pregunta No. 5: ¢Es &sto una divisidn: 8/107

Un 69% la reconocid como una divisidon; un 31% no la identificaron.

Pregunta No. 6: ¢(la forma 8:2 expresa una division?

El 96% la identificd y sdlo el W% no.

Pregunta No. 7: ¢En tu casa has ayudado a repartir (dividir) algo?

n 91% contestd si; el 9% no.
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rron?
Al 95% de los alumos si les gustan las competenclas.

Pregunta No. 9: En el ejemplo 31 12 escribe los nombres de los ~
términos de la divisidn.

Un 75% conocia los nombres de los términos.

Pregunta No. 10: ¢(Te gustan los problemas de razonamiento?
Al 62% de los alumos encuestados no les gusta los problemas de razond
miento; sdlo al 38% si.
Ver grafica No. 7.
4, Trabajo y resultados obtenidos en el ejercicio realizado con dos gru-—

“

pos experimentales

Trabajo realizado en el grupo A en la ensefianza de la divisidn siguien
do los principios psicopedagdgicos, con alumos de tercer grado.
Primera sesidn:
a. Motivacién con el juego: "la vibora de la mar', donde el grupo de nifos-
se repartid en dos grupos para el juego.
b. Ai pasar al saldn vamos a continuar repartiendo, pero ahora lo haremos -
con 14 fichas que repartirén en dos partes, como la caja que tienen uste

des. Tijense que cada parte de la caja tiene que quedar con igual nime-

ro de fichas. ¢Ya lo hicieron? ¢las dos partes de la caja tienen igual
n{mero de fichas? ¢les sobraron? ¢Cuéntas?

c. Ahora guarden las fichas, vamos a repartir las siete flores que estén di
bujadas en el pizarrdn, poniéndolas en los dos floreros del centro, sena
lando con una flecha al florero que corvesponda. ;Cuantas quedaron en -

Y - P S PO T QS PR SN ey ™Y
CAada LLorero cLuanNtas sonrarony

1 [T . e e - - ".,,,V»\
Rocverda ague Tlenen que ser el Dune -
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ros lguales.
d. Enseguida vamos a repartir los 13 conos dibujados entre los dos nifios, —

dibujando flechas. ¢Cuintos alcanza cada wno? ¢Te scbraron? ¢Cudntos?

Segunda sesidn:

a. iNifios!, ustedes me Qaﬁ a platicar o repetir lo que hicimos ayer con las
pledritas, fichas y dibujos del pizarrdn. iMuy bien! Hoy vamos a conti
nuar, pero antes les diré que lo que hicimos ayer, en matematicas el re-
partir cosas se llama Operacidén de Dividir. En los ejercicios de hoy va
mos a manejar cifras en lugar de objetos o dibujos.

Lo que repartimos se llama Dividendo; el nimero de partes en que vamos a
dividir se llama Divisor; el resultado se llama Cociente; si sobra algo-

«

es el Residuo.

COCIENTE

6
DIVISOR 2 l 13 DIVITENDO

1
RESTDUO
Ahora vamos a realizar algunas mecanizaciones en el pizarron (haciendo -
hincapié en el algoritmo). Después se hiciercn algunas aplicaciones de-
9
la divisidn en forma oral. Ejemplos: Si se reparten cinco nueces entre-
dos ninos ¢cuintas nueces les tocan a cada uno? ¢Sobran? (Cudntas?. -
Si una moneda de 100 pesos se reparte entre los dos (cudnto les toca a -

cada uno?

b. Se les entregd una hoja a cada nifio con las siguientes mecanizaciones:

2 [ 2 ' 2 [ 11 20w

s




c. Bl resultado fue en la prueba a 20 nifios:

17 alumos con 5 aclertos, calificacidn = 10 = 170

2 alumos con 4 aciertos, calificacidn = 8§ = 18

1 alumo con 3 aciertos, calificacidn = 6 = 6
20 100% aprovechamiento 192 : 20 = 96 Promedio
califica

cidn
Trabajo realizado en el grupo B segin el método tradicional:

a. Motivacién, realizando unos ejercicios de desplazamiento y volviendo a —
su lugar.
b. Explicaci®n de la operacidn de dividir y su algoritmo.
c. Ejercicios y mecanizaciones. Nombres de los términos de la divisidn.
Fn wna segunda sesifn se revisaron log nombres de los términos y la me
canizacidn de las tablas de dividir.

Presentacién de cinco mecanizaciones para calificar (iguales a las del

grupo A).

5 alumos con 5 aciertos, calificacidn = 10 = &0

2 alumos con Y4 aclertos, calificacidn = 8 = 16

3 alumos con 3 aclertos, calificacidn = 6 = 18

2 alumos con 2 aciertos, calificacidn = 4 = 8

6 alumos con 1 aclerto, calificacién = 2= 12

18 55% aprovechamiento 104 : 18 = 5.7 Promedio
califica -
cidn.

Observacidn: Dos alumos no hicieron ningim ejercicio.

El ejercicio en el grupo experimental nos da una idea muy clara de la-

obten

5 tra
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jugando o en acciones para &l agradables, realizan acciones que 1o llevan a
entender, deducir, definir, lo que es la divisidn: realizando la operacidn-
con simbolos numéricos con Sptimos resultados. No asi en el grupo B donde-
se les explicd el algoritmo, se realizaron mecanizaciones y 5610 un 50% pu-
do realizar el ejercicio. (Ver graficas 8 y 9).

Estos resultados confirman nuestras hipbtesis y la trascendencia de la
aplicacién de una técnica adecuada al desarrollo cognitivo del alumo de -

tercer grado de la escuela primaria.
5. Andlisis de la encuesta tipo abierto aplicada a los maestros

Los comentarios del instrumento abierto, mediante frecuencias, nos die

ron la opinidn positiva o negativa al cuestionario.

Pregunta No. 1: ¢Considera de utilidad la ensefianza de las matematicas
segin lo contempla el programa?

Un 70% estd de acuerdo en la utilidad de la ensefianza de las matemiti-
cas segin lo contempla el programa, porque lo ayuda a resolver muchas inte-
rrogantes o dudas en su relacidn con el medio ambiente. FEl1 otro 30% no es-
ta de acuerdo, expresando que sus alumos no llegan al grado (tercero) con-
bases suficientes para captar los conocimientos que marca el programa y que
al aflanzar esos conceptos basicos pierden mucho tiempo y no alcanzan a cu-

brir todo el programa en el tiempo fijado para ello.

Pregunta No. 2: (Considera que sea un problema para los alumnos la su-
presidn de algunos pasos en el algoritmo de la divisidn?

La mayoria de los maestros opina que seria un problema para el nifo'si

el arrender © COmDren

Se Suprliieran oasos, porgue sa les
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Pregunta No. 3: :Cudles considera usted que sean las causas por las -
que los alumnos no sepan interpretar adecuadamente el algoritmo de la divi-
s16n?

4 mitad de los maestros considera que la dificultad estriba en que el
nifio no domina las tablas de multiplicar y no tiene afianzado el concepto -
de peversibilidad. La otra mitad opina que la técnica de la ensefianza de -

la divisidn no estd correctamente aplicada.

Pregunta No. 4: ;Considera que la ensefanza-aprendizaje de la divisibn
estd en el método, la técnica o en el maestro?

El 40% opind que el problema estd en la aplicacidn. del método ya que -
no estd adaptado a los conocimientos con que el nifio llega al grado. Un -

«

25% opind que los problemas son causados por 1a mala aplicacién de la técni

ca, que no sigue 1os pasos 16gicos en el uso del material. E1L 35% restante.

de maestros considerd que los problemas se deben al maestro, el cual debe -
de utilizar diferentes métodos y técnicas de acuerdo a las necesidades de —

sUS alunnos.

1

Pregunta No. 5: (Al realizar la divisién con simbolos numéricos des
pués de que el nifio aprendid, anota todos los pasos del algoritmo?

Una mayoria (90%) expresd que el nifio anota todos los pasos mientras -
afianza el conocimiento, pero que luego va simplificando al realizar varios

pasos interiorizadamente. EL 10% vestante opina que los alumnos deben ano-

tar tcdos los pasos de la divisidn al realizarla con simbolos NUIMENL1COS.




CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Fn los nuevos programas se orilenta a los maestros para la ensefianza de
las matemdticas con un nuevo enfoque basado en la teoria psicogenética; pe~-
ro de un modo muy general, por 1o que no se ha logrado explotar en todas =
sus posibilidades, pues se necesita ademids de conocerla, saber aplicarla.

Se ha dado mayor importancia en el desarrollo de la vida moderna a las
mateméticas, haciendo una correlacién de la tdenica y otras clencias, un ba
bito mentdal v un instrumento, el aprendizaje del lenguaje matematico hoy se
na constituido, en parte esencial del lenguaje ordinario.

En lugar de poner a los alumnos a resolver gran cantidad de mecaniza -
ciones o ejecutar largas-operaciones, (no seria mis (til dedicar un tiempo-
al cileulo mental habituando a los aliumnos a calcular a "ojo' el valor del-
resultado, o ensefarles el porqué de las cosas? Lo importante es que apren
dan a deducir y encontrar soluciones actuando y utilizando todo aquello que
la vida diaria les presenta.

Piaget afirma que entre mis tiempo se utilice en preparar el nimery y—
la medida, mediante la construccidn del razonamiento cualitativo, tanto me-
jor comprenderd el nifio los conceptos.

Si el nifio emplea el mayor tiempo posible observando, estudiando 1o -
concreto, mids pronto y mejor comprenderd las formas abstractas. En esta -
forma la funcidén de las matemdticas se amplia y evoluciona.

la investigacidn de las estructuras mentales en el nifio se puede veall




quicas del nifio desde sus primeros afios. AL conocerlas, el maestro sabra -
Como impartir, manejar y despertar el intefés en los nifios.

Todas las corrientes pedagdgicas y metodoldgicas buscan actualizarse’y
situarse sobre bases mis cilentificas y la base cientifica significa hoy: E1
estudio de las estructuras mentales del nifio.

El aprendizaje es un proceso que incorpora aspectos externos al indivi
duo y mecanismos internos, mediante los cuales construye &l mismo en forma-
progresiva el conocimiento.

Es el nifio quien construye su mundo mediante las acciones y reflexio ~
nes que realiza al relacionarse con los objetos.

El educador orienta y gula al nifio ?ara que reflexione a partir de sus
acciones, ofreciéndole oportunidades para que sea &l quien busque respues -
tas acerca de lo que acontece y observa. Entre lo que el nifio aprendé y lo
que aprehende, se establece una relacién dindmica bidIreccional.

E]l nifio es una persona capaz de pensar, ain cuardo al principio sdlo -
lo haga con ayuda de representaciones simbblicas incompletas. Es una tota-
lidad integrada, capaz de reaccionar frente al estimulo dando una respuesta
personal manifiesta en sus actividades, la que constituird su personalidad,
siendo el afecto la estructura béasica de su desarrollo general.

:Cémo v en qué forma vamos a cambiar o reformar las matemdticas? El -
principal cambio deberd hacerse en la actitud del maestro ante el nifio. Po
demos generalizar al decir que lo bdsico serd tener vocacidn de maestro, -
querer y tener amor por los nifios. En segundo lugar, el que conozca el por
qué, cmo y cuéndo del desarrollo del nifio de acuerdo a la teoria psicogen§ 
tica,

NV . P ; -
Ademds de lo anterior v ya hablando del caso especifico de la ensepan-

za de la matemdtica, tendriamos que hacer la clase de mAatemAtloAs activa, -




interesante y creativa para formar los conceptos, hacer comprensivos 1os -
principios o propiedades.

Borrar el concepto que se tiene de qpe}lasmmateméticas son el mecanis-
mo de una cosa va terminada, que no va a evolucionar; debemos darnos cuenta
que los jdvenes que egresan de nuestras escuelas y se integran a la vida ac
tiva se encuentran con que las armas que les dimos son obsoletas y no cono-=
cen los términos o el lenguaje matemdtico tan importante en la vida actual.

Debemos examinar aquellas dificultades que se presentan en l1a trangmiv
sién de los conceptos matemidticos por parte del profesor y los que surgeﬂ -
en la mente de los alumnos en‘el'momento,de.aprender. Como en el problema-
de la ensefianza de las matemiticas intervienen los as@ectos pedagbgico, psi
colc’;gicoj los programas y los métodos, algunas veces se presentan aislados-
o unidos a otros, es importante identificarlos para buscar las mejores solu
ciones.

Tomar en cuenta las necesidades que la vida exige: sentido préctico, =
iniciativa y preparacidn para resolver problemas, dificultades y desaflos -
que la vida actual nos presenta.

Es muy importante y necesaria la reforma en la ensefanza de las matemi
ticas ya que es una situacidn generalizada en cualquier lugar del tiempo y-
del espacios; el problema se presenta por las mismas causas. LEn consecuen -
cla gcémo debemos ensefiar las matematicas?

Si ya conocemos una de las causas principales, entonces la ensefianza -
debe estar acorde a los estadios del desarrollo cognoscitivo del nifio, y -
que aprenda actuando, tendremos que hacer modificaciones de acuerdo a los -
principios de escuela activa. Pero una escuela activa actualizada de -

o

acuerdo a las corrientes psleopec

las expues ~

, Dienes, RNurth, etc.
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Reconocer la unidad de la ensefianza de las matemdticas y la actividad-
propia del alumno en coordinacién con otras materias cientificas. El nifio-
estd viviendo, estd conformande sus estructuras y necesita que la informa -
cibn del medio familiar y escolar vayan acordes a la realidad y a su desen~ -
volvimiento. ’

En el tercer grado de la escuela primaria, los alumnos estan en perio-
do de transicibn entre la iIrreversibilidad y la reversibilidad, aunque mu -
chos de los nifios se encuentran en ese estadio, les falta todavia practica-
para tener el equilibrio de la estructura que lo ayudaria a comprender el —
algoritmo de la divisidn en forma simbdlica.

Por lo anterior, es recomendable que en el tercer grado de orimaria se
practique la divisidn solamente en forma concreta y objetiva, aunada a los-
conceptos de fracciones comunes.

Que el algoritmo de la divisién con simbolos numéricos se ensefie a par
tir del cuarto grado, siempre aplicado en probiemas de la vida real. Con -
1o anterior no se medificaria el programa que marca la SEP sino solamente —
la forma de aplicar la técnica.

En conclusién: la comprensidn de la divisidn y su algoritmo, depende -
de la estruétuna conceptual en que se encuentran los alumos y de la aplica

iz . . , - . - .
cion correcta de la técnica de la ensefanza; es decir, en forma concreta, -

objetiva y por Ultimo, simbdlicamente.




- ' GLOSARTO

1. Abstraccidn: )
Consiste en agregar relaciones al dato perceptivo, y ro sdlo extra-—
erlas de 21. Reconocer la existencia de cualidades comunes, tales—
cmm>mmmﬁo,@mdwd%vgamm,pamdmaeﬁujescnmﬁmﬁrcmmq%
tos relativos a las acciones del sujeto, tanto camo a las propieda-
des del objeto. De una manera mis general alin, las cualidades comy
nes en que se‘basa una clasificacién son "comunes™ en la medida en-
que la accidn del sujeto las pone en comin.

2. Abstraccidn constructiva:
Es reconacer en un objetc un cardcter X para utilizarlo cano elemen
to de una estructura diferente de la de las percepciones considera-
das, que entonces designaremos con el nombre de abstracciones y ge-
neralizaciones 'constructivas’.

3. Abstraccidn reflexiva (o constructival:

la abstraccibn a partir de las acciones y operaciones, que llamare-
mos abstraccidn reflexiva... es necesariamente constructiva. Con -
siste en extraer de un sistema de acciones o de operaciones de ni -
vel inferior ciertos caracteres cuya reflexidn (en el sentido casi-
fisico del término) asegura sobre acciones u operaciones de nivel -
superior, pues sdlo es posible adquirir conciencia de los procesos-
de ura construccidén anterior por medio de una reconstruccidn en un—
nuevo plano. [a abstraccidn reflexiva Droopde por reconstrucciones
que superan, integrandolas, las construcciones anteriores.

4. Accidn:

Al aplicarse a los objetos, toda accidn se acomoda a ellos, es de -
cir, sufre en negativo la impresién de las cosas sobre las cuales -
se moldea. Por supuesto, lo esencial de la accidn no consiste en -
esa impresidn: consiste en la modificacidn impuesta al objeto, es -
decir, en la asimilacidn de éste a los esquemas del su]etoa Accidn
es toda conducta (observable exteriormente, inclusive por interroga
cién clinica) que apunta a un objeto desde el punto de vista del su
jeto conq1derado‘ Es preciso definir la accidn como una reequili -
bracién de la conducta en los cascs de modificacién del medio.

5. fccidn interiorizada:
[lamaremos Interiorizada una accién ejecutada en pensamiento sobre-
objetos simbdlicos, bien por representacién de su COSlblP desarro -
Yoy q91104010n a ob3pt< r521es @vocau@s por ¢m s mentales (y
entonces la ' 10) s

5
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6. Accidn v abstraccidn:

Hay que decir, y ello en todos los niveles, que la accién _pupto de
rartida comin de las intulciones imaginadas y de. las operaciones— -
agrega algo a lo real, en lugar de extraerle 51mplemente (o, como ~
se dice, de,aDStraerle) los elementos de su propia construccion.

7. Aocidn y operacidn:
5in la actividad del sujeto, que se traduce en la Drogresivi rever-
sibilidad de las acciones e 1ntu¢c1©nes, hasta la total reversibili
dad de los mecanismos operatorios, las acciones no se transforma -
rian en operaciones, y por lo tanto éstas no llegarian a agruparse-
en sistemas moviles y coherentes.

8. Acomcdacidn vy experiencia:
Es preciso distingulr en la actividad intelectual un momento que -
responde a lo que es la experiencia (acomedacidn como tal). day -
aconodaclcn.cuando el medio ac*ua sobre &l organismo.

9. Actividad cperatoria:
Se forma el problema del conccimiento en términos bioldgicos de re~
lacicnes entre el organismo v el medio, o en té&rminos psicoldgicos-
de relaciones entre la actividad operatoria del sujeto y la expe -
rilencia.

10. Adaptacidn mental o intelectual:
Intercambios mediatos entre el sujeto y los objetos, que se efec
tlan a distancias espacio-temporales cada vez mayores, y segin tra-
yvectos cada vez mids campleios.
Coro cualquier otra, es un equilibramiento DPOgP&SLVJ entre un meca
nismo asimilador y una acomedacidn complementaria.

11. Adicidn 16gica:
[a adicidn 16gica o inclusidn (reunidn o exclusion de objetos como-
elementos de vlases) no es otra cosa que la reunidén de los elemen—

tos en una clase, o de dos clases en una clase total.

12. ACQuigio’én (mecanisn@s)

1) Madura 2c10n lntepna del sistema nervioso (Ejemplo: marcha); 2) el
aprendizaje en funcién de la experiencia; 2a) fisica (ejemplo, no -
cién de peso); 2b) ldgico-matemdtica (ejemplo, conmutatividad de la
suna); 3) por el Wenguaje vy las trasmisiones educativas o soclales-
(ejemplo, numeracidn hablada); 4) por equilibracidn progresiva (pcr
ejvaLo conservaclon de la materia), en lugar de Limitarse a emi -~
tir juicios sobre las conflguraclones {nicamente, (el nifio) se dedi
ca a razonar sobre las transformaciones, vy ello de manera cada vez-
mis reversible (en el sentido de la intervencidn de las transforma-
ciones inversas).

13. Afectwvwﬁ"




14, Agrupacidn y reversibilidad:
Ta reversibilidad de la agrupacidn oDeratovia es a la vez deduc -
cibn o asimilacidén indefinidas y pefuetuamenie acomodables a las -
situaciones nuevas. Es equilibrio movil que constwtuye en la vida
mental la agrupacién de las operaciones directas e inversas.

15. Aprendizaije:

n sentido estricto, sdlo hablaremos de ap@@n@lzajp en la medida -
en que un resultado (conocimiento o ejecucidn) se adqu*efe en fun—
cvon de la eKDEPleDCla, pudlendo ser esta experiencia, por 1o de -
mas, de tlDo fisico o de. twwn loclco~marﬂmat1co, o de los dos.

Por oposicidn a la Dercepclon va Ta4fomwven5lon‘1nmhdﬂata pues -
hay que reservar el té&mino de aDY‘E—EndlZ\,jG a una adquisicidn. en -
funcidn de la experuenc1a3 DEro que se. deqaﬁrclla en el tlvaO, es
decir mediata, v no inmediata como la percepcibn o la comprensiin-.
instantinea. -

16. Asimilar:

T Asimilar tanto psicoldgica camo biolbgicamente, es reproducirse. -
uno mismo por medio del murdo exterior, y por lo tanto es transfor
mar las peTCQDCLOHES hasta hacerlas idénticas al pensamiento pro -
pio, es decir, a los osquemas*anteP700~ﬁj Por ende, asimilar es -
conservar, y en clerto sentido identificar, es la fusién de un ob-
jeto nuevo con un esquema ya existente.

17. Clasificacidn:
Fn todos los planos del desarrollo existan conductas de clas
cién, bien en estado diferenciado, o bien que las Ll bif*raclones~
sigan sie@do inherentes a las otres formas de accidn : entonces, oO-
bien el sujeto dividird los objetos en colecciones, O bi ien acttira
sobre ellos de una manera cualquiera (apreherder, equilibrar , eta),
pero sus acciones supondrdn tambign clasificaciones.

18. Conocimiento:

s ante todo una accidn sobre el objeto, y en este sentido implica

en sus raices mismas una dimensién motriz permanente, representada

ain en los niveles mas elevados.

£l punto de partida del conocimiento estd constituido por las ac -
ciones del sujeto sobre lo real.

CQf(@@r consiste en construlr o reconstruir el objeto de concel -

miento, de modo de captar el mecanismo QeAdlCDaACQﬂoIIuCCI“I cono

cer es producir un pensamiento, de manera de reconstrulr el modo -

de produccién de los fendmencs.

19. Epistemologia genética: >
bl princlplo eplstemoldgico consiste en tratar de determimar el pa
pel del Suqeto v del objeto, encardndolos, no en si, sino en el -
DrOCEes0 mﬁQwu del acrecentamiento de lmg conocimientos. En este -
sentido, =dlo mediante la vinct 16n de los ext =10 de
las le i 'VOTLO se pu ' :

S f ONes fas eV CLUuCLONA

;
jes de

88




89

20. Expeplcnczam
Experiencia no significa necesariamente abStTdCClOH a partir del -
objeto. Por lo tanto la experiencia no es recepcidn, SIinNo accidn-
v construccidn progresivas: tal es el hecho fundamental. '

_21. Tmagen mental:
[a imagen mental es un producto de la interiorizacidn de los actos
de +ntellgencLa No es un hecho primero... €S, Como la imitaclon-—
misma, wna acomodacién de los esquemas sensorio-motrices, es de -
cir, una copla activa, y no un resto o residuo sensorial de los ob
jetos percibidos.

N

2. Inferencia:

Siempre hay inferencia en las acciones de un sujeto, cuando, en -

presencia de los elementos fisicamerte dados, dicho sujeto recurr

a elementos no presentes fisicamente, parva extraer de esa unién en

tﬂe.los elementos fisicamente dados v los elementos no presentes -
isicamente un conocimiento que no se podfia obtener sblo por me —

dwo de los primeros.

Hablaremos de inferencias Dpoplamente dichas cuando, en presencia—

de elementos a, el sujeto poses un conocimiento claro de los ele -

mentos a, b y ¢, cuando es capaz de disociarlos por abstr accidén en

el seno de un conteXTo mids amplio v cuando el modo de FOﬂEob1c1un—

que permite pasar de los elementos.a y b reunidos al nuevo Conoci-

miento ¢, implica reglas que se imporen de modo necesario a la con

clencia del sujeto.

23. Inteligencia:

Hay que definir la inteligencia "por la re ersibilidad progresiva-
de las estructuras moviles que ella congtruy‘” Tierde al equili-
Brio total pues apunta a asimilar el conjunto de lo redl Ia inte
ligencia tiene una doble naturaleza bioldgica y logica. Es una -
adaptacidén mental a las nuevas circunstancias, y una forma de equil
1ibrio hacia la cual tienden... (los) tipes inferiores de adapta -
cidn cognoscitiva o motriz.

24, Memoria:
T2 memoria depende de la actividad y una actividad verdadera supo-
ne el interés. la memor.d activa es relato interiorizado. [a me-
moria es una reconstruccidn del pasado, un relato, recurre necesa-
riamente a la causalidad.

25. Numerq*
Es una coleccidn de objetos concebldos a la vez como equivalentes-
y como seriables. EL nimero esti hecho a la vez de clases y de re
laciones asimétricas; es un sistema de unidades.

26. Operacién v‘reversibilidad:
Derominarenos opex:

rizables, 1




interiormente, es decir, para la conciencia, se trata de pelacio -
nes que se implican unas a otras.

27. Reversibilidad:

[Tamoremos reversibilidad a la capacidad de ejecutar una misma ac-
cidn en los dos sentidos de recorrido, pero teniendo conclencia de

que se trata de la misma accién.

90,




BIBLIOGRATTA

AFBLI, Hans. Una didictica fundada en la psicologia de Jean Piaget, Argen-
tina, Ed. Kapelusz, 1974.

BATTO, Antonio M. Dicciorario de epistemologia genética. Argentina, 1971.

CASTEINUOVO, Fma. Didactica de la matemdtica moderna. Ed. Trillas, 1984.

DIENES, 7.P. FEnciclopedia diddctica aplicada. Canadd, 1974.

. Estados v operadores. Barcelona, BEd. Teide, 1971.

Enciclopedia didictica aplicada. Barcelona, Ed. Labor, S.A., 1974,

FURTH, H.G. Ideas de Piaget y su aplicacién en el dula. Argentina, Ed. Ka
pelusz, 1974.

MORRTS,. Kline. 'El fracaso de las matemdticas medermas. Ed. Siglo XXI, -
1971,

PIACGET, Jean. Adaptacidn vital y ?sicologia de la inteligencia. Ed. Siglo
XX, 1981.

la formacién del simbolo en el nifio. Argentina, Ed. Guadalupe, 1975,

. Seis estudios de psicologla. México, bBd. Seix Barral, 1984.

SECRETARTA TE EDUCACTON PUBLICA. ILibro del maestro. Tercer grado. Mexi -
co, Lihros de texto gratultos, 1986.

INIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Contenideos de A@rendiZajeq Méxica, Ed. -
SEP-UPN, 14983. :

. Ensayos diddcticos. México, Ed. SEP-UPN, 1985.

. Paquete del autor Jean Piaget. México, Ed. SEP-UPN, 1984.

. Redaccidén e Investigacidédn Documerital. Meéxico, Ed. SEP-UPN, 1980:




ANEXOS




10.

11.
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13.
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Modelo de la encuesta tipo cerrado aplicada a los maestros sobre los pro

blemas de la divisidn y su algoritmo
Tndicaciones: Cruza la respuesta que consideres correcta.

:Piensas que el programa de tercer grado es muy amplio? (s8I

¢Encuentras que el programa estd adecuado a los conocimientos

generales con que el alumno llega a tus manos? (sT)
iSe te hace dificil ensefiar los temas de matemiticas? (S1)
i{Te parece que los ejemplos que presenta el libro del alum

no son practicos y commes, de acuerdo a la experiencia -

del nifno? _ (s1)
¢Lon511 eras que los ejemplos de apllcaclon~d 1 libro del alum

no esté@n bien presentados en PeldCLOn con el objetivo a 1o -
grar? (81
(En el trabajo docente, utilizas sbdlo lo que trae el 1ibro? (s1)
:Se interesan tus alumos en y por la clase de matematicas? (sI)

;Saben tus alumnos interpretar los problemas de razonamiento? (5I)

¢Te gustan a t1 las matemdticas? (s
¢Haces obietiva la ensefianza de las matemdticas? (ST
¢Piensas que tus alumnos comprenden lo que tratas de ensefar-

les? (s
¢Consideras que el nifio tiene dificultad para realizar proble

mas de razonamlento? (512
;Al aplicar los conocimientos matemdticos, los relacionas con

temas de la vida real? 1)
;Te das cuenta cuando tus alumnos hacen deducciones? (31
.Crees que en algunos objetivos del programa los nifios no lo—

gran comprenderlos? s1)

alumos a

(NG

(NO)

(NOD

(NO)

(NO)
NO)
(NO)
(NO)
(NO)

(NG

(NO)

(NO)

(NO)

(NOJ

(NO)




18.

19,
20.
21.
22.

23.

;En 1a ensefianza de la divisidn utilizas primero material
concreto individual?

iRealizas los ejercicios de dividir objetivamente?

;Utilizas material colectivo en la ensehanza v/0 practica
de las operaciones matematicas”?

(1os temas de matem@ticas 10s aplicas de acuerdo a la rea
lidad del nifio?

:Despiertas el interés del nifio sobre el tema que se va a
estudiar?

:Consideras que el programa de matemiticas esti de acuer-
do al desarrollo mental del nifio?

;Piensas que los nifios que no entienden la divisién es -
por falta de interés?

;Piensas que es por falta de capacidad mental por lo que-
no entienden la divisidn?

:1os problemas que se presentan se deben principalmente a
1os métodos o téenicas que se manejan en la escuela pri-
maria?

(sD)

(81

(sI)

(31)

(81

(ST

(sT)

(NO)
(NO)
(NO)
(NOY
(NO)
(NO)
(NO)

)

(NO2

g4
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ANEXO 2

Modelo de la encuesta tipo cerrado sobre opiniones y conocimientos -

aplicada a los alumnos
1, gTe.gusta la clase de matematicas?
2. :(Fuera de la escuela has aprendido algo nuevo enfnatenéticas?
3. ¢Te gusta hacer ejerciclos u operaciones de dividir?

L, ¢;Sabes resolver ejercicios como el ejemplo siguiente: & | 126

5. ¢Fs esto una divisidn: 8/107

6. :la forma 8:2 expresa wna divisidn?

7. ¢En tu casa has ayudado a repartir (dividir) algo?

8. :Te gustan las competencias de matemiticas en el pilzarrdn?

9. En el ejemplo 3 [12  escribe los nombres de los términos de la divi-

316n.

10. ¢Te gustan los problemas de razonalento?




ANEXO 2

Modelo de la encuesta tipo ablerto aplicada a los maestros

1. ¢Considera de utilidad la ensedanza de las maTEWULiﬁﬁ( segun lo contem -

pla el programa?

2. ¢(Considera que sea un problema para los alumos la st residn de algumnos—
1 Deé &

pasos en el algoritmo de 1a divisidon?

3. :Cudles considera usted que sean las causas por las que los alumnes no -

sepan interpretar adecuadamente el algoritmo de la divisidn?

L. ¢Considera que la ensefianza-aprendizaje de la divis

do, la t&cnica o en el maestro?

5. ¢Al realizar la divisidn con simbolos numéricos después de que el nifio -

aprendid, anota todos los pasos del algoritmo?
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GRAFICA N® 1

ENCUESTA EN RELACION AL PROGRAMA Y LIBRO
DE TEXTO,
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90 ¢

70

60

0/0 S0 b

60 3

1 2 3 4 5

PREGUNTAS




GRAFICA N2 2

SOBRE LA ENCUESTA EN RELACION CON LAS MATE-
MATICAS COMO MATERIA Y METODOS Y TECNICAS DE
ENSENANZA,

100 1

80 K

70 §

60 ¢

°/a 50}
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20 h

10§

8 7 8
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GRAFICA N©°'3
ENCUESTA ACERCA DE LA RELACION CON EL NINO,
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GRAFICA N°974

ENCUESTA EN RELACION CON EL MAESTRO Y LAS
MATEMATICAS
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GRAFICA N°§
EN RELACION CON EL MAESTRO Y SU PRACTICA
DOCENTE,

90 &
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60 &

°/e 50 4
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GRAFICA N®° 5.
CPINION RESPECTO A :

x4

100

80 H

704

% 60

%

50

30

1 2 3 &

(431
<y
3

PREGUNTAS,

1:LAS MATEMATICAS COMO MATERIA[INTERES)
2-EL PROGRAMA ADECUADO,

3- LOS LIBROS ACEPTABLES,

4= METODOS Y TECNICAS FAYORASBL
S-EL NINO, (SU INTERES)

S.

1

6:EL MAESTRO Y SU RELACION. CON LAS MATERIASFOSITIVO)

7-EL MAESTRO Y SU RELACION CON SU PRACTICA DOCENTE,

AXQEOTA QY
AL PIABLE
.




GRAFICA, N° 7

ENCUESTA SOBRE OPINIONES Y CONDCIMIENTOS APLICADA
A LOS ALUMNOS, TIPO CERRADO. '
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GRAFICA N©<9.g.
ENCUESTA SOBRE RESULTADOS DEL EJERCICIO EN
GRUPDS EXPERIMENTALES.
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A= GRUPO DONDE SE APLICARON LOS PRINCIPIOS PSICOPEDAGOGICOS.

- B- OGRUPO DONDE-SE APLICO EL METODO TRADICIONAL.




