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PROLOGO.

El presente trabajo se desarrollo en el primer Curso de Su
peracibén Profesional con opcidén a titulacibn; con la finali -
dad de acreditar el Nivel de Licenciatura.

El contenido general esta integrado por tres capitulos de-
sarrollados de una maners sencilla, ya que no se trata de una
investigacién documental. EL primer capitulo habla sobre la -
matemidtica moderna, como mejor recurso de razonamiento; el se
gundo contiene el tema de matrices a un nivel elemental; el -~
tercero estd enfocado a los aspectos de ldgica, probabilidad-

v estadistica, en el cuarto grado, de la escuela primaria.



El trabajo es sencillo, tal vez demasiado elemental, pero-
hecho con la mejor buena voluntad y con la intencién de alcan
zar la meta propuesta al iniciar los estudios de Licenciatura

en Educacién Primaria.

Por otra parte, pretendo también dejar en claro el imper-—-
tante papel de la Matemdtica en el mundo actual, lo que moti-
va necesariamente al maestro a una continua preparacibén y ac-—

tualizacidbn.

DOMINGO CUELLAR HIPOLITO



1. MARCO TEORICO.

1.1 LA MATEMATICA MODERNA,

1.1.1 Bl problema.
Fn la actualidad las matematicas vrepresentan un problema
para:;

- Los padres de familia desconocen los nuevogs enfogques—
que se le han dado a las matemadticas en la actualidad, esto-
ocasiona el desinteres y la irresponsabilidad sobre la orien
tacidén adecuada en las actividades extraeseolares de sus hi-

jos, que por consigulente influirdn en el bajo nivel de apro
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1.1.3 Matemidtica moderna.

T2 nueva metemdtica es, en principio, la misme matemdtica-~
de siempre con algunas adquisiciones nuevas: el lenguaje en -
el que estd escrita, el método con el que trabaja y las estruc
turas abstractas entre las cuales se mueve. Ta nueva matemdti-
ca tiene ahora una fame dudosa y se le critica desde muy va —

riados frentes, acusandola de exceso de abstraccidn.

1.2 CARACTERISTICAS.

1.2.1 Amplia, no limitada.

Anteriormente las matemdticas se concretaban al estudio de
lo que siempre existe, hoy se avoca también al estudio de lo -
que nace y muere. Sus conocimientos se aplican a otras cien -
cias como a la Psicologfa, la Economia, la Sociologfa y la --
Biologia.

1.2.2 Practica y realista.

Se ocupa ante todo de casos y cosas que Se presentan en la
vids diaria, resolviendo problemas de actualidad gque sirven -

2l individuo en su seguridad, bienestar y progreso.

1.2.3 - Razonable no mecénica.
Ta matemdtica clésica le daba mayor importancia a la meca~
nizacién, en cambio a la matemAdtica moderna le preocupa fue -

el alumno sepa lo que tiene que hacer.

iy
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1.2.4 Flexible y probable.

No exige exactitud en situaciones concretas, sinoque busca
aproximaciones en las respuestas.

Se preocupa de conjuntos, de hechos, busca llegar a afirma

ciones probables y lineemientos generales.

1.2.5 Atractiva no &rida.
Actualmente se basa en los intereses 1dicogs de los alu -
mnos y se le da importancia a la matemdtica recreativa y a ——

los textos ilustrativos y llamativos.

1.3 CONCLUSIONES.

1.3.1 Evitar confusiones.

‘En ls actualidad, la mayoria piensa due la matemdtica mo—-—
dea no es otra cosa que los conjuntos ; se dedican asi en -
cuerpo y alma a su simbologia y a las operaciones.

6tros son acérrimos coleccionistas de simbolos nuevos y --
se dedican a leerlos e interpretarlos con un significado mu -
chas veces ininteligible.

Algunos confunden la matemdbtica moderna con la lbgica mate
matica. Piensan que saber lo dque es una proposicidn, mane jar

tablas de verdad o conocer algunas reglas de inferencia, meang

-3en
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cerrgdura es matematica modema.

1.3.2 Clasificacién de la nueva matemética.

Ta teoria de conjuntos gue es instrumento de unificacidn -~
de la matemdtica como lenguaje de base y punto de partida.

Le légica matemdtica, prolegdmeno de la matemdtica y garan
t{a de subdesarrollo coherente.

Ta aritmética o Teoria de nimeros, parte original de la —-
matemdtica. (BEstudio de los naturales, enteros y racionales —~-—
con sus respectivas operaciones).

Geometria que es parte escencial de la matematica clésica.
(Estudio de cuerpos y figuras, relaciones y aplicaciones).

Algebra o Generalizacidén de la aritmética. (Formulacidn —-
del razonamiento por medio de simbolos, estudio de los reales)

G4dleulo, estudio de estructuras parecidas a los reales me-
diante las nociones de limites y continuidad, integracidén y -
derivaciéna

Tovologia cue trata especialmente de la continuidad y otros
conceptos mis generales originados de ella.

Probabilidad v estadistica estudio de los fendmenos aleatg

rios yv de la interpretacidn de datos y cifras obtenidas.
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1.3.3 Personajes.

Calois Bvaristo (1811-1832).

Matemdtico Frances. Apasionado por las matemdticas intento,
sin conseguirlo, entrar en la escuela politécnica e ingreso a
ls Escuela Normal. Entre sus obras principales se encuentra -
la teorfs de grupos, un menifiesto a todos los veoublicanos -

v una importante memoria sobre matemdticas.

Georg Cantor (1845-1918).

Filésofo y matemdtico Puso. Desde 1867 fué profesor de ma-—
temdticas en la Universidad de Halle. Sus estudios sobre las
funciones de variable real y las series de Fourier le conduje
ron a la construccidén de una teoria que influyé enormemente -

en toda la matemidtica posterior: " La Teoria de los Conjuntos’

Georg Boole (1815-1864).

Légico, matemdtico Brité4nico. Fué profesor de matemdticas-
en el Quee’s College de Cork desde 1849, Creador del " Alge-——
bra de la Légica™ o " Légica Simbolica’, aunque modernamente-
se le discute dicha vpaternidad, a rafz de las aportaciones —-
sobre el tema descubiertas en la Ldégica Antigua. A la vista-
de las analogias existentes entre la l6gica y el algebra, de-
sarrollé toda una serie de investigaciones légicas, se intere
sé por el andlisis matemdtico y la Teoris de las Posibilida -

=10=
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Giussepe Peano (1858-1932).

Matemdtico v Légico Italiano. Ensefld en Turin. Inventd un
lengueje matemdtico universal destinado a facilitar la circu-
lacién de los trabajos matemdticos entre los cientificos de —
distintas comunidades linguisticas. A é1 se deben exposicio--
nes axiomdticas de la aritmética, la geometrfa proyectiva, -
la teoris de conjuntos, el cdlculo vectorial y el cédlculo in-

finitesimal.,

David Hilbert (1862-1943).

Matemédtico Alemén. Sus trabajos abarcan desde el dlgebra—
hasta losg problemas de la axiomatizacién de la geometria. Con
tribuyb a la Teorfa de cuerpos de nimeros algebraicos, intro-

duciendo la nocidn de norma de un cuerpo y de clases de ideg

En el siguiente capitulo se hablard de las matrices a un-

nivel elemental.

w1l
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2. M ATRICES.

2.1 GENERALIDADES.

2.1.1 Introduccibn.

Fn este breve compendio se desarrollaran conceptos, opera
cioﬁes v aplicaciones de uno de los métodos més recientes y a
1a vez fructiferos de las meteméticas modernas aplicadas: los
métodos metriciales.

Las matrices, independientemente de su disciplina, nos --
oroporciona accesibilidad a un gran ndmero de Teoremas tanto-
del algebra matricial como del lerguszje lineal, que nos permi
ten llegar a resultados verdaderos, garantizados por las teo-

rfas matemdticas correspondientes .
' -1 2m
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Otras de las ventajas de las matrices son notacionales y -
anslfticas. La brevedad y compacidad notacional gue se logran
mediante los simbolos matriciales, nos permiten formular pro-
blemas vy cantar andlisis que cuedarfan fuera de nuestro alcan
ce debido a la complejidad natural de la notacidn algebraica-
convencional.

Posteriormente en muchos casos, ambas ventajas interactuan
v se refuerzan mutuamente permitiendo obtener resultados cone—

cretos que de otra manera serfan muy diffciles de lograr.

2,1.2 Antecedentes histdédricos.

La incorporacidn de las matrices al campo de las matemdtbi—
cas, se debe g tres ilustres pensadores europeos William R.—-
Hamiltén Irlandés (1805-1865), James J. Sylvester, Inglés ——-
(1814-1867) y Arthur Cayley, Inglés (1821-1895).

El vocablo matriz fue utilizado por primera vez por 3ylves
ter en 1850, para designar un arreglo rectangular de nimerosg-
a partir del cual se pueden formar determinantes.

A Clayley le correspodid sentar definitivamente las bases—
de la teoria de las matrices.

Fntre otros pensadores notables estén:

J. W. Gibbs, Norteamewicano (1839-1903)

Giusseppe Peano, Italianc (1858-1932)

-1 3=
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David Gilbert, Alemédn (1862-1943)

S, Banach, Polaco (1892--1945)

Todos ellos permitieron pasar del algebra de las matemati-
cas al algebra lineal.

Cibbs desarrolld el algebra de los vectores, Peano axioma-
tizé el algebra de los vectores, Gilbert y Banach generaliza-

ron sun mads las ideas de Peano sobre espacios vectoriales.

2.1.3 Simbologia.

Lista de simbolos.

A BCD indican matrices.
aiyj elemento genérico de la matriz A
{a9b,c,.°:} conjunto de elementos a,0,C,y...
[a. ] matriz de elementos a. .

1y +d

{ai,j] mx n matriz con m filas y n columnas

7(A) rango de la matriz A
{ai, /i = j} diagonal principal de una mabtriz cuadrada.
= es igual a .

(a,b) par ordenado en que a es el primer componente
v b el segundo componente.

(a,b,c) terna ordenada
? 9

:) mayor que

< menor que

o 1 A
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2.2 DEFINICIONES.

2.2.1 Concepto de matriz.

Se llams matriz a un conjunto ordenado de ndreros dlspues-—
tos en "m" filas y ™" columnas. Las lineas horizontales recil
ben el nombre de filas, renglones o hileras, las verticales -
se llamen columnas. Ejemplo:

5 9 P 4 6"\ P 6 9 O

6 -2 2l -3 9] L4 8 2 1

Tas filas se enumeran de iwzguierda a derecha; las columnas
de arriba hacia abajo. En el primer ejemplo dado, (5,9) es la
primera fila, (6,-2) es la segunda fila. La primera columna es
(5,6) vy la segunda (9,-2).

En el segundo ejemplo dado, la primera fila es (3,4,6),la~
segunda (1,-3,9), vy la primer columna es (3,1), la segunda —-
(4,-3) v la tercera (6,9).

En el tercer ejemplo dado, la primer fila es (3,6,9,0), la
segunda es (4,8,2,1) y la primer columna es (3,4), la segunds

(6,8), la tercera (9,2), y la ultima (0,1).

2.2.2 Orden de una matriz.

Bl orden de una matriz esta dado por el nlmero de filas y -
columnas que se forman. Se indica en primer lugar el ntmero ce
filas y en segundo lugar el de las columnas .

=15
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Los ejemplos anteriores se representan asi:

(2,2) (2,3) (3,4) (3,3)

2,2.3 Matrices como tablas de doble entrada.

Las metrices suelen vtilizarse para organizar sistematicea-
mente, informacidbn de caricter estadistico, Util para la tom
de decisiones administrativas y/o econdémicas.

Ejemplos

Fn la ciudad de San Luis Potosi, existen tres centres co—
merciales Astra, Del Sol y Blanco; se regquiere comprar tres -
alimentos bésicos : harina, huevo y frijol. Se investiga cuan

to cuesta por kilogramo cada producto.

PRODUCTOS ASTRA DEL SOL BLANCO
Harina $ 94.00 $ 96.00 $ 95.00
Huevo % 190.00 ¢ 185.00 $ 180.00

Frijol $ 65.00 $ 70.00 $ 67.00

Fn resumen de esta situacidén puede representarse en forma
sintética mediante la matriz:

794 96 95
190 185 1.8¢
6% 70 67

e

16—
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Las filas representan los productos, 0 sea harina, huevo ¥y
frijol; las columnas indican a los centros comerciales y los
elementos expresan el valor de log productos en cada uno de -

los centros comerciales.

2,3 NOTACION.

2.3.1 Notacidén de matrices.
Tas matrices se representan con letras maydsculas; los e-
lementos se encierran en corchetes, el orden de la matriz ©°

indica abajo de la letra mayuscula.

> 4 6 8]

- ’ !

A = [3 e 4 B = 8 6 4 2
(2,3) b -1 ol (3,4) L3 57

2.3.2 WNotacién de elementos.

Se usan letras minldsculas para representarlos, se emplean
subindices para indicar fila vy columna respectivamente. POor-
lo general se escribe ( 8y 4 bi,j ), en que la letra latina
mindscula (a,b,c,...) hace las veces del elemento genérico —
de la matriz A,BgCyoearespectivamente el subindice (i) repre
senta una fila y el subfndice (j) una columna.

Esto es, al elemento gendérico de una matriz A, se le re—-—
presenta con ai,j , al de una matriz B con bi,j"°° para indi
car que dicho elemento esta ubicado en la i-dsima fila y  J-

dsima columna.
Ejemplo 1

Sea la matriz 8 é}

e 1] e




El elemento
uno-1uno .

Bl elemento
uno-dos '

El elemento
dos-uno .

EL

elemento

dos~dos /.’

Ejemplo 2

8 se

-2 se

gimboliza

simboliza

nor a

por a

simboliza por

4 se simboliza por a

Sea la matriz

EL

elemento

uno "

El elemento

dog "

Bl elemento

ELl

elemento

uno .

El elemento

dos ",

(3,3)

simboliza

simboliza

simboliza

gimboliza

simboliza

6

I

por b

por bl

poT bl

por b2

por b2

-1 8

1,1 que se lee

. que se lee
1,2 1

a ~que se lee

2,1

0,2 gue se lee

gue se lee

gue se lee

5 2

gue se lee

> 3

gue se lee

,1

lee

@

gue 8

"

" a subhe——

i

a subem—

"oa gube-—-

Y og s

b subh-uno

b subuno-

b sub-uno

b sub-dos

b sub-dos



El elemento -1 se simboliza por b2 3 gue se lee " b sub - -
$

"
dos-tres.

El 5 se simboliza por b% 1 gue se lee " b sub-tres-uno’”
-3
Rl elemento 2 se simboliza por b3 o que se lee " b sub --
9
tres-dos ',
Bl elemento -2 se simboliza por b3 3 que se lee " b sub —--
7

tres—-tres'.

2.3.,3 Notacidén general.

En resumen una matriz contiene:
-~ Una letra mayﬁscula°
- Un elemento genérico.

— Un orden.

Ejemplos

Asi, una matriz A de orden (2,5) tal como

2,1 P2 %1,30 P14 al,ﬂ
A = .
0,1 fo,2 P23 T4 P25

Se denota abreviadamente con

19
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2,4 CLASES DE MATRICES.

2.4.1 Matriz cuadrada.

Bs una mabriz cue consta del m

ismo ntmero de filas y colu-

mas. En simbolos es aquella en due m = 1nj; al referirse

orden de una matriz cuadrada de ©
mente que es unag malrliz cuadrada
BEjemplo:

-~ La mabtriz

— La matriz 6 f]
L = J es
3 7
- La matriz rl o
M= {4 5 6| es
L7 8 9

a &.- ,
1,1 1,2
821 %o,0
A =
kanyl an,Q

En su defecto cuspdo el nilmero

de columnas, se dice que la matri

20

al -

rden (n,n), se dice simple-~

de orden n.

cuadrada de orden L.

cuadrada de orden 2

cuadrads de orden 3

a s
l,n
o a,
2,70
@ & @ a
T, 1L

de filas no coincide

7z es rectangular.

n se indica en general por

con el

e A% A2 e B OUAN A M A m e A M A SR SeA e me et



o,4.2 Matriz diagonal principal.

Fn una matriz cuadrada A = [ji jl , la diagonal principal
7

el conjunto de los elementos &a. . , btal es que 1
7

Ejemplo 1

En la matriz cuadrada de orden &
7 a
R =
c 8

La diagonal principal es el par ordenado (7,8)

Ejemplo 2

Fn la matriz cuadrada de orden 3

3 a b
S = C 4 a
e T 5

La diagonal principal es la terna ordenada (3,4,5)

BEjemplo 3

Pn la matriz cuadrada de orden n

/ tm N
1 ® 8 © t
1,1 1,2 i,n
. b
b2,1 t?,? 2,1
T =
© t
Cn,l Py, n,n)

= Je

La diagonal principal es el subconjunto ordenado (n~-ada)

;. ; 1
<tl,l TJ?_,Z t393 n,n)

PRSP QP
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2,4,3 Matriz triangular superior.

Fs una matriz en que todos los elementos bajo la diagonal-

il

principal son nulos. En sfmbolos una matriz A ’ai j! n xn
b

es triangular superior, si se cumple que a2 ; = 0 para todo
b
i> g
Ejemplos:
1 2 1 0
a3 o 2 1 -1
A = 0 2 0 B :E
10 0 0 -2
o o 9 o o 0 =3

o.4.4 Matriz triangular inferior.

Fs vna matriz en que todos los elementos sobre la diagonal

principal son nulos. En simbolos una mabtriz A = . 5 m X n
¥ e
es triangular inferior, si se cumple que a, . = 0 para todo -
9
i3 .
E jempl ‘4 o o 0
Jemplos: 1 0 0 -
c =10 2 0 b - -1 0 0 0
10 0 0o =2
4 3 L
L0 o) 0] -3

" T,as matrices triangulares aparecen frecuentemente en la
resolucidén de sistemas de ecuaciones lineales, en la evalua-—

cibén de determinantes en los modelos econdémicos recursivos ',

i 2 Do

An e m Aaw D am e M BRNe H oW

. s - = e
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2. 4.5 MWatriz simétrica.

i

Ts una matriz cuadrada A 2. ] nxnendque a, . ===
1 1,13 1y
rg, todo 1, j

Ejemplo 1 _3 1

Sea la matriz B = le. .| 2 x 2 siguiente B =
e 43

Bstg mabriz es simétrica ya dque cumple la igualdad

e 2 = ©®p1 T 4
Ejemplo 2
Sea la matriz F = fi,j 3 x 3 siguiente
5 6 7
F = 6 -4 -3
7 -3 -2

Esta matriz es simébrica ya que se cumplen las igualdades

flgz = f2,l = 6
f. = T =

1,3 3,1 1
f2’3 = £3,2 = =3

" Beta matriz se utiliza en estadistica y en econometria

omo matriz de correlacidén y matriz de covarianza '

~ ~115666
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0. 4.6 Matriz antisimétrica.
Es una matriz cuadrada cuyos tévminos de su diagonal prin-
pal sean nulos, en s{imbolos:
G = o en que g, . = —-8. . para todo 1 ¥ .
Fl,ﬂ ®i, 3 Bi,5 " !
Ejemplo 1

Sea la siguiente matriz G :I%i j] de orden 2
b

0 -3

3 0

Fsta matriz es antisimétrica ya dque se cumple la igualdad

€r1 T 81,0
Ejemplo 2
Sea la siguiente matriz H = [hi . 3 x 3
93/
’
1 3 2)
H = -3 0 1
-2 -1 0]

Esta matriz es antisimétrica ya que se cumplen las desi---

naldades
Byo T Mo
h o=t *:"h X
1,3 3,2 7
n - -h
2.3 3,2

P T T e



2.5 OPERACIONES ENTPRE MATRICES.

2.5.1 Suma de matrices.
Esta operacibén unicamente se puede realizar con matrices -
del mismo orden.

A

i

/
a. . vy B = b ]. Se define la suma como otra ma
1y 1,4
triz © = |c. .] de iguval orden, cuyas conul onentes se obtienern
£ ’ 1Y
7
sumando, las componentes correspondientes de las matrices da—

das. En simbolos C = A + B ; tiene por elemento generico -

Bjemplo 1

Dadas las siguientes matrices J y K, obtenga la suma J+K

(1 -5 2 8
J K =
- 4 6 i -3
1 o+ 2 (-5) + 8 (3 3
J + K = =
(-4) + 7 6 + (-3) © 3
. /
Ejemplo 2

Dadas las siguientes matrices L y M, obtenga la suma L+M

4 2 -8 -6
L = M =
=3 -1 7 5
4 + (-8) 2+ (-6) i -4
L+ M= -
(-3) + 7 (-1) + 5 4 4

L A m A e, S B e wme =



2.5,2 Diferencia de matrices.

Dudas dos matrices del mismo orden A = ja, .Y B = (b, .
113 1?3

e define la diferencia como otra matriz C = [Ci _) de i -

y
gual orden, cuyas componentes se obtienen sumando a los elemen
tos de A los elementos correspondientes de la matriz opuesta-

de B . En simbolos:
v:A“'B:A+(“‘B>

c - a, . = + (=D )
1y 15 1,
Ejemplo:s
Dadas las matrices O v P, cédlcular la diferencia O - P
4 5 2 -
0 proet P =
6 -2 3 1
e 7
Solucidn - P =
-3 -1
/
Lo (=2 5 & 7 ) 2 12
O‘%(--P\):: -
& + (=30 (=2) +(=1)) 3 -3

2.%5.,3 Producto de matrices.

Matriz de orden (m,n) por matriz de orden (fi,0).

Para que se pueda realizar esta operacién de producto, se-
necesita gue los factores sean conformables o sea el primero-
de ellos debe tener el mismo ntmero de columnas gue el ndmero

de filas del segundo factor,

N e e g e B0 a



de

gl

se

de

En simbolos se representa, si A es de orden (d,e) y B es -
orden (k,l), el producto A . B puede efectuarse unicamente
e = K.

Concepto de producto.

Sean las matrices A = (d,e) vy B = (k,1). El producto A . F
obtiene asi:

Consideramos a la matriz A, como formada por un conjunto -

filas (de "e" componentes cada uno)s; a la matriz B, cOomo—

formada por un conjunto de "M 1" columna (de k componentes ca
X J p 2

da uno y, efectuamos los d.l productos.

El orden de la matriz producto (d.l), es decir tantas fi—

las como la matriz A vy tantas columnas como la matriz B.

Ejemplo:

Dada una matriz A de orden (2,3) y B de orden (3,3)

5 3 A 2 4 1

A =
1 3 9 B= 2 4
0 1 3

Note que los factores son conformables para el producto; -

sea Ci ; la matriz producto, que se obtiene mediante la mul—
b
tiplicacidén A.B . Esto es:

D7

PO



1,1 7 [2’ 5
1,2 7 [2’ 3

¢y 3= [é, 3,

o1 7 El’ 3

Co 0 7 EL? 5
9

En resumen:

=

Y

- 2(1)

2(2) + 3(1)

1(4) 3(5)

+

3(4)

+

1(2) + 3(1)

3(5)

!__l
—
o~
s

+

1(1) + 3(4)

-+

+

-+

4(0)

95(1)

9(0)

9(1)

9(3)

11

28

26

14

21

40

28

21

36

40



3, REFLEXIONES MATEMATICAS.

3.1 LA MATEMATICA -EN LA ESCUELA PRIMARIA.

3.1.1 Alfabetizacibén matemética.

Se da este nombre a1 ctémulo de conocimientos que debe saber
todo ciudadano de cualaguier pafs sobre la matemftica. AL habi
tante que no posee estos conocimientos, se le nombra "analfa-

beto matemdtico ™.

3,1.2 Matemdbica formativa.

I,a matemdtics actual lleva a los alumnos no s£6lo a operar—
si no ha razonar. La enseflanza formativa va de la mano con la
ensefianza activa; el alumno debe de participar del aprendiza-
je, debe sentirse motivado por los problemas y debe intentar

- 29



resolverlos por si mismo, utilizando todos los recursos a su
alcance, sin forzar a la mente que recuerde cierta regla o -
févmula. En esta ensefianza se ponen en juego la razdn y to -
dos los sentidos, aguf la memoria es pasiva y el razonamien -

to es accidn.

3,1.3 Actualizacidén de aplicaciones.

La matemdtica le esta dando una actualizacidén a los temas
al aplicarlos en problemas précticos y menos idealizados. Lo
que pretende, por un lado, es huir del cédlculo rutinario y -
enfocarse a dominar nuevas operaciones y entender el porqué -
de su necesidad o utilidad.

La matemidtica no es un conjunto de elementos cgue haya que

|

describir: es el motor de una accién para descifrar enigmas

que hay due aprender a utilizar y si se puede, contribuir a

su me joramiento y perfeccidn.

M4s atn, la matemdtica moderna no solo trata de resolver

los mismos problemas que la clésica, sino que no guiere des
entenderse de ninguno de los que se presentan en la vida dia-
ria, aunque no pueda darles solucién exédcta, pero si aproxi -
mada.

3.1.4 El fin y los medios.

El fin y los medios de ninguna manera deben de confundirse

=30~



El fin consiste en que el nifio aprenda a resolver proble -
mas y adguirir habilidad mental para idear y usar los me jores
métodos.Los medios son los gque le van a servir para lograrlo.

Existe un acuerdo universal en que el alumno debe de fami-
liarisarse con la nomenclatura y simbolismo de la teoria de -
conjuntos., Perc que quede bien entendido, lo anterior es un -
medio para dque llegue el nifio a comprender me jor los concep -

tos v métodos matematicos.

3,2 BASES FUNDAMENTALES DE LA ENSENANZA ACTUAL.
3.2.1 Nuevas orientaciones didécticas.

Es necesario el diseflo y la programacién, con las nuevas -
orientaciones diddcticas, porgque asi lo esta exigiendo el de-
sarrollo, no nada mAs en el campo de las matemAticas, sino -
en la informatica, la cibernética, la biologia, la geografia
la organizaciébn empresarial y la misma lingufstica.

fodo esto ha provocado que en la enseflanza Se produzca no-
solo cambio de contenidos, de cuestionarios, programas, sino-
también vy principalmente, un cambio de procedimientos de enge
flanza, un cambio de los anteriores métodos didacticos, por --
que hay awe proporcionar 0Ltros esquemas mentales a muchos -

mé&s alumnos para otro tipo de vida.



Ta situacién de los problemas diddcticos actuales no se -
puede describir superficialmente, sino se antemplan al me -
nos lostres panoramas sigulentes:

- F1l d= la construccidn actual de la matemédtica como cien
cis |

- FEl de los egtudios =n curso sobre el proceso del apren
dizaje infantil.

En base a lo anterior se puede vislumbrar un método didéc
tico eficaz, tomando en cuenta las facetas matemdticas obje-
tivos aprendizaje.

3.2.2 Objetivos de la matemdtica .

- Proporcionar al alumno la informacidén, " entrenar la -
capacidad de razonamiento'.

~ Saber interpretar los términos de estructuras matemat i~
cas en situaciones distintas.

- Desarrollar la légica infantil y adquisicidén de méto -~
dos de actuacidén sistemética ante las situaciones.

Entre otros mis se encuentrans

- La adquisicién del automatismo de cdlculo elemental.

- Elaborar el lenguaje oral y el simbolismo matemdtico.

~ Conseguir la contemplacién de las situaciones con re—-——
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ferensia a las ya conocidas.

3.2.3 Experimentacidn -y matemitica.

Piaget y su escuela son dulenes nan reglizado el mayor nu-
mero de experimentos sobre las estructuras mentales del nifio-
v entre las estructuras mabtemdticas.

Piaget afirma que existen tres géneros de estructuras ela-
mentales:

~ Tas estructuraes elementales algebralcas.

- Tas estructuras matemdticas de orden.

- Tas esbructuras matemdticas topoldgicas.

Otvras de las investigaciones de Piaget son sobre las raf—
ces géneticas de la metemética pura; deduce que .2 experien -

cia matemdtica no es una experiencia acerca de 0D jeI03, COMO~

ouede serlo la experiencia fisica.

3.,2.4 Evolucibén y aprendizaje.

La evolucién intelectual se realiza en el niflo en etapas -
diferenciadas; segun la tesis de Piaget, a partir de los 1 - -
afios, Tales etapas son:

-~ De 4 a 7 afios, es la etapa que se caracteriza por la pre
scencia del pensamiento intuitivo y dénde se vislumbran cier—

tos comienzos de légica pata relacionar las informacilones re-

cibildas.

=3 3=



- De 7 a 12 afios, es la etapa de las operaciones concretas
donde aparece espontaneamente el conceptc de medida y es po -
sible formar el concepto de nimero natural.

—- De 12 a 15 afios, es la etapa en que aparece el razonamien
to deductivo a partir de hipbtesis, y por lo tanto en la eta-
‘pa donde el nifio es capaz de expvesarse en un lenguaje for —-
mal.

Ahora bien ; cudl es la funcidn del aprendizaje en esta —-
desarrollo ? ; Ez que la aparicién de las estructuras natura-
les se ve acelerada por el aprendizaje 7 .

Segln la escuela de Piaget, se sostiene gue las estructu -
ras mentales naturales no pueden adquirirse mediante el apren
dizaje; éste favorece unicamente a adgquisiciones empiricas -—-—
varticulares, es decir, dque la eficacia del aprendizaje depen

de del nivel de desarrollo alcanzado.

3.3 LIBROS Y PROGRANMAS DE TEXTO.

3.3.1 Generalidades.

A continuacidn se hablard un tanto sobre el programa y i
bro de cuarto grado, en sus aspectos de légica, probabilidad
v estadistica.

El objetivo general de las matemiticas, plantendo para la-

educacidn primaria es:

~ 3



Propiciar en el alumno el pensamiznto cusntitativo y rela~—
cional como insbrumento de comprensiodn, interpretacidn, expre
s2ién y trensformacidn de los fendémenos sociales, cientificos
v artisticos del mundo.

Dara alcanzar el objetivo anterior se han incluido en el -
programa de cuarto grado log siguientes aspectos de las mabe-
méticas:

- Sistema decimal de nuwne mcidn.

Co

— NdYmeros enteros .

- Propiedades y operaciones.

- Las fracciones y sus operaciones.
- Légica.

- Geometria.

- Probabilidad y estadistica.

3,3, 2 Légica matematica.

Tos contenidos de légica tienen como 0bjetivd enseflar al -
nifio a pensar de una manera mas eficiente es declir, a pensar-
légicamente. Se razona asil cuando de cierto ctumulo de infor-—
macibén aplicado a ciertas reglas 1égicas, se obtienen otras -
informaciones. Bsto indica dque hay dos etapss en dichnos razo-
namientos: una primera de captacidn de la informaciin y una -

segunda de deduccidén por medio de una correcta aplicacidn del
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del razonamiento 1ldégico.

Bl propbésito basico de los contenidos de cuarto afio es e——
jercitar de manera intuitiva el uso de las reglas légicas y -
dz algunos elementos auxiliares:los conectivos " y" , "ol
v los cuantificadores " todos " , " algunos" y " ninguno "

Lo anterior se encuentra en el Libro del maestro péginas -
60 y 61.

Determinar la falsedad o vevracidad de algunaz proposicio -
nes dadas. Teccién 78, Libro del alumno péginas 206,207, 205

Tdentificar diferentes eventos estableciendo los conjuntos
correspondientes. Leccidén 84, Libro del alumno pdginas 222 --

a la 227.

3.3.3 . Probgbilidad y estadistica.

La probabilidad puede considerarse como el estudio general
de los fenbémenos de azar.

Se intenta en este aspecto de las matemdticas, desarrollar
en el nifio el concepto de probabilidad mane jando primero las-
ideas de fendmeno determinista (fendmeno del cudl no es posi-
ble predecir el resultado) desde un punto de vista tanto intul
tivo (basado en experiencias propias), como experimental (ba-
sado en el resultado de algunos experimentos). Se agregan las

nociones de " mas" , " m:nos" e " igualmente probable™”
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T,g estadistica es una ciencia expewimental cuyos principa-
les objetivos, son el andlisis de datos y la inferencia de -—-
las caracteristicas de una pobiacidbn, a partir del conocimien
to de una parte de ella 1llamada muestra.

En la edu-zacién primaria solo se manc jard el andlisis de -
datos, que consiste en oresentarlos en forma organizada V, ==
a parte de tal argonizacidn, obtener informacién sobre ellos
v realizar su regpectiva grafica de bparra.Lo anterior se en-—-—
cuentra en el Libro del maestro en las pdginas 62 y 63.

Tiog propbésitos bésicos de 1a estadistica y la probabilidad
sons

- Distinguir e identificar fenémenos y experimentos de —-
los deterministas; Leccién 5, pagina 14 del Libro del alumno

- Determinar la mayor O menor probabilidad de algunos e —-—
ventos y sucesos; mediante 1a observacién de su frecuencia,-
realizando sus graficas correspondientes; Leccidén 33, hLibro -
del alumno pdgina 89; Leccidn 44, pbgina 118 y 119.

— Interpretar y obtener informacidén, en diagramas de ba -
rras, como resultado de una investigacidn; Leccibn 70, pigina
186 y 187; Leccién 87, paginas 230 y 231, del Libro del alu——~

mno.
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CONCLUSTONES

Ta matemdtica nueva es en principio la misma matematica -

clésica solo que con nuevas adouisiciones en cuanto al:
- Lenguaje en que esta escrita.
- Bl método con que se trabaja.

- Ligas estructuras en que se mueve.

Su objetivo principal es desarrollar el pensamiento refle-

-

xivo y la conciencia critica.

Al introducir ciertos cambios en la enseflanza, Se debe ~—

proporcionar acesorfa a los padres de familia, para gue

a su

vez den suxilio a los alumnos en sus gcetividades extraescola-

res y asi lograr un mejor aprendizaje.

Bl avance de la ciencia es gigantesco y cada dfa se van -

descubriendo nuevos temas y entre ellos estd el de'las mabtri-

ces; aque proporciona valiosa utilidad a la humanidad, para —

el desarrollo de sus miltiples actividades.
El maestro es una de las personas que deben estar al
de 158 cambios v su obligazidén es actualizarss para dque

te 2 las nuevas generaciones.
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