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I. INTRODUCCION

La educacién es abierta, dinamica y permanente. Como proceso -
histérico que es. Influye y es influenciada por los cambios 8O0

ciales. Gracias a ella nos apropiamos de conocimientos, valo—--—

res, conciencia y capacidad de autodeterminacién. Cuando la =
educacién responde a las necesidades actuales y futuras de cada
individuo y de la sociedad, constituye un verdadero factor de -

cambio.

Con la educacién primaria se busca la formacién integral del in
dividuo, convirtiéndolo en agente de su propio desenvolvimiento
y de la sociedad a la que pertenece, logrando que tenga una con
ciencia social. Esto nos marca el cardcter formativo que debe

tener la educacién primaria, y la importancia de la necesidad -
de que el nifio aprenda a aprender; para que en la escuela y fue
ra de ella, en el transcurso de toda su vida, busque el conoci-
miento y. 1o utilice adecuadamente. Y de esta manera se convier
ta en un ciudadano conciente, responsable y critico, capaz de -
tomar parte activa en los cambios que en su momento requiera la

sociedad en la que vive.

Cuando se inicia la educacién primaria es necesario afianzar --
conceptos elementales, que algunas veces por parecernos tan - -
obvios o faciles los brincamos, sin recordar que esta formacidn

es importante en el nifio, pues son los cimientos en los que au-

toconstruye sus conocimientos.




Es precisamente por la importancia de estos conceptos elementa-
les que en el presente ensayo me refiero particularmente a los
conceptos basicos de la légica-mateméatica, que para el aprendi-
zaje de nuestro sistema de numeracidn se reqﬁiere que el nifio

afiance, puesto que en ellos se fincan todos los demas conoci--—

%

mientos.

La importancia de la matemdtica en la vida del hombre es eviden
te e innegable, pues no hay actividad humana que no aplique al-
gin conocimiento matemético. En cualquier actividad de la vida
diaria, en los procesos tecnolbgicos e industriales, en las - -
ciencias naturales y las ciencias sociales se usan, en mayor o

menor medida, los aportes que les brinda la matematica.

Como marco tedrico sefialaré la teoria Psicogenética de Jean Pia
get, que nos marca los estadios por los que tiene que pasar el
nifio para construir el concepto de namero y llegar al estadio -

operatorio.
La estructura de este ensayo es la siguiente:

-~ Primeramente trato de explicar como detecte el problema y --

las razones por las que creo que existe.

- Luego doy un vistazo a la historia de la educacidén y analizo
brevemente las principales teorias de aprendizaje. Finalizo

este capitulo recordando los objetivos de la educacién prima

v oria.




3
En el capitulo IV ubico el tema elegido en las matematicas -

que es el area a la que corresponde.

En el capitulo V trato la clasificacidébn, los conceptos en -—-

que se fundamente, su relacién con el concepto de namero y -

la psicogénesis de ésta en el nifio.

En el capitulo VI hago referencia a la seiracidén, sus con--—-
ceptos y propiedades ademds de su relacidn con el concepto

de nGmero y su psicogénesis.

En el capitulo siguiente trato de exponer de manera breve la
psicogénesis de la correspondencia asi como su relacidén con

el concepto de nGmero.

En el capitulo VIII menciono los diferentes tipos de repre-—--
sentacién, para llegar a las representaciones graficas, vien
do la arbitrariedad y convencionalidad de estas, y la impor
ltancia de manejar con los nifios representaciones graficas

libres en primera instancia y concluir junto con ellos en --

las ventajas que nos proporciona las convencionales.

En el capitulo IX hablo del sistema decimal de numeracidn, -
primeramente la historia de los nGmeros y su representacién,
hasta llegar a los“nbmeros arabigos", recalcando lo maravi-—-—
lloso y sencillo que es nuestro sistema numérico y las venta
jas que ofrece sobre otros sistemas de la antigiedad. Ademas

doy un vistazo a otros sistemas de notacidén posicional, para

PP




poder concluir que la notacién posicional de un nimero es -
una expresidén sumatoria abreviada donde se omiten los signos
de la suma y los pesos de cada posicidn. Para finalizar es-

i

te capitulo hago una comparacién entre el desarrollo légico

del -universo-de los nimeros y su desarrollo histérico, €egtos
no coinciden ya que este Gltimo fué dandose a medida que las

necesidades del hombre lo exigié.

Para finalizar en el Gltimo capitulo concluyo mi trabajo ha-
ciendo algunas recomendaciones con el (nico fin de aportar -

mi granito de arena al mejoramiento de la labor educativa.

A




II. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION DEL TEMA

A gran parte de los profesores de Educacién Primaria nos falta
conocimiento sobre la légica y la forma de concebir las cosas =

de los nifios. Y es por esta causa que al realizar nuestra la--

bor docente no sélo limitamos a nuestros alumnos, s1no que nos
limitamos nosotros mismos al no saber a ciencia cierta en que -
basarnos para poder ayudar a nuestros alumnos a desarrollar to-

das sus capacidades de la manera mas O6ptima.

Es por esto que algunas veces al trabajar matemdticas en primer
grado se empieza directamente con los numeros. Y no me equivo-
co al afirmar que hay quien confunde el numeral con el concepto
de nuamero en si: Hay quien pretende gue con hacer planas de un
nidmero el alumno lo aprenda, y nos olvidamos de trabajar prime-

ramente conceptos bésicos como clasificacién, seriacidbn, etc.

La importancia de los principios basicos de léékﬂ—mﬂ&méﬁ@as;mra
el aprendizaje del sistema de numeracién decimal, fue elegido -
como tema por una experiencia personal: Cuando mi hija cursd el primer

afio para que aprendiera los numeros su profesora les ponia pla-
nas :solamefrte (del digito), a finés de octubre les tocaba presentar un -
viernes y en el examen Sse inclufia el 6, el miércoles les puso -
una plana del 6, eso fué todo, en diciembre mi hija batallaba con

el nGmero 6, no con el concepto, no se les puso ejerciclios para

ejercitar conceptos elementales, me di cuenta de que hay profe-

sores que no le dan la importancia debida a estos conceptos béa-




sicos, pues ponen toda su atencién a la lecto-escritura.

Hace falta que lleguen a las aulas los resultados de las inves-
tigaciones méAs recientes, para que el maestro de grupo no este

tan renuente a los cambios que se proponen desde la Secretaria

de Educacidn Piablica. Mientras no se informe constantemente al
maestro de grupo sobre los avances O descubrimientos educati--
vos mas recientes, su aplicacién y resultados, ninguna reforma
educativa llegaréd realmente al aula, y s6lo los grupos y escue-

las piloto serdn los beneficiados de estos avances.

La importancia de los principios elementales de la ldégica-mate-
matica reside en que sobre estos principios basicos descansa --
gran parte de los conocimientos de cada individuo. Puesto que
la impbrtancia de las mateméticasbes innegable por su relacidn
con casi todas las actividades humanas, por esto la importancia

del tema es también innegable.

La relacién que tiene con la escuela primaria es evidente, pues
es un problema que detecté en un grupo escolar, y que desafortu
nadamente existe en otros grupos y que existiré mientras no vea
mos que las necesidades del nifio son diferentes a las del adul-
to, lo que a nosolros nos parece obvio a los nifios no, lo que -

se nos hace facil, ellos tienen que ejercitarlo.

El beneficio es obvio, pues al dar principios l6gicos, el alum-
no aprenderd a razonar y podra solucionar problemas por si mis-

mo, encaminando el objetivo de la educacidén primaria al ensefiar
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a nuestros alumnos a razonar y solucionar sus problemas por si

mismos, pues esta sera la forma en que el construiréd sus conoci

mientos.
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III. EDUCACION: EL MEJOR PROCESO PARA EL DESARROLLO
DEL SER HUMANO, SI ES APLICADO ADECUADAMENTE

A. Historia de la Educacidn

La educacién ligada permanentemente al nhombre; haidoevolucio=
nando junto a éste, lentamente. En las comunidades primitivas

la educacién no estaba confiada a nadie en especial, el nifio --
iba apropiandose de las actitudes de su grupo social poco a po-
co, gracias a la asimiliacidn espontanea de su entorno. El con
vivir diario con los adultos era su forma de apropiarse las cre
encias y practicas que su grupo social tenia por mejores. El1 -
nifio adquiria su primera educacidén sin que nadie la dirigiera,’
al entremezclarse en la vida de la sociedad durante 1los afios de
lactancia, en los cuales su madre cargaba con él. Después cuan
do las ocasiones lo exigian, los adultos le explicaban como dé—
bia comportarse en situaciones determinadas, diriamos que en.——
las comunidades primitivas la enseifianza era para la vida, por -
medio de la vida. Los nifios se educaban participando en las --

actividades de la comunidad.

La educacién que en ese periodo necesitaba el hombre, era solo
la necesaria para satisfacer necesidades badsicas: alimento y
proteccidn. A medida que el hombre desarrollo su cultura, el
cimulo de conocimientos que tenia que pasar de una generacién a

otra, aumentd y por lo tanto lo que tenia que aprender cada in-

dividuo fué més abundante.




Puesto que la educacién la genera el hombre, €l es su principio
y su fin, la educacidén es un bien cuyo valor estéd claramente de

finido: La formacién integral del ser humano.

La educacién tiene la misma complejidad que el ser humano, en

este proceso las generaciones jévenes se apropian de los bienes
y valores culturales logrados por las generaciones adultas, y -
cuando este proceso logra no sélo la acumulacidén de conocimien-
tos, sino el desarrollo del ser, transforménaose gracias a la -
experiencias vividas, en un individuo en plena realizacidn, se

convierte en la mas importante de las actividades humanas.
B. Educacién Extraescolarizada y Escolarizada

Cuando el hombre se dié cuenta de la importancia de la educa- -
cién, la institucionalizo. Dedicd no sélo un tiempo para ella,
sino un lugar y personas especializadas, asi pues podemos divi-

dir la educacién en escolarizada y extraescolarizada.

La educacién extraescolarizada se da en todas las etapas de la
vida del hombre. Gracias a ella se apropia desde el lenguaje

hasta conocimientos que le son de utilidad para convivir mejor
con su medio ambiente y su medio social. AGdn durante el perio-
do de la educacién escolarizada, la extraescolarizada sigue su
curso (ya sea en los periodo de descanso, en la interaccién en-

tre los educandos o en el interactuar entre educando y educador

fuera del horario escolar).
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La educacién escolarizada se da en un lugar determinado (la es-
cuela), ella selecciona, ordena y aplica el conjunto de estimu-
los a su alcance para guiar el desenvolvimiento humano en el --

sentido deseado y previsto.

La primera tarea de la educacidén escolarizada es determinar las
metas, pues si no la establecemos no sabremos hacia donde nos -
dirijimos. Dos consideraciones importantes que se deben -tener
en cuenta al determinar las metas son: La pertinencia de los -

objetivos y la factibilidad de conseguirlos.

La conveniencia de las metas dependerd de las necesidades de la
sociedad y del alumno. Los encargados de la educacidn escolari
zada han de reexaminar constantemente las metas de la educaciédn
en vista de las necesidades de la sociedad actual. Puesto que

las necesidades de la sociedad actual son diferentes a las nece
sidades de la sociedad de principios de siglo. Ademéas se deben
considerar las necesidades del educando cuando se especifiquen

las diversas metas.

En este reexaminar de las metas, el conocimiento de cuanto se -
ha logrado con la educacidén ha de servir para determinar que se
ha de lograr coﬁ la educacidn. Advertir la discrepancia entre -
"lo que es" y "lo que deberia ser'", este conocimiento nos ayuda

ra a establecer objetivos realistas.

Si establecemos metas irreales desanimaremos a Educadores y edu
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candos. Hay que implementar metas que esten acordes con el de-
sarrollo del educando, con la manera en que aprende y las dife-

rencias que existen entre ellos en esos dos aspectos.

En la educacién escolarizada va incluida la instruccidn: apren-

{ .
der el abecedario, a leer y escribir, los nGmeros, a sumar, res

tar, etc. y en algin momento a algunos se nos ha olvidado que
el fin de la educacién no es s6lo acumular conocimientos, sino

el desarrollo integro del ser humano.
C. Teorias de Aprendizaje

Durante toda la historia humana, el hombre ha aprendido, en la

mayoria de los casos sin preocuparse en absoluto por la natura-
leza del proceso de aprendizaje, sin embargo, con frecuencia --
no s6lo ha mostrado su deseo de aprender y su innata curiosidad
lo ha impulsado ha tratar de averiguar como aprende; es por es-
to que algunos de los miembros de las sociedades mas avanzadas

de todos los tiempos han desarrollado y probado hasta cierto --

punto, ideas sobre la naturaleza de este proceso.

Desde el s. XVII han surgido teorias mé&s o menos sistematizadas
del aprendizaje. Pero por lo comin, una nueva teoria de apren-
dizaje no se lleva a la practica escolar hasta que han transcu-

rrido de 25 a 75 afios, y cuando llega a afectar, no desplaza a

sus predecesoras, compite con ellas.
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Mencionare las dos teorias de aprendizaje que han guiado la ma-
yor parte de los intentos de encontrar los principios de éste,
se les puede llamar cléasicas: las teorias asociacionistas de -
E-R y las teorias congnositivas de la familia del campo de la

Gestalt.

Para los primeros el aprendizaje es un cambio de conducta, que
se produce por medio de estimulos y respuestas que se.relacio--

nan de acuerdo a principios mecéanicos.

Para los tedricos de la Gestalt el aprendizaje es un proceso de
obtencién o modificacidén de insights, perspectivas o patrones -

de pensamiento.

Ademas de estas dos familias clasicas de teorias de aprendizaje
ha surgido otra, gracias a los estudi8os realizados por Jean -
Piaget sobre el desarrollo del nifio: La teoria Psicogenética o
constructivista, para la cual toda situacidén de aprendizaje im-
plica una asimilacidén, a esta le sigue la acomodacidn, que es -
ajustar su concepto a las nuevas percepciones, alcanzando un --
equilibrio parcial, pues el desarrollo del nifio serd una conti-

nuo paso entre asimilacidén, acomodacidn y equilibrio.

Es esta Gltima teoria la que he tomado como base para tratar de

resolver el problema elegido.

Debe haber seminarios constantemente. Donde se nos de informa-

cidén sobre las investigaciones mas recientes de la psicogénesis,

Sobre la importancia de las actividades badsicas que debemos lle

e
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var a cabo para facilitar al alumno la formacidén del concepto

de namero. Como manejar en el grupo clasificaciédn, seriacidn y
correspondencia. Y recalcar la importancia del valor posicio-
nal.

D. Objetivos de la Educacidén Primaria

La educacién escolarizada se divide en varias etapas: Educacidn
Preescolar, Educacién Primaria, Educacidén Secundaria, Bachille-
rato y Facultad, ademés de Escuelas dedicadas a carreras técni-
cas. El problema elegido esta ubicado en la Educacidén Primaria.

Veamos cuales son los objetivos generales de esta etapa:

"De acuerdo con las finalidades establecidas por la educa-
cidén que imparte el Estado las necesidades del nifio y las
condiciones socioceconémicas y politicas del pais, se han -
elaborado para este nivel educativo los siguientes objeti-
vos generales:

- Conocerse y tener confianza en si mismo, para aprovechar
adecuadamente sus capacidades como ser humano.

- Lograr un desarrollo fisico, intelectual vy afectivo sano.

- Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia cri
tica. B

- Comunicar su pensamiento y su afectividad.

- Tener criterio personal y participar activa y racional--
mente en . la toma de decisiones individuales y sociales.

- Participar en forma organizada y cooperativa en grupos -
de trabajo.

- Integrarse a la familia, la escuela y la sociedad.

- Identificar, plantear y resolver problemas.

- Asimilar, enriquecer y transmitir su cultura, respetan—--
do, a la vez, otras manifestaciones culturales.

- Adquirir y mantener la préactica y el gusto por la lectura.

- Combatir la ignorancia y todo tipo de injusticia, dogma-
tismo y prejuicio.

- Comprender que las posibilidades de aprendizaje y crea--
cidén no estan condicionados por el hecho de ser hombre o
mujer. '

- Considerar igualmente valiosos el trabajo fisico y el in
telectual. . ,

- Contribuir activamente al mantenimiento del equilibrio -
ecoldbgico. '
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- Conocer la situacidén actual de México como resultado de
los diversos procesos nacionales e internacionales que -
le han dado origen.

- Conocer y apreciar los valores nacionales y afirmar su -
amor a la patria.

- Desarrollar un sentimiento de solidaridad nacional e in-
ternacional basado en la igualdad de derechos de todos -
los seres humanos y de todas las naciones.

- Integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en to
das las areas del aprendizaje. B

- Aprender por si mismo y de manera continua, para conver-
tirse en agente de su propio desenvolvimiento". (1)

i e 0, R a2 B e
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IV. GENERALIDADES DE LA MATEMATICA
EN LA ESCUELA PRIMARIA

A. La Educacién Primaria y sus Areas de Aprendizaje

En la educacién primaria se busca, mads que ninguna otra cosa, -

la formacién integral del individuo. En el punto anterior vi--

mos los objetivos generales de la educacidén primaria; estos - -
plantean la necesidad de organizar el trabajo docente de manera

que los contenidos de aprendizaje se estudien equilibradamente.

Las areas de aprendizaje consideradas en el plan de estudios de
la educacidédn primaria son: Espafiol, Matematicas, Ciencias Natu
rales, Ciencias Sociales, Educacién Artistica, Educacién Tecno-

16gica, Educacién para la salud y Educacidn Fisica.

Para poder lograr el desarrollo integral del nifio debemos de -
tratar, en nuestro trabajo diario, de no rezagar ninguna de las
dreas de aprendizaje, puesto que todas son importantes para lo~

grar dicho desarrollo,.
B.- Matemdticas, area en donde se sitia el problema elegido

A la matemdtica se le reconocen cualidades formativas. Se con-

sidera que su estudio favorece el desarrollo intelectual del --

ser humano, al mejorar su habilidad para abstraer, generalizar
)

y sistematizar sobre fenbémenos 0 sucesos de la realidad. *

Se pretende que el nifio de primaria llegue a descubrir lo atil

# Confrontese. SEP, Libro para el maestro, segundo grado. p. 20
a 23
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y necesaria que es la matematica, no sd6lo por las aplicaciones
que se pueden hacer de ella, sino por la forhacién intelectual
gque nos brinda. Es conveniente encontrar un lenguaje matemati-
co que nos ayude a plantear y resolver problemas cotidianos. -

Esto nos capacitarad en la elaboracidn y manejo de modelos de la

realidad y en la aplicacibén de algoritmos, para entender el mun

do y transformarlo a nuestro beneficio algin dia.

El aprendizaje mateméfico del alumno serd més afectivo si sigue
los siguientes pasos: Primero hay gque seleccionar un suceso o

fendmeno de la realidad que le interese estudiar (abstraccidn);
luego se construye un modelo matematico del mismo, de manera --—
gue pueda hacerse un anidlisis de sus propiedades y llegar a al
gunas conclusiones (deduccién légica); finalmente, se interpre-
tan y aplican esas conclusiones a la misma realidad de la cual

se partiéd.

Al proceder asi se desarrollara la capacidad de razonamiento 16
gico junto con una independencia de juicio y un espiritu criti-
co y creativo, que son importantes para la formacién del indivi

duo.

Para que la educacidn tenga un caradcter altamente creativo, el
uso del razonamiento inductivo deberéd ser predominante durante

la primera etapa de la educaciébén primaria.

Es recomendable que el aprendizaje de la matematica sea multi--

sensorial. Es indispensable que el nifio manipule los objetos
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antes de ver una representacién pictérica y simbbélica. *

Se le debe brindar al nifio en el transcurso de su educacidn pri

maria elementos basicos de aritmética, geometria, probabilidad

y estadistica que le serviran para entender su mundo. El poder

realizar operaciones bésicas le dard habilidades que le ayuda--
rdan a desenvolverse en nuestra sociedad. Es importante por - =
ello que aprenda a manejar el valor posicional del sistema deci
mal de numeraéién, esto le facilitard entender los diferentes -

algoritmos. *

El problema elegido: la importancia de los principios elementa-
les de légico-matematica para el aprendizaje del sistema de nu-
meracién decimal. Se puede palpar desde el momento en que los
objetivos generales de matematicas en educacidén primaria se mar
ca como una de las metas que el alumno maneje con destreza las
nociones de nUmero, forma, tamafio y azar, que le llevaran a --

efectuar operaciones aritméticas.

Por tanto debemos recordar que para que el alumno adquiera mas
facilmente un manejo del sistema de numeracién decimal, primero
debemos afianzar esos conceptos basicos, y no pretender que el
alumno aprenda los numerales mientras no tenga el concepto de -

numero bien definido.

Si queremos comprender el proceso a través del cual los nihos -

¥*Confrontese. SEP. Libro para el maestro, 20. afio, pag. 20 a 23
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construyen el concepto de numerc y asi poder garantizar que -—-
las decisiones didacticas gue adoptemos en el Area de la matemé
tica respondan a las necesidades del nifno, debemos de partir de

la concepcidén de que: "La clasificacidn y la seriacién se fusio

nan en el concepto de namero'". (2)

El analisis de las operaciones de clasificacién y seriaciédn que
nos servird para comprender el proceso que atraviesa el nifno pa

ra construir el concepto de numero, se vera mas adelante.

El presente trabajo trata de resaltar la importancia de estos
procesos en las situaciones mAs simples, para que el alumno se
le facilite comprender los conceptos que alrededor de estos o a

partir de ellos se van a formar.

i
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V. CLASIFICACION

A. Conceptos en que se fundamenta la clasificacién

Puesto que la clasificacién intervene en la construccidén de to-

dos los conceptos que constituyen nuestfa‘estrucfura“inteleC*~;
tual, es una operacién légica fundamental en el desarrollo del

pensamiento, y tiene una importante relacidén con el concepto de
nimero. Segin la doctora Emilia Ferreiro, en el Simposio Nacio
nal sobre procesos de Adquisicidén de la Lengua Escrita y la Ma-
temdtica organizado por la Universidad Pedagdbgica Nacional en -
Aguascalientes en junio del presente afio, "Clasificar es el re-

conocimiento de diferencias que coexisteén con semejanzas'.

Cuando clasificamos, juntamos o separamos por semejanzas y dife
rencias. Lo hacemos a diario en casi todas nuestras activida--
des., por ejemplo: nuestro guardaropa lo tenemos clasificado --
por temporadas; ropa invernal, de verano, etc.; como amas de ca
sa también clasificamos a diario: al acomodar la despensa sepa-
ramos lateria, verduras, productos de limpieza, etc.; al lavar

la ropa no ponemos en la maquina toda la ropa junta, clasifica-

mos también: ropa blanca, clara, obscura, etc.

Cuando pensamos en comida, separamos lo que nos gusta de lo que
no nos gusta, y asi podria enumerar miles de ejemplos en los -~
que estamos clasificando. Como vemos en estos ejemplos algunas

veces lo hacemos en forma interiorizada y otras en forma concre

ta. Y al pensar en comida simplemente, ya estamos clasificando,
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pues la separamos de lo "no comestible'". Asi, clasificamos a
partir de un universo determinado, y este universo 1o podemos -
clasificar de diferentes maneras, segin el criterio clasificato

rioc que queramos usar. Por ejemplo las comidas, ademéds de cla-

_sificarlas _en las que nos gustan y las que no, las podemos cla-

sificar por su origen: de origen animal o vegetal; o clasificar
las por su origen étnico: comida china, comida mexicana, comida

italiana, etc.

Podemos establecer diversos criterios clasificatorios, como ya
vimos, sobre diversos universos de objetos. Pues hay que mante

ner la flexibiidad de la clasificacién.

Para clasificar en el saldn de clase podemos hacerlo con los --
mismos nifios; pidiéndoles que se agrupen los que se parezcan en
algo, algunas veces poner como universo a clasificar el cabello
y dejar los criterios a que sean los nifios quienes lo elijan, -
puede ser por el largo del cabello, otro criterio puede ser el
color de éste, el tipo de peinado, etc. en otra ocasidén podemos
marcar como universo a clasificar el tipo de calzado: zapato,

tenis, etc.

La clasificacién tiene dos propiedades: La comprensidén y la ex-
tensidn. La comprensidén se basa en las relaciones de semejan--

zas y diferencias entre conjuntos. Y la extensidén se funda en -

las relaciones de pertenencia e inclusidn.




Al hablar de extensién en clasificacién nos estamos refiriendo

a todos los elementos que pertenecen a una clase sin dejar fue-
ra ninguno, cuando tomamos un criterio clasificatorio. Para sa
ber si un elemento pertenece a una clase, nos basta saber si --

_cumple con _la propiedad en base a la que se forma dicha clase.

"La pertenencia es la relacidén que se establece entre cada ele-
mento y la clase de la que forma parte". (3) Se funda en la se
mejanza, pues al decir que un elemento pertenece a una clase es
porque se parece da los deméas elementos de la misma clase, en -
funcidén del criterio de clasificacidn que usamos en ese momen--

to.

"La inclusidén es la relacidén que se establece entre cada subcla
se y la clase de la que forma parte, de tal modo que nos permi-
fe determinar que la clase tiene mas elementos que la subclase"
(4) Veamos un ejemplo: los alumnos de la escuela primaria fe-

deral Profr. Lauro Aguirre son el universo a clasificar, si los

clasificamos por grado quedaréan: 1°, 2°, 3°, 4°, 5° y 6°. Ha-
remos una subclase de cada uno "A", "B'", "C".  En dbénde habra -
mas nifios en 1° o en 1° "A"? Si sabemos que los nifios de pri-

mero "A" estan incluidos en los de 1°, podemos deducir que hay
mas nifios en 1° que en 1° "A'", aunque no sepamos el namero de -

los alumnos que hay en cada uno.

Un material econdémico y sencillo para trabajar clasificacidn en

el grupo es hacer con papel cartoncillo las siguientes figuras,

- m A s M e o

e - o m Ak w




e o e e e e e W GGRGE W W e @ WG W T o

no
N

en colores rojo, azul, amarillo, verde, triédngulos, cuadrados
y circulos en tres tamafios diferentes: grande, medianc y chico.
Al hacer este material y sobre todo trabajar con €1, los nifos
pueden hacer clasificaciones usando diferentes criterios. Ade-

mas podemos trabajar inclusidén y pertenencia al preguntarles a

los nifios, por ejemplo, cuando forman un conjunto de triédngulos
rojos, si un tridngulo azul lo podemos poner en ese conjunto, y

que argumente el porqué.
B. Relacidén entre Clasificacién y Concepto de Numero

A continuacién establescamos la relacién existente entre clasi-
ficacidén y concepto de nGmero. Hasta el momento hemos manejado
cualidades de los objetos que usamos al clasificar, nos hemos -

fijado en sus cualidades cualitativas.

Pero cuando nos referimos a los ndmeros, la situacidén cambia.
Al pensar en un nimero determinado, ¢;Qué hacemos, gPensamos en
el nuimero de elementos concretos o en el namero de objetos,. -
Pueden ser estrellas, pianos, nifios, guitarras, jirafas, etc. o
bien cosas diferentes entre si. Lo importante es agrupar el na
mero deseado de objetos, pues en este caso como ya no buscamos

semejanzas entre elementos sino sejemanzas entre conjuntos, to-

mamos como criterio clasificatorio su propiedad numérica, que -

!/
es en lo que se deben parecer los numeros, matematicamente ha--

blando deben ser conjuntos equivalentes.

Como mencione el criterio para determinar que un conjunto de -
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elementos pertenece 0 no, a una determinada clase de conjuntos,
serd en el caso del namero, el criterio cuantitativo, sin tomar

en cuenta sus cualidades.

La importancia en el concepto de namero de la inclusién, es re-

levante, pues al establecer relaciones de semejancza cuanti tati-
va entre los conjuntos de diferentes numeros, no podemos aislar
la clase, puesto que constituye una jerarquia en la que cada --

clase incluye a las que le son inferiores.
C. Psicogénesis de la Clasificacidn *

Veamos como construye el nifio la operacidn de clasificacidn. -

E1l proceso de construccién pasa por tres estadios:

Primer estadio: Hasta los 5-6 afios aproximadamente.

Segundo estadio: desde los 5-6 afios hasta los 7-8 afios aproxima

damente.

Tercer estadio: (operatorio) Apartir de los 7-8 afios aproxima--—

damente.

El nifio debe pasar por estos estadios para construir la opera--—
cién de Clasificacién, asi como la de Seriacidén y la de Corres-
pondencia. Aunque estos procesos se construyen simultaneamen--
te, el nifio puede estar en diferentes estadios en cada uno de -
los tres procesos. El orden de los eétadios es siempre el mis-

mo en todos los nifios, aunque la edad cronolbgica en que se pre

¥ Confrentese Contenidos de Aprendizaje. Anexo I, padg. 22 a 28.
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sente cada uno puede variar de un nifio a otro, pues la experien
cia entre cada nifio variara en una misma comunidad y habra mas

diferencia entre nifios de diferentes comunidades.

1. Caracteristicas del Primer Estadio de la Clasificacidn

Cuando un nifio se encuentra en el primer estadio clasifica so--
bre la marcha: toma un elemento cualquiera, luego oﬁro parecido
en algo al anterior, luego un tercero que tenga alguna semejan-
za con el segundo; y asi seguird eligiendo cada elemento por --

alguna caracteristica que tenga en comian con el Gltimo que ha

colocado, de modo que altera el criterio clasificatorio de un -.

elemento a otro. Esto se explica porque el nifioc del primer es-

tadio al clasificar, aGn no toma en cuenta las diferencias.

El1 nific en esta etapa no clasifica todos los elementos del con-
junto que se le ofrecid para que clasificara, vy considera la --
pertenencia en funcidn de la proximidad espacial de cada elemen

to de la coleccidn.,

2. Caracteristicas del Segundo Estadio de la Clasificacién

La caracteristica inicial del nifio en este estadio con relacibn
a un nifio del primer estadio, es que empieza a tomar en cuenta
la diferencia entre los elementos, de esta manera forma varias
colecciones separadas. Empieza por hacer pequeiios grupos, -
pues el nifio busca que los elementos que agrupa se parezcan 1lo

mas posible. AGn alterna los criterios al clasificar, - -

B
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pues los establece en el momento en gue actida, pero ya no son -
alternados de elemento a elemento, sino de conjunto a con junto.
Al principio de este estadio el nifo deja elementos del univer-

so sin clasificar y progresivamente incorpora méas, hasta clasi-

ficarlos todos. Progresivamente el nifno logra anticipar y con-

servar el criterio clasificatorio.

En este estadio llega a clasificar un mismo universo en base a

diferentes criterios, hay movilidad en sus criterios para. . clasi
ficar. Esta movilidad se usaréd en actos clasificatorios sucesi
vVOoS. En este punto el nifio es capaz de disociar y reunir con--

juntos, esto significa que si ha clasificado un universo podra

formar los subconjuntos correspondientes, igualmente si parte de

subconjuntos podréd construir conjuntos mas abarcativos.

Al finalizar este estadio las clasificaciones realizadas por el
nifio son similares a las que haria un nifio del estadio operato-
rio, la diferencia es que no ha construido la cuantificacidbn de
la inclusién, es decir a(n no considera que la parte estad inclu

ida en el todo y que éste abarca a las partes que lo componen.
3. Caracteristicas del Tercer Estadio de la Clasificacién

En este estadio el nifio, al igual que al finalizar el segundo -
estadio, anticipa el criterio clasificatorio que utilizard y lo
conserva a lo largo de la actividad clasificatoria, usa diferen
tes criterios para clasificar y toma en cuenta todos los elemen

tos del universo.
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El principal logro de este estadio es que establece relaciones
de inclusidén, puede deducir que hay més elementos en la clase -
que en la subclase. Esto sucede gracias a la coordinacién inte
riorizada de la reunién y la disociacidén, y esta coordinacidn -

constituye la reversibilidad que caracteriza a la clasificaciédn

operatoria.

Por Gltimo, marcaré la importancia fundamental de la inclusidn
con respecto al concepto de nuamero, pues esta permitirad al nifio
considerar que en el cuatro, por ejemplo, estan incluidos, el -

tres, el dos y el uno.
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VI, SERIACION

A. Concepto y Propiedades de la Seriacidn

La seriacién, igual que la clasificacidn, constituye uno de los

aspectos fundamentales del pensamiento légico, pues interviene

en la formacidén del concepto de niamero.

"Serjiar es establecer relaciones entre elementos que son dife--
rentes en algin aspecto y ordenar esas diferencias". (5) Pode
mos seriar diferentes elementos y se puede hacer en dos senti--

dos: en forma creciente y decreciente.

Las Propiedades fundamentales de la Seriacidn son la
Transitividad:

AI comparar dos elementos contiguos de una serie, la relacidédn -
que establezcamos entre estos dos, nos servira para deducir pos
teriormente al comparar el Gltimo de los dos elementos compara-
dos con el siguiente de la misma serie, podremos deducir la re-

laciébn existente entre el primer elemento y el tercero.

Pongamos por ejemplo: los nifios de ler. afio "A" y ordenemos en
forma creciente, si Juan es mas alto Pedro y Aardén a su vez es
méds alto que Juan, logicamente Aardén seréd mis alto que Pedro. -
Para comparar a Pedro y Aardén, no fué necesario hacerlo en for-

ma directa, pues pudimos duducirlo de las dos relaciones que hi

cimos antes.
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Reciprocidad:

"Cada elemento de una serie tiene una relacién tal con el ele~-
mento inmediato que al invertir el orden de la comparacidén, di-
cha relacién también se invierte'. (6) La reciprocidad nos --
“permite considerar que cada etemento—de—-la—seriey—execeptuango-—-
el primero y el Gltimo, tiene dos relaciones inversas, en una -
serie cada elemento es a la vez mayor y menor que los elementos

anterior y posterior a el respectivamente, segin sea la serie -

PP RV

creciente o decreciente.

Si comparamos a Juan con Pedro, la relacibn es 'mas alto que' -
pero la Juan-Aardén es 'menos alto que', como vemos a partir de
un elemento de la serie se pueden establecer dos relaciones una
directa y su inversa (mads alto que y menos alto que) . El ele—--
mento elegido no puede ser considerado a partir de solo una de

esas relaciones, sino que es a la vez mas alto que algunos ele-

- - B ———

mentos de la serie y menos alto que otros.

Las seriaciones casi siempre las realizamos en forma interiori-

zada, y en algunos casos en forma objetiva.

B. Relacién de Seriacién con el Concepto de Namero

! . . - oz / .
Para explicar la seriacidén de los numeros referire de nuevo a -
la clasificacidn de conjuntos. Establecimos que cada numero, -

es la clase constituida por todos los conjuntos de dicho nimero.

Al construir la serie numérica y contar: "uno, dos, tres, cua--
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tro,.....'", afirmamos que cualquier conjunto de tres elementos
que podamos formar O imaginar, se ubicara después de cualquier
conjunto de dos elementos y antes de cualquier conjunto de cin-

co elementos.

Al referirnos a 'cualquier conjunto'", es porque al seriar los -

ntmeros, no seriamos elementos, ni conjuntos especificos, seria

mos clases de conjuntos.

El nGmero es al mismo tiempo clase y relacién asimétrica, es el
resultado de la fusién de la clasificacién y la seriacidbn, y --
por lo tanto, no puede redgcirse a ninguna de ellas aisladamen-
te. Recordemos que en el caso de namero la clasificacidén y la

seriacién se basa en propiedades cuantitativas.
C. Psicogénesis de la Seriacidn

La Seriacidén durante su construccién atraviesa por tres esta---

dios, al igual que la Clasificacidn y la Correspondencia., *
Primer estadio: Hasta los 5-6 afios aproximadamente.

Segundo estadio: Desde los 5-6 afios hasta los 7-8 afios aproxima

damente.

Tercer estadio: (Operatorio): Desde los 7-8 afios aproximadamen-

te.

* Confrontese Anexo 1 Contenidos de Aprendizaje Pag. 28 a 31l.
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1. Caracteristicas del Primer Estadio de la Seriaciébn

Al proponérsele a un nific que esta en el inicio de esta estadio,
que haga una seriacién, en un principlio forma parejas donde ca-

da elemento es a simple vista muy diferente al otro, (se le dan

10 palitos con 1 cm. de diferencia entre cada una;uy“ééwiékbrdéw

na que los acomode del mas largo al mas corto o del méas corto -
al més largo), el nifioc forma parejas, ya que considera términos
absolutos, (chico y grande), ain no establece verdaderas rela--
ciones y en ese sentido se puede decir que es una conducta seu-
do-clasificatoria: considera el universo de palitos como los --
largos y los cortos, después hace trios en los que aparece una

nueva categoria, la de los medianos, entonces maneja las catego
rias largas, medianas y cortas. En los dos le quedan sin se- -

riar los palitos que no puede incluir en estas categorias.

Mas adelante seriara cuatro o cinco elementos formando escalera
o

en un sentido, tomando en cuenta uno de los extremos. AGn no

establece relaciones.

Al finalizar eéte estadio, en la transicidén al segundo, el nifio
llega a considerar la linea base. Al seriar longitudes el nifio
toma un extremo de todos los elementos, formando la linea de ba
se y el otro gxtremo varia de un elemento a otro, formando es-

calera. Llega a seriar cuatro o cinco, al considerar la lingi--

tud total de los elementos.




31

2. Caracteristicas del Segundo Estadio de la Seriacidn:

El nifio de este estadio es capaz de hacer la serie de 10 pali--
tos al tanteo, pero respetando la linea de base, va acomodando

los en el orden correspondiente, comparando el que toma al fi-

nal con los que ya estan acomodados; es decir, lo compara‘énUQQ

forma efectiva, pues todavia no construye la transitividad.

El nifio de este estadio es incapaz de intercalar més palitos a
una serie ya construida, tendréd que destruir la serie ya hecha
para hacer otra desde el principio, pues la intercalacidn requie
re que se tome en cuenta simultédneamente dos relaciones recipro
cas, que no se necesita considerar en el caso de la construc- -

cidén de la serie.
3. Caracteristicas del Tercer Estadio de la Seriacidn

En este estadio el nifio usa un método sistematico para seriar.

Toma el primer palito que corresponde a la serie segin el caso,
el mds chico para seriar en forma creciente o el més grande pa-
ra seriar en forma decreciente. Esto nos indica que el nifo es
capaz de anticipar toda la serie antes de hacerla, pues ya cons

truyé la transitividad y la reciprocidad.

Podemos constatar que ha construido la reciprocidad de las rela
ciones, al pedirle que construya la serie inversa luego de ha--
ber hecho la directa, pues invertirid la serie en forma sistemé-
tica, no desbarata lo que hizo al principio, pasa el Qltimo ele

mento al primer lugar, el panultimo al segundo y asi sucesiva--
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mente hasta terminar. Ademéas considera aun mismo .elemento mds chi
co que algunos elementos y méds grande que otros de la misma se-
rie. Y es asi como logra intercalar nuevos elementos que le —-

propongan.

ﬁéééiééféUié“impdf£éﬁéié“déu1éufééipfbéidad‘y TTrETETEIT AR
respecto al concepto de nimero, ya que el nifio serad capaz de --
considerar que si el tres es mayor que el dos, también es mayor
que uno; y es capaz de considerar que un mismo nimero es mayor

. . . ’
y menor al mismo tiempo (de diferentes numeros).

Las caracteristicas del segundo estadio de la seriacidén las po~
demos percibir en los alumnos que ingresan a Educacibn primaria,
en el ler grado, los alumnos tienen entre cinco afios y medio y
seis afios aproximadamente; al pedirles que formen una fila en

forma creciente, no pueden formarse en el lugar que lesg corres:

 h b e keE Ao aa & AN S ol DU A A

ponde, pues s6lo toman en cuenta al compafiero que estéd cerca de i
ellos, si es mayor se forman delante y si es menor detras de é1l
s6lo toman un‘referente, y en los primeros meses del segundo -
grado sigue sucediendo lo mismo, es hasta tercer grado cuando -
la mayoria de los alumnos son capéces de seriar la fila de for-
macién de una manera adecuada; son capaces de intercalarse en -
el lugar correspondiente comparando en las dos direcciones ma--

yor que el antecesor y menor que el sucesor.

Para seriacidén podemos hacer equipos de 6 a 10 nifioc y pedirles

que se ordenen ya sea por estatura o por el tipo de complexidn;
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o que esos mismos equipos ordenen sus lapices, la seriacibn -—-

puede ser en forma creciente o decreciente.
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VII. CORRESPONDENCIA
A. Relacidn de Correspondencia con el Concepto de Nimero

Algo que no puedo pasar por alto al hablar de operaciones 16gi-

cas fundamentales es la Coprespondencia, puesto que la necesita

mos al tratar de encontrar la equivalencia numérica entre dos

conjuntos.

Al comparar dos cantidades, ponemos los elementos de cada una

en correspondencia término a término, ya que es la manera mas

sencilla y directa que nos puede proporcionar la equivalencia

K ke i B mnn o o Rt

de dos conjuntos. Es esta operacidn la que nos permite compara

rar dos conjuntos o mas cuantitativamente.

La importancia de la correspondencia en la formacidén del concep

to de namero es relevante; puesto que para determinar, con base

en la propiedad numérica, si un conjunto pertenece a una clase,
usamos precisamente la correspondencia biunivoca. Los conjun--
tos equivalentes los juntamos formando clases que son las cla--

ses de los diferentes niGmeros, clase del 3, del 4, del 5, etc.

En el caso de numero las operaciones de clasificacidn y seria--

cidén se fucionan a través de la operacidn de Correspondencia.

Puesto que al clasificar todos los conjuntos equivalentes forman

las clases de nimeros y los seriamos tomando en cuenta las rela

ciones +1, -1 entre los numeros.
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B. Psicogénesis de Correspondencia y la Conservacidén de cantidad

(numérica) .

Para que el nifio construya la operacidén de correspondencia atra

viesa como ya mencioné, al igual que la clasificacidén y la seria

cidn, por tres estadios:
Primer estadio: Hasta los 5-6 afios aproximadamente.

Segundo estadio: Desde los 5-6 afios aproximadamente a los 7-8 -

afios aproximadamente.

Tercer estadio: (operatorio) A partir de los 7-8 afios aproxima-

damente.

1. Caracteristicas del Primer Estadio de la Correspondencia

El nifio de este estadio no establece aln la correspondencia/— -
biunivoca. Al pedirle gue ponga igual cantidad de objetos que

una :-hilera ya hecha, digamos ocho fichas, colocaré las fichas

necesarias para igualar la longitud de la primera hilera, de mo
do que coincidqn la primera y la Gltima ficha de cada hilera. -
Hace esto pues considera a todos los elementos que forman la hi
lera como un solo objeto, por lo tanto no establece la corres--

pondencia biunivoca.

Al efectuar transformaciones espaciales en la en la ubicacidn -
de los elementos, es decir, al separar o juntar las fichas de -

una de las hileras en presencia del nifio, el dird que ya no hay
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la misma cantidad. Y al pedirle que nos diga que hacer para --
que vuelvan a estar igualitas, propondra agregar o quitar fi- -
chas a una de las hileras para que queden de nuevo de la misma

longitud.

2. Caracteristicas del Segundo Estadio de la Correspondencia

El nifio de este estadio ya establece la correspondencia biunivo

ca. Al realizar la accibén anterior, el nifio del segundo esta--

dio busca que la hilera de fichas sea equivalente cuantitativa-
mente a la hilera ya hecha; para asegurarse que asi sea, pone

cada ficha de la hilera que va a construir exactamente debajo de
cada ficha de la primera hilera,vcon objeto de poder observar -
facilmente la correspondencia estalecida. Pero si después de -
hacer esto, se altera la disposicidén espacial de las fichas, el
nifio dird que ya no hay lo mismo, afirma esto, pues al dejar de
ser evidente la.correspondencia biunivoca, se apoya de nuevo en

la longitud de las hileras.

Al preguntarle que hay que hacer para volver a poner 1igual las
dos hileras, volverad a establecer la correspondencia biunivoca,
acercando cada elemento de un conjunto con cada elemento del -
otro, de manera que la correspondencia se perciba facilmente.

Aqui vemos que, a diferencia del primer estadio, realiza la ac-
cién inversa a la que se usé para disolver la correspondencia -

a simple vista, si separamos las fichas las vuelve a juntar y -

visceversa.

e e e e ke o mmam o mam W e BB e e o = =
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En esta etapa algunos nifios ya conocen el nombre de los nimeros,

pero ain no han construido la conservacién de cantidad.

3. Caracteristicas del Tercer Estadio de la Correspondencia

término a término en forma observable directamente, es capaz en
algunos casos de establecer la correspondencia, sin necesidad -
que cada elemento esté pegado a otro del conjunto con el que es

tad haciendo la correspondencia.

Ademéas sostiene la equivalencia numérica de los dos conjuntos,

UV T .

aunque haya cambiado la disposicién de los elementos de uno de
los conjuntos.

>

Al principio de este estadio el nifio es capaz de afirmar la con

servacién de cantidad, pero no podra argumentarla, claro que al

s e e

poco tiempo podréa llegar a fundamentar porque la cantidad se --

conserva.

El nifio podra dar diferentes argumentos: "Hay lo mismo porque -
no pusiste ni quitaste nada'. En este caso el ya sabe que para
alterar una cantidad hay dos formas de hacerlo, y son agregar O
quitar elementos; en los estadios anteriores sb6lo se centraba -

en los estadios finales y no tomaba en cuenta las acciones.

Otro argumento podréd ser: "Sigue habiendo igual, una hilera es

mas larga porque las fichas estan mas separadas y en la otra hi

lera las fichas estén méds juntas, por eso0O €s mas cortita. En -
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este caso compensa la longitud mayor o menor de cada hilera con

los espacios que hay entre cada ficha de los conjuntos.

Otro argumento puede ser: "Hay lo mismo porque podemos volver a

ponerlas como estaban antes'. En este caso toma en cuenta las

acciones realizadas méds que las configuraciones gque dan estas -
acciones, pues considera dichas acciones como inversas entre —-
si, y es esto lo que le permite regresar al punto de partida en
forma interiorizada, sin tener que realizar la accibn inversa -
para anular el cambio que se hizo. Al llegar este momento pode
mos decir que el nifio llegdé al estadio operatorio de la corres-
pondencia y que ya construyd la conservacién de cantidades dis-

continuas.

Es fundamental llegar a la correspondencia y la conservacidén de
cantidad, con respecto al nimero debido que al llegar a ellas,

el nifio sera capaz de considerar a cualquier conjunto’de ocho -
elementos como equivalente de todos los conjuntos de ocho ele--
mentos, asi como no equivalentes a los conjuntos menores o mayo
res que ocho, sin importar la disposicidén espacial de sus ele-—-

mentos.

La operacién de correspondencia representa la fusién de las ope
raciones de clasificaciédn y seriacidn, pues aunque en 1lo cuali-
tativo se mantienen separadas, al establecer equivalencia numé -

rica entre dos conjuuntos, los elementos son tomados a la vez

como iguales y como diferentes; puesto que un elemento cualqguie




ra de un conjunto le puede corresponder cualquier elemento de -
otro conjunto, pues se consideran unidades intercambiables y di
ferentes porque pueden ordenarse; puesto que este orden es la -

Gnica diferencia entre cada unidad, es decir su posicién con --

.respecto_a las otras unidades.
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VIII. REPRESENTACIONES GRAFICAS

A. Tipos de Representacién

Recordemos que representar, quiere decir que aquello a lo que -.

nos referimos no estd presente, y por lo tanto lo expresamos a

través de algo que lo sustituye.

Cuando dos nifias juegan con mufiecas, cada nifia hace el papel de
una madre, sabemos que no hay madres presentes, sino que cada -

nifia hace el papel de una madre y se expresa como si lo fuera.

Podemos considerar otras representaciones mds profesionales: --
el teatro, las peliculas, las telenovelas, etc. en este tipo -
de representaciones sabemos que en el escenario no hay realmente
un enfermo o un loco, o en fin la caracterizacidén que haga el -
actor que aparece en escena, sabemos que representa a un enfer-

mo o a un loco y por tanto actla como tal.

Otro tipo de representacidn serian las palabras, puesto que las
palabras en si no son ni objetos ni acciones, en el caso de sus

tantivos y. verbos, sino que representan una accidédn o un objeto.

Los dibujos son otro tipo de representacidén, pues si vemos un -
elefante dibujado, éste no estd presente, el dibujo esta en lu-
gar de é1. Los seflalamientos de transito en las calles y carre

teras son también representaciones., Y todo tipo de escritura -

es también otro tipo de representacidn,
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Los monumentos, las esculturas son también representaciones, ya

sea de personajes histdéricos o sentimientos del escultor,

Los gestos que hacemos y algunos, sino todos, los bailes regio-

nales, son también representaciones,ya sea de estados de animo

o sucesos de la comunidad.

Durante casi toda la historia del hombre se han usado las repre
sentaciones desde danzas para pedir clemencia o un favor a sus
dioses, pasando por los dibujos rupestres, ya fueran de adorno
o como ceremonias religiosas, hasta la aparicidén de la escritu-

ra y el uso como expresidén de todas las artes.

Al darse cuenta el hombre que algunos tipos de representaciones
podrian trascender a través del tiempo y el espacio las ha usa-
do también para comunicarse, en la distancia y dejar constancia

de su paso a las nuevas generaciones.
B. Representaciones Gréaficas *

En toda representacidén grafica, el grafismo o dibujo qgue repre-
senta la idea o concepto, se le llama significante grafico y re
presenta como ya dijimos un significado, estos dos: significado

y significante grafico forman la representacidén grafica.

Se necesita que el sujeto establezca una relacidén entre signifi
cante y su significado para que un grafismo sea una representa-

cidén grafica para dicha persona. Por ejemplo para mi la escri-

¥ Confrontese. UPN. Contenidos de Aprendizaje. Anexo I. pp.37-39
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tura china no constituye una representacién grafica, puesto que
no puedo establecer la relacién significante-significado y pasa

a ser s6lo grafismo.

“Por ejemplo: Al observar este dibujo (significante grafico) pue
do hacer la relacién significante-significado y pienso en un ar

bol.

El siguiente sefialamiento de trdnsito que es también un signifi
cado grafico, indica '"reducir la velocidad pues se inicia una

zona escolar".

El signo - es un significante grafico, y el concepto que tene--

mos de restar o quitar, es su significado.

El numeral 8 es un significante grafico, cuyo significado es el

concepto de naimero ocho que tenemos.
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Cada significante grafico que tiene significado es una represen
tacidén grafica, puesto que existe la relacibn significante-sig-

nificado.

En los casos del arbol y el sefialamiento de trénsito, hay un pa

recido con lo que representan, pero en el caso del signo -y el

numeral 8, no hay ninguna relacidén con lo que representa, vea--
mos la arbitrariedad y la convencionalidad para entender el por

que de cada caso.
1. Arbitrariedad y Convencionalidad

Cuando en una representacidn gréafica, su significado guarda re-
lacibébn de semejanza con el objeto gque representa, ésta relacidn

no es arbitraria.

El dibujo del &rbol, cualquier persona que conozca un arbol, in
terpretard el dibujo como un arbol, puesto que no es un.signi—
ficante arbitrario, y como no fue necesario hacer un acuerdo -
social a fin de que haya la relacidén significante-significado,

tampoco es convencional,.

La sefial de transito no es totalmente arbitraria pues el dibujo
de dos niflos nos recuerdan a los nifios que van de caminb a la -
escuela y la necesidad de reducir la velocidad, sin embargo, --
fue necesario establecer un acuerdo social, y para que una per-

sona lo interprete con su significado, necesita conocer la con-

vencionalidad.




44

En el caso del signo -, este signo es totalmente arbitrario, --
puesto que no existe ninguna semejanza entre el concepto que te

nemos de resta y el signo -, de tal manera que podriamos repre-
sentar con cualquier otro signo la accidén de restar, como es un
_significado arbitrario, se necesita de un acuerdo o convencién
social para determinar que este significante () representa el
significado del concepto de resta. Por tanto para que un suje-

to interprete correctamente este signo, necesita conocer la con

vencidn social.

El numeral 8 es también arbitrario y convencional, pues no exis
te semejanza alguna entre ese grafismo y el concepto de namero
ocho, en éste caso también se necesita que la persona conozca -

la convencidn social.

Como vimos al usar significantes arbitrarios para comunicarnos,
se necesita establecer una convencidn social, para que toda per
sona gque participe de ese cbédigo use el mismo significado para
expresar o interpretar un significante determinado sin dar lugar

a equivocos en la comunidad.

Para finalizar, concepto y significante grédfico son dos cosas -
diferentes, es necesaria la distincidén entre ambas pues general
mente usamos los significantes grédficos como si éstos fueran --

los coneptos, y no como lo que son: formas de representar grafi

camente dichos conceptos.
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Recordemos construir primero los concepltos y después abordar su

representacidén grafica.

C. Construccidn de las Representaciones Graficas en el Nifio *

La construccién de signos arbitrarios y convencionales esta 1li-

gada a la evolucidén del dibujo, recordemos que las primeras re-

presentaciones graficas del hombre son las pinturas rupuestres.

El nifio desde muy temprana edad realiza grafismos (dos afios --
aproximadamente), al principio no representan nada, hace trazos
que para él son rayas, colores, etc.. Mas adelante otorga sig-
nificado a sus grafismos cuando los ha terminado. Luego comien
za a encontrar significado a sus dibujos mientras los elabora.,
Para terminar decidiendo lo que va ha hacer antes de iniciar su

dibujo.

Desde el momentoc que el nifio da un significado a sus dibujos, -
puesto que hay una relacidn significante-significado, constitu-

yen representaciones graficas.

Dado que las dos caracteristicas fundamentales del simbolo son:
guardar semejanza con lo que representa y ser individuales, los
dibujos hechos por los nifios, que son considerados representa--

ciones graficas pueden ser considerados como simbolos.

Los signos a diferencia de los simbolos no tienen parecido con

lo que representan y los maneja una comunidad, por tanto son --

* Confrontese. Anexo 1 Contenidos de Aprendizaje, péag. 37 a 39




arbitrarios y convencionales. Son sigos:
= A —
papa g Y :
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Llegar a usar signos implica un proceso complejo.

Algunas caracteristicas del proceso de construccidén de las re--
presentaciones graficas gue se emplean para representar nameros,

les comentare brevemente.

En un principio el nifio realiza un dibujo cualquiera para re--
presentar cierta cantidad de elementos, esto significa que no -
hay relacién‘evidente entre lo que hace y lo que desea represen
tar. Luego realiza un grafismo por cada elemento del conjunto
que desea representar, de modo que hay un dibujo por cada obje-
to del conjunto, estos dibujos pueden o no ser parecidos a los

objetos que representan.

Mas adelante el nifio empieza a -usar numerales para representar
la cantidad de objetos que hay en un conjunto. Pero a pesar de
conocer los numeralés los nifios que aGn no han construido la -
inclusién usardn un numeral para cada objeto que haya que re--
presentar. Finalmente el nifio que ya construyd la inclusidn --

utiliza los numerales comprendiendo su significado.

Como vemos el que un nifio maneje los numerales no necesariamen-—

te indica que ya comprenda cualquier signo, la complejidad del
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signo que use determinard la posibilidad de manejarlo mas tem--

prano o mas tardiamente.

Comenzar a usar signos requiere un proceso de construccién en -
el nifio que va de los primeros grafismos, pasando por los diver
sos tipos de representaciones graficas y llegar al uso de los -

signos propiamente.

Es fundamental tener en cuenta que al llegar a usar representa
3

ciones graficas, es un nuevo punto de partida, pues el manejo -

de los signos supone una secuencia de acuerdo al grado de com--

plejidad de lo que cada signo represente.

Una opcién para facilitar el aprendizaje de los nﬁmerés hasta

el mil y que no haya tantas equivocaciones con el manejo del --
cero en los lugares de las decenas y las centenas consiste en -
hacer un oddémetro y que el alumno escriba primero el nUmero en
61 y luego lo copie a su libreta. A continuacidén explico como
hacerlo: En un cartén de 15 cm x 20 c¢cm (se puede usar la caja

de hojuelas de maiz) se hacen sels cortes de 2.5 cm cada uno,

como se indica en el dibujo y se excriben las letras "c", "d" vy
"u", que corresponden a centenas decenas y unidades respectiva-
mente. Aparte se hacen tres tiras de cartoncillo de 2.5 cm de

ancho por 34 cm de largo se marca una linea a los dos cm y des-
pués cada 3 cm para poner los nUmeros del O al 9. Ya listas -~

las tiras se pasan por los cortes y se pegan cada tira para que

¢
puedan girar en el carton de esa forma se pueden escribir los nu




meros.
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IX. SISTEMA DECIMAL DE NUMERACION

A. Historia de los Nimeros y su Representacién

Desde la mas remota antigiiedad el hombre ha tenido necesidad -

tancia. El hombre no éélo ha utilizado sus manos como herra--
mientas, las ha utilizado también para contar. Y\dependiendo
vdel grado de civilizacién de cada tribu, es hasta la cifra que
llegan a contar. Algunas tribus primitivas sélo cuentan hasta

tres y tienen el concepto de muchos.

Necesité pasar mucho tiempo para que se . hicieran los primeros

intentos de representacién grafica de los numeros. Las prime--
ras representaciones que se usaron constaban de marcas en for--
ma vertical u horizontal. Los nimeros romanos son un -ejemplo -
del uso de lineas como base para representacién de nuameros. -
Existen otros sistemas numéricos como los egipcios, los mayas,

los griegos, pero algunés de estos sistemas tenian inconvenien-
tes al tratar de hacer operaciones aritméticas directamente con

su representacién.

Tomemos por ejemplo los nameros romanos: Si tratamos de multi
plicar XXXIV por XLV no podremos hacerlo s6lo con la representa
cibn gréafica. En la antigiiedad el calculo de las operaciones -
lo realizaban con &baco y luego representaban el resultado con

los simbolos correspondientes. Como vemos a los cientificos de

la antigiiedad no se les facilitaban las operaciones aritméticas.
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Nuestro sistema numérico actual proporciona a los matemdticos y
cientificos modernos una extraordinaria herramienta con grandes
ventajas sobre las civilizaciones anteriores y constituye un --

factor importante en nuestro réapido. adelanto.

B. Nameroa Arédbigos

3in duda la obra matemdtica méas importante de los indios es el
invento del sistema posicional de los nimeros. Hay testimonios

de su aparicidn desde el siglo VII.

El sistema de posicidn tiene su origen en la técnica de céalculo
de tablillas, desarrollado excelentemente en la India. Estas -
cubiertas de arena permitian facilmente variar lo escrito. Segu
ramente también al principio usaban la divisidén en columnas, --
que se usaban en los abacos. No se puede precisar cuando inven

taron el cero, dando paso al sistema posicional.

Puesto que el cero es un numero artificial se necesita cierto
nivel de elaboracidén matemdtica para entender todas sus propie-
dades, por tanto la idea de un simbolo nulo era nueva para la

humanidad y no todas las civilizaciones antigiias la tenian.

A pesar de que nuestro sistema de numeracidén lo inventaron los
indios se le conoce con el nombre de "Ndmeros Aréabigos' porque

fueron los arabes quienes lo introdujeron a Europa.

Nuestro sistema de numeracién consta de diez simbolos, a cada -
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simbolo de O a 9 se le conoce como '"digito".

"El sistema decimal tiene dos caracteristicas importantes: Una
es el concepto de cero que indica ausencia de ‘cantidad o valor

y la otra es la notacidn posicional'. (7)

La gran belleza y sencillez de nuestro sistema de numeracidn es
que sb6lo necesitamos aprender los diez simbolos béasicos y el --
sistema de notacién posicional para poder contar hasta la cifra
deseada. Ademds es posible efectuar todas las operaciones arit
méticas de manera sencilla, lo que no ocurria con otros siste--
mas de numeracidn. lLas operaciones con sélo lapiz y papel en -
cualquier otro sistema numérico de la antigiiedad son sino impo-

sibles, increiblemente complicados y dificiles.

C. Sistemas Numéricos de Notacidén Posicional

"La base o raiz, de un sistema numérico se define como el nime ~
ro de digitos que pueden aparecer en cada posicidén en dicho sis

tema". (8)

El sistema decimal tiene como base 10, esto significa que esta

formada por 10 digitos diferentes, y se usan en cualquiler posi-
cidén en un nuamero. En la historia del hombre se han usado mu--
chos otros sistemas ejem.: el sistema quinano, que se uso entre
los esquimales y los indios norteamericanos, el sistema duodeci

mal como vemos en los relojes, pulgadas, docenas y gruesas, el

sistema maya cuya base es el 20.
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El sistema decimal se ha adoptado completamente en nuestra civi
lizacidn, pocas veces se considera la necesidad de usar otro --
sistema. Sin embargo en la actualidad para la utilizacidén de -

las computadoras el sistema mas eficliente es el sistema binario.

En un sistema posicional un nGmero tendréa distinto valor segln
su ""peso'. "Definimos entonces peso de un digito, como el va--
lor que toma {ese digito) segun la posicién que tenga en el na-

mero". (9)

En nuestro sistema de numeracidén el numero 1 tendré un peso o -
valor, segin el lugar donde se encuentre, si esta en la posi- -
cién de decenas tendrd un valor 10 veces mas que si esta en la
posicidén de las unidades. "De aqui gue el nombre Sistema numé—
rico posicional se aplica a los sistemas numéricos donde los -
digitos que forman un namero tienen diferentes pesos de acuer--

do a su posicién (en dicho niamero)". (10)

En cualquier sistema numérico posicional el digito mayor es una
unidad menor que la base, ademéds cada posicidn multiplica el —-

valor del digito por la base elevada a esa posicién.

Los sistemas numéricos de notacidén posicional mas comunes son:

Base Sistema Numérico Digitos Empleados

2 Binario 0, 1

8 Octal o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

10 Decimal 0o, i, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,

16 Hexadecimal o, 1, 2, .... 9, A, B, C, D, E,
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Cuando se emplean sistemas numéricos de diferentes bases debe -

indicarse la base por medio de un su indice. Ejemplo:
25010 10102 3578 A3216

La notacién posicional de un nimero es una expresidn sumatoria

abreviada donde se omiten los signos de suma y los pesos de ca-

da posiciédn. Veamos un ejemplo en nuestro sistema numérico: --
135.

Este namero lo forman tres digitos: 1, 3 y 5. El digito de me
nos peso es el 5, el namero de mayor peso es el 1. El 5 ocupa
la posicién de las unidades y pesa 5 x 1 = 5 unidades, el 3 ocu
pa la posicién de las decenas y pesa 3 x 10 = 30 unidades, y el
1 ocupa la posicidén de las centenas y pesa 1 x 100 = 100 unida-
des.

(1 x 10) + (3 x 10) + (5 x 1) = 135

1 (lO)2 + 3 (lO)l + b (lO)O = 135

Por esto un namero decimal de N digitos es una sumatoria de sus

coeficientes multiplicados por sy base elevada a la posicidn en

que se encuentren.
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D. Universo de los Numeros *

Matemadticamente hablando existe una evolucidn lbégica del univer
so se los nameros. En la actualidad el conjunto de los nimeros
complejos permanece cerrado a cualquier operacidén algebréica, -
R O
excepto a la divisidén por O y O . En el conjunto de numerocs -—-
complejos estan incluidos los nimeros reales, los imaginarios,
los racionales, ‘los irracionales, los enteros, los fracciona---
rios, los naturales, el cero y los numeros negativos. Su evolu

cién légica la presento en la siguiente grafica.

-

bd
Numeros
Naturales

-

Cero Enteros

s
Numeros

Negativos Racionales

L . Reales
Fracciones

Irracionales Comple jos

e

Imaginarios

/s

Desde el punto de vista histérico, fue bastante mal construido,
puesto que se edifico a través de los siglos a medida que sur--—

gidé la necesidad, veamos brevemente su evolucidn histérica.

Los primeﬁos en aparecer fueron los Numeros Naturales, que siem

* Confrontarse. Gran Enciclopedia TemAdtica de la Educacién. Tomo
III. Pag. 213




pre son enteros, asi aprendieron a contar los primeros hombres

1, 2, 3 y no 1, 1 y medio, 2, etc..

Luego aparecieron los Racionales. Ante la necesidad de medir -
con mas exactitud. Los antiguos se vieron en la necesidad de -
empleéfwiég fraCCiones;,égéggéuqﬁé;éi‘aédif;ébakggé Qﬁiaéakaé;;kWWkuuuut
terminada, los resultados no siempre eran exactos, esto fue un
paso importante en la matematica de la antigiedad. Sin embargo
fue necesario que transcurrieran varios siglos para que estos
nimeros se aceptaran en un pie de igualdad gque los Naturales. -
Estos nGmeros no tienen el mismo cardcter concreto que los Natu
rales, puesto que no tiene sucesor, las posibilidades de encon-
trar el sucesor de % son infinitas. "Los matematicos llaman --
densidad a esta propiedad y la definen diciendo gque entre cual-
quier para de nimeros fraccionarios siempre puede intercalarse
otro de manera infinita". (11) A estos numeros se le llama ra-

cionales porgque pueden ser escritos como una razdédn 2/3.

Cuando los pitadgoricos trataron de aplicar el famoso teorema en
el cual expresan que el cuadrado de la hipotenusa de un tridngu
lo recténgulo es igual a la suma de cuadrado de sus catetos, a

los triédngulos que forman un cuadrado de 1 cm de longitud. Se~-

gin el teorema:

115005
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Pero no hay ningin nimero racional gque multiplicado por si mis-
mo sea igual a 2, luego como no existe nimero racional que sea
la raiz cuadrada de 2, por definicién esta expresidén es irracio

nal.

al fin lograron una demostracién irrefutable de que V[E. no po-
dia ser un numero racional por tanto era un numero irracional.
Se descubrieron otros numeros racionales: Vfg— , vc;' ) J??,

etc.

Estos numeros a diferencia de los racionales, si se escriben en
forma decimal se expresan como decimales con infinitas cifras,

es decir, no son cifras periddicas.

Pasemos a los nimeros negativos que tuvieron su origen en la --
propiedad de clausura de los sistemas numéricos. 51 solo dispo
nemos del conjunto de nGmeros naturales y se nos presenta una -
operacidén como 6-8, nos serd imposible realizarla dentro de es-
te sistema numérico. Fue Leonardo de Pisa quien hizo los prime

ros intentos para dar significado concreto a estos nGmeros al -

decir: "Que en problemas que se refieren a beneficio, la res—-
puesta negativa significa pérdida". (12) A estos nUmeros se -
les acepto hasta el siglo XVII. Todos estos sistemas de niume--

ros juntos forman el sistema de numeros reales.

Puesto gue no existe numero real cuyo cuadrado sea negativo, se

inventaron los nimeros imaginarios. Estos fueron necesarios pa
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ra alcanzar libertad de cédlculo, puesto que el sistema de ndmg
ros reales no es cerrado con respecto a operaciones que se efec
tlan para resolver ecuasiones cuadréaticas y cuabicas. Todos es%
tos sistemas de numeros forman el conjunto de numeros comple- -

Jos.




X. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

A. Conclusiones

1.- A gran parte de los profesores de Educacién Primaria nos --

falta conocimiento sobre la légica y forma de concebir las

cosas de los nitos.

2.- E1 fin de la Educacidn no es sé6lo acumular conocimientos,

sino el desarrollo integro del ser humano.

3.- E1 desarrollo del nifio es un continuo cambio entre asimila-

cidén, acomodacidn y equilibrio.

4,- El1 aprendizaje de la matemdtica debe ser multisensorial, el
nifio debe manipular los objetos antes de ver una representa

cién pictdérica o simbdlica.

5.- Es importante que el alumno aprenda a manejar el valor posi

cional del sistema decimal de numeracidn.

6.— La clasificacién, la seriacidén y la correspondencia son ope

raciones fundamentales en el desarrollo del pensamiento.

7.- La clasificacidn y la seriacién se fusionan en la operacidn

de correspondencia.

8.~ Existen diversos tipos de representacidn.




10. -

11.-

12.-

13.-

14.-

15. -

16.-

Para que una representacidén grafica sea tal, necesita que
el sujeto establezca una relacidén entre significante y sig-

nificado.

Concepto y significante grafico son dos cosas diferentes.

El ,S lgnlf‘ {cante es una forma de represe htar el concepto.

Es importante construir primero los conceptos y después tra

bajar su representacidén grafica.

Los signos son arbitrarios y convencionales puesto que no -
guardan parecido con lo que representan y los maneja una co

munidad.

Si un nifio maneja los numerales no significa necesariamente

que ya comprenda cualquier signo.

Para que el hombre hiciera los primeros intentos de repre--—
sentacidén grafica de los nuimeros necesité pasar mucho tiem~-

po.

El cero es un namero artificial y se necesita cierto nivel
de elaboracidén matematica para entender todas sus propieda-

des.

El concepto de cero y el valor posicional son dos caracteris

ticas importantes del sistema decimal de numeracibn.




17.- En un sistema numérico posicional un nimero tendrd distinto

valor seglin su peso.

18.- En cualquier sistema

una unidad menor que

19.- Un ndmero decimal es
plicados por su base

tra.

B. Sugerencias

numérico posicional el digito mayor es

la base.

la sumatoria de su coeficientes multi-

elevada a la posicidn en que se encuen-

Las siguientes sugerencias son con el fin de aportar mi granito

de arena en el mejoramiento de la labor docente.

1.- Establecer objetivos acordes al desarrollo del educando.

2.- Que se de informacidén al maestro de grupo sobre los aportes
de la psicogénesis.

3.- Organizar nuestro trabajo docente de manera que los conteni-
dos de aprendizaje se estudien equilibradamente.

4,- Tratar de no rezagar ninguna de las &areas de aprendizaje en
nuestro trabajo diario, puesto que todas tienen la misma im
portancia para lograr el desarrollo integral del nifio.

5.- Que el alumno manipule objetos antes de intentar abordar su

representacidn.
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