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I. INTRODUCCION

La accidn directora o guiadora es una funcidn general de la ~-
educacidén, la cual ha de tener por finalidad condicionar el de
sarrollo de las disposiciones del individuo en virtud de una, -
cooperacién debidamente conducida. La dirececidn educativa es

una intervencién necesaria a fin de encauzar las tendencias di

ndmicas del educando por rutas mds saludables a su desarrollo,

La educacién ejerce mayor influencia cuando dirige, cuando au-
xilia las actividades del alumno ¥ puede regular el proceso de

su desarrollo psicobioldégico,

Con la educacién primaria se busca la formacidn integral del -
nifio, que le permitird tener conciencia social y convertirse -
en agente de su propio desarrollo y de la sociedad a la que --

pertenece,

Con el estudio de las Ciencias Naturales se pretende "la forma-
cidn de una actitud cientffica en el nifio, que le nermita en--
tender la ciencia como un proceso evolutivo, una buisqueda 1égi
ca y sistemdtica; que fundamentada en conocimientos logrados -
anteriormente y en procedimientos de investigacidn especificos,
permite la adquisicién de nuevos conocimientos ¥ explicaciones

acerca de diversos objetos, seres y fendmenos naturales.

El objetivo del presente trabajo es delinear los puntos de vig
ta actuales en relacidn con los programas de educacidn primg--

ria.
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Contiene este trabajo algunos aspectos ¥ antecedentes de 1la en -
seflanza de las Ciencias Naturales que ayudardn s comprender me
Jor los contenidos de los diferentes apartados del trabajo, ~-
todos ellos con enfoque a los programas de educacidn primaria.
Se presentan los objetivos de aprendizaje, porque su especifi-
cacidn facilita la comunicacidn entre los participantes en el

proceso de enseflanza aprendizaje.

En la Educacidén Primaria no existen caminos hechos, sino que -
hay que saber seleccionarlos para la fundamentacidn vedagdgica,
es la que se presenta en el apartado de Métodos para la ense—-
flanza de las Ciencias Naturales. Para guiar al alumno en el -
proceso enseflanza-aprendizaje, el maestro contard con recursos
para poder cumplir su funcién, esto se trata en otro avartado

de este trabajo. Y por dltimo se explica la Evaluacién de las

»

Ciencias Naturales en la Escuelsa Primaria.

Para el desarrollo del vnresente trabajo, elegi la Tesina (moda
lidad ensayo) ya que tiene como peculiaridad el permitir al au
tor, expresar su modo de pensar o sentir; por lo que me servi-
rd para aportar com libertad los conocimientos recabados en —-
los afios de labor docente. Por supuesto, atendiendo los yun--
tos de vista de textos de los esvecialistas en la materia, pa-

ra fundamentar el trabajo.

Los manuales de redaccidn e investigacién documental, fueron -
la gufa, para la elaboracidn del trabajo y la presentacidn de

los diferentes arartados de &ste.



II. IMPORTANCIA DEL TEMA

Las Ciencias Naturales ocupan un lugar muy importante en los -
actuales programas de estudio y es necesario aprovechar el in-
terés por todas las cosas relacionadas con la naturaleza, que

el alumno experimenta en el periodo escolar.

Cadé una de las Ciencias, dentro de su campo definido, nos ayu
darsd a comprender la importancia que tiene, por ejemplo, el es
tudio de las plantas en la vida del hombre, tanto por el bene-
ficio como por el perjuicio que ocasionan algunas veces; por -
lo que es indispensable que el nifio conozca muy de cerca la vi
da de las plantas. Pero lo mds importante, serd Que tanto ani
males, como el mismo hombre, dependemos directa o indirectamen

te de las plantas para la diaria alimentacidn.,

Bs importante la enseflanza de las Ciencias Naturales, porque se
contribuye al desarrollo de la personalidad de los e@pcandos.

Para esto, es necesario que el maestro tenga la debida informa
cidn, tanto desde el punto de vista pedagdgico como del cienti
fico; a fin de que la enseflanza que imparta en la escuela pri-
maria dé los mejores resultados, pues la prevaracién que se ad
quiere en ese nivel educativo es bdsica para la formacién cul-

tural del individuo.

Otro campo de estudio abarca el conocimiento del cuerpo humano
¥ su importancia radica en que sirve de apoyo a la higiene ner

sonal y publica base para la conservacidn de la salud.
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En general, las Ciencias Naturales muestran la relacién entre
la ciencia y los problemas gque interesan al hombre: 1la salud,
la alimentacidn, la vivienda, etc. Ensefia como la ciencia - -

otorga al hombre el dominio sobre el medio,

Las ciencias permiten al nifio, conocerse, comprenderse y mane-
jarse mejor €1 mismo; si en el proceso de enseflanza-aprendiza-
je, se inculcan hébitos de juicio a partir de una observacién

¥ medicién de procedencia inmediata. Su estudio, también per-
mitird al educando asimilar estas materias y desarrollar una -

actitud cientffica.

La ensefianza de las Ciencias Naturales es de relevante impor--
tancia porque permite satisfacer la curiosidad del nifio sobre
los fendmenos naturales. Hace al nifio comprender las caracte-
risticas de la civilizacidén industrial, que tiene su origen en

los descubrimientos cientificos.

Por dltimo se anota un aspecto que reviste enorme importancia,
al considerar el papel que juega la enseflanza de las ciencias

en el desarrollo cognoscitivo y afectivo del nifios El1 educan-
do al realizar investigaciones, observaciones y experimentos -
en los que pone en juego todos sus sentidos, toda su capacidad;
va tendiendo a desarrollar si ya la tiene, 0 a recuperar, si -
la ha perdido, la confianza en si mismo como estudioso de la -
realidad, cosas y fendmenos y desarrollar habilidades por si -

mismo.



I1T. CARACTERISTICAS P5ICOPZDAGOGICAS
DEL ALUMNO D 38XTO GRADO

Con el objeto de adoptar medidas nedagdgicas es necesario ana-
lizar los puntos de vista de la psicologia evolutiva referente
al alumno de sexto grado. 3Segun Piaget servirdn de anoyo para
una orientacién concreta en la ensefianza de las Clencias Hatu-
rales. B5e abordardn los rasgos dominantes, respecto a la per-
sonalidad, aprendizaje, interds e inteligencia de los escola--
res de sexto grado; cuyo objeto no es uUnicamente conocer mejor
al nifio en s y perfeccionar logs métodos pedagdgicos, sino 1lle
gar a comprenderlos. Comprender la formacidén de los mecanig—-

mos mentales en el nifio para conocer su naturaleza.

w@l degarrollo psiguico, cue se inicia al nacer y concluye en
dad adulta es comparable al crecimiento orgdnico; al igual
que éste Ultimo consiste esencigluente en una marcha hocle el

equilibrion. (1)

Desde el punto de vista de la cescuela, es »nreciso tener en - -

cuenta que en esta etapa de la vida del niflo de sexto grado, %o

fen

as las manifestaciones que se presentan en €1 tendrdn revercu

e

sidn sobre lag tareas escolares,

4 partir de los diez, once afios (edad promedio de los alunnos
de sexto grado) debido sin duda al acelerado desarrollo fisico
- mental y a la proximidad de la nuvertad, el nido vrescata --

anteriores &fios. 358 ~ -

653

menos eguilibrio emocional cue en 1o

vuelve muy achtivo lleno de inguietud fisice e inte-
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lectual que con frecuencia acaba por fatigarlo.

Habla mucho, mira, lee, se mueve, su yo social evoluciona y se
abre a sus compafieros con amistosa generosidad. Al final de -
esta etapa o comienzos de la siguiente, podrd asumir un punto

de vista objetivo, en detrimente del antiguo egocentrismo,.

También se puede observar como el nifio al ingresar en el grupo
social, corre paralelo al perfeccionamiento en el dominio del
lenguaje. ‘Bl vocabulario del nifio es mucho mds amplio y - - -

correcto,

Para proporcionarle una ayuda valiosa en esta etapa, el maes--
tro puede dirigir y favorecer las discusiones, pues al nifio le
gusta discutir, empleando la inteligencia. Durante estas dis-

cusiones domina hasta cierto punto sus sentimientos.

»

En su mente todo tiene cabida, contribuyendo a ensanchar los -
horizontes entre los que se mueve, ampliacidn de experiencias,

lecturas y actividades, nuevas ideas y antiguos recuerdos.

Todas estas transformaciones, las podemos observar en los ni--

fios de sexto grado.

En una de sus obras Piaget nos dice: "Lo esencial es que =~
el nifio ha llegado a un principio de reflexién. &En lugar -
de las conductas impulsivas de la pequefls infancia, que van
acompafladas de credulidad inmediata y de egocentrismo indi-
vidual, el nifio a partir de los siete - ocho afios niensa an
tes de actuar y comienza a conquistar asi esa diffcil con—-
ducta de la reflexidn". (2)

ista capacidad, deberd aprovecharse, pues el nifio emvniega a de
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liberar consigo mismo, 1o mismo gque si tuviera con €1 mds inter

locutorese.

La creciente capacidad de reflexidn lo coloca en vias de im»o--

ner a su mente, en aflos inmediatos una jerarquizacidn 1dgica.

A O@Ttlr de los diez - once aflos, el sentimiento de grupo eg -
tan intenso que al niflo no le gusta recibir un elogio si no va
dirigido a todos sus compaileros. Le gusta trabajar en equipo,

pero que gean del mismo S€XO0.

Podemos considerar cesta edad de excelente. Le gusta y le ocu-
pa todo lo que se refiere a la escuela, ya que €ste le suninis-
tra cuanto necesita wara satisfacer su tendencle a ampliar ho--
rizontes, ingsresar en un grupo soclal y llevar a cabo las acti-

vidades preferidas.

Debido &l desgarrollo alconzado y & su franca’expamgividad, la -
escuela debe concederle el udximo de ovortunidades vara sjue - -
ejercite ftodas sus »otencias y descubra sus aptitudes dominon-—-
tes. #1 ejercicio de estas aptitudes le servird de anoyo duran

Le 1:.L uUOlbu HCi&.

Bl desarrollo de su atencidn le nernite atender una tares vie-—-
sual y mantener al migmo tliempo una converuuoién. 21 interds -
nor log hechos concretog se ve respeldado, ahore »nor la induc--
cidn vy oor une deduccidén incipiente aungue correctaz. 2llo le -

. R - . . ) Ly S e K RN
vermite aventurarse en el aprendizaje de téenilcas de investiga-

s L ., P N I SR K] T ey Tl ot e e et PR PR T
cldn. o <ote cuud ol iuel gue en clios cateriores, le zunta -

- -
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que el objeto de su aprendizaje sean hechos concretos. En es-
te perfodo del desarrollo se inicia la fase mds idénea para el

estudio de las Ciencias Naturales.

"

El nifio de sexto grado, en sus intereses se dirige a hechos y
fendmenos de aprehensién intuitiva, para pronunciarse a favor
de centros de interds que le ofrecen un trabajo mental mds la-
borioso para llegar a su dominio. Disminuye el interds de ti-
po maquinista a favor del interés por la naturaleza, cuyos se-
cretos intenta conocer. Sin embargo en el Programa de estu-——-
dios vigente, se incluyen unidades destinadas al estudio de --
las mdquinas y el trabajo, ya que éstas aportardn suficientes
elementos vara que el alumno pueda describir algunas caracte--—
risticas importantes de los mismos en nuestra sociedad. Debe
aprovecharse esta etapa para iniciarle en la investigacién y

en la enseflanza de los objetivos relacionados con la Quimica,

En el sexto grado la adquisicidn mental de caricter ?réctico -
mds importante es que el pensamiento se mueve en los dominios
de la induccidn de la que el sujeto se sirve constantemente y
que le proporciona el uso del andlisis. Sin embargo, el nifio
no carece totalmente de deduccibén. En los primeros afios es --
ésta de cardcter primario, pero al final de la etapa, gracias
a la objetivacidén mental se ensancha acercdndose paulatinamen-
te a la deduccidn 1dgica - formal. Es sensible a las contra—-
dicciones y busca una exvlicacidén 18gica y fisicomecdnica de -

los fendmenos.
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A1 llegar al sexto grado, estd en la edad que verfecciona la - -

capacidad de andlisis y mediante ella jerarquiza claramente —-
los planos de 1la r§alidad, domina las relaciones entre concep-
tos incluso su comparacién y discordancia, y se acerca a la ca
pacidad de sintesis. En esta edad, el nifio toma conciencia de

su propio pensar. Conoce la realidad lo suficiente para susti

tuir en sus razonamientos los objetos reales por otros mds idea

les y puede formular hipbtesis légica - concretos. Se halla -
muy cerca del razonamiento 1légico - formal, pero no lo alcanza
aun., Durante toda la etapa el maestro debe exigir correccidn
en todos los razonamientos efectuados a partir de observacio--
neg concretas, asi como en las deduceiones 1ldgica - concretos

que extrae el sujeto,

A partir de los diez - once aiflos, la actividad mental concreta
alcanza todos los princinios y nociones bdsicas, se aumenta la

capacidad de relacién y se perfecciona la induccién.
Bl individuo adquiere entonces:

- Nocién de fuerza centrifuga y centripeta, asi como de volu--

men .
- Explicacidn de las causas de las sombras.
- Comprensidén del movimiento de proyectiles, nubes y astros{
- Fundamento de los motores a vapor.

La actividad mental verbal, sin embargo, no llega aidn a la cus
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pide del proceso analitico que es la sintesis. Tampoco es ca--

paz por ello de generaligzacidn, paso con el que unird lo con--
creto a lo conceptual pero no tardard en conseguirlo. En esta
edad el individuo adquiere la introspeccidn, puede hacer defi-

niciones por conceptos y alcanza la deduccidn 1ldgica.



11

IV. LAS CIENCIAS NATURALES
A.- Antecedentes de las Ciencias Naturales.

En la antigliedad ei,"Padre_de la Historia Natural" ha sido el

filésofo griego Aristételes ( 322 a de J.C.) cuyos escritos --
sirvieron de base y unica fuente para el estudio de las Cienl--
cias Naturales. Se les leia, interpretaba, memorizaba y reci-
taba sin llegar a la observacién directa de los seres. Poste-
riormente el romano Plinio escribid su obra Historia de la Na-
turaleza, libro que sirvidé para memorizar al pie de la letra -

nociones sobre Ciencias Naturales,

Durante la Edad Media no hubo Ciencias Naturales propiamente -
dichas, eran consideradas como ciencias paganas y excepcional-
mente se les ensellaba en los libros de los antiguos. A fines

del siglo XV el fildsofo Francisco Bacon establecid la exigen-
cia de que la ciencia de la naturaleza no debia ser estudiada

en los libros, sino que debia investigarse en la natGraleza --
misma. Ademds para Bacon el estudio de la naturaleza debia ~-~
fundamentarse en la observacidn intuitiva, en la experimenta—-

cidn y en la induccién.

Ratke y Comenio fuertemente influidos por las ideas de Bacon -
preconizaron el método inductivo, por la observacidn y experi-
mentacidn personales, como método de enseflanza. IL0s princi-—-

pios fundamentales de Comenio son:

lo.- Toda enseflanza debe hacerse de conformidad con la natura-
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leza: ejercitarse primero los dSrganos de los sentidos.

20.,~ Toda ensefianza debe comenzar con la intuicién de las cO=-
sas reales, no con la mera descripcidn verbal de los mis-

mose.
30.~ En todas partes debe buscarse siempre la relacién causal.

40,- Caminese siempre de lo prdéximo a lo lejano, de lo conoci-

do a lo desconocido, de lo fdcil a lo difiecil,

La historia registra las aportaciones en esta materia de Her--

main Frank, Rouseau, Linneo, Augusto Liben.

Con Federico Junge comienza una verdadera diddctica de las Cien
cias Naturales modernas. En 1884 dié a vpublicidad su libro: -
La laguna de la aldea, como comunidad de vida., Junge quiere -
que los alumnos observen por si mismos en loé campos y en los
bosques. Fuera de los herbarios, los libros, las ldminas, di-
ce Junge "debe estudiarse el establo, la granja, la llanura, -

etc., con su fauna, etc." (3)

E1l Doctor Schmeil, alla por el afio 1896, aplicé el método bio-
18gico de una manera rigurosa, uniendo la descripecién de los -
8rganos y su adaptacién a las funciones, la morfologia del or-

ganismo y las condiciones de vida,

En nuestros dias tenemos las siguientes orientaciones en la en

seflangza de las Ciencias Naturales.
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El ﬁolo opuesto al método tradicional es el que se puede deno-.

minar enseflanza de las ciencias a travds del descubriniento o

de la investigaciép. Su programa de contenidos estd constitu-
ido por las grandes generalizaciones cientificas a esquenas —-
conceptuales, que, a su vez constituyen la base para la selec-
cién posterior de los contenidos propiamente cient{ficos. Al

seleccionar los contenidos y estructurar las unidades de traba
Jo o0 unidades programfticas, se entra a considerar el método -
cientifico y las herramientas de orden manual e intelectus]l —-
que emplea el hombre de ciencia; es decir, los procesos de la

ciencia: observar, medir, comunicar, predecir, inferir, formu

lar hipdtesis, interpretar datos, experimentar, etc,

Afirma Je. Schwab "que en general el tiempo promedio de revi-—-—-
sién de las disciplinas cientificas es del orden de quince - -

afios", (4)

Entonces serd conveniente que los programas de Ciencias Natura

les se estén actualizando con regularidad.
B.~ Clasificacidn de las Ciencias Naturales.

Si consideramos que en el Universo conocido vor el hombre exig
ten fundamentalmente vida, materia y energia, es posible esta-

blecer una clasificacidén muy simple de las Ciencias Naturales:

- Ciencias de la materia y la energia: Quimica, Geologfa, Ff-

sica, etce

- Ciencias de la vida; Biologia.



Cada una de estas ciencias abarca campos definidos de invesgti- .

gacidén; asi dentro de la Biologfa, figuran la Ecologia, que es
tudia las relaciones entre los organismos y el ambiente; 1la Ge:
nética que estudia la herencia y la variacién en los seres Vi-
vos; la evolucidn cuyo objetivo es el andlisis del proceso de

cambios que experimentan los seres vivos con el devenir del ~-

tiempo.

1) La Quimica:

La Quimica se define como: ILa ciencia que estudia las trans-—-
formaciones que sufre la materia en las cuales cambia la natu-
raleza de ella, de tal manera que una sustancia al experimen--
tar una transformacién quimica, desavarece totalmente como es
¥y se convierte en otra sustancia completamente diferente., Por
ejemplo el elemento Sodio ( Na ) que al ponerse en contacto —-
con el agua, deja de ser Sodio y se convierté en una nueva sus
tancia que es el Hidrdxido de Sodio, desprendiendo ademds - -

Hidrdgeno en forma de gas.

Otros ejemplos de fendmenos quimicos se tienen en la combuS—--
tién del gas natural (Metano) y el gas butano, convirtiéndose
ambos gases tdéxicos al organismo del hombre; en agua y bidxido

de carbono; sustancias no tdxicas al organismo humano.

La quimica como ciencia es tan extensa y variada que se divide

en diferentes ramas como son las siguientes:

Quimica inorgdnica.- Estudia los compuestos minerales en gene-

ral, estos comnuestos estin formados nor cualquier elemento, -

e e e, 0 o, RIS AP B AT BB w25 B 25 SR AL AGIm iS4 R B A IS
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excepto el carbono, ya que el carbono es el elemento fundamen-.

tal de la quimica orgdnica.

"

Quimica orgdnica.- Llamada también quimica del carbono, estu--
dia los compuestos por este elemento como ndcleo principal en
ellos. Su estudio es tan amplio que a su vez contiene varias
divisiones. Dentro del estudio de la quimica orgénica'podemos
decir que se estudian compuestos derivados del petrdleo, azi--
cares, alcoholes, proteinas, grasas, etc., que son compuestos

que se obtienen de productos naturales.

Algunas ramas de la Quimica Orgdnica son: Qufimica Analitica,
Quimica Técnica, Quimica Fisica, Quimica Bioldgica o Biogquimi-

Cae

2) La Geologia:

Es la rama de las Ciencias Naturales que estudia el origen, --
composicidn, estructura y evolucién de la tierra. Aunque des-
de la antigliedad se encuentran datos y descripciones de tipo -~
geolégico,lé geologia como ciencia individualizada de las res-
tantes ciencias de la naturaleza nace en el siglo XVIII, y se

considers a Buffén, Werner y Hutton como los creadores de ella,

Gran importancia en el desarrollo de la geologia la obra de --
Lyell Principies of Geology (1833) en la que el autor rebate -
la teoria de los grandes cataclismos pasados y establece el --
principio del actualismo. "E1 presente es la clave para el co

nocimiento del nasadovs (5)
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La Geologia se vale de una serie de ciencias auxiliares para - -

lograr sus objetivos: 1a minerologia, la petrografia, la pa--

leontologia, la estratigrafia, la geodindmica.

3) La Fisicas
La Fisica es el estudio y el conocimiento del mundo que nos ro

dea, 0 sea la naturaleza, constituye el objeto de lags Ciencias

Naturales.

Conocemos la naturaleza por medio de nuestros sentidos, distin

guimos los cuerpos que pueden ser sustancias o seres, como las

piedras, los animales ¥y las plantas; también las formas de ener

gia como la mecdnica, la luz, el calor, la electricidad, etc.,

Los antiguos griegos llamaron fisica al estudio de la naturale
za, pero es tan amplio que ha sido dividido en varias ramas:

zoologia, botdnica, quimica, geografia, geologia, etc.

Actualmente la fisica es la ciencia que se dedica exclusivamen
te al estudio de los fendmenos en los cuales la materia, las -

sustancias, no se transforman en su constitucidn intima.

4) La Biologia:

La Biologia estudia los seres vivos en cuanto a su estructura,
funcidn, evolucién, ecologia, herencia, reproduccién, etc. In
un sentido formal, estructura un cuerpo de conocimientos sobre
la vida y los procesos vitales, organizdndolos en forma de mo-

delos y generalizaciones que permiten explicar un gran ndmero

de hechos,
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Se puede asegurar que la Biologia es la rama de las Ciencias -

Naturales mds importante. Dice el Dr. Decroly:
Creo poder decir que lo mds importante y lo que mds intere-
sa ser cqnocido'por el nifilo, es en primer lqgar; el nifio -
mismo, como estd hecho, cémo funcionan sus Srganos, para -
qué le sirven; cémo come, respira, duerme, trabaja, juega,
como obran sus sentidos, cémo es defendido y ayudado por —-
ellos; cémo se mueven sus miembros y sus manos, qué servi--
cios le prestan, por qué tiene hambre, sed, frio, suefio, --
por qué tiene miedo e se enfada; cudles son sus defectos o
sus buenas cuglidades, el egoismo, el orgullo, la envidia,
el desorden, la pereza, el amor propio, el valor, la since-
ridad, la perseverancia, la previsidén etec. BEn resumen dice
- los conocimientos que hay que poner a la cabeza de un pro

grama son aquellos que sugeria el "Condcete a ti mismo" de
los griegos, puesto en el frontdn de sus templos". (6)

Ce~ Metodologia de las Ciencias Naturales.

Si la ciencia es diversa en cuanto a objetivos de estudio, tée
nicas e instrumental de trabajo, todos tienen un esqueleto co=-

min; su proceso de indagacidén es el método cientifico.

Segin Baille "E1l método cientifico consiste en realizar cuida-
dosas observaciones y disponer de las mismas de manera tal que

se establezca algun orden en los fendmenos observados". (7)

Las llamadas Ciencias Naturales o de la Naturaleza son aque---
llas que se ocupan del estudio de seres objetos y fendmenos na

turales, es decir, abarcan un vasto campo de investigacidn.

Ciencia significa conocimiento. Todas las ramas de la ciencisa
son dindmicas y estdn en constante cambio cuando unas incdgni-
tas se dilucidan, surgen otras. Para resolver los nroblemas -

de este tipo se ha establecido un método cientifico que consta
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de cinco pasosi 1) Se comienza con observaciones cuidadosas ¥y
repetidas. 2) Se define el problema en formes tal que pueda -
ser puesto a prueba. 3) Se formula una hipdtesis o respuesta

tentativa a la incégnita. 4) 8i la experimentacién demuestra

que esa hip6tesis es errdnea, debe postularse otra nueva,

La experimentacién siempre incluye pruebas de control que sir-
ven de referencia para juzgar los resultados., Por ejemplos =~
al probar la eficacia de una medicina, a cierto nidmero de pa--
cientes se les administra una sustancia indcua. BEstas PETSOm——
nas conétituyen el grupo testigo o de control. A otra serie -
de pacientes se les da la medicina que se pone a prueba. Por
lo demds, las condiciones del experimento son los mismos para
ambos grupos. Asi, es razonable suponer que las diferencias -
en los resultados puedan atribuirse a la medicina. Basdndose
en los resultados de un experimento, 5) El cientifico formu-

la una teoria, dltimo paso del método cientifico,
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V. OBJETIVO3 DE La 3usafanza oo
LAS CIENCIAS NATURALES
Bs muy importante saber cdmo dirigir el aovrendizaje de las —--
Ciencias Naturales, por lo gue es necesario conocer los objetl
vos que se persiguen en la enseflanza. Rl "cdmo" enseliar presu

pone previamente el "para qué" enseflar,

in la enseflanza primaria el estudio de las Ciencias Naturales
se nueden perseguir once objetivos que se presentan a continuga

cidn;

1) Formar en el alumno una actitud cientifica hacia los fené--
menos de la‘naturaleza.- Por razones que se apoyan en los in-
terecses infantiles y en el desarrollo psicoldgico de los edu--
candos son un fendmeno muy natural la cufiosidad, la fantasia

y la imaginacidén en los nifios, por eso buscan siempre una e€xX-—-—
plicacidén a todo lo que ven, tocan, escuchan o se imaginan. -
£l crecimiento de las plantas, la muerte de los animales, los

vadecinientos orgdnicos de los houmbres, los fendmenos meteoro-
1égicos son siempre enigmas de gran interés para los nifios y -
las (Ciencias Naturales deben sgservir ovara "formar en el alummo

una actitud cientifica hacia los fendmenos de la naturaleza,.

(8)

-

2) Prenarar a los alumnos para estudios posteriores.~ No sélo

o

vor el renertorio de nociones bdsicas que han de asimilarse, -

AL

«ino, zobre todo, norgue lao ensciuanza de las (Ciencias Naturge—-
» 3 A 4

N
o
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7 consigue la fornccldn de una actitud cientifica.
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3) Despertar en los alumnos interés permanente para conocer --’

los fendmenos naturales y su aplicacién prdctica.- Es induda-
ble que los nifios demuestran a cada momento su inclinacidén por
conocer los fendmenos naturales, pero en ocasiones ese interds
se interrumpe cuando se les dan explicaciones falsas o cuando
se dejan sin respuesta las tendencias de los alumnos. Para --
que esto no suceda es conveniente mantener ese deseo de saber
en los nifios y encausarlo para que ellos mismos encuentren no
solamente las causas, sino la utilidad préctica de los fendme-

108,

4) Implantar en el alumno los hdbitos de observar, experimen--
tar, comparar, reflexionar y criticar; a partir de datos obte-

nidos por el propio educando de forma directa.

5) Ensefiar un método cientifico de trabajo. EL1 método, ademds
de ser un instrumento de investigacién, se ha convertido en ob

jeto mismo de enseflanza ¥y aprendizaje.

6) Hacer comprender a los alumnos que el conocimiento de la na
turaleza es un factor para el progreso econémico, cultural y -

sociagl,.

7) Fomentar en el alumno la critica para consigo mismo, exten-

sible a toda actividad mental.

8) Lograr en el educando una visidén unitaria del universo asi

como de una concencidn auténtica y realista del mismo.
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9) Cultivar en el nifio la orientacibn estética de los valores
sociales, econdmicos y morales por el conocimiento de la natu-
raleza y de su ciencla. sentimientos de amor y resveto, a pri
mera vigta, dan la idea de un tema de noral, pero en el sentido
en que se refiere el amor a la naturaleza, cae en el terreno de

los objetivos de las Ciencias Naturales.

10) Fomentar el amor @ la naturaleza. Bste no es sélo un obje
tivo gue debe »nerseguirse cn ls escuela primaris, corresponde

cducacidn sistendtica.

P

a todos los grados de 1

o

11) facer comprender al gluano las relaciones de las clenciag
con la congervacidn de la vida y la salud. 41 supreno objeti-

v

vo de 1la conservacidén de la salud y de la vida del hombre se -

)

losrs wejor gl se doalnen los conociuaientos que contribuyen
locrar este prowdsito, y ol estudiar les Cienciss Haturaleg se

zyude o compreader la fntima relacidn sue existe entre log Geg
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nalizando todo este contexto de objetivos, se deduce que ol -
trabajo escolar no puede estar centrado en temes ni actividodes

immuestas, sino en los intereses que el Hrorio glumno manifieg

Todo mzestro gue cnseile Clenciws Haturales tiene un serio Ccoul-

aromnisos
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"Qrear en los alumnos una actitud de responsabilidad social”

en el uso constructivo de los conocimientos cientIficos, =
hacerlos conscientes de que no tienen por qué transformarse
en adultos victimas del medio que los rodea, sino en ciuda-
danos %lertas que conozcan, transformen y dominen este me--
dio". (9)
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VI. ENSEﬁANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES
A TRAVES DEL METODO CIENTIFICO

Adends de la aplichcién que tienen las cosas que ensefian las -
Ciencias Naturales, es mucho mds importante aprender el método

por el cual se resuelven los problemas.

Siguiendo un método 1ldgico, se pueden resolver nuevos proble-—-

mas que se presenten. Los problemas varian seguin las condicip

nes concretas en que se presentan,

Segdn Descartes "Método es el conjunto de reglas ciertas y

faciles, gra01as a las cuales quienes las observa exactamen
te no tomard nunca lo falso por lo verdadero, y llegara sin
gastar indtilmente esfuerzo alguno de su espiritu, sino au-
mentando siempre, gradualmente su ciencia, al verdadero co-
nocimiento de todo aquello de que sea capaz". (10)

Para Descartes fijar las reglas de método es fijar los medios
que aseguren la obtencidén de la certeza cientffica, el ahorro

de esfuerzo, el progreso y hasta la perfeccidén del espiritu --

del hombre; por ello formula sus cuatro famosas reglas del mé-

todo y enuncia en primer término lo que se refiere a ese crite

rio de la verdad; reglas de la evidencia, del andlisis, de 1la

d " Ly d
sintesis y de la enumeracidn.

Las ciencias se han basado en estas reglas para elaborar susg -
métodos y llegar a sus objetivos, nor lo tanto cada método eg-
pecial de la ciencia es importante para una parte definida de
la investigacidén cientifica. No asi el método general que es

un procedimiento que estd destinado a todo el ciclo de la ine-

115047
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vestigacidn, pero alrededor de cada problema de conocimiento.,

kntendemos por método el conjunto de reglas para tratar deter-
minado problema. Pero para poder llevar a cabo un método cien
tifico, se necesita tener verdadera curiosidad por las cosas,

poseer una reserva prudente no tener prejuicios, dudar y ser -

independiente.

En las Ciencias Naturales como en todas las ciencias, el inveg
tigador debe recorrer un camino en el que se distinguen varias

etapas, que a continuacién se enuncian:

la., Btapa. La observacidén de los hechos:

La observacidn es una percepcidn sensorial metddica dirigida -
por la atencidén deliberada. £Es mds que la mera percepcidn por
que estd basada en la atencidn y ademds reconoce la perceptible
no solamente como un todo, sino tambidn en sﬁs vartes y carac-
teristicas. Analizar, ordenar y reconocer se condicionan - -
mutuamente. Observar correctamente significa resumir la obser
vacidén en funcién de los principios. E1 alumno de sexto grado,
pondrd de relieve en esta etapa, su cavacidad de vensar en for
ma analitica constructiva. BREsto da al alumno las condiciones
necesarias para la observacidn metddica con el propdsito de —-
comprobar con exactitud un estado de cosas o una secuencia de
hechos. El alumno estd capacitado ademds para realizar una ob

servacién con los medios auxiliares apropiados.

2a. &Ltava. La descripcidn de los hechos:



[

La déscripcidn de lo observado debe ser exacta completa y he-w-
cha en el lenguaje mds claro posible., El ideal es que el in--
vestigador reprodu?ca lo observado vor €1 con la fidelidad de

una camara fotogridfica, sin afladir, omitir, ni desfigurar nin-
guin detalle., La descripcidén de un hecho debe ser la primera -
clave que debe ejercitar todo observador que quiera seguir un

método cientifico. Bsta deseripcidén va creando en el alumno -
una hébilidad cada vez mayor tanto en la redaccién eserita, co

mo en la facilidad para el dibujo.

3a. Etapa. ILa clasificacién de los hechos:

Un siguiente paso de este método, consistird en poner en relie
ve los rasgos y caracteres constantes que se han observado en
algunos seres 0 hechos y no se dan en otros. Asi es como se -

forman los tipos, y asi es como el zodlogo y e} botdnico por -

o)

ejemplo, han distribuido y clasificado las esvecies en géneros,
familias, clases, etc., con la clasificacién comienza el orden
vero no hay todavia una explicacién. La clasificacidén no sélo

supone establecer una divisién Unica de objetos en grunos se

{®

¥,

rados sino también otras subdivisiones de cada grupo en subgru

pos o subclases y asi sucesivamente.

4a, Etapa. La hipdtesis cientifica:

Una hipdtesis es una suposicidén que permite establecer relacio
nes entre los hechos y de esa manera explicar porqué se vprodu-
cen., La hipdtesis consiste en suponer una relacién determina-
da entre los hechos sin tener ain la seguridad de que esta re-

lacidn existe. Por eso se ha dicho que la hipdtesis es un ac-

e a e —— S, T SN D D M e
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to de imaginacidn, es une explicacidn provisional o una conje-

tura.

5a. Btapa. ILa verificacién;v

Planteadas ya las hipdtesis se les debe dar una solucidén y ve-
rificar esta solucidn., Asi se puede ver si la hipdtesis es --
verdadera o falsa, si ha sido comprobada, o oor el contrario -
ha quedado desmentida por los hechos. 1Ll mejor instrumento pa
ra comprobar una hipdtesis es la experimentacidén. La ciencia
es un conocimiento verificable, por eso los experimentos sue--
len efectuarse en series. En cada serie se repite el experi--

mento cuantas veces sea necesario hasta que los investigadores

queden convencidos de la certeza de los resultados obtenidos.

6a, stapa. La investigacién:

Podemos considerar esta etapa ya sea desovuds de la exverimenta
cién o antes de désta, puesto que nuede servir para que el alum
no obtenga y recopile los datos qgue le van a servir nara com-—-—
pletar sus hipdtesis, o en el mejor de los casos »nara que el -
alumno compruebe - a través del trabajo hecho nor otros - conm-
pare sus resultadcs ya hechos por'otros cienti{ficos. La inveg
tigacidn debe ser sistemdtica y organizada, solo asi el alumno
se va & informar realmente y a través de esto confirme y conso

lide, lo cue €1 ya expuso de su problema. Para terminar con -

oy

[N

la dltine etava del método cientifico se abordard la teorfa y

la ley ciecatifica. Se le da el nombre de teoria a la hindte--

sig que mo hao 50dl
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tantes de su certeza.

se entiende por ley cientffica la expresién de la relacién o -
las relaciones constantes que existen entre los fendmenos. Pa
ra que sean de valor las leyes, esas relaciones deben haber si
do observadas y comprobadas con el auxilio de nétodos rigurosa

mente cientificos.

Para concluir podrfamos decir que el método cientffico aplicado
en la ensefianza de las Ciencias Naturales es el que nos dard -
‘1a clave para elevar a los alumnos a él, sin perder de vista -
los objetivos de aprendizaje provuestos y los métodos diddcti-

cos correspondientes a esos objetivos.
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VII. MEDIOS Y RECURSOS PARA LA ENSEZNANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES

Para la ensefianza de las Clencias Naturales en el sexto grado,
se empleardn los recursos didécticos segin las diferentes cir-
cunstancias del aprendizaje. BEs importante que el maestro de
sexto grado conozca los medios activos para conducir sus leccio
nes con el miximo provecho y placer para sus alumnos. Maria -
Montessori dicez "E1 maestro debe conocer y amar el universo"
¥y es que sabemos que de esta manera el maestro hard que los ni
flos también conozcan y amen el universo. Ahora bien, si parti
mos de que el maestro ya conoce los medios, los podrd aplicar

y hard que sus alumnos aprendan a aplicarlos - esto es 1o mds

importante - para voder desarrollar sus conocimientos,

Para la enseflanza de las Ciencias Naturales en el sexto grado,
se emvleardn los recursos diddeticos segin las diferentes cir-

cunstancias del aprendizaje.

Dentro de la sala de clases: aqui los medios pronios de ense-
flanza son; los ejemplares vivos llevados al aula, las colec--
ciones de seres naturales, de animales disecados, los frascos,
los herbarios, las colecciones de flores, hojas, minerales, etc.
Ademds modelos pldsticos, proyecciones, ldminas murales, colec
ciones de postales. Las colecciones pueden ser organizadas ——
por los maestros, gracias al canje entre escuelas de diféeren--~

tes estados del pais y el material recogido nor los alumnos.

Los medios auxiliares de enseflanza que se emnlean dentro del -

e ————n o n o ot i m An Ba a4 SR
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aula deben ser utilizados para estudiar la naturaleza extranje.
ra de regiones distintas y para comprender mejor un tema o par

tes pequefias del tema.

o

Dentro del local de la escuela los medios de enseflanza son:

a) Bl huerto y el jardin escolares. Toda escuela ﬁor pequefia
que sea no debe carecer de ellos, porque aprovechdndolos -
con fines educativos e instructivos permiten realizar obser
vaciones prolongadas, experimentos de estudio y ejercicios
practicos. Desde la preparacidén de la tierra hasta la cosg
cha, todo el cuidado y conservacién debe estar a cargo de -
los alumnos. Asi los alumnos aprenden haciendo y observan-

do.
b) Animales domésticos cuidados por los mismos alumnos.

¢) Acuarios, terrarios, insectarios, jaulas, colmenas, etc., =
todo para poder observar ciertos animales que en su manera
de vivir o en ciertos procesos no pueden ser estudiados in-

tuitivamente y de manera directa en su medio mismo.
FTuera de la escuela los medios de enselflanza son:

a) Excursiones. La importancia y necesidad de éstas es muy co
nocida. Permiten estudiar los seres en su ambiente natural;
coloca a los alumnos en contacto con la naturaleza y les --

permite realizar un trabajo al aire libre.

b) Utilizacidn de los medios audiovisuales. Hstos adquieren -
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un gran valor en la enseflanza de las Clencias Naturales de~
bido al predominante cardcter intuitivo de esta materia y a
las dificultades que existen para conocer; de forma directa,
las cosas y los fendmenos., Los audiovisuales presentan en-
tre otras las siguientes ventajas:

- Permiten ﬁn conocimiento realista del mundo, al pronorcio--
nar una nueva y mds amplia visién de la realidad y de los -
fenbémenos ngturales. Por ejemplo, los alumnos pueden tener
un concepto equivocado sobre la constitucién de la tierra,
concepto que sin embargo, se puede esclarecer mediante una

pelicula o un grupo de diapositivas.

-~ Vinculan la escuela a la actualidad. Esto resulta de gran
interés para el maestro, en cuanto que los programas, el -

material y los propios manuales avanzan a un ritmo mds len-

to que la técnica. .

~ Motivan a los niflos, despertando en ellos gran interds por
la materia., Ese interés aumenta, si los medios utilizados

- proyectores magnetdfonos, televisores, etc., - no les son

familiares,.

En la aplicacidén de los medios audiovisuales a la enseflanza de
las ciencias, ha de tenerse presente no sélo las caracteristi-
cas psicoldgicas del nifio sino también los fines instructivos

y formativos de la materia. Aunque los medios audiovisuales -
pueden ser muy Utiles en la escuels primaria, €sta no tiene de
masiadas oportunidades vpara utilizarlos debido a su elevado —-

costo. Por ello, algunos maestros hdbiles oueden confeccionar,
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ayudédos por sus alumnos, parte del material audiovisual; de - .

este modo, se cubren muchas necesidades de la escuela.

Los medios audiovisSuales que presentan mayores posibilidades -

en la enseflanza de las ciencias son los siguientes:

Proyeccién fija.- Uno de los mejores auxiliares diddcticos pa
ra la enseflanza de las Ciencias Naturales es la proyeccidn fi-
ja, pues las fotografias suelen ser hoy de una gran precisidén

ajusténdose a la realidad estudiada. Sin embargo, estos recur
sos presentan el grave inconveniente del elevado costo, peso y
volumen de los proyectores. Los que mejor se adaptan a este -
tipo de enseflanza son el diascopio, el episcopio, el microvnro-

yector,

Peliculas.~ Aplicadas éstas a las Ciencias Naturales, presenw
tan miltiples valores ya que vermiten conocer, con vrecisién,
fendmenos que de otra forma no serian accesibles, facilitan --
ilustraciones esquemdticas y dibujos en movimiento de’gran uti
lidad, y dan una idea clara y exacta de la relacién entre los

descubrimientos de la ciencia y su aplicacidn prdetica al pla-

no industrial o socilal.

Televisidn.- Se ha convertido en la actualidad en uno de los
medios de difusién mds importantes. Xn la pequefia pantalla ~-
pueden presentarse peliculas cientificas, documentales, etc.,
cuyo interés en orden a la diddctica de las Ciencias Natura--

les no ofrece la menor duda.
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El Microscopio.- Es uno de los auxiliares mds importantes en
la ensefianza de las ciencias ya que pefmite el examen de seres
u objetos muy pequefios, que constituyen una buena parte del --

contenido de esta materia.



VIII. EVALUACION DE LAS CIENCIAS NATURALES

Todo maestro debe saber que dentro del proceso general’de la -
enseflanza primaria’, en el que hay multitud de actividades ten-
dientes a proporcionar a los nifios diversas oportunidades para
desarrollar los valiosos aspectos fisicos y psiquicos que inte
gran su personalidad, ocupa un lugar bien sefialado, la tarea -

de evaluacidn,

La evaluacidén del trabajo escolar es una labor permanente gque
ﬁo puede quedar relegada a unas cuantas ocasiones en el afio en
las que se apliquen pruebas y exdmenes de diversos tivos. ILa
evaluacién continua nos permite corregir errores y llenar va--

clos de manera oportuna y eficiente.

Los exdmenes resultan ser valiosos instrumentos de evaluacidn

porgue nos sirven para medir:

- E1 grado en que los alumnos han alcanzado los objetivos de -

aprendizaje.

- La adecuacién y suficiencia de la planeacién y vrogramacién

de los contenidos y experiencias de avrendizaje,
~ La eficacia de los métodos y recursos utilizados.

- La eficiencia del trabajo del profesor, como orientador y -—-

guia de los alumnos.

w

- E1 €xito o el fracaso del vroceso enseflanza anrendizaje.

B S
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La evaluacién cumple la funcidn de retroalimentar el proceso -

de enseflanza-aprendizaje, proporcionando informacidén sobre su
realizacién, permite una mejor adecuacién de los propdsitos y

de los medios de aprendizaje.

La evaluacidén necesariamente han de hacerlas todas las perso--

nas involucradas en el proceso de enseflanza-aprendizaje.

E1l maestro tiene como funcidén orientar y guiar a los alumnos -
hacia metas bien definidas. Establece medios de control que -
permitan determinar a 1o largo del curso, los progresos reales
de los alumnos. En caso necesario reestructura la programge—--
cidn del proceso de enseflanza-aprendizaje ajustdndola a la rea

lidad del grupo escolar.

Es muy importante tener presente que la evalyacién requiere --
reunir e interpretar evidencias del cambio de conducta efectua
do en los alumnos, como resultado y producto de la accidén edu-

cativa y del proceso enseflanza-aprendizaje.

Las evidencias que se reunan han de ser objetivas. Evitando,
en la apreciacién y medicién de la conducta final de los alum-
nos, los aspectos subjetivos que distorsionen los resultados -~

del aprendizaje.

Los objetivos no sdlo constituyen las metas que persigue el --
programa escolar y segin los cuales se estructura el proceso -
de enseflanza-gorendizaje, sino que también proporcionan linea-

mientos para la elaboracidn y el uso de las técnicas de evalua

M SMSs B S s miememmnn o T



35 -

cidn.

Entre los recursos técnicos mds utilizados en la evaluacidn de
los objetivos de aprendizaje de las Ciencias Naturales en el -
sexto grado de educacidn primaria, podemos recurrir a distin-—

tas técnicas, tales como:

- Observacidén. Requiere una actitud atenta hacia la realidad

del grupo escolar y hacia la del alumno en particular,

- Entrevista. Se realiza sobre aspectos muy concretos vara ob
tener informacidén acerca del avance del alumno en el logro -
de los objetivos y las dificultades encontradas en el proce-

S0 de enseflanza-aprendizaje.
- BEncuestas. Deben realizarse sobre aspectos significativos.

Pueden también recurrirse a otros examenes mds comunmente usa-

dos, como los siguientes:

- Examen Oral. Complementa otros recursos emnleados en la eva
luacidn. Implica mayor riesgo de inhibicidn. Intervienen -

mnds factores subjetivos.

~ Examen Escrito. Puede resultar mds objetivo. Permite mayor
concentracidn. Hace posible la revisidn por el alumno de -
aciertos y errores. Su elaboracidén requiere criterios obje-

tivos de evaluacidén.

- Lxamen Temdtico. Su empleo permite la manifestacidn no sdlo
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de conocimientos, sino también de habilidades y actitudes ad--

quiridas por el alumno,

- Examen De respuesta breve., Consiste en preguntas precisas -

que requieren respuestas univocas. Proporciona solamente in

formaciones.

- Exdmenes Objetivos. Los reactivos han de ser univocos signi
ficativos, formulados en forma afirmativa. Es necesario que
las relaciones sean verosimiles y afines. Debe haber concor
dancia gramatical. Han de eviitarse las relaciones obvias o

de sentido comin.

- Examen Prdctico. Hanifiesta las destrezas ¥y habilidades ad-
quiridas. Abarca tanto el desarrollo del proceso como el re

sultado final.,

»

Las investigaciones contenidas en algunas lecciones pueden tam
bién ser utilizadas a manera de problemas, para la evaluacidn

individual o por equipos.

En general, la evaluacidn se basard en los avances logrados por
cada alumno con respecto asi mismo, tanto en cuanto a su traba
jo individual como en cuanto a su participacidn y colaboracidn

en los trabajos de equipo y del grupo.
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IX. CONCILUSIONES Y SUGERENCIAS

Conclusiones:

1.""

20"

3o

o=

La enseflanza de las Ciencias Naturales en el sexto grado -
de la escuela primaria, ayuda al alumno a conocer, apre——-
ciar y aprovechar mejor los recursos naturales del medio.

También propicia el desarrollo de su habilidad para buscar

explicaciones racionales de 1o que sucede a su alrededor.

Un nifio que no ha glcanzado una suficiente etapa de desa--
rrollo mental y fisico no puede llevar a cabo las labores

escolares que requieren um nivel mds alto de desarrollo.

Los objetivos de ensefianza de las Cienciag Naturales, que
seflala el vrograma escolar vigente, comvrenden cuestiones

de Ecologia, Fisica, Biologia, Geologia, etc.

Se ha visto que el método viene determinado nor la psicolo
gla evolutiva y el contenido de 1g materia. Segun aquélla,
el nifio prefiere los hechos a las valabras de modo que sus
conocimientos y primeras relaciones, requieren ante todo,

a la induccidn.

5.~ Método cientffico es el conjunto de medios, armonizados en

6."‘

tre si, de los que se vale el investigador, con la metodo-
logia sugerida los alumnos podrdn aplicar el andlisis y re

solucidn de las dificultades de su wvida cotidiana.

Los recursos auxiliares se encuentran todos acuellos que -
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el maestro considere, que le syudardn a crear en el aluano
un espiritu cientifico. Por lo tanto debe conseguir gue -
todos los fendémenos de la vida cotidiana sean anclizados -

por los alumnos.

Para la evaluacidén del trabajo desarrollado, serd indivi--
dual para que el maestro tenga oportunidad de corregir con

certeza lo gue el alumno no haya logradoO.

Sugerencias;

le-

4‘0"

Pare la enseillanze de las Clencias Naturales se suglere el

empleo de gorocedimientos inductivos -~ deductivogs; determi-

ido de

i)

nados éstos, por la psicologia evolutiva y el conte:

C

la nateria,.

Para que las Ciencias Haturales tengan todo el valor forma
tivo que les corregponde, es necessrio gue los alumnos jar
ticinen on la elaboracidn de su propio saber. Asto nedian

te la percepcidn de lag cosas de los objetos y de los fend
7

menos ngturales, a través de contenidos seleccionados nHre-

vianente.

smplear les diferentes formas de llevar a cabo la observg-
cidn, pues cada una de ellas tiene caracteristicas muy pe-

culiares.

mplear los medios audiovisuales, vara que el alumno logre

su doninio.
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5.~ Incrementar lo mgs posible, las colecciones de seres y ob-.

jetos naturales para la formacidén del Museo Escolar.

6o~ Fomentar en lo. pogible, la organizacién y realizacidn de -

excursiones.
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