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PROLOGO

El presente trabajo tiene limitaciomes, pero persigue como fimali-
dad , el que los masestros de Educaciém Primaria alienten ¥y orienten la curio
sidad del nifioc desde su educacidn inicial, para que haga uso del Método Cien
tifico durante las actividades de experimentacidm en el drea de Ciencias Na-

turales, marcadas em el Programa de Educacidm Bfsica de Quintc Grado.

Estas actividades imiciales, servirdm al nifio de base para su edu=-
caciém media y superior, pues serd capsz de cbservar hechos y fendmenos na~-
turales y de laboratorie, por medioc de 1la experimentaciédm. Asi aprendera a

comprobar heches y femdmenes de las Ciencias Naturales.

El nmaestro, mo debe dar por hecho que los nifios ya comocen el & por
que ? de los fenémenos raturales, es por eso que hacemos la invitacidn de
llevar a cabo los experimentos en el saldn de clases o em el patio de la es-

cuela, y no dejarles de tarea u omitirles.



I EL METODO CIENTIFICO

Te- Historia de las Ciencias Naturales y el M&todo Cientifico.

El hombre ha estado continuamente interesado en descubrir los secre
_ tos de la Naturaleza. Lo que al principio nacid como curiosidad, incluso -
miedo ante los fendmenos naturales ( una tormenta, el fuego, etc. ), se fue
convirtierdo em un deseo de conocer estos fendmenos Y utilizarlos en benefi-

cio propioce

En las primeras étapas de la Historia, los cientificos no se espe--
cializaban en un conocimiento especifico, sino que se dedicaban a todas las

ramas del saber.

Todas las culturas de la tierra, con sus propios recursos, hanm desa

rroilado la ciencia.

Es indudable que los conocimientos bdsicos del método cientifico, -
es decir la observacidn y la experimentacidn fueron puestos en préctica por

el hombre desde los albores de la Historia.

"Pero la observacién y experimentacida realizadas al azar, le deben
haber conducido a nimerosos errores y fracasos, mismos que fueron reduciéndg
8e poco a poce, a medida que se sistematizaba la forma de ir adquiriendo co-

nocimientos". (I)

El conocimiento cientifico empieza con el pueblo que se llama a si
mismo heleno, Naci8 al rededor del afio 500 A.C., una escuela de medicina
considerada como la mis antigua institucidém cientifica. El miembro.ifs+emi-
nente de esa escuela fie HipScrates, conocido como el "Padre de la Medicina"
Y juste es recordar que debido a su vinculaciém conm la medicira, fueron ori-

ginalmente estudiadas todas las ciencias maturales.,

(1) MENDEZ, Ramirez Humberto y BATALLA, Zepeda Agustima, Didactica de las
Ciemcias Naturales, Editorial Ossis, S.A., 1968, p.p. 36
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Una étapa muy importante en la historia del método cient{fico y que
constituye um progreso definitivo en el conocimiento de las Ciencias Natura
les, es la contribucibn de Willian Harvey, & quien se comsidera como el ini

ciador del métodoexperimental,

Fie Harvey el primero en dar uma explicacidn adecuada en términos
fisices de diversos procesos orginicos, considerandose por esta razém_sus -

investigaciones como el punto de partida de la Fisiologia moderna.

Francisco Bacom y Remato Descartes, tuvierén influencia clara y de
cisiva en la evolucidn de las cimncias en general y en particular em la for
ma de averiguar la verdad. Alm cuando las principales &tapas de investiga-
ciéa de Bacom no son aplicables en la actualidad, uma de ellas sigue tenien
do extraordinario valor, y es la que se refiere a la coleccidn de hechos, -
asi mismo anticipd la discusidn critica que cariacteriza a la ciencia moder-

Rie

Descartes crefa que la verdad es verificable. Otro aspecto muy im
portante de la obra de Descartes es haber sido el iniciador del concepto me

canista deria naturaleza de la vida.

A partir de entonces y a medidacque el hombre ampliaba la capacidad
perceptiva de los drgamos de los sentidos, hasta la épeca actual, em la que
el estudio de la maturaleza vivieate ya no se comcreta a lo microscépice ni
a lo submicroscdpice, sino que trata de averiguar los fendmenos biolbgicos
a nivel molecular, la ciencia y su método de investigacidn han evolucionado
extraordirariamente, pudiendo afirmar que el progreso de la ciencia esta in

timamente vinculado al perfeccionamiento del método ciemtifice,

PP VNN
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2o= E1 M&todo Cientifice

El método cientifico es el conjunto de medios armonizados entre si,
de que se vale el investigador, para llegar a la verdad de una determinada

ciencia.

"Antes de poner em practica el método, se requiere la posesién de
una actitud cientffica. Tal actitud exige, segfn R. Buyse, curiosidad por-
todas las cosas, uma reserva prudente, carencia de prejuicios, una duda leal
e ilustrada y ser independiente. La aplicacidn préctica de esa actitud cons
tituye el M&todo Cientf{ficou (2)

Descartes establecid una reglas muy importantes y practicas a las
que debe someterse el método de investigacidn. Estas normas se reducer a s
Regla de la evidencia, regla del amdélisis, regla de la sintesis y regla de -

la enumeracién.

Regla de la evidencia.- S6lo se admitir& como verdadere, aguello -

que evidentemente tenga ese carfcter,

Regla del anélisis.~ Cada cuestidén debe dividirse para su estudio

en tantas partes como sea posible.

Regla de la sintesis.~ Las ideas deben ordenarse de lo mds simple

hacia lo mfia complejo o viceversae.

Regla de la enumeracidn.- Hdcer em cualquier problema o trabajo, e-
numeraciones tam completas que se esté seguro de no olvidar nada, y separar-

las varias veces.

Cada ciencia se apoya en estas reglas para elaborar su método pPro=
pio, que ha de pertenecer necesariamente a uno de estosgrupes; inductive o

deductivo. Ambos som complementarios y su uso se entrelaza frecuentemente.

(2) ENCICLOPEDIA TECNICA DE LA EDUCACIO, Santillana II Vollimen, Ediciones
Elfo, Madrid Espafia 1970, p.p. 495
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En todo trabajo experimental concurren dos fases previas; el cono-
cimiento vulgar o primer contacto com el objeto, y el conocimiento empirice
que implica el establecimiento de alguma relacién o medida. Em una tercera
fase se adquiere el conocimiente cientificoj para ello es necesario recorrer
una serie de étapas, valiémdose de unos determinados procedimientes. Estes

pasos impresé¢imdibles sen:
1.~ Definicidn del problema.
2.~ Blisqueda de datos y femnémenos.
3¢~ Anélisis critico de los datos recogidose
4,- Elaboraciéa de hipbtesis.
50~ Comprovacidn de su validez,
6.~ Formulaciém de comclusiones.

Las tres primeras som de caracter inductive; ia cuarta es de imdo-
le deductiva y requiere el refremdo experimental antes de que pueda emitire-

se uma conclusidm rigurosameate vélida,

El M&todo Cientifico tiene como caracteristica que no especula com
los conocimiextos; fundamentalmente trata igual a todas las ciencias para s

su investigaciom, busca relacidn eantre materia y contenido.

El M&todo Ciemtifico exige que haya comprensidn de &1, al explicar
le o al estudiarlo. Sus principios son eminentemente 18gicos y rigen de ma

nera general a cualquier conmocimiento,

Pedagdgicamente se puede imdicar que método es el mamiro ordenado
en la ensefianza, que viene a propiciar en los alummos conecimientos'formati
ves? em su educacidém , basdndose &ste en programas que crean el desemvolvi-

miento dindmico de los alumnos en los aspectos intelectual y fisico.



IT EL

Antes de

METODO CIENTIFICO Y LAS CIENCIAS NATURALES

hablar de los métodos de las Ciencias Naturales, es necesa

rie mencionar alginas peculiaridades del Mé&todo Cientifico.

El Método Cientifice se ha manifestado através de muchas &pocas de

una manera sistem@tica en diferentes fases, correspondientes a determinada

étapa histérica,

en forma revolucienaria sus concepciones

TresSe

en la que la ciencia ha llegado a exponer definitivamente ¥y

totalmente distintas a las énterig

Este ha [tenido un dominio de estudio, de comprobacidn y aplicacién

en la misma actividad investigadora de la ciencia, el conocimiente del méate

do ha progresada

El Mé&todo Cientificeo

siempre en correlacidm del avance de la ciencia,

através del tiempo se ha desarrollado histéri

camerte, y siempre en estrecha relaciém con el desenvolvimiento de la secie-

dade

I Método Didéctilc

El Métode est& determinado per la Bsicologia evolutiva y el conteni

do de la material

bras, de modo gu
do la induccibn.
conocimientos qu
por el alumno,
tan tanto o méis
les. De ahi que
vertientes psico
pios que han de
de las Ciencias
Puede a

con el Método Ci

Segln la primera, el nifio prefiere los hechos a las pala-
sus conocimientos y primeras relaciones requieren ante to=-
Respecte al contenido, es preciso seleccionar uma serie de
se consideran imprescindibles y capaces de ser asimilados

a Diddctica &ctual aporta su parecer a este propbésito: Impor
ue los conocimientos, el camino que se siga para adquirir--
el M8todo Didictico idéneo deba presentar conjuntamente las
ogicas y l8gicas, cada uma de las cliales ofrece métodos pro
ener necesariamente vigencia en el campo de esta ensefanza
aturales, _

irmarse que el M&todo Didictico ha de tener rasgos comfines

ntifico. Tirado Benedi (1), expone las siguientes caracte-

risticas del mé&todo de la ensefianza primaria:
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-Légicas .- Delimitadas por la estructura racional de la materia

de enselamBza.

-Persomalégicas.~ Determinadas por la naturaleza psiquica y fisio-
légica del alumno.

-Econdmicas.~ Con vistas al objetivo que se quiere conseguir.

-Axioldégicas.~ En funcidn de los valores que cultiva e imculca.

-Técnicas.~ Seghn log medies que se necesitesn, .

Fomando en cuenta dichas caracteristicas, el método en la ensefiar~

za bdsica deberd cumplir los siguientes requisitos:

-Ser inductive, complementado por la deducciém.
~Adecuado al desarrollo natural del alumro.

. ~-Dirigirse auum fin préctico, de forma activa, experimental y con-

creta.

-Servir de introductor em la investigacidémn y en las aplicacién so

ciales,

-Disponer de medios auxidiares, muchos de los clales pueden ser -
fabricades em la misma escuela.

£l método didéctico, es el camino mis corto que puede seguir el ma
estro por medio del cual logra estimular, dirigir y guiar las actividades -

del niifie.

Considerando las caracteristicas y requisitos mencionados podemos

a continuacidém citar los siguientes métodos.

(1) ENCICLOPEDIA TECNICA DE LA EDUCACION, Santillama II Volimen, Ediciones
Elfo, Madrid Espafia, 1970, p.p. 501




2.~ Método Légico.
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Con &1 se atienden y satisfacen, en primer lugar, las exigencias de

1z materia que debe ensefiarse., Su empleo es necesarie com diversa intensi-

dad en determinadas é&tapas del desarrolle mental del mrifio.

Por medio del método inductivo, el escolar, partierdo de la obs

erva

ciém de uno o varios hechos, llega a la obtencidm de umas leyes con la ayu-

da de la intuicidm en los primeros pasos y de la deduccidn en los Gltim

La induccidén conduce al alumno de los efectos a las causas, por
ello no se le debe dar a priori la solucidn de un fendmeno, ya que segi
Jean Piaget (2), el pensamiento procede de la accibén y no la precede.
que incitarle a la bfisqueda, a la observacidén, de modo que sea &1 mismo
quien proponga las experiencias. Er el procesc se le guiard conm indicac

neg brevess

Lo m&s que el docente puede ®frecer antes de iniciar una observ
es una enumeracidn sucinta de los puntos centrales del proceso. Pero la

clusidon debe obtenerla el alumno por si mismo.

La induccidn penetra hasta el territorio propio de las cualidad

esto es, la ley por antonomasia de los fendmenos (3).

La induccidn se sirve de un procedimiento légico y didactice qu
el amdlisis, el chal consiste em estudiar cada punte particular del pro
ma a fin de establecer uma conclusidém fimal com ayuda de la deduccidn.

an&lisis, utiliza para el estudio de un determimado objeto, los siguien

medios:

(2) Ibid pe.p. 502
(3) LARROYO, Francisco y CEVALLOS, Miguel Angel, Logica de las Ciencias

OSe

n -

Hay

io-

acibn

con

es,

e es
ble-
El

tes

Edit. Porrﬁa' S.A.g México’ 1965’ p.p‘ 203
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- La divisidn, en partes cada vez mis simples. Em los primeros -
afios de escolaridad, corresponde efectuarla al profeser, porque en esta éta
pa el nifio percibe el objete como un todo, globalmente en virtud de su sin

cretisnmo.

-~ La clasificaciédn, implica ya una comparacién entre diferentes =--
grupos de cosas. Exige hallarse en posesidn del principio de identidad y -
contradiccidn, por lo clal es inadecuada en la primera parte de la escolari
dad Bisica. En los cursos superiores puede pedirse al alumno que efectiie --

clasificaciones con mayor libertad.

3.~ M8todo Deductivo.

El método deductive es absolutamente necesario para perfeccionar -
la formaciém elemental en Ciencias. &u validez estriba en la aplicacibn

que se haya anteriormente de la induccidm.

Aproximadamente a los diez afios el mifie puede responder a razomami
entos deductivod, y a partir de los doce afios, perfecciona notablemente -

esa capacidad.

la deduccidm abtiende em primer lugar al concepto y después el obje
to; primero expone una ley general; después, su aplicacidn en el hecho.
Por ello, exige un grado creciente de abstraccidm, uma notable capacidad -

para generalizar.

La deduccién se sirve de la sintesis, procedimiento 1ldgico aplica~-
ble en Didictica. Comienza por lo compleje, por el todo, para llegar al =

objeto particular, al detalle. Puede utilizar les siguientes medios:

= Corclusidén.- El alummo debe obtenerla siempre al fimal de un pro
ceso, a fin de dejar terminada la operacidém mental, pues si ésta quedase -
imconclusa, produciria un desasosiego, de manera que en tanto no se satis-
faga aquélla, el desarrollo de cualguier actividad posterior queda profun-

damente cortado.

- Resumen.- Reunir brevemente, de forma ordenada, los contenidos -

fundamentales de la leccidn o tema desarrollade.

P




-~ Recapitulacidm.- Sirve para recordar de mueve lo explicado.

be ser completa, ordemada, articulada y clara.

18

D&~

~Representaciones graficas.- Mediamte la visualizaciém de las ideas

y de los heches se sonsigue que la intuiciém venga en ayuda de la comprem--

siémn del contenido conceptual.

La demostracibn, consecuencia de la deduccidn, consiste en alca

la certeza en las conclusiones,

4,- M&todo Experimental.

El método experimental, es un método activo, intuitiveo-inductiv
complementado por la deduccidm. Paralelo al método cientifico correspo
ente, ofrece las mejores condiciones para transladar sus verdades al ca
didictico. Participa del caracter pragmitico, matematico, simbélice, i

tivo e inductivo.

Al igual que el proecese experimental cientf{ficeo, el trabajo exp

mental didactico consta, fundamentalmente, de las siguientes étapas:

a).- Observacidr y experimentacidm.- Eleccidém del objeto de

estudie, recogida de les datos pertimemtes y andlisis

de los mismes.
b).- Hipdtesis.- Formulacidn de hipdtesis.

¢).- Comprobacién experimental.- Verifieacidén de la hipdte~

sis, y formulacidém de una conclusién.

Se puede obtener la maxima eficacia en la obgervacidn si se lim
y concreta la atencidén del alumno, ya que éste atraviesa épocas de dive
capacidad de atencidén, por lo que se debe buscar un tiempo limite para

actividad sin sobrepasarlo.

Asimisme, es preciso estimular al alusno, ofreciéndole, segiin

edad, objetos que le interesen, a fin de facilitar su concentracidn men

nzar

néie
Rpo

ntui

eri-

ita

rsa

tal.




Restringir el campo de la atencidm, ya que el nifio no puede ob
var dos cosas al mismo tiempo. Se le presentarid un soloc objeto, acompa
de una relacidn domde se indique los puntos mis interesantes, sobre los

ha de centrar su atencidn.

Adiestramiento semsorial, para obtener mayor habilidad en la uti

zacidp de um sentido determinado.

LY

Pueden hacerse pricticas de observacidn con ejercicios de prese
cién de liminas cuyo contenido tendr& que enumerar los alumnos después

ser retiradas.

19
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III LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

1.~ Importancia de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Cada una de las ramas de las Ciencias Naturales, son materia de

la

enseflanza bdsica. Sin embargo por la dificultad intrinseca que posee cada

ura de estas ciencias, es preciso adaptar su contenido a las caracterist

cas propias de este nivel de emseifianza.

Asi vemos que la Zoolegia, Bot&nica, Higiene, etc., pueden ser
sefiadas desde les primeros momentog, mientras que la fisica y la Quimica
tienen que esperar a los ultimos cursos, ya que el nific entonces puede c

tar provechosamente su contenide.

La ensefianza de la Biologia constituye, sin duda, uma de las mi
importantes y sugestivas.tareas pedagbgicas, debido al interés que despi

ta en el alummo.

La ensefianza sistem@itica de las Ciencias Naturales dentre de 1
educacidn basica ha sido objeto de mfiltiples discusiomes, y ha tramscurr
mucho tiempo hasta ser aceptada en este nivel; sin embarge en la actuali
sus valores se reconocen por todas, psicdlogos y pedagogos coinciden al

blar de su importancia.
Estos valores son de tres tipos:

- Formativos.~- El maestro puede servirse de las Ciencias Natur
para desarrollar em el alummno la capacidad semsorial y la atencidn, para

feccionar sus facultades mentales, para formar su capacidad observadora.

- Instructivos.- Mediante el estudio de las Ciencias se pueden

canzar comocimientos bisicos sobre Fisica, Biologia, Quimica, etc.

jou

ene=

ap=-

8 =-

er-

a -
ido
dad,
ha-

ales

per

al-

~Utilitariose~- El conocimiento y dominio de estas materias permi-

ten al sujeto un mejor desenvolvimiento er su ambiente social y profesional.

El alumno en el periodo escolar siente un gran interés por tod
las cosas relacionadas con la Naturaleza; de ahi que las Ciencias debanm

par ur lugar importamte dentro de los programas escolares,

as

ocu

e mdam A B B e .
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2e= Limites de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Es preciso destacar los limites que presenta esta materia en el

cicio de su ensefianza.

cunstancias y de material.

2)e- Les limites de contenido afectan directamente a la mate

b)o"

ria de ensefanza bajo dos aspectos. Enr primer lugar, -
existe uma limitacidn cuantitativa, puesto que sdélo uma
parte de las Ciencias puede ser mostrada al mifio, sien-
do necesario entonces seleccionar la cantidad de materia
adecuada. Em segundo término, existe uma limitacién cua
litativa referida al grado de dificultad que debe poseer
la materia seleccionada. Para resolver estas cuestio--
nes, se pueden utilizar des criterios; el criteric 1l6gi-
ce iamdica qué partes son mas importantes dentro de cada
ciencia, el criterio psicoldgico sefialard cuales de esas

partes son mas adecuadas a cada edad e idiosincrasia.

Los limites circunstaciales vienen dados per las condici
ones naturales y artificiales que rodear al nifile en su

ambiente particular. De ahi que existen limites impues-
tes por la naturalezs misma, como el clima o la situa --
cién de la eacuela ( en uma regidn maritima, interier e

montafiera, etc. ) que muchas veces determinam, em conjun
to, la cultura que predomina en el ambiente. Exister tam
bien 1imites artificiales, debidos de una parte a la in-

fluencia del habitat y de.otra a las exigencias pedagodgi

CaSe

A los escolares debem mostrirseles, les objetos y femdme
nos habituales de su medio ambiente; después de comocer
&ste y saber actuar sobre &1, puede imtroducirseles com
éxito er ambitos espaciales y temporales mas extensos.
Es escencial saber compagimar las exigencias pedagdgicas
com el ambiente, natural y artificial em que se desemvue

elve la emsefianza. " Esto exige preparacidm imtensa por

Estas limitaciones pueden ser; de contenido, de

21
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parte del docente y utilizacidn de um buen método de --

trabajo que le asegure el mayor rendimiento ". (1)

c)e-Los limites materiales son impuestos por los medios e re
cursos de que dispomga la escuela. Estos limites pueden
aminorarse gracias al ingenio del educador. Cualquier a
nimal o planta de la regidm, es Gtil y los materiales que
los nifies puedam aportar som aprovechables para los expe-
rimentos; siempre es posible recurrir a la ayuda de algfin
libro cemo guia, y a la informaciém complementaria de 1i-

minas, peliculas, excursiones, musees, etce

3e= Objetivos de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Los objetivos mids significativos de la ensefianza de las €iemcias -

Naturaies sonr:
a).- En el secter del comocimiento:
~Adquisicidn de nociones.

=Preparaciém para estudios superiores, porque la ensefianza de las -

Ciencias busca y consigue la formacidr de uma actitud ciemti{fica.

-Implantaciém en el alummo de los hiabitos de observar,experimeatar,

comparar, refleccionar y criticar.
~Decisién para formular hipbtesis.
~Ensefianza de um método cientifico de trabajo.
-Perfeccionamiento de la capacidad de observacidn e interpretacién.

~Valoraciém de las ciencias y comocimiento de las técnicas que permi

ten dominar el medio,

b)e.~- En el sector de los hébitose.
~Perfeccionamiento de los sistemas motriz y semsorial por el uso di-
rigido de ambes.

-Adquisicién de una mayor agudeza y exactitud em las percepciones.

(1) ENCICLOPEDIA TECNICA DE LA EDUCACION, Santillama II Volfimen, Ediciones
Elfo, Madrid Espafia 1970, pepe 500
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- Adquisicidn de hdbitos fisices, especialmente higiénicos y mote -
res.

= Cultivo y perfeccionamiento de diversas capacidades; atemcida, me
moria, volumtad, imterés, razonamiento, etc,
- Satisfaccidn de la curiosidad por los fendmenos naturales.

- Concecucidn de hdbitos mentales de orden, globalizacidén, concen-
tracidn.

¢).-En el sector de la personalidad.

- Exigencias de verdad y critica para consigo mismo.
- Logro de una visidén umitaria del universo, asi como de una comcep
cibn autéatica, de los valores sociales, econdmicos y morales por el comoci

miento deé la naturaleza y de su cienciae.

116257
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IV EL PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES EN QUINTO GRADC

El programa de gquinto afie se suma a los resultados del proceso

per

manehte de evaluacidm que la Secretaria de Educaciém Piblica realiza com -

el fin deé actualizar los planes y programas de estudio, de acuerdo com las

necesidades del pais y los requerimientos del magisterio.

Este ha sido elaborado em cuanto al inter&s y las necesidades de -

los maestros, contiene las caracteristicas del nifio que cursa el quinto
do, presenta uma sola estructura -ocho unidades por area-, correlaciona
unRa manera mas adecuada con los libros de texto, y refuerza los aspecto

formatives del alumno com el fin de lograr una educacidn integral.

Los objetivos del area de las Ciencias Naturales dentro de la e

gra
de

8 =

cuela primaria, pretenden gque el nific adopte una actitud abierta, que le -

permita desarrollar su pensamiento, ejercitar su juicio critice e iniciarse

de manera elemental en el manejo del M&todo Cientifico desde el primer gra-

de.

El contenido del &rea de Ciencias Naturales estd organizado de acu

erde a un modelo espiral, dardo lugar a que los temas fundamentales seam -

corsiderados en cada grade pero cor mayor amplitud a medida que se avan

er log programas.

El disefio de los programas de Educacidn Primaria pedagdégicamente ha

blande presenta las siguientes caracteristicas:

~-Vertical.~ Por tener uma secuencia y alcance en los contenidox

primero a sexto.
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de

- Horizomtal.- Por presentar secuemncia ldgica de la primera a la oc

tava unidade.

«Cicliceo.~ Por tocar coam mayor amplitud y profurdidad los temas

los diferentes grados.

Er la estructuracidém del area programatica, intervienem cimco d
plimas com imteraccidm que conjugadas nos preporcionan una explicacibm

t{fica de les fendébmenes naturales.
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Dichas disciplinas som: Fisica, Quimica, Geografia, giologia, Ece-

logfa. Cada uma de ellas es estudiada em forma gemeral.

El comtemido programatico del area de Ciemcias Naturales se enrigue

ce éde acuerde al grade cursado.

Er cada uno de los grados este contemido programatice se ha dividi-

do emn ocho unidades.

1+~ Fumdamentcs Fileséficos de la Educaciém.

El por qué unos pueblos se desarrollar y avamzan com paso firme y -
seguro eg tanto que otros muestrar cambios menos perceptibles o um desarro-
1lo mas lento, se comprende cuando se amalizam las realizaciones del siste-
ma educativo. Y estas realizaciones se justificam cuande se evalfia el con-
cepto que tienen los conductores y ejecutores de la accidn educativa, de -

los objetivos y metas de la educacidm que realizan y dirigen.

" La educacidna, cbmo procesc comtinuo y permanente; es uma activi--
dad que debe estar ligada a las necesidades presentes y futuras del indiyi
due para que cumpla realmente su funcidn de acciém formadora y trasformado=»
ra ". (1) Debe obedecer a uma serie de objetivos generales y a otra de obje
tives particulares, estos objetivos, siendo gemerades por um tronco comim,
deber ser examimados periddicamente para que comcuerdem com la realidad uni

versal y com la realidad maciomal.

Les objetivos de la educaciém son establecidos em su mas alta expre
sién, por el devenir histérieo-social de la humanidad y em el plano concre-
to de una realidad, para asegurar asi gue la educaciém responda efectivamen

te a las necesidades de la sociedad a la cual representa y sirve,

Les objetivos de la educacidn nacen de las aspiraciones que el hom-
bre manifiesta através de su individualidad y que se canalizan mediante la
integracién social y la cochesibém del grupo o comunidad en donde vive o ac--
tfia, y de ah{ se incorpora al marco del ideal universal que cambia de acuer

de con la evolucidn, misma que resulta del progreso que se va alcanzando.

(1) ROMERO, Noguerdmn Ma. Teresa, Revista Respuesta, Articulo "Los Objetivoes
de la Educacidn", Antologfa de Tecnologia Educativa, Editado por DGCMPM
1983, M&xico,D.F., pe.p. 22
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El ideal universal est& més alld del individuo, de la sociedad y -

del momento histérico, se vincula al concepto abstracto del Ser del hombre.

Las naciones y los puebles toman este pensamiento rector como guia,

peroc a su vez, remodelan este pensamiento en relacidn a um fin conereto de

su tipo de sociedad y de la épcca.

"La filosoffa educativa establece los objetives generales del siste
ma educative nacional que son el fumdamento sobre el cual ham de proyectare
se todas las acciones del preceso educative y de la educacién come heche in

tencienado". (2)

La educacidm es abierta y dinémica, influye en les procesos socia--
les y es influida por ellos; trasmite les conocimientos, capacidades y vale
res del pais como son la conciencia nacional y la autodeterminacidn, se -~
constituye en un verdadero factor de cambie.

El articulo 3o0. Constitucional y La Ley Federal de Educacidn sefia--
lan que la educacidn impartida por el Estado tenderd a desarrollar armbénica
mente todas las facultades del ser humano, fomentamdo el amor y respeto por
México y la conciencia de solidaridad social e internacional, en la indepen

dencia y en la justicia,

Con la educacidén primaria se busca la formacién integral del nifie,
que le permitird tener conciencia social y convertirse en agente de su pro-

pio desarrolle y de la sociedad a la que pertenece.
2e~ Objetives Generales de la Educacién.

De acuerdo con las finalidades de la educacidn que imparte el Esta-

do (articule 50. de la Ley Federal de Eduacidm), las necesidades del nifie y

las condiciones socioecendmicas y politicas del pais; se pretende que al con

cluir la educacidn primaria, el alummo legre los siguientes Objetives Gene-

rales de la Educacidm: (3)

(2) Ibid pepe 24
(3) LIBRO PARA EL MAESTRO, 5o0. Grado, Secretaria de Educacidn Pfiblica, Méx.
DeFe, 1982 pepe 10
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- Conocerse y tener confianza en si mismo, para aprovechar adec
mente sus capacidades como ser humane.

- Lograr un desarrollo fisico, intelectual y afective sano.

- Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.
- Comunicar su pensamiemnto y su afectividad.
- Tener criteric persénal y participar activa y racicnamente en

toma de decisiones individuales y sociales,

.

Participar em forma erganizada y cooperativa en grupos de tra

Integrarse a la familia, la escuela y la sociedad.

Identificar, plantear y resolver problemas.

Asimilar, enriquecer y trasmitir su cultura, respetamdo a la
otras manifestaciones culturaies.
- Adquirir y mantener la préctica y el gusto per la lecturae.
-.Comprender que las posibilidades de aprendizaje y creacidn ne
tin condicionadas por el heche de ser hombre o mujer.
- Considerar igualmente valiosos el trabajo fisico y el intelec
= Contribuir activamemte al mantenimiento del equilibrio ecolég
- Conocer la situaciém actual de México como resultado de les d
805 proceses naciorales e intermacionales, que le han dado erigex.
- Conecer y apreciar loé valeres rnacionales y afirmar su amer a

patria.
-~ Desarrollar un sentimiente de solidaridad macional basade en

igualdad de derechos de todos los seres humanes de todas las naciones.
- Integrar y relaciomar los conocimiertos adquiridos en todas 1
areas del aprendizaje.
~ Aprender per si mismo y de manera continmua, para convertirse

agente de su propie desenvolvimiente.

Para alcanzar estos objetivos gemerales, es necesario organiza
trabajo docente de tal mamera que los contenidos de las ocho areas de a
dizaje, se desarrollen equilibradamente comcediendo igual importancia a

dos los elementos que faverecem el desarrolle integral del educande.
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‘ .
3.~ Estructura del Programa de Ciencias Naturales de Quinto Grade.

Conr el estudio de las Ciencias Naturales, se pretende la formacidn

de una actitud cientifica en el nifio, que le permita entender la ciemcia -

como un proceso evelutivo, una bisqueda légica y sistemitica, que fundamen
tada emn conocimientos anteriores y en procedimientos, de investigaciém es-
pecificos, permita la adquisicida de nuevos conocimientes y explicaciones

acerca de diversos objetos, seres y fenémenos naturales.

En la clase de Ciencias ﬁaturales, se le ensefia al nifie a descu--
brir algumes conecimientos que estas disciplinas han alcanzade, asi como

2 manejar los procedimientos de la investigacién cientifica.

En el programa de quinto grado, el estudio de las Ciencias Natura-
les se aborda a través de cuatro grandes temas: {4) " SERES VIVOS, MEDIO AM
BIENTE, MATERIA Y ENERGIA, Y LOS ASTROS Y EL ESPACIO EXTERIOK".

Les contenides y actividades propuestas se han seleccionado y dises
fiade, respectivamente, para desarrollar de manera més sistemftica en el ni
fie las siguientes habilidades:

- Observar objetos, seres y fendmenos, considerando sus relaciones,
propiedades y caracteristicas. Con base en estas Gltimas, distinguir las
diferencias de unbs con otres y establecer clases y subclases para clasifi-

carlase

-Elaborar registros sistematicos de sus observaciones, mediante tex-
tes libres, dibujos, diagramas o grificas, para sefialar analogias y diferen
¢cias entre los seres y fenénenos? _

=Formular explicaciones provisionales ( hipdtesis ), mediante um ra-
zemaniento 18gico comcreta.

-Comprobaf experimentalmente la validez de las explicaciones propues
tas, planificando antes las é&tapas del experimente.

sEnunciar en ferma oral o escrita , las cenclusiemes a que llegd des

pués de tode el preceso amterior.

(4) obe cite PeDe 114
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De esta mamera, el programa se inicia cem una serie de actividades
que orientan al alummo; a identifiear y definir el problema de investigaci-
én, a buscar informacidm; a comsultar, experimentar y registrar la informa-
cibén obtenida, y con base en este, sacar conclusiones y comprobarlas. Esto
permitird que el educando comprerda la utilidad de los procedimientes bési-
ces de la investigacidn cientifica, mismos que aplicari mediante el desarro

lle del programae.

A)o.- Objetives Gemerales y Particulares de las Ciencias Naturales em el -

Quinto Grade.

- Aplicar algunos procedimientos de la investigacidém cientifica em la
reselucién de problemas.

- Clasificar plantas, animales y minerales, a partir de sus caracte=
risticas escenciales.

- Comprender que la interaccién entre diversos factores y elementos,
determina el clima y la formacidn del paisaje natural.

- Reconocer los efectos que producen las fuerzas eléctricas magnéti-

cas y de gravedad, sobre distintos cuerpos.
- Comprender que todas las actividades que realiza el cuerpo humane
estin cordinadas per el sistema nervioso,
Asi mismo cada una de las oche uridades que conforman el irea de =-
las Ciencias Naturales, cuentan con sus objetivos particulares que a comti-

nuacidn se enumeran: (5)

Unidad .=

- Advertir que la solucidn de un problema se logra a partir de la
aplicacién de un procedimiento adecuado.
- Aplicar las técnicas de colecta y conservacién en el estudie de las

plantas.

(5) ob. cite peps 120,123 ¥ 130




Unidad 2.-
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- Reconocer los diferemtes tipes de gamade y las condiciones necesa-

rias para su mejor aproveghamiento.

- Describir el mécanisme de crecimiento de una poblacidém animal, se=-

flalando les factores que intervienen em su - equilibrie ecolégice.

- Conocer algunas condiciones de les ecosistemas acudtices y formas

de conservarles para su aprovechamients.

Unidad 30"

- Bxplicar el clima como resultade de la interaccidém de diverses fac

tores y elementos.
- Relaciomar las caracteristicas de las rocas con su erigen y

los minerales gue er ellas se encuentrane.

Unidad 4.-

- Reconocer las diferentes caracteristicas del paisaje y come
difican algunes facteres maturales.

- Comprender experimentalmeante que la materia se comserva.

Unidad Se=

cen --

le me-

~ Sefialar algunas caracteristicas de les astres que integrar el sistema

Selar.
- Identificar poer sus efectos algunoes tipos de fuerzas.

- Reconocer algunos fendmenes que se relacionen com la fuerza

vedade

de gra
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Unidad 6 . Bd

- Reconocer en la combustidn ur fendmeno quimice importante para la
vida.

- Explicar la importancia que tiene el petrdleo para el hombre,

Unidad 70 -

- Comprender que el coler que vemos en los objetes es resultado de la

luz que éstos absorven o reflejan.

- Recenocer algunmas caracteristicas que determinam la intensidad, el

tone y el timbre de um sonido.

Unidad 80-

- Comprender la estructura del sistema nerviose ¥y la funciém que de-
sempeiia en el cuerpo humane.
~ Conocer algunas causas por las que se producen enfermedades Yy como

se pueder prevenir.

B}.- Estructura del Programa de Ciencias Naturales, en cuante a les Experi-

mentos marcados.

El Programa de Educacidn Primaria en el irea de Ciencias Naturales,
en el 50. grade nos muestra umna serie de actividades, investigaciones biblio
gréficas y sobre tode experimentos, que dan la impresidm al maestro de la --
existencia de muchisimas actividades que probablemente le quiten tiempo que
dedica a la informacibm bibliografica, o libresca.

En la realidad son minimos los que deben realizarse en cada una de

las echo unidades que conformar el programa.

Esos experimentos que se realizarim em el periode escolar, en cada

ura de las unidades sen:
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Unidad 1:

En esta unidad no se realiza ninglin experimento, Qnicamente, se nos

marcan los pasos a seguir en la realizacidn del Mé&todo Cientifice.

Unidad 2:

Nos sugiere cuatro experimentos relacionados con "Las condiciones
de les ecosistemas acultices, y las formas de conservarle para su -
aprovechamiento". Incluidos dentro del tercer objetive particular

de esta unidad.

Unidad 3:

Aqui nos marca dos experimentos relacionados com el tema "WEl clima®
Le encontrames en el primer objetive de la unidad. Asi mismo sefia-
la otros dos experimentos que tienen gue ver con el tema "Las rocasth

Marcados dentro del segundo objetivo particular de la unidad.

Unidad &:

Se nes sugieren linicamente dos experimentos que est@m relacionados
con " La comservacién de la materia®,

Ubicade en el segundo objetive particular.

Unidad S:

Se sefiala un experimente de "El Sistema Solar*. Del primer objeti-
ve de esta umidad.
Ademi#s marca cuatro experimentes relacionades cor el tema "Las Fu-

erzas'.




Serfialade en el segumdo objetive particular.
Y sugiere dos experimentos con el tema de "La Gravedad'.

Est& dentro del tercer objetivo particular.

Unidad 6:

Encontramos cuatro experimentos relacionados com "La Combustidn

Les encontramos en el primer objetivo particular de esta unidad.
Hay también dos experimentos que tienen que ver com el tema " El Pe
trdleo".

Perteneciente al segundo objetivo particular,

Unidad 7:

Sugiere cuatro experimentos sobre "Los colores',
Del primer objetivo particular de la unidad.
Asi como dos experimentos de "Come cambia el sonido".

Pertenecientes al segundo objetivo de la unidade.

Unidad 8:

Aqui nos sefiala cuatro experimentos con el tema ""Nuestro cuerpo".
Ubicados en el primer objetivo de esta unidad.
Y marca cuatro actividades bibliograficas, que tienen que ver con

el tema " Como cuidar nuestro cuerpe ".

Asi nes encontramos con treinta y dos experimentos, que son los mar

cades por el Programa para llevarse a cabo en el periodo escolar,

De esta manera podemos distribuir de tres a cuatro experimentes per

mes, es decir uno por semana.
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Ademis de ser posible, se pueden realizar dos experimentos en una

sola sesidn pues el tema lo permite.

C)e= Libro del Maestro de Ciencias Naturales.

Este libro se entrega a los maestros de Educacidn Primaria con el
prepésito de complementar de alguna manera la informacién dada por el pro=-
grama.

) Este libreo es més detallado al referirse tanto a los cbjetivos come
a2 las actividades para lograrlos. En el también se encuentra la informaci-

én para el maestro, de los conocimientos que debe impartir a los alumnos --

sunque dice claramente que dicha informaciém es Gnicamente para el maestro,
pues aunque elemental no esta a nivel de les nifios,

El libre estd formado de las siguientes partes o incisos:

Introduccibén, dentro de ella se incluyen; Como estudiar y aprender
las Ciencias Naturales, Disciplina, Que ensefiar en Ciencias Naturales, Es-
tructura de cada leccidn, Ewvaluacidn, La clase de Ciencias Naturales, La
salud mental, La responsabilidad del maestro.

Después de la Introduccidm se encuentra una relacién de materiales
para cada leccidmn, para pasar después a las lecciones desarrclladas y ter-

minar en glosarie,

Introduccidna:

Nes dice que todas las lecciones que compomen el libro ya se
har experimentado, pere que pueden ser mejoradas por las a--
portaciones de maestros y alumnes, o sea que las lecciones -
ne som cerradas.

Las lecciones imcluidas en el libre, sem la base de las acti
vidades que se realizaram de acuerdo corR las necesidades de
los alumnes y las caracteristicas de cada regidm o escuela.
Se aconseja al maestro trabajar de 4 a 6 horas semanales, pu
diende de esta manera trabajar uma leccidm per semana no obs

tante, el tiempo puede variar de acuerde al criterie del ma-
estro, siempre y cuande legre el objetive bisice que es.



"Desarrollar en leos alumnos el intéres hacia la observa

cién y el estudio de la Naturaleza", (6)

- Cémo estudiar y cémo aprender Ciencias Naturales.
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Anteriormente el maestro impartia sus clases basindose en la memeori

zacibén de la informacién y los dates que venianm en los libres de texto,

en

los cuales se indicada que el comcepto de Ciencia era " el coanjunte de cone

cimientos que el hombre ha ido acumulando" (7), lo cual el alumne aprendia

de memoria.

Actualmente el nifie aprende por medio de su participaciédn en las

tividades, en la realizacidén de investigacionmes y experimentos, en la discu

sién de sus resultados y opiniones, llegando siempre a una conclusién.

= Disciplina.

Para desarrollar las actividades contenidas en cada leccidn, se

ré=

quiere de un nueve concepto de ordenvyy disciplina en el salén de clases, ¥y

esta actitud no solamerte se debe desarrollar en su comportamiente sino

en

su trabaje, que come se verd mis adelante el método de investigacibn, requi

ere de un orden légico.

- Que ensefiar en Ciencias Naturales.

" En Ciencias Naturales es necesario formar en el nifie uma actitud

critica que lo lleve a buscar explicaciones de los fendmenos que observa' (8)

(6) CIENCIAS NATURALES, QUINTO GRADO, LIBRO DEL MAESTRO,Secretaria de Educa

Cién Pliblica, México, D.F., 1977, p.P.5
(7) obe. cit. pepe 5
{(8) Ibid. pep.7




En su libro el aprendizaje se lleva principalmente a base de ac
vidades. Per esta razdm en el libro del maestre se trata de plantear si
pre un problema a través de vreguntas que el nifie responderd con base e
su experiencia. Las investigaciones serén la forma de comprobar, si lo q

los nifics piensan esti de acuerdo con la realidad.

Para pomer en préctica este método, es necesario desarrollar al

mas habilidades que se describen a continuacién.

1o~ Observar.- La definicién en el libro es " La forma de des--
cribir las propiedades de lo que estamos estudiando a traveés
de nuestros sentidos " (9)., Asi como también mencioma que es
ta habilidad dcupa el primer lugar dentro del Métede Cienti-
fice. Se nes hace notar que e¢bservar es ver un objeto, to--

carle, olerlo, saborearlo y escucharlo cuando sea posible.

2e=~ Distinguir.- Es diferenciar una cosa de otra de acuerdo con
sus caracteristicas. Esta habilidad es inseparable de la ob

servacida.

3.~ Explicar.- Es proponer un razonamiento com el que se trata
de aclarar, definir o mantener el per qué de un fendmeno o
heche observado. Esta habilidad se puede considerar como

las hipbtesis sugeridas despuds de la observacida.

Estas explicaciones dadas por los nifies pueden ser simples
© irse haciendo mas complicadas conforme el nifie avanza en -

sus estudies.

L,~ Comprobar.- Es importante pues la observacién y experimenta-
cidn permiten llegar a la comprobaci6n de lo propuesto con

anterioridade.

5.~ Enunciar.- Es poner por escrite o exponer verbalmente con--

clusiones a las que se llegb,

Debe ser breve y relatar le realizado y los resultados obte

nidose.

(9) obe Cito PsPe 7
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6o~ Registrar.- Es expresar por madio de dibujos, textos 1i

bres, diagramas y gridficas lo que el alumno ha hecho y

los resultados obteniddse.

7= Consultar.- "Es la manera de aprovechar la informacién

que otras gentes ya han obtenide" (10).

Por (ltimo dentro de este inciso se incluyen algunas actitudeses du-
dar de afirmaciones ne fundamentadas, criticar les errores, participar acti

vamente en el trabaje escolar, proponer soluciones, aceptar la critica, cri

ticarse a si mismo, conocer y respetar la naturaleza, desarrellar nociones
de que los fendmenes naturales tienen explicaciones naturales y por filtime,

que la soluciér de un problema, siempre plantea otros problemas.

El objetive general de las Ciencias Naturales en la escuela primaria
menciona el Método Cientf{fico y el Libre del Maestro se refiere a el come ha

bilidades, pero sabemos también que son procedimientos didactices.

- Estructura de cada Leccidnm,

El libro del maestro nos muestra la manera de como estin estructu-

radas las lecciones,

Cada leccidn estd constituida per uma intreduccién que contiene la

importancia de ella em el aprendizaje del nifie.

Sefiala los aspectos fundamentales que debem ser motive de investi-

gaciém y les objetives gemerales que se esperin alcanzar.

Estas introduccicnes van creciendo en dificultad, es decir que van

de le elemental a lo compleje.

Objetives de Aprendizaje.- Se enlistan al principie de cada lecci-
én, para que el maestro perciba que cambies de conducta se espera de les mni

fios al termino de cada unas

(10) ob. cite pepe 10
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Estos cambies constituyem la base para la evaluacida permanente -

del trabaje escolar del nifie y el maestro.

Conceptos.-~ A cada objetivo corresponden une o varies conceptos, =~
Les coaceptos son las ideas fundamentales del contenido de las lecciones.
El maestro deberi utilizarlos como una guia para la conduccidn del

aprendizaje.

Actividades de Aprendizaje.- A cada objetive de aprendizaje ¥y con-=
cepto corresponde ura serie de actividades; con ellas se pretende, que leos
nifies alcancen los ebjetives propuestos, Aunque estos se pueden obtener --

tambiém a través de otras actividades que el maestro sugiera.

Ilustraciones.- Los libres del maestro contienen también dentro de
las actividades de aprendizaje uma explicacién sobre las ilustraciones con-

tenidas en los libros de texto de los alumnos.

Las ilustracienes forman parte del proceso de conduccién del apren-
dizaje en todas las lecciones y plantean o dan informacidn sobre los temas

expuestes.

Preguntas.~ Cada leccidm sugiere preguntas que pueden servir para
iniciar o ampliar ala discusidn del tema con los nifies, éstas puedenr dar lu
gar a otras preguntas.

Su finalidad es que les nifios expresen con sus propias palabras -
sus razonamientos. Las preguntas se deben escuchar con atencidm para que
el maestro pueda elaborar sus explicaciones a partir de las respuestas de

sus alumnes.

Investigaciones.~ Estas actividades incluyen principalmente experi
mentes y trabajes que pueden realizar leos alumncs § siempre van de acuerdo
con el tema que se estd tratando.

Son sencillas y con materiales que el alumnoc puede conseguir con
facilidad.

Se recomienda que el trabajo se realice por equipos formades por 4
o 5 alumnos, pues la mayoria de las investigaciomes del libro asi le requie
ren,

Soleo se investigari individualmente o se realizarim investigaciones

per el maestre cuando asi lo requiera el libro.
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Se indica que el trabajo en equipo desarrolla la colaboracién y so
ciabilidad de lo: nifios, aprenden a coordinar esfuerzos, ayudarse unos a o--

tres, a ser responsables, a participar para llegar a conclusiones, se elabo

rard menos material y se aprovecharid mas que si el nifie trabaja solo. Las
observaciones y conclusiones se veran beneficiadas, por la discusién perma-

nente que se llegue a establecer entre les miembres del equipo.

El maestro deberi temar en cuenta la personalidad de los alummos

al integrar leos equipes para que puedan aprender umros de otros.

Si se considera necesario, se pueden cambiar los equipos tanto de

colocacidn en el salén de clase, como de integrantes.

Por fGltimo se sefiala que el trabaio en equipo, no debe perjudicar
las posibilidades de participacidn y de creacién .de los alumnos a través del

trabajo, les textos libres, trabajos plaésticos y otras actividades.

Algunas de las investigaciones contenidas en los libros del nifie y
del maestro, requieren de salir a trabajar fuera del saldn de clases, el ma
estro asi lo puede realizar si le cree conveniente y si la zona en que tra-

baja permite dichas actividades.

Dibujos y Textos Libres.- Se motivaréd a los alumnos para que reali
cen mejor cada dia sus dibujos y textos libres, como resultado de las acti-
vidades y experimentss que su libro 1le sugiera;

Se recomienda que cada nifies tenga un cuadernoc en blanco, en donde
ird haciendo sus registros. Se aconsejan tambi8n las exposiciomes erales
libres para que el nifio explique sus dibujos y oebservacionres.

El texto libre, "es una redaccidn elaborada libremente por el alum
ne, en equipe o grupo, sobre el tema tratado en clase, sobre sus propias ob
servaciones ¢ los hechos que le interesan" (11).

El nifio se deberi expresar con libertsd y con sus propias palabras,
esta redaccidn se va haciendo mids elaborada a medida que el nifie avanza en
sus estudies y va desde frases sencillas hasta textes libres individuales -
mas cemplejos y amplios.

Bu uso y correccidh constituyen un instrumento valiose para desa-=-
rrollar en el nifie habilidad en el registro de dates y mejorar el use del -

lengua je.

(11) Qb. cito PePe 15
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~ Exposiciones.,

Dibujos, textos libres, objetos de estudio y materiales empleados

pueder servir para hacer exposiciones sobre lo realizade per les nifiocs. Pue-
den pegarse en la pared del saldm, para que seanr observados por todo el gru-

pe, pudiendo comentar o hacer una critira sana por leos mismos alumnes.

No se deben comparar los trabajos, ni mostrar preferencia por el tra
baje de determinades alumnes, pues de esta manera solo se lograra despertar

envidias y desinter&s ea los nifes.

En el libre del maestro se aconseja que ura vez al mes por lo menos

cada alumme exponga su trabajo.

~Evaluaci8n.

Este aspecto contenido en el libro del maestro, ne forma parte del

Métode Cientifice, pere si del Métede Didictico; y es necesario porque el

maestro se debe dar cuenta del avance realizade per les alumnes.

Em el libre del maeztrc se hace n-tar la importancia de la evaluac:

fr-

én contimua, le que imdica que al fimal se debe evaluar cada leccidmn, sine

desde el principiec de la misma se observaram las reacciones del grupo.

Realizando esta labor continua, sera posible corregir erreres y lle

nar vacies de manera oportuna.

En cada leccidm se indicam los eobjetives de aprendizaje que se de-~
ben legrar, Yy agregan les aspectos a evaluar mo en cada objetivo sine en ~

teda la leccidm.

Se debe de temer en cuenta gque mo todos los mifies var a alcanzar el

misme nivel ni al misme tiempo.

La discusiém, preguntas, experimentes, redaccidén de textos libres,

dibujos individuales o por equipes pueden proporcionar elementos para la e
valuacidm total.
Al fimal de cada leccidn se emcuentrar los aspectos especificos a

evaluar.
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= Informacibn para el maestro.

Es uma informacidn general sobre el contenido cientifico de la lec-
cidmn, para que el maestro se entere con mas precisién y menos tiempe, del te
Ea que Vg a impartir a los alumnos.

Esta seccidn ne se debe utilizar direftamente com les nifies, ya que

se encuentra redactada exclusivamente come informacidm para el maestro.

Se aclara que al maestro le corresponde distribuir el ti?mpe necesa
rio para sus lecciones, segiin los intereses de los nifios y del m?dia que legs
rodea. i

El libro del maestro de Ciencias Naturales, esti divididé en lecciown-
nes. Algunas de ellas nos sugieren investigaciones , otras experimentos, pa-
ra qQue por medio de dichas actividades, se logren los ocbjetivos éue se dese-
ar alcanzar, j

Asi misme se mencionan cuantos experimentos nos sugiere %ada leccidn,
sefialando las paginas en las que se encuentran las indicaciones bara realizar
se, en el libro del alummo. Todo esto para facilitar el trabajo%del maestro.

A comtinuacidn se mencionan lzs pagimas del libro del al?mno donde -
encontramos los experimentos: ' f

"1 clima.- Las |indicaciones aparecen en las paginas 52 y 55.%

"Como se forman las rocas".- Los encontramos en las paginas 61 y 64 del
libro del alumno. - j

"La conservacidn de la materia'.- Em las piagimas 73 y 77, dei libro del
alumno. i
"El Bistema Solar'.- Se sugieren las indicaciones eh las pééinas 82 del
libre del alumno, j
"Las Fuerzas'.=- Aparecen las indicaciones en lasuﬁiginas 87 & 89 del 1li-
bre del alumno. ﬁ
"La gravedad'.~ Los experimentos que sugiere, los encontramo% eR las pa-
gimas 95 y 96. |
"La vida en el agua'.- Las indicaciones para realizar les ex?erimentos
lass encontrames en las paginas 103, 104, 105, del libro del alu%no.
"La combustidn'.~ Se.llevar a cabo siguiendie las instrucaionés de las =
piginas 112,113, 114 del libro del alumno. |

" .
El petrbdleo" .- Los experimentos los encontramos en las paginas 116,118,

A o RAOD St St G B A B un



"Les celores'.~ Las instrucciones para realizarse las encéntramos en las
paginas 124,125,126, y 128 del libro del alumno.
"Cémo cambia el sonido".~ Las indicaciones se marcan en las paginas 131 y
132 del libre del alumno.
"Huestfo Cuerpo' .- Encontramos las indicaciones en las péginas 139,141 y
143 del libro del alumno.
Y esta informacién repetimes también la encuentra el maestro em el -

libro para el maestro de 5o0. grado.

D).- El1 libro del alumno de Quinto Grado.

El libro del alumno representa un auxiliar diddctice muy importante
dentro de la relacida de emsefianza-aprendizaje.
Este presenta yna serie de ilustraciones y fotografias que ne se en~

cuentran puestas al azar, sino com el fin de motivar al alumno, interesarlo e

en las lecciones.,
Cada leccién presemta una serie de preguntas, que al ser contestadas
por el alummo lo van adentrindo en el tema casi sin darse cuenta.
El libro consta de diecinueve lecciones, en cada una de ellas encon-
trames fotografias, preguntas, infermacidn y una serie de investigaciones que
pueden ser encuestas, observacienes, experimentaciones, etc.

El libro est& planeado dé acuerdo al Programa de Ciencias Naturales

de Quinto Grado; este se deduce al observar que en el Programa, debajo de ca
da ebjetivo especifice, se h ce referencia al libro del alummo y las piginas
que corresponden, lo mismo pasa con el libre del maestro que nos remite a las
paginas del libro del alummo.
Este libro utiliza el método de investigacién cientifico,le que se
hace evidente al observar las pregumtas que formula, las cuales inducen al

alumno a pensar, plantear hip8tesis, deducir, analizar, realizar investiga

ciones, experimentos y anotaciones de los resultados.

Si los maestros sabemes utilizar los tres instrumentos que se nos -
dan, es decir el Programa, El Libro del Maestro, El Libro del alumno,ademis
de saber utilizar el M&todo Cientifice y el Didéictico, los resultades obteni

des con los nifies son inmejorgbles.
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En los cursos superiores serd conveniente acostumbrarlos a formular
hipdtesis sobre| experimentos que puedan servirse en la realizacidn de una -

experiencia concreta, el procedimiento servird, a la vez, que para obligar

a pensar, para Totivar a los escolares, porque estos desearan efectuar el -

experimento a fin de comprobar si se cumplen o noc sus predicciocnes,

Todo ex?erimento debe proponerse una finalidad concreta,la cual ten
dra que ser exp?icada con la mayer precisidm y claridad por el maestroy es-
ta finalidad pque escribirse en el pizarrbéa para que los nifies la tengam

en cuenta al reTlizar la experiencia.

En el nivel primario las experiencias deben estar rodeadas de gran-
des atractives para el nifio, pero el maestro ha de trabajar para que estos
comprendan que ‘e trata de actividades instructivas y no de simples juegos

o pasatiempos.
2e.=- BEtapas en la experimentacidn.

En la realizacidn de un experimento se partird de préctica ( Obser
vacidn del fendmeno), para terminar en la teorfa ( conclusiones generales ).

Nunca debe darse la teoria antes de realizar la experiencia, porgue
la finalidad exacta de ésta es servir de base para la explicacidén clara de
aquélla.

En el desarrollo de una experimentacidm existen étapas con tareas

muy definidas ( )i
- Introduccidn.

Es una eétapa escencialmente preparatoria, pues se trata de motivar
al alumne para que fije su atencidm en todos aquellos objetos y fe
ndémenos|que guarden relacidn con el experimento que desea realizar
se.

- Recopilacidn.
La reunidn de materiales y datos que pueden ser Utiles para el ex-

perimento, constituye una tarea que ne puede omitirse.

(2) Obo Cito po%o 511
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- Realizacidn.

Ejecucidn cuidadosa del experimento o experimentos .

- Conclusiones,
Formulacidén de definiciones o conclusiones,
-~ Aplicacibn.

Los resultades obtenidos en les diferentes experimentos pueder apli

carse a objetos y fenémenos de la vida cotidiana.

M. . P .
ediante esta etapa se crean en los alumnes habitos gque permiten -

trasferir a otros campos los resultados obtenidos,

3e= Clases de experimentacidn.

El procedimiento de la experimentacidn puede adoptar diversas for-
mas en la ensefianza de las Ciencias Naturales, ya que ésta se encuentra de-
terminada por miltiples factores:

Sus objetivos e intereses, su preparacidn, la capacidad de lo a--
lumnos, los recursos com 1los que cuenta la escuela, el emplazamiento de la
misma, etc.

Las experimentaciones individuales y colectivas, se diferencian -
por el niimero de sujetos que intervienen en su realizacidn.

Les nifies pueden trabajar individual e colectivamente, segiim la na
turaleza del fendmeno y el material disponible,

Una experimentacidn es individual cuando el alumno realiza en casa,
en el laboraterioc, o en una dependencia aislada de la escuela una experien-
ciae

La experimentacidn colectiva, puede llevarse a cabe en la misma -
clase.

En ambes tipos las experiencias deben de ser realizadas com cuidado
¥y siguiendo los consejes. del profesor,

La experimentacidn individual, es normalﬁente mas profunda, ya que
el nifie realiza todos les pases del experimento y tiene ocasidén de utilizar
mayer nlmero de aparatos. Sim embargo, precisamente el inconveniente de ne-
cesitar mayor nfimerc de aparates para realizar una misma experiencia, apar-

te de que el maestre no podra atender a la vez, a todes los alumnes,
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La experimentacidn colectiva, resulta mds natural, ya que no difie
re en especial, en su aspecto organizativo y sistema de trabajo de cualqui-
er otra actividad escolar,

A la hora de evaluar las experiencias realizadas por los nifies, se
tendri en cuenta el procedimiento empleado, individual o colectivo, porgue
influye en la calidad y cantidad de los resultados. El trabajo imdividual
se debe puntuar mejor, ya que supone una mayor dificultad en su realizacidn.

La experimentacidn colectiva presenta dos modalidades importantes
de enseflanza: Conferencias de demostracidm y trabajo per equipes.

Las conferencias de demostracidn no tienen ninguna dificultad, pu-
es en ellas el profesor, frente a leos alumnos, realiza uma experimentacidn
determinada en todas sus fases.

Esta modalidad de las conferencias de demostracién resulta muy efi
caz, sobre todo ern los primeros cursos ean que los nifios ne sé encuentran ca
pacidades para realizar les experimentos de un mode invidivual o celectivo.

En las conferencias de demestracidn, el profeser debe ir explican-
de la experiencia al tiempo que la realiia; asimismo algunas pausas son muy
necesarias para que durante ellas los nifios tomen notas aclaratorias e dibu
jen esquemase.

La experimentacidn per equipes ofrece las mayores ventajas, Si el
trabajo por equipos estld bien organizado resulta muy eficaz, ya que el maes
tro, mientras los experimentos estén en marcha, se encuentra en libertad P&
ra poder orientar a los alumnes que m&s lo necesiten,

El grupo ideal debe estar formade por tres o cuatre alumnes; cinco
resulta ya excesivo para trabajar en esta materia.

Si la experimentacién por equipos se realiza en el aula, se procu-
rara colocar las mesas de trabaje en una posicidn adecuada de tal manera -
que el pizarrdén quede perfectamente visible desde cualquier &ngule.

Constituidos ya los diferentes grupes, antes de entrar en la reali
zacidn del experimento, el maestro tendri que llevar a cabo algunas medidas
de sumo interés. |

Primeramente ha de dar a toda la vlase unas explicaciones genera--
les sebre la experiencia que va a realizarse., Después de estas explicacio=-
nes tendrd que hacer entrega a cada equipo de umna ficha de trabajo donde a=
pareceran anotadas las étapas del experimente; en ellas cada grupo deberad

consignar ciertas respuestas, necesarias para el correcte desarrolle del



experimente. Finalmente, el maestro debe conceder a los distintes
equipos unos minutos para que se organicen del modo que crean conveniente,
Durante ese tiempe, los miembros de cada grupo tendrin que fijarse una o
varias tareas concretas, de manera gque ninguno de elles permanezca inactivo
y el esfuerzo personal conjuntamente permita desarrollar el experimento u -

obtener las conclusiones,
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fo= Les experimentos que se deben realizar en Quinte Grado.

Consideramos gue se deben realizar todos los experimentcs marcades
en el Frograma de Ciencias Naturales de 50. Grade, pues no somn complicades,
ademés de no ser costosos en cuanto a material se refiere, ya que éste es
muy sencille en todos los experimentos, y en algunas ocasiones se podrin u=-
tilizar materiales de desecho( frascos, envases de tetrapac, tuercas, cajas
de cartdn, etc. ).

Siguiendo los pasos marcados o instrucciones en cada uno de los ex
perimentos, ne se encuentra problemiatica para su realizacibn, ademis si fue
ra pesible que el maestre hiciera con anticipacidn el experimente, se daria
cuenta de las fallas o errores en que se puede caer al estar haciéndole, de
esta manera al llevarse a cabo en el salén de clases, se podrian prevenir =
estas fallas,

En case de ser necesario, se puede llevar a cabe un sb6lo experimen
to para todos lesalumnos, siendo la mesa principal el escritorio del maestro,
corn la participacién de todos los alumnos con actividades tales como; pro--
veer el material necesario, los observadores haciendo sus anotaciones, otros
colocando, quitande, moviendo, pintande, subiendo, tapande, etc., los mate-
riales del experimento segim los pasos marcados.

Y al final de estas actividades, todos participar emr las conclusio
nes obtenidasy, Todo esto ccordinado por el maestro para su buen desarrollo
y 6ptimos resultados.

Recordemos que son 32 los experimentos que se deben realizar duran
te el afio escolar y es posible substituir o cambiar algunos de ellos gracias
al ingenio o interés del maestro de grupo.

A continuacidn presentamos un ejemple de uma clase de Ciencias Na-

turales. ( Experimenteo ).
Tema: COmo cambia el sonido,.

Procedimiento Didictico: Experimentacidén por equipos,

Material: Uma lata de conserva vacia ( limpia y sin tapa ),
cola, unas ligas, un globo, una limpara de bolsi-

llo, um pedacito de espejo de unos 4 cm.
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Objetivos.

Explicar a que se debe la intensidad del sonido.

Actividades de aprendizaje.
El maestro preguntara:
é{ Qué se necesita para poder producir un sonido 7

Se tratara que los alumnos comcluyam que, para producir um sonido,
se necesita uma fuerza que haga vibrar una cosa.

Utilizanrdo la pagima 130 de su libre, se puede discutir sobre la im
portancia y variedad de sonidos que se producer & su alrededor y hacer una

lista o texto libre al respecte.
Investigacidn:

¢( Te gustaria ver un sonido?. Pues el experimento Qque

sigue i Te lo va a permitir i
Desarrello:

Corta la bequilla del globo, estira el resto sobre um extreme de la
lata & conserva y fijalo con unas ligas. También puedes pegar el borde del
globo a la lata para que no resbale,

Pega um pedacitc de espejo sobre el globo, mas o menos a un tercio
del borde de la lata. Prende la lampara y dirige la luz hacia el espejo de
manera que puedas ver una mancha brillante reflejada en la pared. Si no ti
enes una pared adecuada, una ua cartém blanco. Detén la limpara horizon--
talmente, sin moverla, o mejor fijala sobre la mesa para que no ruede, y =
grita o canta por la abertura de la lata. Al mismo tiempo, observa la man
cha de luz sobre la pared o el cartdm. ¢ Por qué oscila tam ripidamente?.

El timpano es una membrana tensa, mds o menos como el globo, al lle
gar al timpane, las ondas de presién vibran y el cerebro la interpreta co-
mo sonidos.

El sonido no viaja sblo en el aire, también lo hace ( incluso mejor)
a través de los cuerpos sdlidoes. De hecho puedes oir a través de tus dien

tes:
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Tema un tenesier entre dos dedos en el punto de equilibrie (hacia el
centre) y golpea con una cuchara la parte mds corta, deberas oir una nota -
producida por la vibraciéa del tenedor.

Cuande la rota desaparezca, coloca el mangoe del tenedor entres tus
dientes y apriétalos leatamente, 1| Oirads la misma nota, mas fuerte !. Los -
dientes, asi como les huesos de la cabeza, son buenos conductores de las vi-
braciones del sonideo. Las trasportan directamente a los nervios auditives y
el cerebro las interpreta come sonido.

Muches de los audifonos para sordes estam concebidos segfin este ---
principis.

Para cemcluir la clase el maestro mencismard que los sonidos dema=
siade intensos pueden lesionar el timpano y llegar a causar sordera. Por e-

so debemos proteger los oidos de los ruidos muy fuertes,

g.- Sugerencias de experimentos.

Los experimentos que a continuacibn se presentan, pueden ser utili-
zades como actividades complementarias ¢ substituir en algunas ocasiones los
experimentos marcados en el libro de texto del alumno del 50. Grado en el --

area de Ciencias Naturales .

1.~ El siguiente experimentoc, puede ser aplicado en el tema que tiehe

como titule " Las Fuerzas '". (3).
Material: Una cuerda, um objete ( tube o popote, goma, etc.)

Desarrolle: Haz girar un objeto amarrado de una cuerda; suelta

la cuerda Yy tu objete saldré volande.

Debido a su movimiente, este objete posee una fuerza capaz de arras
trarle.

Esta fuerza se llama " Fuerza Centrifuga ".

Seguramente que tll ya has experimentado sus efectcs , por ejemple

cuando sientes que te vas a salir del automdvil en plena curvae.

(3) LA PANDILLA CIENTIFICA, por profr. Cientifix. Consejo Nacional de Cien=-
cias y Tecnelegia, Ed. Alhambra Mexicama, 1984 p.p. 118 y 119
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La tierra no se estrella contra el sol gracias a la velocidad de des
plazamiento que le confiere una fuerza centrifuga.

Lo mismo sucede en el caso de la luna con la Tierfa.

Basindonos en estas observaciones vamos a construir un ascenser mi-

niaturae.
Necesitamos un pedazo de tubo o popote rigido de unos 25 cm. un cor

del de 60 a 70 cm. y dos gomas de borrar, de peso diferente. { No deben usar
se objetos pesados, como pinzas de metal, pues podrian resultar peligrosas,
sobre todo si se rompe el cordel ).

Ensarta el cordel en el tubo o popote y amarra uma goma en cada ex
treme. Haz girar la mas pequefia deteniendo el tubo.

La goma mds grande se elevard ripidamente por la fuerza centrifuga

engendrada por la goma que gira.

2.- Experimentos que se pueden utilizar en el tema " La Gravedad " (4).

Material: Una regla, un martille y una cuerda.

Desarrolleigstoy seguro de que mis de una vez has jugado en

el sube y baja con un compaliero més pesado gque ti.

Existen ( ademis de escoger un compaiiero mis ligero) dos métodos pa
ra evitar que te quedes en las alturas. El primerc consiste en que tu compa
fiero se siente mis cerca del eje del sube y baja y el otro, que acerques el
eje hacia tu compaifiero.

El equilibrio depende de la fuerza de gravedad. Si trazémos una 1li-
nes vertical que representard el centro de gravedad de un objete, seria po-
sible poner ese objeto en equilibrioc sobre cualquier puntoc de la linea, mi~-
entras gque en otros puntos, el objeto se inclinaria o se caeria.

Cuando equilibras una regla con el dedo, éste estd en el centre de
gravedad de la regla, es decir, en un punto imaginario donde parece estar

concentrade todeo el peso de la regla,

(4) obe cite pepe 84 y 85
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Si queremos podemos desplazar el centro de gravedad de algunos obje
tosy basta con um martille, una regla y un pedazo de cuerda.

Une los des extremos de la cuerda y desliza la regla y el mango del
martillec dentro de la lazada, después coloca el conjunto como lo indica el
dibujo, poniendo Gnicamente la cabeza del martillo bajo la mesa. La regla -
es le¢ unice gque se apoya en la mesa y a pesar de esto i se ha lcgrado el e-
quilibrio 1.

El centro de gravedad de este conjuate estd cerca de la cabeza del
martille, es decir , en la parte mas pesada.

Asi pues la atraccidn de la gravedad proviene sobre todo de debajo

de la mesa y no del punto de enlace entre el martille y la reglm.

3.~ El1 diguiente experimento también cerresponde al tema ' Cdémo cambia el

senido ". (5)

El experimento se llevard a cabo por medie de la conferen-
cia de demostracibn, ya que debido al material que se uti-
lizaria, es preferible que lo maneje el profesor, para evi-

tar algla accidente cor los alumnos.
Material: Ua tocadiscos y un disco de 33 revoluciones.

Desarroclle: Si alguma vez has pegado unm cartoncille em las
ruedas de tu bicicleta, habras observado que

cuantc mis pedaleas, m&s ruido haces.

Has experimentado uma de las dimensiones del -

senido; su agudeza o altura.

Todos los ruides se producen por la vibraciém de algin objeto. Cuan
do este objeto se desplaza hacia el exterier, comprime el aire que lo rodea
cuando se desplaza hacia adentro, deja un vacio que debe llenar el aire que

lo redea, & cdmo ?, dilaténdese.

(5) obe cite pepe 36 y 37
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Tantas veces como el objeto vibre, se producen alternativamente on-
das de aire comprimido y de aire dilatade que se propagan alrededor del obje
te, cuando lleganr a nuestras orejas, astas las captan y las dirigen por les
conductes auditives hacia los timpanos que, a su vez, producen las mismas vi
braciones. El oide trasforma esas vibraciones en ur flujo nervioso que el -
cerebro interpreta como sonido.

Cuanto mis répido vibra el ohjeto, mds frecuentes son las ondas que
produce y mis cercanas estim uras de otras. Cuanto mayor sea la frecuencia
mis agudo seraé el sonidos

Con um disco de 33 revoluciones por minuto y un tocadiscosde dos ve-
locidades, podréds comprobar que, en efecto, la frecuencia de las vibraciones
8recta los sonidos .« El surce del disco (aunque pienses gue hay muchos, sblo
hay une que, siguiendo uma espiral, lo recorre por completo) contiene millo-
nes de pequefios rebordes que hacen que vibre la aguja del tocadiscos. Estas
vibraciones se trasmiten a las bocinas que a su vez vibram y reproducen las
mismas ondas acfisticas que cuando se grabd el discoo.

Si pones tu disco de 33 revoluciones de 45, la aguja pasara mas de
prisa por el surco y vibrard més rapidamente, lo cual alterara la altura -

del sonido, que se hari m&s agudo.

o= A continuacidn un experimento gue se puede utilizar en el tema ' Las

Plantas ", (6)

El experimento se puede realizar por medie de la experimentacién por
equipose
Asi pues, las plantas, apartes de& deleitarnos con su belleza nos ofre

cen oxigeno y alimento.

5.- El siguiente experimento pertenece al tema " Las Fuerzas ". {(7)
p

(6) ob. cit. p.p. 56
(7) obe Cito PoPe 71
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Se puede realizar por medio del procedimiento de experimentacidn in=’
dividual.
Material: Alambre métalico, hileo y dos pesas ( dos tuercas vor

ejemplo ).

Desarrolle: Hace tiempo que los grandes relojes funcionan
con un péndulo, .
Un péndulo puede trasmitirle su movimiento a
otro, y para comprobarlo, vames a hacer un ex
perimente. Necesitaris un alambre métalico,

hilo y dos pesas.

Dobla el alambre tal como el dibujo ( las medidas son aproximadasj,
celécalo entre dos mesas o dos sillas de la misma altura y suspende las pe-
sas.

Cuando los péndulos estén inméviles, mueve uno de ellos y observa.
Después de cierto tiempe, el péndulo pierde velecidad y el otro la va ad--
quiriendo, y asi sucesivamente,

El principie fisico que estd detrés de este fendmeno se llama movi-
miente arménico ferzado.

El primer péndulo arrastra al segundo, debido a la energfa que se -
trasmite, principalmente a través del alambre met&lico

Cuando los des péndulos llegan a tener una frecuencia idéntica, ca-

da uno de ellos absorbe toda la energia del otro.

Material: Un recipiente de vidrio o una pecera; otro recipi
ente también de vidrio mds chico, bicarbomate, -

una planta aculticas

Desarrolleé Las plantas verdes expuestas a una fuente luminosa
producen oxiggno, poer medio de la fotosintesis. Al

mismo tiempo las plantas absorben gas carbdnico.

El experimento que vamos a hacer ahora, te va a permitir ver esa --
produccidén de oxigeno.
Las mejores plantas productoras de oxigeno son muy frondosas y tie-

nen muchas hojitas, como las de la rama de un pino.
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Llena de agua el primer recipiente y afiade uma cucharadita de bicar
bonato por cadd litro de agua. Sumerge el segundo recipiente para llenarle
de agua y que ne guede nada de aire en su interior.

Mete la planta en el recipiente mds chico y voltéalo boca abaje. Al
cabo de unas horas de darle el sol, el oxigeno se acumula en el fondo del re
cipiente voltealo y desplaza el agua creando una bolsa de oxigeno.

Si haces esto en la oscufidad, la planta no producird oxigeno.

La clorofila es el pigmento que.da el color verde a las plantas; es
tambidn la base de uma pequefia fabrica que utiliza la energia solar para u -
nir quimicamente el gas carbdnico y el agua y producir glucesa y oxigeno.

El bicarbonato es una fuente de gas carbdénico y acelera el procese,
1a glucosa es um azlcar que le da energfa a las plantas que la producen y a

los animales gque se las comen,

116257
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CONCLUCICNES

El Método Cientifico, se ha utilizade desde la aparicidn del
hombre sobre la faz de la Tierra, para resolver sus problemas

y en la bfisqueda constante de la verdado

Asi como la ciencia requiere de un métcdo de iavestigacidn 1la
Pedagogia también requiere de un métode, y lo cocnocemes come
Método Did&ctice.

El1 Mé&todo Didéctico y el Cientffice, se complementan uno comr
otro dertre del proceso ensefianza-aprenrdizajede las Ciencias

Naturales,

La ensefianza de las Ciencias Naturales, no se debe dejar a um
lado y mucho menos minimizarla, pues es de gran importancia -

que el nifio 1lleve a cabo la experimentacidm.

Con la ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacidn BZ
sica, el nific al experimentar desarrolla sus capacidades men-

tales, manuales, hibites y habilidades.

Dadas las caracterfisticas vertical, horizontal y ciclica del
Programa, es posible detectar que al término de su Educacidm

Bisica el alumno ha alcanzado los objetives marcados.

Los cuatre grandes temas que abarcan las Ciencias Naturales
( seres vivos, medio ambiente, materia y energia, los astros
y el espacie exteriror), los encontramos en todes los Grados

ge Educacidn Bisica y no Gnicamente en el Quinto Grado.

8.=~FEl Programa, el Libreo del Maestro y el libro del alumno de --

9o~

Ciencias Naturales de Quinte Grado, estin intimamente relacio:

nados tanto diddcticamente comc en el contenido programitice.

Les libros de Ciencias Naturales del alumno, fuerén elabora
dos para que el nific aplique el método cientifice de acuer-

do a las aptitudes e intereses propios de su edad.



57

10.~ Las ilustraciones y fotografias presentadss en el 1li-
bro del alumno juegan un papel muy importante dentro
del aprendizaje, no olvidar que la observacidn siempre

es necesaria.

11.= Los libros del Maestro, indican como desarrollar las -
lecciones, brindando al maestro el apoyo necesario pa-’

ra que la clase resulte exitosa.

120~ Los libros de Ciencias Naturales demuestran que es fun
damental hacer investigaciones y experimentos en la es
cuela y ne sdle recibir pliticas del maestro, pues de
esa manera el nifie se capacita para resolver futures -

problemas que le inguieten.

13- Si es posible realizar los 32 experimentos que marca el
Programa de Ciencias Naturales de Quinto Grado, dentro

del saldn de clases o en el patio de la escuelao

14 .= Por ser flexible el Programa, permite que el maestro ha
ga uso de su creatividad, pudiendo cambiar algunos de =~

los experimentes marcados.

e amen . o ————— e i,



58

BIBLIOGRAFIA

ENCICLOPEDIA TECNICA DE LA EDUCACIO, Madrid Espafia Ed. San
tillana (1970) 645 po

LARROYO, FRANCISCO Y Cevallos Miguel Angel, Légica de las
Ciencias, México, D.F., Ed. Porrua (1965) 404 p.

Libre del Maestro de Ciencias Naturales, de Quinto Grado,
SeEeP., México D.F., {1977) 171 Do

Libro para el Maestro, Programa de Quintoe Gradc, S.E.P.,
México D.F., {1984) 298 p,

MENDEZ RAMIREZ HUMBERTO y Batalla Zepeda Agustina, Didécti-
ca de las Ciencias Naturales, México D.F., 2a. Ede Edicio--

nes Oasis S.A. (1968) 225 po

LA PANDILLA CIENTIFICA, Consejo Nacional de Ciencias y Tec-
nologia, México D.F., Editorial Alhambra Mexicsna, S.A. de

C.Ve (1984) 139 p.

ROMERO NOGUERON MA. TERESA, Antologia de Tecnologia Educati-
va, México D.F., Ed. DGCMPM. (1983) 44 p,




