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CONSTANCIA DE TERMINACION
DEL. TRABAJO DE INVESTIGACION

Monclova, Coah., a 27 de enero de 1_989.

C. PROFR., (A) AURORA CATALINA FLORES GONZALEZ

PRESENTE:

Despufs de haber analizado su trabajo .intitulado, IA EXPERIMENTA-
CION EN LA ENSENMANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES opcibn

TESIS , commico a usted que lo estimo -
terminado, por lo tanto, puede ponerlo a consideracién de la H. Co-
misidn de Titulacién de la Unidad UPN, a fin de que en caso de pro-

ceder, le sea otorgado el dictamen correspondiente

ATENTAMENTE
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1
!

PROFR. CURUHTEMOC CORTEZ VAZOUEZ
ASESOR



DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION

Monclova, Cosh., a 31 de  enero de 19 89.

C. PROFR. (A) AURORA CATALINA FLORES GONZALEZ
PRESENT E:

opcién TESIS
@ propuesta del asesor C. Profr, (a) Cuauht@moc Cortegz
Vazquez » Tenifiesto a usted que refine los requi-

sitos acad®micos establecidos al respecto por la Institucién,

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y se le -
autoriza a presentar su profesional.
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Monclova, Coah., a 27 @e enero de 1989,

C: PROFR., (A) MARGARTTA FAVEIA ESCOREDO
PRESENTE:

Despufs de haber analizado su trabajo . intitulado, LA EXPERIMENTA-
CION EN IA ENSERANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES opcibn

TESIS s COmmMico a usted que lo estimo -
terminado, por lo tanto, puede ponerlo a consideracifn de 1a H, Co~
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DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION

Monclova, Coah., a 31 ge  enero G 19 89.

o PROFR, (A) MARGARTTA FAVEIA ESCOBEDO
PRESENTE:

En mi calidad de Presidente de 1a Comisi8n de Titulacién de esta
Unidad y camo resultado del anilisis realizado de su trabajo inti
tulado:

LA EXPERIMENTACION EN IA ENSEFANZA DE IAS CIENCIAS NATURALES

opcifn TESIS
a propuesta del asesor C. Profr. (a) Cuauhtémoc Cortez
Vazquez » manifiesto a usted que refine los requi-~

sitos acad®micos establecidos al respecto por la Institucién.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y se le -
autoriza a presentar su examen profesional.
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PRESENTE:

Después de haber analizado su trabajo . intitulado, LA EXPERIMENTA-
CION EN IA ENSENANZA DE IAS CIENCIAS NATURALES opcibn

TESIS » COMMico a usted que lo estimo -~
terminado, por lo tanto, puede ponerlo a consideracifn de la H., Co-
I ms:.&mdehuﬂaciéndelaUmdadUPN afmdequeencasodepno—
ceder, le sea otorgado el dictamen correspondiente
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INTRODUCCIOR

E]l estudie de la naturaleza es el estudie de les seres -
vivientes y de tede cuante hacen, asi ceme de sus mtuas rels
ciones. Se trata en realidad de una ciencia que le abarca te
de, inclusive las demds ciencias, pueste que en su sentide -
mﬁg amplie ne selamente debe incluir cuante vive, sine tede
aguelle que se sabe seobre cada une de les seres vivientes.

Ias Ciencias Ngturales sen ura disciplina que se ha in-
treducide dentre de las escuelas primarias, Este fue perque
el hembre se die cuenta de que debfa cenecer primeramente su
naturaleza, ya que cenocerla implicaba uma gran cenfianza em
la naturaleza de une misme, es decir, manifestarse espentdnea
mente, poniéndese en cendicienes de ser siempre duefies de ne-

setres mismes y ne centrariar nuestra veluntad.

De ahf la impertancia de rescatar para las Ciercias Natu
rales su relacién cen les grandes problemas de la seciedad ¥y
en particular de la muestra, ya que de allf se habrd de ir ar
mande el reste de les centenides de la educacién en ciencia,
por le que las Ciencias Naturales Y su ensefianza deben estar
al servicie del hombre, y nuestre quehacer ceme profeseres de
berd ir sistemdticamente en ayuda de hembres y mjeres y espe

cialmente deé nuestres alumnes.

la ensefianza sistemdtica de las Ciencias Naturales en la-
educacién primaria ha side ebjete de miltiples discusienes, -



actualmente se reconocen sus valores por los estudios que han
heche les psicéleges y pedagoges, quienes han coeincidide en -

la impertancia que €sta tiene dentro de la educacién.

Teniende en cuenta que las Ciencias Naturales se ecupan
del desarrelle dgl nifie, de la capacidad senserial y la aten-
cién para llegar a perfeccienar sus facultades mentales, es -
que éstgs han tenide mucha impertancia dentre de la educacién
¥, 8e han introducido hasta fermar parte de ella, ya que leos -
educandes, a través de las Ciencias Naturales, aprenden a co-
necer y aprovechar me jor el medio en que viven, se dan cuenta
de la diversidad de lugares cen diferentes caracteristicas -
que existen en el mundo, descubren las maravillas que les ofre
ce el universeo; se cenocen & 31 mismos y buscan la forma de -

sentirse bien fisica y mentalmente,

Poce a poce adquieren la inquietud de investigar y experi
mentar, aclarande persenalmente sus dudas, reuniende informa-
cién ebjetiva de los temas planteades y de les que tienem inte
rés para elles. Aprenden a trabajar en equipe, cemparten -
triunfes y fracasoes, aceptan sus erreres y cooperan Con sus -

compafieres y maestres,

Es fundamental para les alummes realizar experimentes, -
jueges y actividades diversas dentre y fuera del salén de cla-
ses y de la escuela, per le que el trabaje constante y creati-

ve les permite sentirse satisfeches.



Mediante el estudie de‘las Ciencias Katurgles se pueden
alcanzar conecimientos de etras disciplinas come: Fisica, Qui-
mica, Geolegia, etc., cen el cenecimiente y deminie de la ma-
teria, permiten 8l sujete un me jor desenvelvimiente en su am-
biente y ern su enterne, ya que mediante el estudie de las -
Ciencias Naturales dentre de la Escuela Primaria, permiten al
niffe satisfacer su curiesidad sobre les ferémenes naturales y
cemprender las caracteristicas de la civilizacidén y evg}ucién
industrial, que basan su erigem en los descubrimientes cienti-

ficeos,

Para las Ciencias Naturales es muy impertante que el ni-
fie cultive sus facultades y la adquisiciér de un métede de in-
vestigacidn, en el cual el educande sea el centre fundamental
en terne al que terdrd que organizarse la ensefianza. Per 1lo
que el maestre tiene como esencial impertarcia saber compagi-
rar las exigemcias pedagégieas cen el ambiente natural y arti-
ficial en el que se desenvuelve la ensefianza; tedo este exige
preparacién intensa per parte del decente y utilizacién de mé-
tedos de trabaje que le aseguren un mayer rendimiente em la -
ensefianza de las Ciencias Naturales, pere recordande siempre
que este tipe de‘enseﬁanza 86 apeya en la ebservaciém y expe-
rimentacidn; consecuentemente, para que les conceptos ciéntifi
cos puedan ser asimilades firmemente, se deben ebtener per la
experimentacién mds simple pesible, siendo €ste el medio mds
eficaz para legrar que diches cenceptes sean descubiertes peor

el misme alumne, mds bien que ersefiadca per el maestre.

ey




Estas necienes cientificas estdn Intimamente ligadas a la
vida diaria del educande, sen parte imtegral del medie que les
redea, asi se tienen: les animales, les vegetales, la tierra,
la atmésfera, el aire, el agua, la luz, ¢l caler, la fuerza, -
etc., con tedes estes elementes el maestre ne carecerd de mate
rial para explicar y ensefiar a ebservar, en les fenémenes natu
rales, la aplicacién de diches primcipies cient{fices y ne li-
mifar su estudie a la infermaciém de les libres de texte unica

me nte °

Para legrar que la leccién impartida en clases sea eficaz
es necesarie dispemer de material muy variade y recurrir a la
experimentacién, pere esta ensefianza de ja de ser satisfacteria
8i selamente se dispone de pizarrén, gises, ldpices, manuales
escelares y algunes eotres recurses cemplementaries. Para desa-
rrellar experimentes se necesita determinade equipe, el cual -
dadas las ceondicienes de nuestres ﬁlanteles se carece; pere es
un error creer gue para desarrellar esta clase de experimentes
se requiere de un instrumental cemplicade, es decir, fabricade
industrialments, ya que es de suponer que este material es de
ceste elevade y dé acuerde con el presupueste dispenible, cens
tituirf{a un serie problema detar a tedas las escuelas priﬁar—
rias cen estes equipos; hay que recerdar que el equipe regueri
de para la experimentacién es sencille y se puede fabricar enm
su mayor parte en la mismg escuela, utilizande materiales fdci

les de conseguir en los lugares dende se labere,
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ANTECEDENTES

Puede decirse que el estudie de la naturaleza fue inicia-
do por les filésofes griegos hace mds de 2000 afies. Vineo a -~
continuacién la Edad Media, en que el saber languidecié; en el
sigle XVII, cuando nacié la ciencia mederna & consecuencia del
renovade interds per la cultura que apertd el Renacimiente, un
hombre sele, pedia abarcar tede cuanto sabia de los seres vi-

vientes y cenocer tede lo estudiade hasta entences,

Hoy en dfa, la situacién es muy distinta, el estudie de -
la naturaleza abarca actualmente tedo el planeta, con sus mi-
llones de especies diferentes y los cientos de miles de plan-

tas, tanto vivientes como extinguidas.

Ia ensefianza de la ciencia en la Edad liedia era reducida
en escuelas, colegios y universidades. Con el Renacimiente, -
las corrientes humanistas llegaron a les sistemas educatives,
pere las ciencias ne., Se ensefiaba un poce de matemdticas en -
algunas escuelas para navegantes y también alge de quimica y -
un pece de botﬁnica en las escuelas de medicina. DPuede decir-
se que hasta el sigle XVIII e incluse parte del XIX, los gran-
des descubrimientes e invenciones fueron hechos ne en virtud,
8ine a pesar de la peca ciencia que se ensefiaba en las escue-
las y universidades. No es que no se hiciera ciencia: se ha-

cia y mcha, pere no en las institucienes educativas. Si 1la
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ciencia llegé tarde a las escuelas, la ensefianza experimental

de las disciplinas cientificas 1legdé mucho mds tarde todavia.

A partir del sigle XVIII, algunos cientffices abegan por
la ensefianza experimental de la ciencia desde la escuela ele-

mental.

La ciencia 1llega por fim a las universidades y colegies -
a fines del sigle XIX, y es indudable gque en les Yltimes afies
el hombre ha avanzado a grandes pasos en los diverses campes -

de la ciencia y la tecnelegia.

Nuestra vida cetidiana se ha medificade significativamen-
te, y sin embarge, frente a estos cambios, los sistemas educa-

tivos han permanecide relativamente estdtices.

Ie ensefianza de las Ciencias Naturales antes de la ddcada
de los setentas, se basaba en la memorizacidn de hechos cienti
fices, de definiciones conceptuales, de clasificacienes taxond

micas, de férmlas, ete,

Es hasta los afies sesentas, que en diversos pafses se plam
tea la necesidad de revisar seriamente la educacidn eientifica;
que se imparte a las nuevas generacionés. Se impulsan numere-
sas reformas y programas tendientes a mejerar la enseflanza de

la ciencia y la tecnologfa en tedos los niveles de escelaridad,

Para la Educacién Primaria salen a la luz infinidad de -



programas basados en diferentes teorias psicolégicas.

En Mdxice, a partir de les afies setentas, se han realiza-

de reformas a 10s planes y programas de educacién cientifica.

En relacién con la Educacidn Primaria, se elaberaron nue-
ves programas de estudie y libres de texto de Ciencias Ratura-
les, (1) que se aplicaren a tode el pais a partir de 1972, con
my diferentes enfeques y apeyades explicita o implicitamente
en diversas corrientes psiceolégicas y epistemelégicas. ILa ce-
rriente que mds fuerza tuve dentre de este nmhento fue la "en-
sefianza de las Ciencias Faturales per descubrimiente" que se -
sustenta en una concepcién empirista de la ciencia. Esta supe
ne que basta cen observar les heches ya que puede intreducirse

con ellos la teoria.

De esta manera se pretende que los alummes adquieran leos -
conocimientes cientifices mediante la realizacidm de investiga

ciones y experimentos, dende se les presenten situacienes de -

prueba, a partir de las cuales deben elaborar teda una explica

cidn teérica.

los libros de texto y auxiliares diddctices de la reforma

(1) Equipe coordinade por Juan Manuel Guti€
rrez-Vdzquez en el Departamento de Investi—
gaciones Educativas del Centre de Investiga
ciones y de Estudies Avanzades flel Instltup
te Politécnice Nacienal.
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educativa en los afios setentas, plantean que los alumnes apren
dan les conocimientos y mftodes de las Ciencias Naturales, a -
través de la realigacién de actividades que les permitan bus-

car explicaciones de los fenémenos gque ebservan y iratar de -

comprobarles experimentalmente.

~ Enm 1980 se intreduce una nueva reformg educativa, baje -
una perspectiva de ensefianza integrada, se modifican les pre-
gramas de estudio y los libros de texto de los des primeres -
grades de escelaridad primaria y se reelabora el correspondien

te a tercer grade.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las Ciencias Naturales tiemen un campe bastante amplie, -
que le permite al alumnoe desarrellar sus capacidades para in-
vestigar y comprobar situaciones dadas. Ello implica experi-
mentar para llegar a compenetrarse en el aprendizaje de la mis
ma, y con ello, la adquisicién de un buen cenocimiente de las
Ciencias Katurales; per le tanto, se necesita organizar my -
bien las actividades que se van a llevar a cabo, en las cuales

se relacionen teeria y préctica.

Ia prdctica educativa contiene una gran riqueza de formas
de transmisién y presentacién del conocimiento cientffice que
s pecesarie analizar para encontrar y fomentar les aspectos -
positives que propercionan una formacién cientifica en leos edu
candes. Es muy comfin que ante la pobreza de resultades en 1lg
fermacidn cientifica de los nifies en la ensefianza de Ciencias
Naturales, con respecte a le que se esperaba desde una y otra
reforma educativa, se culpe a les maéstres, & las cordiciones
de la escuela, a las caracteristicas de los libros, e incluse
a les prepios nifios come responsables de su ba jo rendimiénto °
aprovechamiente., Es necesarie superar estos esquemas parcia-
les y falsos, por apoyarse mfs en pesiciones ideoldgicas que -
objetivas, m{s en desees que en pesibilidades reales; por le -

tante, hacemos una deformacidén de la realidad.
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Analigande & los alumos del 50. grade de la Escuela "Club
de leenes Ne. 1", turne matutino, de Cuatre Ciénegas, Cegh., -
observamos que no se invelucraban en la experimentacién requeée-
rida en el drea de Ciencias Raturales, y ademds, el baje rendi

miento del resto de los grupes de esta escuela, con respecto a

esta asignatura.

De dichas ebservacicnes nos planteamos el siguiente preo-

blema: ;Cémo influye la experimentacién en las Ciencias Natura

les?

la ensefianza de las Ciencias Raturales actualmente es un
problema en nuestra escuela, aUn mds grande cuande nes encen-
trames con la realizacién de experimentes, surgienéo 0 presen-
téndese otros problemas que se relacionan con el que nos atafie:
el poce tiempo que se le dedica al &rea de Ciencias Naturales,
la poca importancia que los maestros le dedicamos, ademds, la

poca e incompleta evaluacién a los experimentos.

Ios maestros le dedicames poco tiempo a esta drea, per Pa

recernos de menos importancia que Espafiel y Matemdticas.

Otro punte negative es cuande los maestroes nos dedicamos
a impartir el drea que mejor domirames © per la que tenemos -
mgs inclinacién, sin fijarnes si les alumnos sienten o prefie-

ren lo misme que nosetres,

Los experimentos en Ciencias Naturales nes parecen pérdi-
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da de tiempo; es por eso que la mayer parte de ellos los supri
mimos o pasames poer alte, e en forma teérica se los dames a -~
los alumnos, dejando a €stos intrigados e con mds dudas al res -
pecto. Todo esto le hacemos en una forma reldmpago, no se les
da retrealimentacién ni use prdctice, mucho menos evaluacidn.
Cuando llegamos a la experimentacién, no todos les alum-
nos llevan el material, dande lugar al deacontrol de 15 clase.
Los maestros preferimes casi siempre llevar material prefabri-
cade, que llevar éaterial natural; esto le observamos aun mds
en tiempo de festividades, concursos y participacioenes extra-
clase, a las que nos sentimes cemprometidos y debemos de rea-
lizar, y las cuales nes restan tiempo para el buen desempeiie -

de nuestras labores docentes,

Ias excursiones al campo o alrededor de la escuela ya no
se ebservan en les grupes, provocarde que el alummo ne tenga -
su rincén de estudies o su pequefia coeleccidn de eobjetos natura

les recolectados,

las Ciencias Raturales cada vez se imparten cen mayor fre
cuencia de manera tedrica y aburrida, produciende este un bajo
rondimiento en les alumnes, ya que ne es igual lo aprendide -
que llega por les sentides, a le que elleos séle escuchan, es-

criben y centestan.

Otro de les muchos problemas que se relacionan con el que

nosotros nos planteames, €8 cuando un maestro les va a presen-
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tar & los alumnos un experimento, o €ste les da las indicacio-
nes para que los alumnos lo realicen, y si no fue practicado -
con anterioridad y a la hora de realizarse falla, les alumnos

se decepcienan y van perdiende interés,

Otro factor impertante que nes ocasiona problemas, es el
tiempo y hora que se escege para impartir esta drea, ya que -
en nuestra escuela el 60% de 108 maestros la impartimos des-
pués de recreo, 8in pensar-que se debe de aprovechar las prime
ras heras para que los nifios estén descansados, metivadoes, fres
cos y con ganas de trabajar, para que realicen mejor estas ac-

tividades con sus respectives experimentes,

En la escuela primaria cemo en les demfs niveles, es im-
portante el estudie cientifice, debiéndose impartir de una for
ma dosificada, pero sin perder la fuerza ni actualidad, para -
que el conocimiento impartide en las fases iniciales de la vi-
da, sirva de base para las demds etapas. Y a medida que 1la -
mentalidad del escolar vaya evolucionande, se debe aumentar el

caudal de conocimiente, tante en profundidad coms en extensiénm.

Sélo de esta manera, la ciencia puede centribuir para -~
que se haga realidad el propdsite individual de la educacidn:
ayudar & construir una persomalidad bien equilibrada; en le -
bielégico, que sea sana y vigeresa; en le intelectual, pensado

res de mente constructiva, critica y objetiva.

TR S S
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JUSTIFICACION

Cada etapa de la vida humana, se caracteriza per la pre-
sencia de determinados intereses, y durante un tiempe mds e me
nos variable son predominantes, dando pase después a nueves in

tereses que atraen la atencién del individuo.

-

Les intereses varian de acuerde con el sexe, el crecimien
to y el desarrolle del ser, es decir, que cada individue pre-
senta diferencias en su preceso evelutivo, hasta llegar normal
mente & la madurez, o sea el estado en que las funciones e ca-

racteres alcanzan el méximo de su desenvelvimiento.

La curiosidad infantil es ura necesidad, la cual se satis

face cuando el nifi¢ explora el mnde que le rodea con fines de

cenocimiente y adaptacién.

El nifie pequefio mira, coge, palpa todo lo que encuentra a
su alrededor; le ve unos mementes y luegoe lo de ja, pues su aten

cién es atrafda per un nuevo objete,

Lo que el nifio aprende en les primeros afios de su vida, -

es propercionalmente superior a leo que aprenderd después,

El maestre debe aprovechar la curiesidad infantil para in

crementar el interés que el nifie siente por los seres de la na
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turaleza, y no debe olvidar que apare jada a ella, se presenta

también la tendencia coleccionista.

El nifio en sus correrias, se interesa por mfltiples cesas
y seres que llaman su atencidén, y que recoge y lleva consigo.

Esta actividad debe aprovecharse en la escuela.

Hay que iniciar al nifie en la prdctica del m€todo experi-
mental; la cual se realizard, naturalmente, de acuerde con el

grade de madurez de los escolares.

Atendiendo a lo anterier, y observande el baje rendimien-
to, la ausencia de experimentes y el poco tiempo que se le de-
dica & las Ciencias Naturales, es lo que nos motivé a estudiar

el problema planteado.

Para su solucién, nosotres preponemos el use del m€todo -
experimental, el cual se basa en la ebservacidén, y la experi-

mentacién.

Este métode ofrece las me jores condiciones para trasladar

sus verdades al campo diddctice.

Ia observacién, la experimentacidn y la hipétesis son eta

pas de la prdctica docente en la ensefianza de 1las Ciencias Na-

turales,
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R. Buyse (2) cita unas reglas, las cuales nes ayudan a ob
tener un mdxime de eficiencia en la observacién, ya que dsta -

és la base para cualquier experimentacidn.

- Limitar y concentrar la atencién. Ko hay que sobrepa-
sar el 1lfmite de atencidén, hay que estimular al alumme
segdn su edad con objetes y fenémenos que le interesan
para facilitar la concentracidn mental.

- Restringir el campo de la atencidén. E1 nifie ne puede
observar dos cosas al mismo tiempo. Se 1le presentarsd
un éelé objete, acompafiado de una relacidn dende se in-
diquen los puntes mds interesantes, sobre los que ha de

centrar su atencién.

- Adiestramiento sensorial para obtener mayer habilidad

en la utilizacién de un sentide determinade.

Pueden hacerse prdcticas de observacidén con e jercicios de
presentacién de diferentes materiales del medie, cuye centeni-

de tendrdm que describir los alumos despu€s de ser retirados.

Teda actividad diddctica se dirige a conseguir la mayor -
eficacia, per ese les ebjetives deben estar ante tode bien de-

terminades.

2) Enciclopedia Técnica de la Educacién,
:dit. Santillana. Vel. IV. 1975. pp 225-230,

Lty s — m E s S e —— = ===
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Algunes de los objetives que nos pr0ponem§s alcanzar con
el use del m€tode experimental en las Ciencias Naturales, y pa
ra legrar que los alumnes y maestros se dediquen a esta drea -
con mds esmero y d#dicacién, y de eate modo lograr me jores re-

sultades, a continuacidn se presentan les objetivos:
En el sector del coenecimiento:

- Que el alumno adquiera nociones que pesteriormente le -

llevardn a objetives de mayor alcance.
- Preparacidn para estudies superiores.

- Implantacidn en les alummes de hdbites de observar, ex~
perimentar, comparar, reflexionar y criticar a partir -
de dateos obtenides por el propie alummo de forma direc-
ta.

- Decisién para formlar hipétesis,

- Ensefianza de un m€todo cientifico de trabaje. El mdto-
do, ademds de ser un instrumente de investigacidn y de
diddctica, se ha cenvertide en objete mismo de ensefian-

z& y de aprendizaje.

-~ Perfeccionamiento de la capacidad de ebservacién e in-
terpretacién, asi come de la induccién y deduccidn, -
que permite estimar les hechos naturales emn su justa me

dida.

femcty
-
(V3 4
(&)
&
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- Valoracidén de las ciencias y cenocimiento de las tec-
nicas que permiten deminar el medio. Este objetive pe-
ne en relacidn directa al nifie con la civilizacién, 1le
ayuda & comprender y adaptarse a ella.

En el sector de les hgbites:

- Perfeccioenamiente de los sistemas moetriz y senserial -

por el uso dirigido de ambos.
- Adquisicién de una mayor agudeza en las percepcienes, !

- Adquisicién de hdbites fisices, especialmente higidni-

ces y moteres,
- Cultive y perfeccionamiente de diversas capacidades: -
atencidn, memoria, voluntad, interds, razenamiente, en-

tre otras.

- Satisfaccidn de la curiesidad per los fendémenes natura-

les, estimilando en cada edad les intereses deminantes.

- Lograr hdbites mentales de orden, glebalizacidn y con-

centracién.
En el secector de la persenalidad:

- Exigencias de verdad critica para consigo misme y que -
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se puedan extender a toda actividad mental.

- Lograr una visién unitaria del universeo, asf como una -

concepaién auténtica y realista del misme.

- Cultivo de los valores sociales, econdmices y morales -

por el cenocimiento de la naturaleza y de su ciencia.

De esta manera, 1es hechos y fenémenos tienen el valer de

las cosas vividas, y el cenocimiento que 4@ elles se obtiene me

diante la prdctica experimental, se apeya en realidades comproe

bables y no en la palabra mds e menos auterizada del maestro e

del libre.

Es conveniente que las ebservaciones Yy los experimentos -
sean registrados con cuidado y precisién en un cuaderne, pues
de esta manera se legrard conservarlies, y pueden ser angliza~
dos & consultados siempre que sea necesario, y constituir la -
base de nueves experimentes, e de revisién siempre conveniente

en un trabajo de investigacidn,

Hhremos sIntesis de les metivos, utilidad y ebjetives que
se persiguen con la aplicacidén del mftode experimental en la -

enseiianza de las Ciencias Naturales.

Motive: — Lograr mejor cemprensién, participacién y dina-
misme por parte del alumme en los experimentos, ya que estos -

le permitirdn apropiarse del conecimiento en una forma mds pal
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pable,

Utilidad: - due todo lo que se realice por mediec de la eb

servacién y de la experimentacién sea del agrade y utilidad del
alume, para que €stas le sirvan en la comprensién de fenémenes
que se le presenten en la vida diaria para darles selucién y -
explicacién, ademds de servirles como peldafie para préximos -
conocimientos,

Objetives: - Hacer alumnos actives, participativos, cens-—
tructives, y, sobre tode, que esta drea se desarrolle de una -
manera que el alumme lg pueda observar, registrar, analizar, -
hacer sus propias hipdtesis y poderlas comprender, evitande -
en tode momente clases mécﬁnicas, teéricas, pasivas, en las -

que s86le el maestre participa.

Un conocimiento adquiride por medio de experimentes perso

nales, es mds valieso que cien adquirides de otra forma.

Segn F. Cernuschi (3)

-- "Ia importancia de una actividad cientifica con-
siste en que da operturidad al hombre de apren-
der a describir oebjetivamente el munde que leo -
rodea, & clasificar les resultados de la obser-
vacifn, a realizar experiencias contreledas, a
establecer relaciones entre las variables que -
intervienen en los distintes preceseos naturales
y de las experiencias, mediante la creacidn de

(3) CERNUSCHI, F€lix.- COMO DEBE ORIEKNTARSE
LA ENSENANZA DE LA CIENCIA.~ Ia escuela en
tiempe EUDEBA.- Buenes Aires, Argentina.

1961.- p 15.
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hipdtesis y la elaberacidn de teorias a partir
de un pequefie nimero de proposiciones primiti-
vas { de definicienes operacionales, que vincu
len los observables con les simbeles de la tee
ria; a verificar sus presunciones y teorias de
duciendo consecuencias légicas de las mismas,
verificdndolos luege experimentalmente y conse
cuentemente, a hacer predicciones".

Ia experimentacidn censtituye une de los ideales de la es
cuela nueva, en la que el nifie participa en su propia forma-
cién., Al experimentar, el alumno adquiere capacidad para dis-
cernir y argumentéi con claridad y precisién, pueste que los -
conecimientes adquirides son el resultade del andlisis de les
fendmenos ebservades, y acerca de les cuales, mediante la expe
rimentacién, ha podide comprender su determinismo, o cuando me

nos, alguno de les facteras gue les determinan.



CAPITUIO IV
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PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

TESIS

Ia experimentacién en la ensefianza de las Ciencias Natura

les,

HIPOTESIS

Ia experimentacién, facter decisive para la ensefianza de

las Ciencias Naturales. .

VARIABLES

Independiente; - Experimentacidén en las Ciencias Naturales.

Dependiente: - Cultivo de l1la ebservacién.

- Interés per la investigacién.

Desarrelle de la creatividad y conecimien

to del medie.

Cen la experimentazcidén se constituye une de les ideales -
de la escuela nueva, en la que el nifie participa en su prepia
fermacién., Al experimentar, el educande adquiere capacidad pa

ra discernir y argumentar cen claridad y precisién, pueste que

les conecimientes adgquirides son el resultado del anglisis de-

— N S A4 A
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fenémenos observades y acerca de los cuales, mediante la expe-
rimentacién, ha podido cemprender su determinisme, e cuande me

nes, alguno de les facteres gue lo determinan.

Ceme consecuencia, el alumnoe va adquiriendo cualidades de
juicioe y rectitud de criterie, ya que el educande debe exami-

nar les hechos.,

La observacién presenta dos modalidades: una que realiza
el individue en ferma espenténea, y etra, orientada e dirigida
por el maestro e per otra persena. En la vida escelar, la ob-
servacién mds usual puede participar de las des caracteristicas
predeminande la segunda; pere depende de la hgbilidad de los -
masstres, el que la observgcién, siendo inteligentemente diri-
.gida aparezca cemo espontdnea, puesto que es la que me jores re
sultados da, porque parte del interéds que el estimule despier-
ta en el individue, y esto es bdsicé para la adquisicién del -

coenocimiento.

Durante la eobservacién, asumiremes el papel de guia dis-
crete, que conduce al nifie a la centemplacién directa de los -
fenémenes naturales gue le redean y pendremos especial cuidade
en destacar aquélles que per el centacto directoe nos resultan-
familiares y escapan de nuestra atencién hasta el extremo de -

que pasan inadvertidos.

Ila ebservacidn individual es la que aumenta y acrecienta

la experiencia personal, que en Ultima instancia madura y crea

i e s 5 W) : L
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el‘propio saber. DPero tambidn es muy importante que en la prdc
tica escolar se lleve a cabe la ebservacién colectiva que permi
te la celaberacién de les alumnes, les que al erganizarse en -
equipes, puedan utilizar parte del material para efectuar sus
traba jos, y mediante la suma de sus infermaciones tener una -
idea total del fenémene en un tiempe mds corte y cen mener es-
fuerze. Ia observacién celectiva, per etra parte, contribuye
& la formacién de hdbites de coelaboracién, selidaridad y orga-

nizacién. =

los maestres debemes auxiliar al nifie en su laber de in-
vestigacién, syuddndele a suﬁerar les tropiezes a 1o0s que natu
ralmente estard sujeto, guidndele para que realice los esfuer-
zos 'y prédeticas necesaries, a fin de que les venza y logre al-

canzar el conecimiente.

El trabaje realizade per les eséelares, los llevard a com
prender les esfuergzos tan grandes, la constancias y paciencia -
e jemplares que tienen les individuos dedicades a la investiga-
cién cientifica, asi como el tiempo que dedicaren a la misma,
despertdndose en elles admiracién y respeto tante per les in-
vestigadeores, come peor el esfuerze realizade por ellos, que ha

permitido el pregrese de la ciencia y de la humanidad.

Los educaderes debemes propiciar el desarrelle de la capa
cidad creativa en 168 alumeos, ya que la creatividad censtitu-

ye un elemente impertante en el precese ensefianza—-aprendiza je.
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Ia creatividad desarrélla la imaginacién, la habilidad y
la libertad de expresidn; hay que de jar que los alumﬁos se ex-
presen libremente y un factor esencial para alentar a los ni-
fies @ usar sus habilidades creativas, consiste en la abseluta
confianza que el maestre debe depositar en elles cemo capaces

de legrar un alte nivel de funcienamiento creative.

MARCO TEORICO
Para nosotros les maestros, el nifie es el centro de teodeo
Proceso de enseflanza~-aprendizaje y debemes planear nuestras ac
tividades de acuerde a sus intereses y necesidades, de tal ma~
nera, que en este caso la experimentacién en las Ciencias Natu
rales se constituye en un recurse diddctico magnifice para coen

tribuir en diche procese.

Por otra parte, al entrar en contacto con la experimenta~
cién, se abre la pesibilidad de contar cen un medie mgs de ex—
presidn y comunicacidn, satisfaciende asi etra necesidad del -

nifie.

Que Interesante puede resultar que las actividades de ex-

perimentacién puedan promever atencién, corcentracidn, memeria

capacidad discriminativa, imaginacidn, creatividad y pesibili-
dad de expresidén espentdnea, pudiendo ampliamente centribuir -
al desarrelle integral del nifie y brindar elementes que puedan

aprevechar en el preocese de ensefianza~aprendizaje de etras -

dreas.

- — e S
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Todas y cada una de las asignaturas que figuran en les pla
nes de ensefianza de la escuela primaria, tienen un iﬁportante
papel que desempefiar en la educacidn de les educandos. Cada -
una de ellas aporta, en ceordinacién con las demds, elementos

formatives que concurrirdn a la atencidén del alumno.

Para comprender y legrar la finalidad de la educacidn en
Ciencias Naturales, es necesario realizar antes un breve andli

sis de les diverses coenceptos gue sobre educacidén se han fermm

lado:

— "La educacién ne consiste en conocimientos re-
mitides desde el exterier, sino...en el desa-
rrelle de denes que tede ser humane trae con- r

sige al nacer", (4) ;

As{ se expresa John Dewey al referirse a aquellas condi-
ciones naturales que el nifie presenta y que tedos los maestres

tenemoes lg ebligacidén moral de descubrir, cenoccer y guiar ade-

cugdamente,

— "La educacidn que necesitames, la educacidn lla
mada "nueva" que debe asegurar el desarrelle —
progresive de las fuerzas fisicas e intelectua
les del ser en fermacién, partiende de la nece
sidad de actividad que le caracteriza..." (5)

(4) Plan de Actividades Culturales de Apoyo
a la Educacién Primaria, Mddule de Misica.
SEP, Méxice, 1986. p 203.

(5) DOTTREKS, R. Hay que Cambiar de Educa~
cién. Ed. Kapelusz. Buenes Aires, 1953.

(2a. Reimp.). p 203."
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Dice Roberte Dettrens al presentar y analizar en ferme -
exhaustiva les criterios de la educacién tradicional y meder—

na. También €1 nes menciona:

—--"Educar a un nifie; hacer de €1 una persona libre
y respensable, instruirle, substraerle de la vi
da instintiva para elevarle a la vida superior
del alma y del espiritu, ayudar a la transferma
cién y al crecimiente; hacer del pequefie animal
que gime en una cuna, un ser humane, un ente -
pensante, un cardcter, una conciencia".

-

--"Para el términe medio de les hembres -dice Spen
cer- la meta a proponer es una educacién que -
se acerca lo mds pesible a la perfeccidén en las
cosas mds escenciales para la vida cempleta, al
misme tiempe gque se acerque cada vez menos & -
las que tienen mener infiuencia en la vida com-
pleta", (6)

Ia nueva educacién, es decir, los modernes criteries de —
la educacién, se opone a una actitud pasiva, receptora del ni-
fo, por otra de libertad, de Wisqueda y de investigacién. 4 -
través de les conceptos precedentes, aparece una constante: la
educacién que comienza en el nifio, dard sus frutos en el hem

bre, cuande a través de ella se logre el mfs alte nivel humaneo,

Ia nueva educacién cambia el eje de su objetive: ya no se
enfatiza Ynicamente les cenoccimientos y actividades del nifie,
8ino que ahora el educande y sus intereses constituyen el cen—
tre alrededer del cual se mueven programas y n€todos, dande -

ademds participacidn activa al descubrimiento y a la experien-

(6)Plan de Actividades Culturales de Apoye a
la Educacién Primaria, Médule de Mfsica.SEP.
Néxice, 1986, p- 203.



- 35 -

cia.

la escuela activa apoya les pestulades acerca de que les
nifios aprenden me jor cuando se invelucran activamente con les
materigles educatives, influyende €sta en la escuela progresis
ta, ensefiande las Ciencias Naturales a travé€s de les experimen

tos.

Dentre de la Escuela Activa o Kueva Ferreire se pretende
realizar una educacién mediante la libertad, en lg cual se fo-
menta la actividad espentdnea, personal y fecunda, en la que -
se centra lg iniqiativa del nifie. E1l papel de esta escuela es
brindar a les alumos lg opertunidad de llevar a,cabo las acti
vidades per las que estén motivados, y con ellas adquirir te-
das las pesibles experiencias que le permitan sus pesibilida-
des; en este tipo de escuela se le da mucha importancia al gus
to de les alummes sebre las Ciencias Naturales, para que cuan-
-de llegue el momente, se motiven por leer su libro de esa drea;
esto ocurre con unes nifies primere y después se despertard en
loes demds, De ahf la impertancia y necesidad de cemplementar

la teerfa cen la prdctica y de enlazar la psicolegia con la -

prdctica cotidiana.

A partir del sigle XVIII, algunes cientifices abogaban -
por la ensefignza experimental de la ciencia.desde la escuela -
elemental. DPriestley decia ya en 1790 que era indispensable -

que les nifios aprendieran ciemncia a través de la realizacidén -

de experimentos, sosteniende que era necesarie que les nifies -
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hicieran les experimentos cen sus prepias mahes, ¥y que se en-
frentaran desde muy temprana edad con la teorfa y la prdctica
del trabajo inquisitive. (7)

A partir de nuestre sigle, cen las corrientes educativas
pregresistas y cen educadores come Dewey, se fertalece aun mds
la idea de ensefiar a través de la experiencia directa de les -~
alumnos.,

Ias investigacienes psicegenéticas realigadas por Jean -
Piaget y sus colaboraderes, han mestrade que el sujete utiliza
en el registre de la experiencia, no sdlo los érganos que in-
tervienen, sino también las estructuras mentales que ha censtru
ide, De esta manera, el sujete séle puede observar aquelle -
que sus estructuras mentales le permiten asimilar, incluse Pue
de modificar los datos e'invenéarles. Le que es un "dato" pa~-
ra un adulte, puede ne serle para un nifie. Asf, los educado-
res elaboran su cencepcién del munde, desarrellan teorias seo-

bre los fendémenes que observan con sus "leyes" prepias.

César Cool sefiala la necesidad de tomar en cuenta la re-

presentacién espenténea del munde fisice del nifie y el fendme-

(7) GUTIERREZ VAZQUEZ, J. M, Tendencias -
mds importantes en la ensefianza de la cien
cia. Departamento de Investigaciones Edueca
tivas, Centro de Investigacién y de Estu-
dies Avanzados del Institute Pelitécnice -~
Racional, Centro Micheacano para la Ense-
fianza de la Ciencia y la Tecnelogia. Pdtz-
cuaro, Mchoacdn.
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ne psicolégico de la asimilgcidén, para la relacién del conte-
nide y de la metedologfa en la ensefianza de las Ciencias Natu-

rales en la escuela primaria. (8)

Ang I. Leén y Maria Solé cuestionan la ferma en que les -
alumnes 'experimentan” en una clase de Ciencias Katurales, ya -
que no se premeve una actitud cientifica de cuestionamiente -
e investigacién de la realidad, Plantean la necesidad de par-
tir de les niveles de representacién de les alumes y de preme
ver la realizacién de una actividad de investigacién verdadera
Para que realmente haya ura adquisicién de conecimientes y una

fermacién cientifica.

Anglizan las fermas en que se realizan las actividades ex
perimentales €érn lg escuela. Sestienen que les alumes ne rea-
lizan una investigacién de les fenémenes gque estudian, pues el
mgestre e el libre de texte sen quienes definen el preblema y
sefialan el camine para reselverle, no se crea un espacie donde
los educandes expresen =us ideas y buSqueg la manera de con-
frentarlsscen la realidad, De esta manera difieilmente habrg
un avance en la cemprensién de les cenocimientos cientifices -

que se pretende tramsmitir.

Ias auteras censideran que les alumnes sen capaces de -

(8) COLL, César. Ias ciencias experimentales
en la escuels primaria. En: La conducta expe
rimental en el nifie. Barcelena. Edicienes -
CEAC, 1978. p 25.
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avanzar en el conocimiente de los fenémenes naturales mediante

el disefio y la realizacidén de sus prepias investigacienes. (9)

Montserrat Merene, nos dice cémo les nifies asimilan de ma
nera deformada la infermacién que el maestre le transmite., Es
tablece una relacién entre la evelucién del pensamiente del ni
fie y la evolucién del pensamiente cientifice; ambos proceden -
por aproximacienes sucesivas que dan lugar a centradiccienes -
que séle sen superadas cuando se engleban en un sistema mis am

plie. (10)

la autera nos propercierna a les maestres una idea de per
qué en mchas ocasiones la informacidnAque transmitimes a les
alummes nes parece no ser cemprendida per éstes, cuande lo que
en realidad ecurre es que se asimila dentro de las cencepcie-
res y teorias que los nifies han construide del fendmene, dande
una interpretacién distinta a la infermacién que nesetres espe

rdbames.,

Maureis, nes dice:

(9)LEON, Ang Isabel y SOILE, Maria. ;Ensefia-
mos realmente a investigar la naturaleza? -
En: Educacién, Revista del Conse jo Nacienal
Técnico de la Educacién. SEP, Méxice, octu-
bre-diciembre, 1982, Ne. 42 p- 197.

(10) MORENO, Mentserrat. Qué es la pedago-
gia operateria. En: Cusdernes de Pedagogia.
Espafia, junie de 1981. FNe. 78 p 187.

!
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—-"El mé€tede experimental ha sidoe atribuide a Bacen,
que quizd fue el primere en formlar sus princi-
pies y leyes; pere ha side empleado incemsciente-
mente desde la mds remeta antigidad. Tede salvaje
experimenta sin saberle., Nesetres actuamos michas
veces como verdaderes experimentaderes", (11)

(11) MENDEL RAMIREZ, Humberte y BATALLA ZE
PEDA, Agustina. Diddctica de las Ciencias -
Bioldgicas, Ediciones Oasis, S. A. Méxice,
1967. p 165.
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ANALISIS DE LA INVESTIGACIOK

Ias Ciencias Raturales dentre de la escuela primaria se -
presentan al alumnoe y maestre ceme uﬁa invitacidén para investi
gar, para razonar y para participar en el precese de su elabo-
racién, aberddéndelas de una forma experimental, pudiéndese me-

jerar cen la ayuda de nifies y maestres.

Para iniciar la investigacién, aplicames una encuesta a -
les maestres de la Escuela Club de Ieenes Ne.ll, T, M., de -~
Cuatre Ciénegas, Ceah., encontrande que el 60% de los maestros
no se auxilian del m€tedo experimental para llevar a cabe el -
desarrelleo de las Ciencias Naturales (VER AKEXO 1), sine que -
le hacen de una forma libresca, mecinica y teerizante, no de-
jande que el nifie sea auter de su prepie aprendizaje, per 1o
cual nes vimes en la tarea de buscar la forma acorde a las ne-
cesidades de les alumnes para que rindan un me jor aprovecha-
miento en esta drea, basdndese en el métede experimertal, ya -
que la experiencia s la madre de las ciemcias y base fundameg

tal para tedo aprendizaje.

los métedos de ensefianza y la organizacidén del trabaje es
colar, que tienen una gran importancia secial,'ne sen alge ca-
prichese ni preducte del azar, sire que dependen de muches fac
tores de la situacién social y ecendmica, de idegs filesdéficas

sobre lo que sea el conecimiente y como se ebtiere, del valer



- 42 -

que se atribuye a la ciencia, ete. fa en la realidad no se trg
ta de fzeteres aislades que cenvergen para producir los m€to-
dos de ensefianza dominantes en un precese dade, sino que tedos
les factores son mituamente dependientes Yy se modifican unes a

etres,

El conocimiernte de las Ciencias Naturales se consigue me
diante la aplicacién del m€tede cientifice, cuyes pases sen -
les siguientes; .

OBSERVAR: Relacionandoe sus nuevas ebservacienes cen las
anterieres y plantedndose preguntas que hagan mds profundas -

las observaciones.

REGISTRAR: Cemenzande con dibujos y contirnuando cen tex-

tos, diagramas y grdficas, etc.
EXPLICAR: Haciende razenamientes que expliquen una ob-
servacién, que relacionen heches aparentemente ne relaciena~

des, cen base a tode le cual se pueden hacer prediccienes,

CORSULTAR: Adquirir infermacidn de libres y de etras -

fuentes,; segun sea necesarieo en el transcurse del trabaje.

EXPERIMENTAR: Planear experimentes que pengan a prueba —

las predicciones que resulten de las explicaciones propuestas,

DISTIRGUIR: Desde la discriminacidn de propiedades dife-
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rerntes hasta la distincién de resultados, de observacienes, -

de alterrnativas cuya resolucién sea mds comple ja.

ENURCIAR: Formulacién clara y precisa del resultade de su
trabaje, del principie general pueaste en evidencia durante el

desarrelle de sus investigaciones,

En estricte sentide, se puede censiderar el métede cien-
tifico cemo €l camino a seguir para llegar a cenocer la verdad
de una determinada disciplina cientifica, en la cual segdn -

Baille:

-="Censiste en realizar cuidadesas ebservaciones y
disponer de 1las mismas de tal manera que esta-
blezcan algun erden en les fendmenos observades,
despu€s de haber realizade las ebservaciones =se
trata de encontrar una hipdétesis e esguema cen-
ceptual, que no séle expligque les heches ya ob-
servedos, sine que también les nueves; es decir
encontrar la relacidn de causa a efecte, y per
Ultime censiderar la aplicacién del m€tede cien
tifice a la investigacién". (12)

En dende la oebservacidén y la experimertacidén llevadas cui
dadesamente, libres de pre juicies y realizadas en la ferma mds
cuantitativa pesible, censtituyen la base del métede cientifi-

co y la fuente de les conoecimientes de la ciencia.

De ahf que para dar respuesta al preblema planteado, uti-

(12) MENDEZ RAMIREZ, Humberte y BATALLA ZE
PEDA, Agustin. En Diddctica de las Ciencias
Bieldgicas, SEP, Méxice. p 35.
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lizamos el métode experimental, ya que este m€tede se relacie-
ra con las exigencias del m€tede psicocéntrice y del idgico, -
es decir, el métedo es active, intuitive-inductive cemplementa
de per la deduccién, y ademds es paralele al métede cientifice
cerrespendiente, que efrece y presenta las me jores condiciones
para trasladar sus verdades al campe diddctice decente. Parti
cipa del cardcter pragmdtice, matemdtice, simhélico, intuitive

e inductive.

Al llevarse a cabe tante el precese experimental cientifi
ce como el trabaje experimental diddctice, censta fundamental-

mente de:

-~ Observacién y experimentacién.- Se elige el ebjete de -
estudie, ebtenidoes de los datos pertinentes y andlisis de leos

mismos,
- Hipétesis,.- Formulacién'de con jeturas,

~ Comprobacién experimental.- Verificacién de la hipéte-

sis y
~ Fermilacién de una cenclusién,
Ha hgbide conferencias internacienales celebradas por la

URESCO en las cuales se tratg de las cendicienes faverables pa

ra realizar observacienes y experimentaciones, de las cuales -
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temaron en cuenta para la resolucién del preblema: (13

las observaciones y experimentacienes deben ser espentdneas

libres, guiadas por el educader.
Dirigirse a objetos inmediates y de muy diferentes clases,

Preparadas de antemano per el docente, quien conducird al
alume hacia ellas, las cuales también pueden ser ecasiena-

les en medida muy discreta.
El asunte ird de acuerde cor les intereses infantiles.

Deben referirse a las cendicienes del medio ambiente y apre
vechar las circunstancias de cada momerte. Ias variacienes
del clima pueden aprevecharse para tratar de accidentes gee
légices debide al aire, el agua,.etc., debiéndese apreve-

char al mdxime el centacte directe con la naturaleza.

Después el alumo efectuard un trabaje de cardcter grdfice

en ©¢1 que coenste un resumen o recuerde de aqu€lla,

Ia escuels debe estar compremetida a suministrar el desarre

lle correcte de la ensefignza.

(13) Enciclepedia Técnica de la Educacién.
Ed. Santillana. Vel. IV. 1975, pp 225-230.
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h) Ia tarea implica una actividad seocial, ya que la experimen-—
tacién, realizada individual, colectivamente e por equipos,
se complementan mediante la discusién cemunitaria y la bus-

queda cemin de la selucién.

Dentre de las Ciencias Naturales se pueden plantear experi
mentos, ya que este serd me jer que memerizarles ceme vienen en
los libres; al efectuar experimentos, les nifies mane jan mate-
riales y se coenvierten en pretagenistas de su aprendizaje, emn -
la que sean elles quienes busquen les facteres que influyen -
en le que estdn investigande, en la que formulen hipéiesis las
cuales cempareén con sus cempaiieres, eén la que algunas veces fra
casardn, pere este les servird, ya que & medida que van traba-
jande van planteando bien cada pase a dar, llegande a aislar va
riables, no porque nosetres les hayames erientade, sine porque

se encuentren en la necesidad de hacerle.

A centinuacién presentames algunes experimentes, llevades

& cabe por les alummes del quinte grade, de les cuales les ni-

fios hacen comentaries y sugerencias adquiriendoe a la vegz nueves

conocimientes que les incitan a una continua prdctica de estas

actividades que se sugieren:

ESTUDIO DE LA TIERRA -
PROBLEMA

;Cémo se forman las rocas igneas?

MATER TALES
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- Un hornille portdtil - 1dpiz

- un vaseo de vidrie - cuerdé
- agua - sujet#papeles

- azdcar (una taza)
MANERA DE LLEVARSE A CABO
l.- Se llena el va%e con agSua DRis © menes has#a una pulgada del
- berde,

2.- Se celoca seobre el hornille hasta que hierva.

3.~ Afiaden el azicar, revolviéndela centinuamente con el ldpiz.

4.~ Se centinda haciende este hasta gque el azddar’ya ne se di-
suelve,

5.- Se ata el sujetapapeles cen la cuerda.

6.—- Se sujeta el etro extremo de la cuerda al ldpiz, para que -
cuande €ste repose sobre el berde del vase, el sujetapape-
les permarezca suspendide sebre el fende del vase.

7.- Deje reposande la seolucién teda la mnoche,

OBSERVACIOFES
' El amfcar formard cristales sebre el suthapapeles y la -
cuerda.
COMENTARIOS Y SUGERENCIAS

1l.- Cuando la tierra se erfrié, pasande del estade lfquide al -
sélide, les materiales liquides cristaligzaron de igual mede
que el azdcar,

2.- Se trata de una demestraciér realizada per leos mismes nifies,

3.~ Aprendieron que todas las recas formadas a partir del mag-

ma son recas Igneas. Un ejemple de esto es la lava arroja

da per la fuerza de les volcanes en erup%ién.
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4.- Han cemenzade a aprender que la.tierra e# my vie ja si se
mide con nuestras unidades de tiempe, Qﬁe la tiérra se ha
fermade come resultade de diversas y diferentes fuerzas na
turales, |

5.~ Se interesa per buscar y coleccienar rec#s, recegidas per
€l u ebtenidas de un msee ¢ minas.

ESTUDIO DE LA TIERRA
PROBLEMA
;Céme se ferman las recas sedimentarias?
MATERIALES
~ Recipiente o un bete de cartén - arena
- heja de afeitar - cenente
- yese - arcilla
MANERA DE LLEVARSE A CABO

1.- Cértese un lado del recipiente.

2.~ Cierre el extremeo abierte con una cirnta adhesiva.

3.~ Se mezcla media cepa de arena cen etra media de cemente,

4.- Viertag en dichg mezcla agua hasta que desaparezea la apa-
riencia seea.

5.~ Tede lo mezclade se vierte en el reeipienhe.

6.~ Mezcle una taza de yese con agua, hasta que tenga una cen-—
sistencia cremesa.

T.— Se celoca encima del cemente,

8.~ Mezcle una taza de grcilla cen agua, hast% que tenga una -
consistencia cremesa,

9.- Viértase sobre el yese,
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Se deja endurecer,
Ya per Yltime se retira del recipiente.
OBSERVACIOKRES

Aparecerdn capas de "recas" cemparables a la fermacién de

rocas sedimentarias,

1."

3.-

40"

COMENTARIOS Y SUGERENCIAS

Las capas pueden ceompararse cen rocas sedimentarias rea-

les por la similitud de su cempesicién: el cemente conm -

arena es similar a la piedra arenesa, el yese a la piedra
caliza, y la arcilla al esquiste arcilyose.

Un estudio de les mentfcules y las mese@as del sudeste -
mostraria capas de recas sedimentarias,}cubiertas de ura

capa dura de lava, que protegen del viente y la erosidén -
las capas més blardas situadas debajo db ellas,

Toda la clase puede ocuparse de este preyecto, sieﬁdo Ca~
da alumne respensable de sus prepies materiales,

Han comenzade a cemprender que'la super#icie de la tierras
ne ha tenide siempre el misme aspecte que ahera y que cam
bia constantemente. |

Una excursidén a 1la excavacién parauna carretera, ¢ una -
cantera, o una mina, o a cualqguier zonajen que haya rocas
descubiertas para reunir e identificar §3pecimenes deberd

tomarse en consideraciérn en este momerto.

ESTUDIO DE LA TIERRA

PROBLEMA

;Cémo fermar una celeccién de rocas?
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MATERIALES
~ Tapa de una caja de curtén para cada alunmre.
- recas y minerales recelectades.
- resistel, papel y ldpisz.
MANERA DE LIEVARSE A CABO

1.~ Realizar una excursién a un lugar dende sé encuentre una -
cantera, e una mina, o la excavacién para%una carretera, o
selicitar infermacién a una seciedad de minerelegia.

2.- Pedir a les nifies que recejan tantes especimenes diferen-
tes de recas, coeme puedan llevar eémedamente a la escue-
la.

3.~ Intercambiar en el salédn de clgses les especimenes recelec
tades, percatdndese de las diferencias de celer, de dureza
y de estructura de la cristalizacién.

4.~ Se erganizan les nifies en equipes para que identifiguen -
les especimenes,

5.— Se aseguran de quée nembran cada espécimen per su nembre in
dividual, indicande si se trata de recas igneas, sedimenta
rias o metamérficas,

6.~ Méntense les especimenes en las tapas de las cajas, come se
miestra 2 centinuacidn: ‘

IGNEOS SEDIMENTOS S EDIMENTARIAS METAMORFICAS
granite arena arenisca - esquiste
cuarze arena arenisca : cuarcita
ROCAS FORMADAS DE MATERIA ORGANICA
CONCHAS LIMO CALIZA ; MARNOL

PLANTAS TURBA CARBON BLARDO CARBOKN DURO
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COMENTARIOS Y SUGERENCIAS
Hay mds de 150,000 minerales, Les alumnes deberdn sentir
se cententes si sen capaces de identificar de diez a trein -
ta.
Rétese que la coleccién es alge mgs que ese,
Explica ceme cambian las recas; y este hace gque la mayeria

de elles deseen saber céme se preducen eses cambies.

Necesita explicacién el heche de que las rocas varian de —
acuerde con e{ lugar en que =e encuentran, de tal mede que
la celeccién anterior es séle un ejemple lecal.
METEOROLOGIA
PROBLEMA
;Qué causa les cambios de estaciones?
MATERIALES
- ILdmpara de belsille C o ~ cinta adhesiva
- 90 cm, de cuerda ~ pizarrén
- gis

le-

2.~
3.-
4~

MANERA DE LLEVARSE A CABO
Sujete cen cinta adhesiva un extremo de la cuerda a la 1dm
para de belsille.
Sujete el otre extremo de la cuerda al pizarrdn.
Cierre las ventanas, puertas Yy apague la iuz.
Dirija la luz de la ldmpara de belsille directamente sebre
el pizarrén, manteniende la cuerda tensa.
Trazar un circule que muestre la zona iluminada por ;1 ra-

yo de la lusz,
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Sin retirar la cinta adhesiva y manteniendo la cuerda ten-

sa, desplicese a un lade, de tal mode que la 1uz.de la ldm

para se preyecte sebre el tablere forman?e un dngule.
OBSERVACIOR ‘

Cuande la luz se proyecta en dngule sebre el pizarrén, -

ilumina una zena mds amplia. ILe misme pasa con la relaciér -

del sel cen la tierra.

l.-

3.-

COMENTARIOS Y SUGERERCIAS
Cuande la misma cantidad de luz tiene que cubrir una zena
mds amplia, dicha zena recibird meres luz y, per censi-
guiente, menos caler; asi es cemo la luz del sel calienta
la tierra.
Por consiguiente, en invierne recibimes les rayes incling-
des del sol y en verane recibimes rayes perpendiculares, -
preoduciende mds caler en ess temperada.
La= unidades dependen frecuentemente unaﬂ de etras. Esta
demestrcidén puede relacieharsé éen estudies secigles sobre
las diferencias climdticas de diversas regiones geogrdfi-

cas,

MSTEOROLOGIA

PROBLEMA

¢ Qué proeduce la lluvia?

MATERTALES
- Vase de precipitades - soporte anular
- frasce - hornille portdtil

- cubes de hiele - agua
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MANERA DE ILEVARSE A CABO
Penga una pulgada de sgua en el frasce.
Ilene a la mitad el vaso de precipitades cen cubes de hie-
le.
Celeque el frasce sebre el hernille port#til.
Celeque el vase de precipitades =zebre el‘frasco, utilizan-
de el seporte anular.

OBSERVACIONES

El agua entra‘en ebullicidn y se evapora del frasce.
Aparece humedad en elufonde~delwvaso~de»ﬁrecipitados;-
Cemienza a caer del vase getas de agua. |

COMENTARIOS Y SUGERENCIAS
El experimente anterier demestra el cicle del agua en la
naturaleza. El agua se evapera de les mgres, les lages y
las charcas; se eleva en la atmésfera, donde se enfria y —
forma nubes, Cuarnde las gotas de las nqus se hacen dema-~
siade pesadas, caen a la tierra, inicidndpse otra vez tede
el precese,
Hacer que les nifies demuestren qué cesas he la naturaleza
han side sustituidas en la demestracidr: él hernille al -
801, les cubites de?hielc a la atmésfera fria.
A partir de esta demestracién, pueden determinar etres fe—

némenes naturales.

Para el estudie de las Ciencias Naturales es necesarie que

tante maestres come alumnes se auxilien ge materiales, dende -

los

educandes puedan adquirir un cenecimiente real y palpable,

haciende use de mil tiples materiales y experiencias, que lleva
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das de la mano hardn de las Ciencias Naturale@ una materia ame

na y activa, en la cual les alumnes née sean sﬁmples fecepto-

res; que segn elles gquienes censtruyan su probio sprendizaje y
|

hacer suyes les cenecimientes,

De ahf que considerames impertante hablar de algunes mate
riales en que maestros y alumnes se pueden ap#yar, para llevar

esta interesante y activa materia de CienciasiNaturales.
|
Se consideran -les diferentes medios y re#ursos*de—los cuz
les el maestre se puede valer, asi mismo ceme las actividades
que puede realizar, para legrar que sus alumn?s adquieran leos
cenocimientes esencigles de la disciplina queinqs ocuba, encau
zdndese siempre hascia la integracién del pensamiente reflexive,

al cual deben ternder nuestres esfuerzes, implicande un verdade

reo desarrelle, deseable pars tedes les individues.

Debemes censiderar que la actividad del maestre ne se cir
cunscribe, e ne debe circunseribirse, a la que puede efectumr
dentre de las cuatre paredes de su msalén de clase, sine que de
berd realizarse también fuera del aula, ya sea dentre de la -
misma escuela e fuera de ella, ya que la experiencia nes de-

muestra que ambas fermas de trabaje se Qomple?entan.

EXCURSIONES.~ Las excursienes penen al individue en cen-
tacte con la naturaleza, cer el gire pure del campe ¢ cen les
rayes selares., El ejercicie fisice que se reiliza activa la -

circulacién y les movimiertes respirateries, permitiende mayer
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exigenacién de la sangre, repercutiende tede elle en la salud

fisica y mental del nifie.

Ias excursienes cer fines de eatudies y celecta de les es
pecimenes que nes interesan, permiten al educande cenocer les
animgles, plantas, recas, etc. ea su medie natural, asi come -
sus cempertamientes y medificacienes que sufren en funcién del

ambiente.

Ia suma de experiencias que el glumne legra recibir en las
excursienes, es superier a la que ebtiene en etra ferma, cen la
venta ja de que las adquiere alegremente, ya que a todes les es
celgres les atrae este tipe de actividades, legrande cen elle
despertar el sentide de camaraderia entre alumnes y maestres,
teniendo'una}gran impertancia para el desarrelle de la persena

1idad nermal del individue.

Por Yltime, cabe mencienar que teda excursién escelar de-
be estar biemn planeada per parte de les alumnps y maestres, -

que respenderén a un ebjetive de aprendiza je.

MOROGRAFIAS.~- Es my impertante auxiliarse de ellas, ya -
que se estimle al nifie para que investigue seobre algin tema -
‘determinado, en el cual se erncargan elles mismes de agetarle -
ddndele diverses enfeques, Es necesario llevarlas para el es-
tudie de Ciencias Naturales, para que al nifie se le presente -
la tarea de investigar acerca de le que cempene nuesira natura

leza.

et
(25

et
G
O
e
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RIKCON NATURAL.- Para llevar las Ciencias Naturales obje-
tivamente, se recemienda ir fermande um rincén natural en el -
cual les nifies vayan haciende use de le que van recelectande,
ceme per e jemple animales, plantas, recas, etc., 1es cuales -
aprévecha siempre que se le presenten preblemas sebre un de-
terminade tema, por le cual el rincdm natural les servird cemo
auxiliar, ya que elles cenocen sebre les contenides, perque -

fue fermgde per elles mismes,

FRISOS.- Cartulinas o apartados de madera que se pueden -
celeocar en las paredes, en les cuales se va ampliande =o¢bre un
tema especifice, ya sea mediante recerte, emplee de plastilina
u otres materiales para hacer ebjetes referides al tema, dibu-
jes, estampas, etc., que sirve al nifie para que se de cuenta -

del grade en que va avanzande en el tema que estd tratande.

ALBUMES.- Pequefie 1ibre, el cual se llena de estampas, re
cortes, fotegrafias, cempesiciones, etc., de diverses temas de
las Ciencias Naturales, que elalumne en algun memente puede ha
cer use de €1, para la obtencidn de infermacién requerida en -
la prdetica diaria cemo un medio diddctice y préctice, que ird

ampliande y utilizande centinuamente,

MISEO NATURAL.- Se ferma en un sitie determinade del sa-
1lén, se reunen las diferentes celeccienes formadas per los -
alummos, donde suutilidad queda cemprendida a la necesidad de-

hacerle y ne tenerlo, dende al alumne le permita realizar di-




- 57 =

versas actividades, adquirierde a su vez un verdadereo aprendi-~
zaje y la fermacién de hgbites de ir tenierdo un panorama mds

amplie y complete del estudie de las CIENCIAS NATURALES.

MATERIAL DE REUSO .- Este es necesarie, ya que les nifies
se pueden auxiliar de €1 para realizar experimentes, pudiénde-
lo utilizar siempre que sea necesarie y Util. Con elle se pue
de llevar una clase eobjetiva, en cemparacidn cen una clase tee
rizante y verbalista; cen el emplee de este material, el nifie
actia sobre el ebjete para la aplicacién de les mismos en de-

ternminades temas e agctividades.

TERRARIOS.~ Este se va cemstruyende cor materiales recepi
lades, de excursienes llevadas a cabe, €1 cual tiene cemo eb je
tive ebservar el cemportamiente de diferentes plantas o anima-

les, puestes en una caja de cristal.

LAMINAS.~ Estas se pueden utiliar cuarde ne es pesible -
presentar ante les alumnes tedes les animales u bbjetos de es-
tudie, las cuales deben ser suficientemente grandes para que -

tedes los alumes puedan ebservar desde su lugar.

PROYECCIONES .~ Estas censisten en presentar ebjetes, es—
quemas e dibu jes, etc., pere ne per elle se deben presentar te
des los temas a base de ellas, sine utilizarlas en combinacién

con les recurses de les que hemes venide citande.

Sen imnumerables les recurses cern que puede centar el nifie
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para llevar a cabe las disciplinas de las Ciencias Naturales,
en la gque €stes le sirvan para llevarse de una ferma'ebjetiva,

en la que €1 es el protagenista de su prepie aprendizaje.

Ia evaluacién del trabajo escelar debe ser una laber que
se lleve permanentemente y neo dejarla relegaqa a la ;plica-
cién de pruebas y eximenes, sine que ésta debe ser centirua,
ya.que de esta ferma nos permite ir cerrigie%do erreres y pres
tar atencién a ;;g dificultades que se le pr?sentan al nifie en
su precise memente, llenande les vacies de minera opertuna y -

eficiente.

Ia evaluacién debe basarse en los avances legrades per ca
da nifie, cen respecte a su trabaje indivi&uai, a su participa-~

cidén y celaberacién en les trabajes del equipo y del grupe.



CAPITUIO VI
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CORCIUSIONES

El resultade de esta investigaciér nes llevé a tener un -
conecimiente més amplie de/las Ciencias Naturales, su impertan
cia para la vida y mds que nada, la forma en gue el maestre y
el glumme deben de participar para el legre de diche=s ceneci-

mientes. .

la ensefianza de las Ciencias Naturales tiene gran rele-
cién en les preblemas de la seciedad, en dende nuestre queha~
cer es ir sistemdticamente en ayuda de nuestres alummes, ya -
que mediante su estudie se pueder alcanzar el ceonecimiente de

otras estructuras bédsicas para el aprendiza je.

Para las Ciencias Naturales es 'muy impertante que el nifie
cultive sus facultades y la adquisicién de m€todos de aprendi-

za je, cemo es el experimental.

En la escuela primaria, que es derde nesetres laberames,
la ensefianza de las Ciencias Naturales debe estar al servicie
de nuestres alummes, eén elles se debe despertar la inquietud -
de investigar y experimentar, para aclarar personalmente sus -
dudas, reuniende infermacién ebjetiva de les temas planteados
y de les que tienen interés para elles, a la vez que esta fer-
ma de trabajar se presta para que les alumnes se reunan €én -

equipos cempartiendo sus experiencias, aportaciones y sugeren-
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ciascon sus cempafieres y maestres, DPer supueste, utilizando -

siempre el métode cientifice gque es el mds eficaz, para que el

alumne per si sele llegue a descubrir la verdad y neo sea el ma

estre el que se la ensefie.

Para el estudie de esta disciplina es necesaria la obser-

vacién, investigacién y experimentacién, basdndese per supues-

to, en lag etapa en que se encuentra el nifie.

Que el alummo realice actividades que le. permitan bus-
car explicaciones de les fenémenes que ebserva y trate
de comprebarles,

El nifie es el centre de tedo precese de enseflanza-apren
diza je, poer tal motive debe de tomarse en cuenta en to-
das las actividades planeadas, y asi satisfacer sus nece
sidades, inquietudes e intereses.

la educacién debe asegurar el desarrelle progresive de
las fuerzas fisicas e intelectuales del ser en foerma-
cién.

El nifie debe experimemtar tedas las veces que 61 quiera
¥y que necesite, ya que por natursleza es un ebservader
constante de le que le redea, y si se practica este el
nifie mds adelants se evitard tropiezes y logrard mds fd

cilmente el cenecimierto de la verdad.

l1a experimentacién influye en el aprendizaje de las -
Cienclas Naturales,
La experimentacién es abandonada per la mayoria de les

maestres, per falta de tiempe @ per ser el drea que me-



nes neés interesa, sin tomar en cuent4 las necesidades.-
® exigencias de ruestrcs alumnos.

- Se debe cenecer mis g nuestres alumes Yy sobre tede, -
les beneficies que nes brinda el me€tode experimental.

- El1 método experimental debe utilizarse ne unicamente ‘en
el drea de Ciencias Naturales, sine en tedas lgs demds.

- Evitar tede trabaje teérice y pasive para darle pase al
dinamisme natural del nife.




CAPITUIO VII



RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Ias Ciencias KNaturales cemtribuyem a que el hombre se
transforme, de un ser atemerizade frente a les fenémenes natu-
rales, en une capaz de cemprenderles, deminarles y aprevechgr-
103 en su prepie servicie, librémdele, tante desde el punte de
vista mental como ‘material, de numereses prejuicios‘y temeres
propies de hembre igmorante, per le cual dames algungs suge-
rercias y recemerndacienes para llevar a cabe el desarrelle de

esta disciplina:

- Recemendames a nuestreos cempsfieres docentes darle igual
impertancia a todas las dreas del pregrama, ya que tan necesa-
Tia €S una como la etra para la formacién de les alummes y te-

kgr en cuenta la integraciérn y aplieacign de tedas las dreas,

- Sugerimes que la ernsefianza de las Ciencias Naturales -
sea activa e interesante, para que le permitam al nifie relacie
rar 6 gplicar un ceomecimienteo especifice socbre una realidad em
la que €1 estd situade, auxilidndose de la ebservacién y expe-

rimentacién,

~ Recomendames que les maestres temen ern cuenta las inves
tigacienes y apertacienes de psicéleges, pedageges, bidleges,

etc., para que la ensefianza de las Ciencias Naturales vaya -
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acerde cen las capacidades e intereses de leos rnifies.

— Temar er cuenta las actividades y las etapas en que se
encuentra el nifie, para legrar cen elle una bueng realizacién
de las tres esferas de la perseralidad que pesee tede ser hu-
mane, y tenerlas my en cuenta y presente en nuestra labor do-

cente,

- Temar en cuenta el ebjetive primerdial, que es el desa~
rrolle general de les nifies er direccienes secialmente cenve-
nientes, y el estudie de las ciencias es =éle uno de les me-—

dies para alcanzar esa meta.

- Censiderar el horarie en que se imparten lgs Ciencias -
Naturales, ya que la mayeria de les maestros la imparten des-
pués del recree, per le cual recomerdames gque algunas veces -
lo hagan a primera hera y la aprevechem para excursienes o vi-
sitas que les son Utiles para estar em centacte con la natura-
leza y adquirir cor ell¢ un aprendizaje ebjetive, prictice y

active,

— Tomar en cuenta y realizar les experimentes que viemen
en les libres de texte, para que el ﬁiﬁo adquiera una actirud

constructiva, reativa y critica.

- Hacer de las excursienes al campe una verdadera clase -
prdctica bien planeada per alummes y maestres, per leo que €ste

debe estar preparado para les permenores que se presentem y po
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der regresar cen especimemes que puedan cuidarse, estudiarse y

observarse, permitiende al nifie hacer suyes les cenocimientes.

- Es cenveniente que las ebservacieres y experimerntes -
sean registrados cen cuidade y precisién er un cuaderne, pues
de esta manera se legrard conservarles y peder ser analizades
y consultades siempre gque sea necesarie y censtituir la base
para nueves experimentes e revisienes imprescindibles er un

trabaje de investigacién.

- Hay que recerdar que las experiemcias mencienadas ne
pueden ser experiencias aisladas. Deben formar'parte de expe-
riencias mds amplias, que abarcarn muches campes del cenecimien
to humane. En nuestras esacuelas primarias, las ciencias ne se
deben ensefiar come un fin en si mismas, siro como un medio pa-
ra ayudar al nifie a resolver sus preblemas con una actitud -

cientifica de persamiente critice y reflexive.
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