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El uso de Materiales Diddeticos en la Escuela Primaria ,
requiere de un amplio conocimiento de los mismos, es por ello
que el Neestro de familiarizerd con su manejo para obtener el
nds emplio: {ndice de aprovechamiento en su labor educetiva.

En el presente trabajo se hard un estudio amplio y deta-
llado de las diferentes clasificaciones y finalidedes del ma-
terial Diddectico.

Esperando que al estudiarlas y cuando el jaestiro seleg—-
cione los materiales gque mejor se adepten al medic en que irg
baja, logren ser lo que realmente se espera; un poderoso auxi
liar en el proceso educacional.

Se hablard del Kuseo Escolar como un medio diddctico de=
Jueraa impactante, yea que el nifio por naturaeleze es colececio-
nista, al brindarle la Escuela la oportunidaed de desarrollar—
esta aptitud, se sentird estimulado dando a conocer sus gran—
des tesoros, pudiendo ser dstos colecciones de insectos, de =
vege tales, minerales, etc.

E1 Jardf{n Escolar y el Cultivo de Plantas, brindan al ==
Kaestro un excelente recurso diddetico,, para hacer el estudio
de los vegetales y de algunos animales en su medio natural,

E1l nifio tendrd le oportunidad de sentirse dtil e impor—-
tanie cuando tenge a su cuidado estos auxiliares,

Nos sorprenderd como se interesa por saber cada dia mds-
sobre el cultivo y cuidados de las plantas que en €llos se —-
tengan. 41 despertarse en €1 ese interds, se logrard desarro—
llar su capacided investigadora. ‘ |

En la Ezxcursidn y la Colecta se verd impulsade notable—-—
mente esta capacidad, haciendo de €1 un coleccionistas

La creacidn de un Laboratorio de Ciencias Naturales en =
la Escuela Primaric es de vital importancie para el logro de-
objetivos a base de la Experimentacidn.

El alumno de la Escuela Primeria debe.conocer las Leyes-



v Principios que rigen en el mundo filsico que nos rodea y co-
mo consecuencia de este conocimientokestaré capacitado para =
ubicarse en el mismo y servirse de €1,

Corresponde al Haestro de la Escuela Primaria tener un =
amplio conocimiento de las Ciencias Naturales, debe guiler las
actividades de los alumnos parae que sean €llos mismos los que
®*descubran los principics y verdades cient{ficas®, ( 1 )

En el estudio de las Cilencias Haturales se utilizan como
iétodos la Ezperimentacidn y la Observacidén; en la Biologfa =
se hard preferentemente uso de la Comparecidne

Lae observacidn y la Experimentacidn hardn surgir en el -
alumno el deseo de investigar que es la base de toda Ciencia.

Es importante el uso del Nateriel Diddctico para lograr=
que el elumno adquiera los cambios conductuales requeridos pa
ra el correcto aprendizaje.

‘El Yaestro debe aprovechar al mdximo las oportunidades -
gue le brindae la mismae naturaleza, parae observar y experimen=—
tar, validndose de los medios eurxiliares que dsta misma le =-
brindas . ‘

Wézico necesita del Educador Hexicano para lograr un ag=-
vanee firme y seguro en su vida econdmica, politica y social,
para ocupar el sitio que le corresponde entre los paises desa
rrollados, basado en la Democracia que da al individuo liber—
tad de accidn y pensamientos

Por todo lo anteriormente expuesto me he permitido elabo
rar el presente trabajo, gque cumplird con dos objetivos prims
mordiales ¢ ‘

SER UTIL AL HAESTRO MEXICANO Ex SU LABOR EDUCATIVA.

OBTENER EL TITULC DE LICENCIADO EN EDUCACION PRINARIA, -
&I EL HONORABLE JURADO ASI LO CONSIDERA.
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CAL4PITFULO I

EL PROBLEHA DEL WATERIAL DIDACTICO EN LA ENSEFANZA APREY
DIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

Lo WATERIAL DIDACTICO.

¥Se entiende por material diddetico al conjunto de recur
sos, medios o elementos de que se vale el Haestro para lograr
la obra educative con la mayor efectividad posible, sirvidn -
dole parae estimular el trabajo. individual y eolectivo, impul-
sando es espiritu de observacibn y experimentacidn de Ios a~
lumnose.® (&)

Con frecuencia a los Heestros de la Escuela Primaria se-
les insiste en utilizar materiales didéeticos para la Ensefian
za-dprendizaje y se pregunta el Kaestro, si los medios san =--
tan importantes ¢ Por qué no nos los proporcione la Secreta -
rie de Educacidn Piblice ? ye que el avance de los programas—
eseolares asf lo requieren. Fl Haestro ante esta necesidad DE
BE ADAPT4R LOS MEDIOS QUE EBYIXTEN A4 LAS SITUACIONES Y CIRCUNS
TANCIAS By QUE SE DESENVUELVE, PARA SATISFACER EN GRAN PARIE«
EST4 NECESIDAD POR MEDIO DE L4 PRODUQCION LOCAL DE LOS NATE -
RIALES INDISPENSABLES PARA EI LOGRO DE LOS OBJETIVOS DEL PROw-
GRAY4 ESCOLAR.

Para utilizer los medios auxiliares se deben tomar en cu
enta los siguientes aspectos @

a) o= PREPARACION DE]L HMAESIRO.- Esto consistird en elabo=
raer de antemano un plan pare utilizer los mediocs auxiliares,-
tomgndo. eomo. hase lLos objetivos gue se pretenden lograre

b) o= PREPARACION DEL AHBIENTE .- Hacer une revisidn deta—
Ilade de las eondicibnes gue reune el material de acuerdo g =
le materie, es decier estard seguro de gque sea adecuado y es=—
t¢ en las condicibnes mds dptimas para su uso.

@) o~ PREPARACION DE CLASE .- Se hard una explicecidn de —

los motivos que se tienen parae utilizer ese material, para —-
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que los elummos lo usen adecuada ¥ correctamente, haciendo in
capie en su contenido e indicando las cosas imporiantes gque -
deben aprender de €l.

d) o= UTILIZACION DEL MATERIAL.— Debe hacerse el usc cor-
rreeto de &1, por parte de el Yaestro y de los alumnos.

¢) o= REAFIRHACION ,— Después de que ha side utilizaedo el-
material, se invitera e los elumnos a que hagarn pregunites a =
cerea de lo observado o experimentado, comentes Sus resulta -
dos entre si, formen sus hipdtesis y las compruelen para rea-
Firmar su conocimientos

Estos cinco. pasos son una sugerencia paera la utilizacidn
de los medios augiliares, siendo sueceptibles de ser reforma =
dos o adaptedos & las necesidades de cada medio escolar, el —
Waestro debe tener cuidedado en seleeccionar, planificar y wti
zar adecuadamente los medios para fijar y retener el interds=
del alumno, incrementando. Su gartteﬁpaciénLen.el procesa edu=
cativos

Los programas de ensefianza actuales, exigen gque los maes
tros usen grandes cantidades de medios, permitienda que se hg
gan sygerencias para elegir los nds adecuados al grade y nece
sidades de la eseuela en que se labore, ya sea del medic ru -
ral o urbenocs El Haestro tendrd que hacer acopio de su inge -
nio y valerse de los medios que la misma naturaeleze le propor
ciona en forma abundente y prédiga.

No es por demds, insistir en la importancie que tienen -
los medios en cualquier programe de ensefianza y gque el Jaes -~
tro deberd PRODYCIRLOS EY FROMA SISIENATICA, con le finelidad
de alcanzer los objetivos que se proponga en eceda acitividad-
eseolar.

So= CLASES DE WATERIALES DIDACTICOS.

dtendiendo a la realidad educativa, los medios y recur =
sos de que se vale el Maestro y con un criterio simple se pue
den elasificar en NATURAIES y ARTIFICIALES, se entenderd como
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naturales los productes de la naturaleza y como ertificicles-
las representaciones de €sgos.

. Fs conveniente gonocer algunas de las clasificaeciones ==
que se han hecho de los natericles diddecticos el transcurso -
de los afios, ejemplo de oira clasificaai&n,unzpaca,mds amplia
serfa la siguientes

0) o= MATERIAL FIJO,= Los aparatos, instrumentos y utensi
lios que se utilizen en todas las dreas, tambidn estdn consi-
derados los objetos mismos COMO SO7, pdjaros, plantass JFrutas
insectos, es deecir, todo Io gue Ia naturaleza nos ofrece.

B) o~ ESPECIHENES,~- Seriar pedazos de cristal, rocas, ma=
derae, fésiles, especies disecadas, es deeir, las cosas mismas
que estdn a nuestro derredors

¢) o= MODELQOS o= Representaciones de los cbjetos reales en
unmenor o mayor tamafio, segin las necesidades educativase

d) o= MATERIALES ESPECIALES .- Es el que se utiliza de acy
erdo al drea, en este c¢aso podria ser por ejemplo un jardin -
con. plantas y flores, un epitario, un acuario, etcs gque tiene
materiel wivo, siendo superior a todas representaciones gque =
de €llos se haga.

e) o~ MATERIAL FUNGIBLE ,— Serdn todos los articulos esco-
Iares que el alumno usa en forma individual como libretas, lé
pices, Juegos geomé tricos, cuadernos de dibujo, elcCe

Los materiales formados por objetos, especimenes, modelos
nusecs, terrarios, etec., dieron paso & la formaeidn de los me
dios audiovisuales, gue tomaron en cuenfa, la clasificacién -
de los medios en:

6) e~ VISUALES.

B)e= AUDITIVOS.

¢) o~ AUDIOVISUALES.

3,~ FINALIDADES DEL NATERIAL DIDACTICO.
Debido al avance de medios, la educacidn tiene varias =-—



tendencias entre las cuales se pueden sefialar las siguientes.

a¢)s= Una sistematizacidnmayor eneplanﬁficac%én,y realizg
cidn de programas, en especial a los que van dirigidos a un a
prendizaje individualizadeo, sin que sea necesario gque los pro
cedinientos sistemndticos estén en oposicién econ las liberta -
des que debe tener el alumno en el aprendizgje.

b) e~ Enseflanze individuclizada, aunque la educacidn ha -
estado siempre dirigida e las mases, se hace incapie en gue =
hay que respetar la individuaelided de los alumnos, catendiendo
o su preparacidn o impreparacidn para nuevos objetivos, se de
be tener también en cuenta sus estilos particuleres de apren—
dizaje y a €1los estd dirigida la educacidn individualizada,—
en. la que el alumno con le ayuda del Waestro y los medios ade
cuados serd capaz de lograr los cambiocs conductuales necesq =
rios, para el mejor desenvolvimiento de la realidad en gue €s
td viviendos

¢) o~ Ensefianza por medio de mdédulos, en elgunos objeti -
vos se podrdn emplear médulos de enseflanza para los alumnos, -
ddndoles programas completos de autoensefianza hasta que estén
preperaedos parae una prueba regular de aeprovechamiento.

E1l papel del Haeestro, estard basado de acuerdo al usc de
los mps modernos materiales:

Cubrir los objetivos y las necesidades del alumno, por -
medio de paquetes de recurso..

Participar activamente en las deliberacidnes y discusio=
nes de los equipos de trabajo.

Impulsar e incrementar la elaboracidn de los materiales—
necesarios para el mejor logro de los objetivos propuestos,

Con todo la gue se ha dicho en este capftulo, se conside=-
ra que el Haestro llegard a la conclusidn de gque el material -
diddetico en la escuela primaria es de vitel importancia y su-
uso debe ser constante en todas las actividades.

F1l material es un cuxilior en la ensefianza, debiendo ==
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aprovecharse todos los recursos gque la reglidad ofrece, €s ==
preferible elaborarlo gue comprarlo,. salvo en casos de insiry
mentos especicles de laboraiorio.

Fl material diddctico debe ser el resultado de una acti=-
vidad desarrollada en clase, siendo aprovechado al mdximo, pa
ra que cumpla con lo finelidad de ser elemento dtil en la obro
educativa, dado una mayor efectividad al trabejo individual y

colectivo del aglumno.
cCAPITULC II
DIDACTICA ESPECIAL DE L4S CIENCIAS NATURALES.

lo= DEFINICION DE CONCEFTOS.

DIDACTICA .~ PEs el arte de enseflar y conducir al alumno=-
dentro del aprendizaje.” (3)

HETODO .~ »Es el camina que se sigue para llegar a un fin”
puede ser: (4)

a)e=Empirico.- E1 lfaestro aprovecha los conocimienios —=
que ya tiene el alumno, para un mejor enfoque en el aprendize
Jes

b) .~ Experimental.~ Los conocimnientos se aplicardn en el
laboratorio y en el medio ambientes

¢)e= Inductivo.~ Vo de lo conocido a Io desconocido,sien
do los pasos del ¥étodo Cientifico.

d)e=Deductivo.= Va de 1o general a lo particuler, siendo
el complemento del anterior método.

TECNICA .- Conjunto de procddimientos y recursos de gue=

@

vale el Nasstro para dirigir el aprendizaje con economfa -

2, &
©

tiempo y energla *. (5)
PROCEDINIENTOS ;- Son los medios de los cuales se vale el
Fducador, para gue el alumno mediente su participacidn active

cdquierae los conocimientos que se aan propuesio alcanzar.



FORIAS .= Estas pueden sery

0) o= Ensefianza funcional.=- Persigue gue los asuntos de=-
interds del alumno sean reales, verdaderos y relacionados con
su medio ambienie.

b) e=Enseflanza reflectivae.—- Se motivard el alumno para =-
que €1 mismo formule objetivos frente a situaciones gue impon
gen cierta reflexidn.

¢) o= Ansefianza bibliogrdfice.= Tiene como finalided la -
investigacidn cientifica, el alumno debe aprender a manejar =
varios libros, de diferentes autores spbre el tema que va a4 -
estudiar.

d).~ Enseflanza experimental.- De acecuerdo a las experien=—
cias adguiridas, el alumno aplicard sus conocimientos a situg
ciones que asf lo exijan, ya sea dentro o fuera de 1la escuelq,
en el laboraterio o en el medio que lo roded.

PLAN DE CLASE .- Debe tener los siguilentes aspecios, €stos
pueden variarse de acuerdo a las caracteristicas del medio en
gue se itrabajae

¢).=Planear la investigacidn.

B).~Sefialar las partes en que se divide el fema.

¢)o=De terminar el orden emn gue se tratard cada parie del
temd .

d).~Cdlculo del esfuerzo en la investigacidn.

e).=Plantear y seleccionar los métodos y medics dispeni-
bles.

S,=~ IWPORTANCIA DEL ESIVBIO DE LAS CIENCIAS NATURALES,

Una de las actividades humaenas que tiene mayor importan—
cia es la investigacidn clent{fica, coniribuyendo a mejorar —
nuestra vidae

La ciencia, es el resultado del trabajo y esjfuerzo humanoc
de infinidad de generacidnes.

El investigador realisze esfuerzos mentales y manuales, Io

grando descubrir nuevos objetos, mecanismos, relacidnes causa=



efecto, formular ripbtesis y comprobarlas para encontrar Sus
aplicaciones prdcticas.

5] investigador con sus trabajos, da a la humanidad los
snstrumentos necesarios pare modificar la neturaleza, acele=
rondo o retrazando los procecs naturaeles, para que la humani
dod se sirvae de ellos,como Io dicen Spencer~giudice al reje=-
rirse al velor de las ciencias:

8. 74 OULTURA CQIENTIFICA ASPIRA AL VALOE ABSOLUTO DE Li-
VERDAD ¥ TIENE POR OBJETO EL CONOCIMIENTO ¥ETODICO DE LA RE4L
LIDAD ™ (&)

47 nobler de ciencic es necesario hacer un breve resi -
men del origen de las Ciencias Naturales gl transcurse del —
tienmpOe

Zos pueblos primitivos, dieron una explicacidn mdgica o
los fendmenos naturales, ddndoles en muchos de ellos el ca =
rdcter de divinidedes como sucedid en el pueblo Griegoe.

En la Fdad Fedia no se les daba a las Ciencies Natura -
" les el valor que deberfan de tener, en 10s estudios de esag -
dpoca habia uno actitud contemplativa, ejemplo de ello fue ~
Jo eldsica divisidn del Tribium [ Gramdtica, Dialéctica y —-
Retdrica) y el Cuadrivium ( Aritmética, geome trfa, Hlsica y-
dstronomia ).

La enseflanza de las Clencias Naturales en esta dpoca -=
era impartida en las Escuelas de tipo superior hajo riguroso
sistema, que consistfa en resumir y comentar elgunos troto-—-—
dos de la €poca.

Predomind la Escoldstica, arte educacional gque consis=-
t{a en una ensefianza a hase de preguntas y respuestas que te
nian Intime relacidn con la religidne

Asencio es consideradc como el padre de la EFscoldstica.

Victorino de Filva, en el Renacimiento es considerado el
primer maestro moderno por introducir la misica y los Juegos

en la enseflansd.
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Francisco Bacon, Juan amds Comenio, Wolfan Rath.- estdn-
considerados ecomo. los precursores de la Diddetica modernae

Bacone= HFizo la introduccidn del ¥étodo Cientifico y la-
ensefianza prdctica y experimental, considerando el ndtodo in-
ductivo como el mejor para la investigacidn cientifica.

Dicho mftodo ensefia que los conocimientos deben ir de lo
particular a lo general, de 1o conacido a do desconocidos

John Stuar Fill.- Distinguid los siguientes modos de la-
Fxperimentacidn:

Concordancia.

Diferencias. |

Variaciones concomitantes.

Fesgiduoss

Por medio de la Concordancia se pueden determinar gue si
dos o mds casos del fendmeno de observacidn, tienen un solo =~
motive de origen, €ste debe ser considerade como causa del fg
némeno,

-

Por medio de las Diferentes diferencias, se¢ puede esig=-

.

blecer que si dos fenlmenos teniendo las mismas cilrcunsigne=-
cias escepto una y el fendmeno no se presenta deverd conside=-
rarse €sa como causa del fendmenoc.

Variaciones Concomitantes, se utilizan i no es posible-
hacer aparecer o desaparecer un Jenémeno, por ejemplo

En Fisica cuando se disminuye o aumenta el calor de un -
me tal, para comprobar su dilatacidn o contraccidn, ya que a =
un cuerpo no le podemos guitar el celer y mostrarlo, siendo =
gue no podemos concebir el calor si no es emanado de un cugr-
DO«

Residuos, es una variacidn del anterior, una parte de un
fendmeno es el resultaedo de ciertos antecedentes, stendo el -
residuo del fendmeno el efecto de los antecedenies restantes.

Los procedimientos de John Stuar #1111, solo se referian=
a las relaciones de causa=efecto, pero sirvieron de base g ==
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los modernos métodos de investigacidn.

3.~ LOS EETODOS DE OBSERVACION Y EXPERINENTACION EN LAS~
CIENCIAS NATURALES.

' La OBSERVACION./ Se utiliza en casi todas las funciones=
piodindmicas del mundo orgdnico, como crecimientec, respirg=--
cidn, circulacidn y algunos procesos guimicos,

Lo EYPERTHENTACION .= Presenta algunas dificultades ya ==
que dificilmente se puede aislar un Ffendmenc de la totalidad-
del ser viviente, sin que €ste se modifique, tambidn es impo=
sible repetir las mismas experiencias en el mismo sujeto. HSs=
te ndtodo es muy til para el estudio de los fendmenos en Fi-
sica y Quimica.

E1 HETODO COMPARATIVO,- Es el que mds se adepta a las ne
cesidades de las Ciencias Naturecles. Por medioc de €1 se pue=-
den estudiar los seres, drganos y funciones en su evolucidn y
desarrolle, dando como resultado el que se puedan hacer CLASI
FICACIONES.

41 clasificar ordenamos a seres de una misma especie a=--
tendiendo a sus diferencias y semejanias.

4,- EL HETQDO CIENTIFICO,

Es y debe ser la base de la me todologfa de las Ciencias—
Vatureles en Ia Escuela Primaria. Es une formae sistematizada=
especial de todo pensamiento e investigacidn reflexiva.

Los pasos para aplicar el jfétodo Cient{fico son los si=--
guientes ¢

al .= Concretar o delimitar el problema (comprenderlol.

b) e~ Hipbtesis,

c)e= Observacidn, experimentacidn y comprobacidn.

d)e= Teoriae.

Este orden es posible segin el problema planteado.

PROBLENA./ Debe expresarse una relacidn entre dos o mds-
vaeriables.

Debe formulaerse claramente y sin ambigtedades en forma =
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de pregunta.

Debe implicar posibilidades de pruebas empiricas.

PORyULACION DE HIPOTESIS.=- Debe presentarse siempre en =
Fforma de oracidn afirmative relacionardo variables con varia-
blese

COMPEOBACION O DISPEOBACION DE HIPOTESIS.~ Las hipdtesis
pueden ser probablemeﬁte ciertas o probablemente falsas, para
probarlo deben ser sometidas a prueba, de las hip8tesis deben
deducirse otras hipdtesis, de esto se obtiene la comprobacidn
o disprobacibne.

VENTAJAS E INPORTANCIA DE LOS PROBLENAS Y L4S HIPOTESIS.

Las relaciones expresadas en la Hipdtesis dicen al inves
tigador lo que ha de hacer; dirigen la investigacidn. Como ==
son expresiones de relacién generalizada permiten al investi-
gador, deducir manifestaciones empi{ricas especificas, inferi-
das de los problemas y las hipbtesis.

Las relaciones expresadas por Hipdtesis pueden ser demos
tradase .

Los problemas no pueden resolverse cienti{ficamente a me~
nos que se reduzcan a forma de Aipbtesis.

Los problemas y las Hipdtesis hacen avanzar 1os conoci=-
mientos cientificos, ayudando al investigedor a confirmar o =
negar una teorfa.

Las Hipbtesis encarnan la teoria o parte de €ila en fore
ma demostrable o casi demostrable.

La relacidn Problema=Hipdtesis implica que no se puede =
resolver el problema sin antes haber planteado la Hipdtesis,

VARIABLES DEPENLIENTES E INDEFPENDIENTES.

Variable Independiente; es lIa variable manipulada por el
experimentador,

Variable Dependiente; es la condicidn que tﬁatamos de ex
plicar. -

Ejemplos de TVariables Indepencientess?



l.= Edad cronoldgica
Se=~ Inteligencia

3.= Poblreza

4d,= Desamor

by b4 by B by

S5¢= Recompensa
entess

=
ot

Ejemplos de Variables Depen
le= Aprovechamiento
Zo= (onducta

3s= Edad de lectura
£e= Vocabulario

5.= Abstraccidn X

Como ejemplo paera confeccionar Hipdtesis a partir de las

By Bq B

b

@

variables anteriores tenemos las siguientes 7
l.- 4 mayor edad cronoldgica mayor aprovechamientos
2.~ 4 mayor inteligencia mejor conducta.
3.~ La pobreza retarda la edad de la lecturdas
4,~ ] nifio no amado tiene un vocabulario pobres.
5= 4 mayor abstraccidn mayor recompensd.

5.= EL NETODO CIENTIFICI EN L4 LABOR EDUCATIVA.

La Fipétesis, siendo la primerae fase gue plantea el pro-
blema y que le Hipbtesis puede ser jalsa o verdadere; el Haes
tro tendrd mucho cuidado en manejar esta situacidn al presen=
tar, la o las Hipétesis se hardn como un estimulo en busca de
la verdad por parte del alumno.

La Observacibn, dejard de ser Unicamente expontaneo y nag
tural, se convertird en una actividad planificada, metddica -
con ordenacidn y planificacidn de datos.

La Comparacidn, estudio de un hecho u objeto por sus ca=
racter{sticas generales y particulares, estableciendo semejaon
zas y diferencias, ofreciédndonos la oportunidad de establecer
un alto nivel de conceptualizacidne

La Filiacibn, despuds de estudiar las caracteristicas y
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seme janzas, se¢ hacen clasificaciones Yy drdenes, procediendo=-
en esta forma en Zoolcgfa y Botdnica.

La Frperimentacidn, consiste en producir o provocar ar-
tificialmente un fenémeno para su estudio.

En el cula y en el medio circundante se producirdn fené
menos para ser observaedos, los alumnos comprenderdn las le--—
yes que rigen l1os fendmenos al convertir el aula y el medio=
en laboratorio de experimentacidne

El 4ndlisis, consiste en fragmentar un todo en sus par=
tes o elementos con el propdsito de estudiar las relaciones=
gue hay entre €stos y su accidn dentro del mismos

ILa Sintesis, es el complemento del andlisis, ya que nos
permite la reconstruccidn del todo, estudiando los elementos
parae anelizarlos en sus valores, autdnomos y operativo.

Ia Abstraccidn, es la conceptualizacibn y percepcibn =-
gue se ha hecho de un Fendueno u objeto, pasdndolo a simbo=-
los en un proceso llamado simbolizacidn.

71 nifio fijard su atencidn en un dato indicaedor o elgw==
mento gue caracteriza a una serie de hechos y femdmenos, es=
taplecidndose en Ciencias Naturales las llamadas férmulas, =
representaciones grdficas o esquemas de lo gue se ha reteni-
do en la inteligencia.

La Generalizacidn, cuando se ha estudiado un fendmeno,=
enalizando todos sus mecanismos y Si €stos se adaptan @ O=—-
tros, se procede e la generalizacidn como desarrollc de una-
actividad cient{fica por medio del proceso de abstraccibn de
un andlisis que permite reitener cierios aspectos Yy razgos e-

sencicles,

La Comprobacidn, es la revisidn de los procesos gue sge=
siguieron parae descubrir la verdad. Se emplea especiclmente—
en Fisica sirviendo fara verificar los resultados obtenidos—

por las vias inductivas.

Io bemostracidn, consiste en poner a prueda €l conoci=-
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'

ad de demcstrar su veracidad y ad-

)

miento alcangodo la finalil

o

guirirlo firmemente,

La Aplicaci&n, tiene un gran valor porgue al referir g¢l-
concepto general ¢ cascs particulares, se logrard una fija——-
cidn, del conoccinilento,

Cuando un conocimiento se ha comprobaedo y demostrado se=
empleard como base para esiructurar un nuevo conocimiento en—
1 proceso cientifico, Ilegando a establecer una ley cientfji
Cle

Le Fjercitacidn, es el refuergo del aprendizaje, emplean
do prdcticas racionales del conocimiento, habilidades y capa~
cidades adguiridas.

Los Procedimientos de & Observacidn, Comparacidn, Filiae
cidn, 4dndlisis y Sintesis, no son los iUnicos que pueden emplé
plear los Haestros en la Ensefansae de las Ciencias Jatureles—
para que el ¥étodo Cientffico sea operante pueden hacer uso =
de los procedimientos gue se emplean en el ¥dtodo Inductivo o

Deductivo.

Bo= BESTRUCTURA DE LAS UNIDADES DE CIENCIAS FATURALES EV
L4 BSCUELA PHINARIA.

NOuWBRE DE LA UNIDAD.

Fs un tftulo sugerente, bajo el que se agrupan una serie
de problemas importantes para el alumno relacionados con Sus-
interesess
OBJETIVO GENERAL.

Lo que el alumno debe incorgorar a su conducta y avanszar

k4

en el desarrolle de su personalidad.

CBJETIVOS ESPECIFICOS,

Son las operaciones afectivas, motoras e intelectuales =
gue el alumno realizard como resultado de las actividades de=-
aprendizaje.

Siendo para el maestro una guia gué permnite conprobar =
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los resultades del proceso Enseflanza~4prendizaeje y poder rec-
tificar las deficienciase
| ACTIVIDADES.

Serie de sugerencias para el Iocgro de objetivos.

ALGUNCS OBJETIVOS DE CIENCIAS NATURALES.

71 alumno resolverd situaciones en las que ponga en Jjue-
go el ¥dtodo cientifico.

Lograr en el alumno una actitud cienti{fica para que los=—
descubrimientos realizados sean verfdicos.

Lograr aptitudes y destrezas en el adecuado uso y manipy
lacidn de instrumentos con el propdsito de experimentars

Desenvolvimiento de la capacidad de observacidn como ca=
pacidad intelectuals.

Lograr el desarrollo y habilidad para el registiro, expli
cacidn, experimentacidn, distincidn, consulta y enunciacidén -
en base a planteamientos y resoluciones de problemas gque se =
presenten en el dmbito vital.

Lograr que comprenda la accidn e interaccidn entre las =
cosas y seres que le rodeans '

Lograr que comprenda que Ciencia es el producto de la ac
tividad cientf{fica de muchos hombres y que sin Fundamentacidn
y desarrollo se afectarfa la vida y bienestar de muchos seres.

CONTENIDOS,

Estdn organizados al rededor de una 4rea Ilamade (len—--
cias Naturales, dividida en unidades de aprendiizaje, como ya-
se dijo, en torno a un problema, en cuya solucidn intervienen
un conjunte de actividades del conocimientc humano, pertene=-
cientes al campo de la Biclogfa, Zoologfa, Botdnica, Fisica,-
Quimnica, etc.

En todas las actividades de estae Area se conduce al nifo
a enunciar, consultar, distinguir y experimentars

4 grandes rasgos se ha dado una informacidn del ¥étodo -
Cientifico y corresponde al maestro responseble, investigar =
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todo lo referente a este yétodo que es la base de la Enseflan—
zZa=Aprendizaje.

41 hablar del acto de educacidén se ha hecho mencidn cons
tantemente del término Ensefianza, hacidndose necesaria una ex
plicaecidn del concepto, como se considerd y como se considera

en lo actualidad,

7= FINES Y OBJEIIVOS DE L4 ENSENAKZ4.

Los fines determinan el desarrollo de la Fnseflanza en la
clase, el Estado se encargae de jformular los fines y objetivos
generales de la Ensefiansda, no cobstante ésto, el Maesiro para-
conducir con dxito su labor debe reflezionar partiendo de g=—-
Jlos hasta alcanzar una comprensidén viva de la multitud de e=
lementos educativos e instructivos gue han de ser transmiti=--
dos @ los alumnose.

£1 fin dltimo de la Ensefanza debe ser el desarrollar la
personalidad del alumno en todos sus aspectos, dsto se consi-
gue a traevés de una activided variade y un aprendizaje multi-
Jorme.

Entendemos por personalidad desarrollada en toios sus as
pectos, un individuo cuyas fuerzas Ffisicas e intelectuales se
nan desarrollado armdnicamente y constituyen una sola unidade

£l individuo desarrollado en todos sus aspectos tiene ==
que haber sido educado intelectual moral y tdenicamente, asi-
como en su formacidn filsica y estética,

Zn el campo de la formecidn e instruccidn intelesctual se
planteardn los siguientes objetivos:

F1 glumno al término de la enseflanza debe poseer un sis=-
tema sdlido de conocimientos y saber aplicarlos a su actividad
social, y una concepcidn cientifica del mundo y de la vidae.

Un propdsito ulterior es ensefiar a pensar a los alumnos-
independiente y criticamente, desarrollar la agudeza y la ca=-

pacidad de percepcidn, una fantasia creadora y una buena memg
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ride
En general hay que despertar y estimular en los clumnos-
un interds e inclinacidn intelectual por la investigacidn =—-
N

cientf{fica para que projundicen y desarrollen su capacidad ==

critica e investigadorae

Gy~ FUNDAWENTOS DE L4 ENSENANZA=APRENDIZAJE,

Una condicidn fundamental de le vida social es que gl ==
hombre reconozce la realided y la transjorme para la SQtigmm=
Faccidn de sus necesidadese

51 alumno debe adquirir el conocimiento y el saber nece=
sarios parae conocer la realidad y trasformarla para su benefi
cio y el de los demds.

21 hombre posee la posibilidad de conocer su medio am=—-—-=
biente por medio de la actividad de su sistema nervioso.

E]l sistema nerviosc establece continuamente relaciones =
entre su organismo y las condiciones presentes en el ambiente.

71 hombre tiene en el cerebro el drgano mds complejo de-
cognicidn, el cual le permite conocer la realidads.

F1 cerebro establece la relacidén cognocitiva con el me--
dio ambiente de la siguiente manera:

Lo realidad exita los sentidos, los mervios transmiten gl
estimulo al cerebro y en €1 por medio de la actividaed corti--
cal se refleja la reclidad objelivas

E1 acto de conocer significa parae el hombre reflejaer la
reelidad en su cerebro.

La realidaed, los objetos, los Fendmenos y la traensforma-
cidn de la naturaleza y de la sociedad, son el objeto del ag=
to cognocitivo, 1o objetivamente presente, lo que actde sobre
los sentidos y genera una representacidn en el cerebroe

%1 conocimiento comienza con la prdctica.

Por la prdctica se llega al conocimiento tedrico que des
oués retorna a la prdctice. La prdectica es la fuente del cong
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cimiento, el objetivo y finalmente es el criteric de la ver--
dade ‘

E1l hombre conoce las propiedades de los objetos en prin—
cipio solo por el hecho de gue entra en eontacto prdetico, --
porgue se los apropic y los”transfarmag

La prdetica no solo produce percepciones y estimulos, =
st no que ademds estimula el pensamiento, pues pare la trans—
formacigh:priatica del mundo objetivo, parae dominar y dirigir
los aontecimientos de la natureleza y la realidad, hay que ==
penetrar en la esencia, en el eoncepio.

Yo solo por medio de las sensaciones puede el hombre re-
presentarse completamente los objetos del mundo exterior en =—
un todo unificado, es necesario que los datos proporcionados-
por los sentidos seanm completados por elementos en. que inter—
vienen la memoria y el pensamiento.

41 final de la actividad sintetizadora del cerebro se -—-—
crea la representacidén objetiva completa. Esto ocurre con ayu
da del pensamiento., El pensamiento refleja las cosas en Su =-
esencia, en su relacidn interna y con otras cosas.

E1l conocimiento sensorial, es la representacidn concreta
y directa de la realidad, mienitras que el pensamiento es una -
representacidn mediata y generalizada.

El hombre llega a la esencia de las cosas, es decir a Ila
comprensidn y el establecinmiento de principiocs por medio de =
la sfntesis y el andlisi, por la abstraccidn y la deduccidn —
que sirven de base firme al método cientf{fico.

Cuando el hombre ha formado en su conciencia ideas verdg
deras y Jjuicios correctos, cuando es capaez de exponer estas -
ideas y estos juicios con palabres y hechos correcitos, deci -
mos gue peszee el conocimiento, que ha aprendido,

Le adquisicidn del conocimiento y el desarrollo de lgs =
capacidades, forma los dos aspectos de Ilo ensefianza y son los
resulitados de la actividaed del alumno y del maestro en el pro
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ceso del aprendizaje.

»r o enseflanze tradicionalmente, de acuerdo a Su Etimolo=
gla, del latin Insignare, es obra del Maesiro y la meta de es
te proceso es la adquisicidn por parte del alumno de un caudad
de conogimientose.

El Aprendizaje del latin Apprendere, es el proceso medi~
ante el cual el alumno responde a la accidn del educador.®{7)

Los conocimientos llegan a ser convicciones solo cuanrdo-
estdn comprobados, cuando se presentan como correctos y dti -
les, siemdo el producto de la actividad de la labor educativa
efectuada como resultaedo de la labor conjunta de Heesiro=-alum
no en el logro de los objetivos gue ambos se han esforzado en
alcanzare

E1 aprendizaje tiene un enemigo, el olvidoe

Poder olvider es una cualidad importante del Cerbre por—
este medio, le hombre se libra de una cargae de conocimientos~
sin importancia, solamente Io importaente para la vida activa-
gueda en el ceredroe.

gada individuo y persoma tiene un fndice de aprendizajes
que expresa el tiempo gue necesita para aprender, tiene tambi
dn un Indice de lo olvidado. La marcha del aprendizaje se re=-
presenta grdficamente con la llamada curva del aprendeizajes

La enseflanza~aprendizaje en la aciualidad estd basada en
una Diddetica de Kétodos Activos.

4dprender no debe ser memorizar, algunas personas todavia
conservan el criterio de que el papel del Haestiro es la sim—-
ple transmisidn de conocimientos, gque no siempre tienen este=
valor y se convierten Unicamente en informacidnes que son re=
tenidas por la mete del alumno al memorizarlas, formando un =
seudoconocinientoe.

Bl Weestro que estd viviendo el momento histérico, que -
sabe que las condicidnes actuales de nuestro pafs y del mundo
exigen de €1, un rendimiento al mdximo; consiente del papel -
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que desempefic se actualiza en la labor educativa, comprendg =-
gue datos o informaciones no son fines, si no instrumentos que
le sirven, para gque al recorderlos el alumno los use, adaptdn=-
dolos para resolver los problemas gque en su vida escolar y fu-
turg se le planteen.

El objetivo del ¥étodo Cienti{fico en todos los campos de-
la ciencia, es el descubrimiento de nuevos conccimientos, per-
Ffeceionar teorfas y principiocs ya conocidos, eplicando esie --
ndtodo o la labor educativa, se propone convertinr a los alumnos
en investigadores, buscando por medic de la investigacidn los—
conocimientos que pare ellos son nuevos, y por medio del razoma
miento, conocimientos y habilidades en jforma sistemdtice y or-
denadas

APRENDIZAJE ACTIVO.

Serdn situaciones y actividades diddecticas que se propon=
dran a los alumnos, para que pongan en juego con naturalided y
en forme placentera la reflexidn y slaboracidn de conceptos, =
adquiriendo hdhitos y habilidades, aplicando sus conocimientos
en la resolucidn de problemas.

ADECUACION .

Karchardn los planes de ensefianza de acuerdo el proceso -
de maduracidn de los alumnos; serd graduadae de acuerdo a las =
capacidades que vaya edguiriende el alumno, el maestro manten—

dra un orden de continuidad en la ensefanza, evitando *lagunas’
en el aprendizaje para evitar que no puedan proseguir en un =-

sentido de avance y continuidad progresiva.

OBJETIVIDAD.

Juan Amos Comenio afirmaba "Ya que nada hay en la inteli-
gencia que no haye pasado. antes por nuesiros sentidos”(8) el -
mae sire debe recurri# con gran frecuencia a ese gran laborato-~
rio que es la naturaleazae, facilitando al nifio- observar, en jor
me directa o indirecta los fendmenos, pare aclarar ideas, re-—-
solver problemas y entender abstracciones.
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HOTIVACION DIDACTICA.

En 1o forme como el Kaestiro logra relacionar los csuntos
del aprendizaje de acuerde e¢ las necesidades ¢ intereses del=
alumno.e

Ia auténtica motivacidn no solo debe ser le introduccidn
o la clase, si no gue consistird en mantener el interds, aten
cidn y esfuerzo fisico o mental de los clumnos en los asuntos
de estudio o actividades de aprendizeje durante el tiempo que
duren €stas.

INTERACCION EFECTIVA MAESTRO-ALUHNO.

Es la relacidn afective del Kaestro con los alumnos exis
tiendo una comprensidn, amistad y entendimiento, con Io que =
seguramente se obtendrd un mejor resultado en el aprendizaje.

VIVENCI4 DE EXYITC.

Cuando el alumno: compruebae gque puede resolver problemas,
siente el sabor del dxito, aumentando su interds en el apren—
dizajes

Se cuidard de que sepa aguilatar sus dxitos y fracazos y
estos dltimos servirdn para un mayor acercamiento alumno-maes
iros

SENTIDC DEHOCRATICO.

Debe considerarse el proceso educativeo como el medio pa-
ra brindar o los alumnos experiencias gque les permitan tomar -
desiciones e intervenir en la ejeccucgidn de las actividaedes de
educacidne.

9, EIL P4PEL DE LA EVALUACION EN L4 ENSENANZA

SIGNIFICADO DE L4 EVALUACION.

Lo medida en gue se estdn logrando los objetivos, debe ==
tener una funcidn de retroalimentacidn para detectar aciertos
y errores, y ayudar a dar la base real para efectuar lIos ajus=
tes necesarios.

La evaluacidn debe ser ura actividad permanente realizode
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de manera peralela al proceso enseflanza—aprendizaja, con obje
to de retroalimentarlo no meramente de llenar un expediente,

La evaluacidn forma parte integral de la ensefianza.

Para evaluar se cuenta con los siguientes pasoss

l.= Identificacidn y definicidén de los objetivos gque se-
van ¢ evaludrs

8.~ Planeacidn de direcciones de evaluacilbn: ¥dtodos, —-
téenicas y procedimientos.

3.~ Determinar el avance de Ics alumnos.

4.~ Utilizacidn de los resultados de evaluacidn para me-
jorar el aprendizaje y poder retroalimentarlic.

La eveluacidn inicial mide la conducte de los alumnos al
principio del curso.

La evaluacidn final mide la conducta del alumno al fina-
lizar el cursc.

PRINQIPIOS GENERALES DE L4 EVALULCION.

"o evaluacidn se considera como la coleccidn de 7cnicas
para obtener informacidn sobre los alumnos. La evaluacidn es—
en realidad un proceso para determinar el punto hasta donde =-
clcanzan los alumnos los objetivos aducacionales.®(9)

Los principios generales de la evaluacidn son

le= Determinar y aclarar qué es lo gue ha de evaluarse,-
tiene siempre prioridad en el proceso de evaluacidn.

2= Las téenicos de evaluacidn deben seleccionarse en —=
t€rminos de los propdcitos que han de cumplirse.

3o~ La evaluacibn totalmente cinfiable reguiere de ung -
aunplia gama de tdenicas.

o=~ Lo utilizacidn apropiada de las tdenicas de evaluaci
dn requiere una clare conciencia de sus limitaciones y de sug
puntos fueries.

S5¢~ La evaluacidn es un medio para un Jin y ro un fin pa
ra 8t mismdae
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TEONICAS E INSTRUNENTOS DE EVALUACICON.
TECNICAS INSTRUMERTOS

Observaeidn Listas de control, escalas es
timativas, listas de cotejo,=.
registro acumulativo, regis =
troanecddtice, entrevista,etc

Ezperimentals FPrueva pedagdgicas
- 7denicas sociométricas. . Sociograma, SOCiOAramds
Fecursos estimativos. . dutoapreciacidn y opiniones -

de laestros, compafiercs, pa=-
dres de familia, etc.

TIPCS DE ESCALAS ESTINATIVAS.

Numéricas.- E1 rango observado Se representa por nimeros.

Gréficas.~ E1 rasgo o caracteristica es seguido por una-
1fnea horizontal sobre la cual se tilda la categorfa advertida

Besériptivas.~ 4 travds de ciertas categorias se descri-
ben en forma lacdnica peré muy exacta el rasgo observados

TIPOS DE PRUEBAS. _

DE PAPEL Y LAPIZ,~ En esta categoria se hapn reunido g=--
quellas pruebas gue exigen una respuesta ante unag base de in~
dagacidnes.

@) .~ De base no estructurfada.

Pruebas de ensayo o composicidne. Su modalided comsiste =
en formular al alumno una cuestidn gue deberd desarrollaer con
entera libertad.

b) .= De base semiestructurada.

Pruchas de respuestas guiadas. Estas pruebas establecen
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esquemas precisos, gque indican respuesitas ceftidas al resulta—
do del aprendizaje.

¢) .= De base estructurada.

Pruebas de respuestas breves y de complementacidn— Los =
{tems se responden mediante una pelabra, Jfrase, mimero o sim~
bolo.

d) .- Yue requieren la seleccidn de algdn tipo de respu=
esia.

Pruebas de alternativas constantes, Dada una serie de ==
propociciones se exige del alumno que exprese Su Juicio de ca
da una de ellas, mediante expresiones falso-verdadero, §i~=no,
nunca, Ssiempre, €iCe

e) .- De opcidn mlltiple.

Estd constitufda por una proposicidn y una serie de solu
ciones establecidas en forma de opciones una de las cuales es=
correcita.

f) «= De respuesta por pares.

Comsisten en la presentacidn de dos o mds palabras, sim=
bolos, nimeros, frases u oracidnes a las que el alumno deberd
asociar o relacionar.

g) o= Hultiftem de base comin.

Se usan para medir algunos resultados del aprendizaje gque
impliquen proceos mentales tales comos Capacidad para inter =
pretar datos, inferir- conclusiones originales, solucionar =--
planteos diffciles.

PRUEBAS ORALES.

Son utilizadas para comprobar el aprendizaje de contenio
gue se van desarrcilando @ troavéds de explicaciones.

RUERBAS PRACTICAS DE EJECQUICN O FUNCIQNALES.

En estas pruebas el sujeto es instado a cumplir une deler
minada activided real, para comprobar la eficacia de su reali~
zacidn.

~ 116314
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CARACTIRISTICAS INPORTANTES DE LAS PRUEBAS DE OFCIONES
HULTIFLES o

ESTRUCTURL DEL ITEH.

BASE.

g Cual es el estado de menor extensidn de la Repiblica -

Kexicana ?

a.= Horelos distractores

be= Hichoacan distractores

e~ Tloxcuala respuesta correcta
d.= Caxaca distractores
VENTAJAS s

Su mayor difucibn actual se debe a Qque:

Las respuestas de los elumnos se hallan menos sujetas a
la adivinacidn.

Se adeclan pare medir los resultados.

Susespeciales caracteristicas se adeclan eficasmente pa=
ra aprender a medir resultados de aprendizaje muy comple jos.

Neutraliza las respuestas en series

SUGERENCIAS PAR4 CCNSTRUIR.

bde= Seleccidn y contenido de cada {tmen.

Verificar el tipo de contenido y conductas.

ddvertir si los contenidos estan claramente expresadosS.

£l contenido deberd estructurarse distinto que en la ver
sidn de los manuales.

Fstardn desarrollados en modo breve los {tems.

Bo~ Cémo organizar la base del {tem.

Se debe construir un esguema de indagacidn.

La base influird pdra comprender el sentido de la respues
T

Las palabras gque evemiualmenie se repetirdn, todas las -
alternativas serdn parte de la base y no de las opciones.

Vo es conveniente expresaer la base en forma negaliva.
Ia base del {tmen no debe omitir nada gue debilite o con

T e R
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Funda la opcidne

Cuando se mide la comprensidn de términos, conceptos, ==
etb@ entre las alternativase.

L4 RESFUEST4.

Subrayar y expresar la respuesta que acepila la base, de=
medo que no gqueden dudas respecto a su veracidad.

Pener cuidado de que no se encueniren dos respuesias co=
rrectds.

FulgION DE LOg DISTRACTORES.

Confundir al que estd menos informado.

Fe conveniente eluso de tres distraciores y una respues—
ta. ( cuatro glternativos )

ERRCRES QUE DEBEN EVITARSE.

Que la respuesta correcta sea la nds grande.

Si la respuestaes congruente con la base, pero que los =
distractores no, los alumnos indentificardn rdpidemente la res
puesitas

E1l grado de generalidad de un {tem deberdn ser dispuestas
ol azar,

dlgunos términos, expresibnes y formas graomaticales de la
base,

L4 ADECUACION DEL LENGUAJE.

SU IHPORTANCI4.

Wuchos buenos tests limitan su confiebilidad y vaelides -
por estar expresados en té€rminos que escapan a la comprensgidn
de gquien los deba leer y resolvers

SUGSEENCIAS .

Emplear el menor numero de palabras.

Evitar el empleo de términos inadecuados.

Las alternativas deberdn concordar grematicalmente con Ia

Seleccionar el lenguaje que mds convengae al nivel de lo -
que estd examindndose,
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c4PIFULO III
LOS WEDIOS AUXILIARES EN LAS CIENCIAS NATURALES.

Come se dijo anteriormente los medios se pueden clasifi=
car en NATURALES y ARTIFICIALES.

El medio rural nos ofrece una gran oportunidad para el -
estudio de las Ciencias Naturales ye gque enconiraremos a plan
tas y animales viviendo en su medic natural.

La escuela del medio urbano necesita adaptar a sus nece=-
sidades algunos medios, can un poco de ingenioc por parte del
moestro y de los alumnos pueden vencer la carencia de elemen—
tos natureles.

Por visitas al medio que nos rodea lograremos enconirar=
los medios que nos cuxilien facilitdndonos la labor educativa.

EL BOSQUE,- Jedio adecuado para estudias ecosistemas, una
gran varieded de plantas y enimales, c¢démo dependen unos de ===
otros al estar en {ntime relacidn, se puede hacer una recolec
cidn de €stos matericles para llevarlos a clase y estudiarlos
en una forma amplia y detallada,

EL JARDIN ESCOLAR,

Es un medio que nos permitird la observacidn direccta de=—
la siembre y cuidados de las plantas, ddndonos la oportunidad
de mostrar a los aelumnos edmo se prepara el terrenc, como sSe=
escojen las semdllas, como se hace un trasplante de un semi =
llero al lugar definitivo gue ocuperd la planta o bien como s=
hace la siembra, germinacidén y crecimiento de las plantas, -=
tipos de suelos, necesidad de agua y sol para el desarrcllo y
vida de los vegetales y una gran veriedad de aplicacicnes, =-—
gue el masstro dindmico encontrard para este medio en la ense
flanzg=-aprendizaje de las Ciencias Naturales,

Zstos dos ejemplos sirvegpérg dar a conocer come los me-~

dios proporcionan un amplio campo para la Observacidn y lg —-
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. 1o Ezperimentacidn en las Ciencias Naturales.

tes

Uno de los recursos mds importanies es lo EZXCURSION de =
la que se¢ hablard en forma nds amplia, baste por ahora decir-
que €sta debe ser perfectamente planeada, con un propdsito L.
- terminaedo, con el objetivo de dar solucidn a un problema.
| Para la ensefianza de las Ciencias Feturales en la Escue-
lo Primaric y atendiendo o las necesidades gque tiene el maegs-
tro del medio urbano, es necesario que destine &en su escuelg=
un lugar especial pera ir formande Jo que podemos llamar:

E1 RINCON VIVO.

Es de vitel importancia este lugar, que puedeestar colo=
cado en un cuarto especial o bien en algdn rincdn del saldn-
de clases atendiendo a su nombre de Bincdn Vivo, se puede im=—
provisar con une ovorias mesas, cajones gque sokrepuestos ser-—
virdn de estantes, o bien se construird uno con las tablas de

Jas bancas rotas que estan abandonadas ya cono inservibles. En

toda escuela existe este tipo de material que Dbien aprovecha-
do nos servird para gque el alumno. pueda llevar a la escuela -
una grarn cantidad de material gue colocard en las mesas y es-
tantes, teniendo el maesiro el suficiente tino de ir cambian
do periddicamente los materiales de exhibicidn, para gue el -
interds de Jos alumnos por este lugar no desaparelc.

TABLERO DE INFORNACIONES.

Este tahlero estard colocado junto al PEINCON VIVO™ y en
£1 los alumnos podrdn colocar injormaciones cientfficas saca-
das de librog y revistas o bien concentrardn en €1 los resul-
tados de los experimentos gue vayan realizando en clase.

Tos materiales del TABLERO DE INFPORWACICN se cambiardn -
periddicamente.

EL HUSEC ESCOLAR,

El alumnc de la Escuele Primaric es coleccionista por =
noturelesza, bastard con fomentar ese interds y nos llevardn dl
saldn de clases una gran variedad de objetos interesnites para
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para ser puestos en exhibicidne
Es interesante para el ifoestro, ver el empefio, interds y

carifio que ponem los alumnos en el cuidado del museo escolars

io. habrd dfe en que no lleven a la escuela algin objete=

interesante, para ser expuesto en el museo, invitendo a compg
fieros de otros grupos a Gue pasen & Su saldn o ver la exhibid

n: que ham organizado. Estas visitas de 1los dends grupos de -

ia escuela se hardn durante la hore de recreo. y no SOR poOCOS—
los que eomienzan. a cooperar con materiales, sintiendo un =-—-
gran orgullo al verlos en los estantes del museo,

Los matericles del museo se irdn cambiando periddicamen—
te para que el interds por este lugar seae permanente u cumpla
con el cometido de ser un gran medio parae la ensefianza de las
Ciencias WHaturales.

ACUARIOS ¥ TERRARIOS.

Nos brindan la oportunided de poder obseruver en vive a =
cierto tipo de animales, constituyendo una fuente de interds=—
y un campo de ohservacidn.

CULTIVO DE PLANTAS.

Si la escuela no tiene un lugar en los patios gue se pue
da destinar para la siembra y cultivo de plantas; se improvi=
sard en cajes de madera, deunos 90 cme por 50 cme. y de unos -
15 6 20 em. de altura, lugeres adecuados mra poder gembrar, u
na pequefa hortaliza; seflalando ¢ los alumnos la forma de sem
brarlas, cultivarlas y tiempo gue tardardn en cosecharlase

La aplicacidn de estas enseflanzaos se veran en beneficio=
de la economia del hogar, ya gue se pueden cultilvar a nmuy bo=
jos costos, rdbanos, zanchorias, lechuges, cebollas, ajos, es
pinacas, acelgas, etce

lo= L4 EYCURSICHN Y L4 COLECTA COMO POLERCSOS AUVXILIARES=
DIDACTICOS, SU TECNIC4 Y APLICACICH.

Li EXCURSION.
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Fs wna ectividad que reguiere ser perfectamente planea—
da, para gue no se convierta en un simple pasec sin ningdn —
objetivo gque cubrir, perdiendo todo Su valor educativo.

Ios alumnos irdn a la excursidén con una finalidad con =
ereia que puede ser: La observacidn directa, la recoleccidn-
de ejemplates y muchas mds.

Bl maestro ird o visitar el lugar donde se efectuard la
excursidn, para ver gue las condiciones del lugar se adapten
a los objetivos; se pondré en contacto con personas del lugar
si es un museo se hablard con el gufa o encargaedo para estar
. perfectamente enterado de dfas y horas de visitas, capacidad
del local, mimero de personas gue se admiten en cada grupo =
de visitanies, medio de comtinicacidn, tiempo de viaje para —
Ilegar al lugar de visita © ercursidn, tiempo de recorrido,—
tiempo de colecta o de recabacidn de datos, €stas y muchas -
otras tendrdn que planearse antes de salir a una excursibne

TECNICA DE L4 EXCURSICON.

l.=~ Sefialar el objetivo,

Es el conductual gue gueremos lograr en el alumno.

2= SELECCIONAR EL LUGAE DE VISITA.

Deberd estar de gcuerdo ¢l objetivo que se pretende al -
CUNnZars

3= VISITA PREVIA POR PARIE DEL HAESTEC.

Es importante ya que ello depende la Fformulacidn del gui
on de observacidn o colecta que se llevard a efecto.

4.~ ELABOB4CION DEL GUION PARA LA OBSERVACION, COLICTA, -
INVESTIGACION, ETC. ‘ ’

Esto es de suma importancic, ya que indica los pasocs gue=
se seguirdn en el desarrollo de las actividades; en el caso -
de la colecta, se ensefiard a los alumnos como conservar los =
especimenes.

5= FOREULAR EL TIENPO DE EVALUACION.

£ tipo estard de acuerdo o la activided realizad, infor
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mes escritos, resUmenes, grdficas, maquetas o exposiciones.

Go=~ TRANITAR FPERNISIS.

Se tramitardn tanto de la parte Oficial como de lcs pa-
dres de familia.

o= PLATICA DE HOTIVACION.

Por medio de una charlae se interesard ¢ los clumnos po-
ra gue plensen o reflexionen sobre 1o gue puzden encontrar =
en la excursibn, poniendo en juego su imaginacidn y conocinmi
entos para la elaboracidn de sus propias teorfas.

8o=~ DAR A LOS ALUENCS EL GUION DE ACTIVIDADES 4 SEGUIR.

S~ BELABORAR O ADQUIRIRE EL WATERIAL NECESARIO.

L4 COLECTA. |

Es la ceptura de animales o recolszccidn de vegetales pa=—
ra la ensefianza y la investigacidn, tomando en cuenta los a =
lineamientos que nos marga la ensefianza activa en la Ecuelag =
Primarias.

La Biologla requiere el uso de organismos vives o espeqﬁ
menes dehidamente conservados , parae una enseflanza nds objeti
Vae

Es necesario que el maestro tenga definido, ddnde y cdmo
busecar los organismos, gque en un moménto dado desee colectar-
asf como la informacidn de como presercarlos,

Zos alumnos anotardn sus observacidnes, sobre las caracte
risticas del habitat en donde se efectida la coleectam en un dia
rio de notas.

LAS COLECCIONES EN L4 ZSCUBLA PRINAEIA.

Generalmente son pequefias y el materiel seleccionado se -=
utiliza parc dar las caracter{sticas de los diferentes grupos—
de familias, tipos de hojas, rafces, flores, frutos, semillas=—
y otras estructuras ftiles en la ensefanza.

Las colecciones reguieren de una presentacidn y conserve
cidn cuidedos, incluyendo una serie de datos y observacibnds -
ecoldgicas.
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Las plantas peguefias se sacardn completas, limpiando y -
lavamdo perfectamente sus rafces para colocar el especimen en
una hoja de Herbario.

Las plantas mayores se doblardn un poco y se acodardn en
la hoja; i es un ejemplar muy grande se tomard dnicamente una
ramo pequefia en la que de preferencia contenga hojas, flores—
y Jrutose

Una ves que se han colectado los ejemplares, se coloca =
rdn de inmedialo en unQd prensd, Jjuntc corn una tarjeta en la -~
que aparecerd su nombre comdn o especifico.
| PRENSA «

Pore que las plantas concerven Sus caracteristicas estruc
turales y gueden en las condiciones necesarias para poder mon
tarse sobre una hoja de exhibicidn I1lamada Herbario, es nece=
sario securlas por medio de uno Prensde
, Esta prensa puede fabricarse con dos hojas de perjocel -
de 50 cm. de largo por 35 cm. de anchos por las perforaciones
que tisne este material permite una adecuada ventilacibn, se=—
le colocan dos correas o cordones a lo largo que servirdn pa-
ra sujetar la prensa, también se le pueden agregar unas aga—-
rraderas para poder transportarla con toda comodidads

ILYSTRACION DE UNA PRENS4.

P
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41 utilizar la prense se coloca una roja de cartén $0 ==
Bre uno de los lados; después una hoja de periddico doblade,
~se acomoda la planta segin se desee que gquede cuando esté se-
ga y se cubre doblando nucvamente el periddico se coloca sobre
dste otro periddico doblade y para la siguiente planta se re=
pite la operacidn, al finalizar se colocard otro cartdn. Las-
correas servirdn para gpretar la prensa.

Pore que los vegetales al secarse conserven Su color, es
necesario cembiarles por lo menos cada tercer dfa el papel pe
riddico.

CONSERVACION DE LOS HERBARICS.

Se almaecenardn en sitios adecuados, ya gque de no hocerlice
asi{ se pueden estropear, deben mantensrse limpios y se jfumige
rdn con neftalina; si por alguna cousa les salen hongos s& u=
tilizard bisulfuro de carbono, colocando en una gabeta junio=
con el Herbaric por espacio de 24 horas, después se saca y se
ventila perfectamente el lugar.

IHPORTANCIA DE LA COLECTA.

La colecto tiene una gran aplicacidn en la Escuela Frimg
rie, si los alumnos de los diferentes grados de la gscuela la
Illevan a cabo, los Herbarios y colecciones de insectos gue re
sulten, si son obsequicados 2 Ia escuela se contard con un ma=
terial indispensable e insuperable, sirviendo para tcdos los-
macstros de ella,

LECCTONES EN LAS QUE ES POSIBLE EL UsSE DE LOS HERBARIOS.

Ey PRINER GRADO.

Leccidn l.= * Las plantas y los animeles san cosas vivas)

En uno de los obhjetivos de esta leecidn se marca la cons
truccidn. de un herbaric y se le dan al alumno los pasos nece-
sariocs pare la formacidn del mismo, desde cémo colectar hastia
el secado de vegetales y Su conservacidne.

dungue estd dedo de un modo muy elemtal debe realizarse=
pare gque el alumno adquiera una base'forme en este aspecto,
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Leccidn 8.~ " Nacen luos plentas *.

E]l objetivoe.— Distinguir en una planta, rafs, flor, fru-
to y semilla.

Para el conocimiento de estos Srganocs srven los vegeta -
les que se tengan en los Herbarios.

EN EL SEGUNDO GRADC.

Leccidn 8.~ * Las portes de las plantas .

Objetivo.— Idegtificar en las plantas: kraefz, tallc, hoja
Flor, fruto y semilla.

Para esta identificacidm zs uvtilize el Herbarioc.

Leccidn 9.~ * Qué necesitan las plantas 7.

Objetivo.= Explicar gue las plantas necesitan del suelo=
del agua y de la luze

Observende los vegetales de un Ferbario notard que al no
tener las condicidnes para vivir, dstos ya han muerto.

Leccidn 12.- *® Donde viven las plantas .

Objetivo.- Distinguir las principales caracteri{sticas que
presentan las plantas gue viven en un medio ambiente determi-
nados

Identificar la jorma de las hogjas de las plantas que Vi~
ven en diferente medio ambieniec.

Para el logro de estos objetivos, el maestro puede gquxill
arse con la observacidn de varios Herbarios.

Leccidn 14,-~ * Los seres vivos y el medio ambiente .

Objetivoe=- Exzplicar que en nuesiro pats existen aonas ==
con diferencias de clima, flora, jfauna, asf como diferentes =
grados de urbenizacibn.

Es conveniente que los Herbarios tengan pegetales de dije
rentes zonas, para gue los alumnos las observen, ya que en nmu-
chos casos no se les puede llevar a conocerlos en su medio am—
biente,

TEFHCER GRADO.

Teccidn 1le= * Los seres vivos y el medio ambiente ¥.

- wan
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Objetivo.~ Relacionar el tamafo de las hojas con €l me=-
dio en que viven”.

Ia observacidn de los Herbarics de diferentes medios ayu
dard al logro del objetivo. v

Leccidn l4.- ®Cémo se alimentan las plantas verdes®s

Objetivo.= Hencionar la forma de glimentacidn de 1as ===
plantas verdes,

71 Herbarioc serd ftil al Kaestro al iniciar esta leccidn
si los alumnos no tiemen la facilidaed de llevar en el momento
plantas para la observacidn y el registro iniciel gue los g=-=
Jumnos deben realizar.

CUARTO GRADC.

Leccibn 18- *La agriculiura®

Objetivo.= Hencionar algunas caracteristicas de las plan
tas cultivadas y las plantas silvesires.

Fs conveniente gue el alumno observe en el momento las =
plantas silvestres y cultivadas, dstas se pueden tener en los
Herbarios de la escuela.

Leccidn 13.= *C0démo clasificamos las cosas”

Objetivoe= Clasificar a los seres vivos en plantas

&

y ant
neles.

En este objetive es necesaria la observacidn de vegetga~-
les de diferentes grupcs COmO eriptdgamas y fanerdgamnas, sien
do para esto de gran utilidad el Herbario.

QUINTO GRALC.

Leccidn le= *Una excursidn ol campo®

Todos los objetivos de esta leccidn ponen en prdetica lo
realizado con la excursidn y la colecta; pues los nifios de es
te grado, ya son capaces de realizar un trabajo de nds alta -
colidad comparade con el de 1os grados inferiores.

Leccidn 2.~ *Las plantas®

Objetivee= Distinguir una plente fenerdgama de ung crip-
tdgama.
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Identificar en una jflor tipica, los drganos de reproduc=

71 moterial de la colecta de la primera leccidn serd de-
gran utilided pare €sta.

Teccidn 3.= "Los seres vivos y el medio ambiente”

Objetivo.- Explicar como influyen el agua, el suelo, la=

y animales ==

«

Juz solar y el aire en la diversidad de plantas
gue habitan la tierrae.

Los diferentes tipos de vegetales gue se les presentan =
en Herbarios tienen adaptados sus drganos segin el lugar en =
gue habitano.

SEYTC GRADO.

Teccidn 7.= "Dénde viven las plantas y los animales®

Objetivo.= Identificar la cominidad estudiada en el cam=
po como algunas de las aprendidas en Ia leccibn.

Podrd identificar alguncs vegetales relaciondndolos con=
un haebitat determinado, tomando en cuenta la apariencia pre--
centada en el Herbario.

COLECCIONES DE ANINALES.

RIKER GRADO.

o

Leccidn 7¢= "Las plantas y los animales son cosas vivas”

Objetivo.= Distinguir por su tamafio, formas y color unas
plantas de otras y unos animales de 0tros y distinguir en los
animales presencia o ausencia de pelos, plumas, nimero de g=-
las y potas, LtcCe.

Para olcansar estos objetives , el maesiro se puede ayu=-
dar de animales que se encuentran en cualquier forma ce con—-
servacibén. Tambien puede colectar algunos animeles inveriebra
00Se -

Leccibn 9.= *C8mo nacen los animales”

Chjetivoe.~ Distinguir anineles oviparos de enimales vivi
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Darose.

Lo observacidn de especimenes preservados resulia de ===
gran wtilidad por su valor objetivoe

SEGUNDCG GRALO,

Teccidn 13.- ?Dénde viven los animales”

Objetivo.~ Describir las caracteristicas de los animales
oue viven en cada uno de los diversos medlosSe

Una excursidn, ya sea para la colecta de organismos o ==
simplemente de observacidn es un gran auxiliar en el logro de
este objetivo.

TERCER GRADO.

Jeccidn 1le~ "Los seres vivos y el medio ambignte”

Objetivo.= Identificar algunas de las caracteristicas ==
que hen permitido o los seres vivos sobrevivir en su medio y-
relacionar la forma de Jlocomocidn de los animales con el me==
dio en gue VIiUVENe

En el logro de este objetivo Jla excursidn resulta suma—-=
mmentedtil.

Teccidn 18.= *En qué nos parecemos tcdos los seres vivos

Objetivo.— Distinguir las fases de crecimiento, desarro=
1lo y muerte en plantas y onimales asi como diferenciar un a-
nimal oviparo de un animal viviparo.

Za colecta de huevecillos de anfibio © incluso del ani==
wal adulto o de cualguier otro organismo es de bastante utili
dad en este leccidn.

CUARTC GHADO.

Leccidn 14.,- *Los animales®™

Objetivos.— Distinguir a los vertebrados de los inverte-
prados, identificar un ejemplo de cada uno de los siguientes—
grupos de animales? yamf{fercs, aves, reptiles, anfibios y pe-
ces, describir las caractzristicas de los celenterados, anéli
408, artrdpodos, moiuscos y eQuinodermoss

TLa presentacidn de los alumnos de organismos precervados
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en diversas formas asi comc la colecta de invertebrados ayuda=
»dn al logro de estos objetivose

QUINTC GRADO.

Teccibn Se= *Una excursidn al campo”

Cbjetivoa.= Colectar el material de estudio durante las ==
eXCUTrSIiONesS.

En esta leccidn el alumno realizard Ia colecta de organis
noe de una manera nds completas [ insectos, algunos vertebro=-
dos e invertebrados ) '

Lecoidn 3.= ®Los seres vives y el medio”

Deseribir el mecanismo de crecimiento de una poblacidn y—
como se mantiene su egquilibrio ecoldgico.

Los cultivos de protozoarios agadarﬁ g realizar observa—-
ciones y el Haestrao podrd aplicaerlo al temas

Leccidn 11.=~ ®Nuestro cuerpo®

Objetivoe.— Describir algunc de laeg funciones bdsicas de =
drgonos, aparatos y sistemgs del cuerpo Aumands

ILa diseccidn de un mamifero pequefio { conejo } nos ayuda~=
rd parae que el alumno comprends dichas Juncioness

SEyPC GRADU.

Leccidn 11.~ *Crecimiento”

OBJETIVO./ Explicar qué sucederia a una poblacidn
individuos que la forman se produjeran sin ninguna Iimi

71 maestro se puede ayudaer de cultivos, ya sean ba
% hongoSe

EIL LABORATORIO DE CIZNCIAS NATURALES,

Laboratorio es un lugar que debe reunir determinadas con—
dicioness ya que en el se observardn y trabajordn matericles =

vegetales, animales, substancias gufmicas y aparatoss

CONDICICOHES.

e B

PP Y
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TIUHINACION ,= Serd busna peroc nunca directd, las veniag=-
nas tendrdn cortinas o vidrios despulidos, para evitar gue la
Juz afecte algunas sustancias o decolore algunos ejemplares -
de estuidios

ENTILACION,~ En el laboratorio se utilizan en algunas =
ocasiones sustoncias irritantes o muy arondticas que impedi--
~fan la estancic de los alumnos; Dpovr lo que es impresindible=
une buena ventilacidn.

TEUPERATURL .~ La temperatura en €l Laboratorioc debe sers
constante y fresca, para gvitar que altas temperaiuras provo=
guen rdpidemente la p&érefacci&n de materiales vegetales © a=
nimaleses

ORIENTACION,= Se procurard gue sea un local que 28518 Om=
rientado hacia el norte, yo que es el punic gue presenta unag=
temperature menocs variable,

Ia seccidn del local gque se dealgue a la prdctica, debe~
ser amplic, estard dotado de agua corriente, escurrideros, €-
nergfa eléectrica, si es posible gas para los mecheros y st no
lo hay uwtilizardn ldmparaes de alcorol.

ESQUEWA DE UN LABORATORIC.
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ANEXOS DEL LABOBATORIC,

7os anexos del laboratorio pueden Ser, acuarioss terrge-
rios, viveros, museo escolar Yy Herbarios donde serdn concen=—-—
trades las piezas recoleciadas éen excursioness

EQUIPC DE LABORATORIOC.

do= EL HOBOLIARIO,

Son las mesas de trabajo gque serdn preferentemente rec--
tangulares de madera, barnizadas con pintura gnticorrosiva y=
unae cubierta de formaica o de cristal, actualmente se utili=-
zon mesas construidas de concreile

BANCOS .- Deben ser altos para que se adapten a la Obsegre=
vacidn microscdpica y el asiento serd circular con un didme=-
tro de 35 a 40 cme ‘

HESA DEL WAESTEO.= Estard al frente para que permnita a -
Jos alumnos la observacidn y pasos de la manipulaci5n con un=
material dado.

VITREINAS DE CRISTAL.,- Su objeto es guardar ejemplares ==
del trobajo realizade por los alumnos o material de museo pa=
ra explicacioness

Sus puertas de cristal y corredizas permitirdn un ahorro
de espacio, parae facilitar la limpieza y no permitiendo la en
trada del polvoe

Bo= WATEEIALES DE PREPARACION Y OBSERVACION.

a) o= APAEATCS OFTICCS.

PHOYECTORES g=~ Pueden ser de tres tipos ¢

Proyector de cuerpos 0pacosS.= Son usados en la proyec=—-
cidn de Idminas, dibujos, esguemas o tarjetas.

Proyector de transparencias © vistas fijase.= Proyectae so
bre una pantalla los positivos de una Idmina de celulosas

Proyector de vistas méviles o de cine.- Se utilize para=-
proyecciones en las que es necesario lograr una secuencia mo=
vile

RSB S

o aer o it A S M A D G MK & R



40
EL KICROSCOPIO Y SU TECNICA.

Es un aparato Sptico gque sirve para gumentar la imagen =
de un objeto que se coloca en su eje dpticos

Don Santiago Ramén y Cajal, dejfine al microscopio como =
» g INSTRUNENTO OPTICO QUE INTERPUESTO EyTRE EL OBJETC DE 05
SERVACION ¥ EL 0JO DEL GBSERVADOR, AGEANDA FOTABLEYSNTE L4 I-
JAGEN DT AQUEL, PERNITIZNDO DI CUEBRIE EN EL PORHEKORES QUE 4=
STHPLE VIST4 FUERA IHPOSISLE APRECIAR »,

Yicroscopio simplee— El nds sencillo es la lupa o lenie-
de aumento. Puede estar formado por una © nds lentes, peroc ==
cin combinacidn de objetive y ocular gue caracteriza al Hi=——
croscopio compuesto. La imagen gque se obtiene en sus lentes =

es virtual y derecha segin el esquema.

Consta en la prdctiéa de un pie pesado, gensralmente en-
forma de herradura que le da la necesaria estabilided al apo-
rato, de su parte posterior arranca una columna @ la que se =
encuentran adosadas, de abajo hecia arriba las siguientes pie
zas < N

E1l espejos; con dos caras, una plana y una céncava, por -
encima de €1 se encuentra une pieza plana de forma reciangus=-

lar, colocada horizontalmente y por delante de la columna, cu

UV UIP USROS LR e
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yo centro tiene un orificio redondo con el objeto de dar pa-
so,o la luz reflejada por el espejo. La platina, gque tiene =
dos sujetadores parda Fijar la preparacidn, gue reciben el =-
nombre de pinzas. En la perte superior e interna de la com==
Iumne hay una cremallera que medionte un tornillo eleva o 0@
Jja un braso ri{gido que sostiene a Ja o las lentes gque forman
la parte dptica del aparato. In el comercio se le puede en—-=
contrar de dos tipos Unioculares o Binocularess

Kicroscopio compuestoe= Estd jformado por un sistema & pm
tico que consta de un objetivo y wun ocular. Tantoc el primero
como el segundo estdn formados por una combinacidn de lIentes
gue corrigen los defectos dpticos mds frecuentes, como lo ==
son las aberraciones de esfericided y cromdticas

Todo objetivo de un Hicroscopio compuesto produce und =
imagen real © invertida mientras que el ocular, permite ver-—
une imagen virtuel y derecha con relacidn el objetc e inver=
+ida con relacidn al objetivo, tal como se indica en el es——

quema de la marca de los rayos en el aeparato gque nROS OCUpde

En la prdctice, el Kicroscoplo compuesto consta de dos-
partes jfundamentalesd Una mecdnice y la otra dpticae

Parte mecdnica.- Comprende un sistema de sostén y un ==
sistema mévil.

& 4 s - N .
Parte o ptica.- Comprende un sistema aeg iluminacidn y =

Q
°

el de amplificacidn propiamente dich

e e e e A B e b
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Pie.= Parte metdlica pesada en jorma de herradura, sSopeor
ta y da estabilidad al aparatos

dolumna.=- Se origina en la parte posterdor del pie, con=
una colocacidn vertical, formanco dngilo recto con el pie.

Brazo.— rstd articulado a la columna dando sostén al tu—
bo del microscopio, a la plantila y a los tornillos de crema=
llera y micrométrico.

Tubo del Jicroscopio.— Generalmente mide 18 cm. es mds -
grueso en su parte central, en sus extremos, el didmetro dis=-
minuye. En la parte superior soporta el ocular, gque puede ser
dnico o doble.

En la parte inferior se atornilla el objetive gue puede~-
ser Unico o triple, intercambiable sin necesidad de desatorni
ller gracias a una pielc discoidal que se conoce con el nome-
bre de revdlver.,

Plating.— Pieza prismdtica de colocacidn horizontal, sir
ve para sostener l1as preparaciones. Se origina en el brazo, =
puede ser de forma circular © cuadrada. An el centro tlene u=-
na perforacidn gue permite el paso de 1os rayos reflejados en
¢l espejo, gue recibe el nombre de agujero de lIo platina, a =
los lados, existen dos sujetadores de las preparaciones, lla-
nados pinzas. En los microscopios modernos Formanio parte de-
Ja platina, se encuentra un sistena mecdnico mdvil llamado cg
rro, cque sujeta la preparacidn y permite un movimisnto late==
ral y de adelantie ¢ ctrds mediante tornillos que estdn liga=-—
dos mecdnicamente con pifiones y cremalleras.

Fl sistema de movimiento comprendesd

Ta charnela.- Sisteme mecdnico entre la columna y el —==

trazo, con un tornillo lateral o manere de perno gue permite~

&

c] juego del segundo a manera de bisagra JFacilitando I1a in——=

(]

linacidn del Jicroscopio hacia el operador hasta en un dngu=
lo de 80 gradoss

o

Tornillo de cremallera.— Se 1lamg tambidn tornilio macro
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ndtricos Permite el ascense y descenso del tubo en forma r&pi
Ao
Tornillo microméirico.~ De menor tamafio que el anterior=

< ; 3 h

y situado por debajo de €1, permite el ascenso Yy UeSCERSO del
tubo en forma lenta facilitando ol observador la afinacidn ==
del enfoqués

revdlvers.— En microscopios de tres objetivos, este pieza
colocada en la parte inferior del tubo, permite efectuar cam~
bios en la amplif seacidn con solo girar la pieiza hasta un to-
pe gue nos indicae gue el objetivo ha guededo en el eje dptico.

Tornillo de condensgadors= rstd situedo por debajo y a la
izguierda de la platina y permite subir o bajor el condenso=-
aAor.

PARTE OFTIC4.

Comprende el sistema de amplificacién y el sistema de i=~
Juminacidn.

Sistemae de amplif zcaczénou En todo microscopio compuesto,
el sistema de amplifzcacicn conste de dos sistemes de lentes?
Tos del ocular y los del objetivo.

Ocular.— Situado en pe parte superior del tubo, Yy Jorma=
do, como ya se dijo por un sistema de lentes, produce una ina
gen virtual y derecha de acuerde con la dada por el objetivos

Ios oculares de todo microscopio son tybos intercambig=-
bles cuya sombinacidn con los objetivos determina el grado de
amplificacidn del aparatoe

Objetivo.= En los microscopios de revdlver podemos encon
trar tres o mds objetivos, cada uno con un poder distinto de-
emplificacidn que produce una imagen real o invertida.

Los objetivos estdn situados en la parte inferior del tu
bo del microscopio y puedaen ser;

4 seco corto.- Es un objetivo gue tiene entre l1a lenﬁe Y

&

la preparacidén una distancia ocupa#a por aire, Su poder de am

a
plificacidn es el menor de los ires objetivos gque tiene el a=-

- - T
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parato,

4 seco fuerte.- Igual que el anterior tiene aire enire =
el lente y lo prepa?acién. Su poder de amplificacidn es mayor
al del objetivo anterior.

De inmersidn.— Este cobjetivo se diferencfa de los demds-
» una benda ancha de color negro gue ocupa medioc centimetro
y toda su circunferencia. Enire 1o lente y la pre

<

0

de su largo
aracidn hay un lfquido refrigerante, que puede ser aceite de
edro

SIstema de iluminacidn:

Espe jose= rstdn situados en la parte inferior del micros
copio, dentro de un arillo que pernite la mejor captacidn de-
la lus; una de sus caras presenta un espejo plano y la otra =
uno céncavos

El primero se use cuando lo fuente de la Ius es lejana y
natural ( el sol ) el espejo cdéncavo, se use para fuente de =
Juz artificial.

Condensador.= Dispositivo dptico situado por encima de I
los espejos y por debajo de la platinae, reune los rayos lumi-
nosos enviados por los espejos y los condensa en un haz pegque
fio pero fuerte, dirigido de abajo a arribe de la preparacidn=
y que permite ver las estructuras de dsta por transparencide=
Corre de abajo hacia arriba por medio de una cremallera que =
se manipulae por un tornillo colocado & la izgquierda del opre=
rodors '

Diafragma.~ Dispositivo necdnico gue jorma parte de el =
condensador y estd formado por una serie de Iaminillas metélg
cas que se abren y se cilerran por medio de una palanca, G Se=
me janza del iris del ojo humeno o del obturador de una cdmara.

Permite regular la cantidad de Iuz gque debe llegar a la-
preparacidn por observar.

VANEJC DEL HICROSCCFIO,- En lo manipulacidn de este apa=

rato se deben de tener en cuenta ires operacicnes jundamenia—
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les que se efectuardn en el siguiente Srden ¢

Tluminacidne.

colocacidn de la preparacidne

Enfogués

Tluminacibne= Se subs el condensador hasta el ndximo, =
cuidando gque el diafragma estd abierto; se busca con los es-
pejos la jfuente Juminose usando el gue sea necesario de Qa=-—-
cuerdo con el tipo de Jfuente Juminosa; hecho esto se ocbserva
por el ocular debiendo verse una zona circular uniforme y ==
brillantemente iluminada. Esta &ona recibe el nombre de cam—=
pos del microscopio.

Colocacidn de la preparaciﬁn.- Subiendo el tubo del mi=-
croscopio por medio de un cuarto de vuelte del tornillo de =
cremollera paera poder efectuar Jibremente los movimientos, =
se coloca la preparacién teniendo 1 cuidaedo de ver gque el =
cubre objetos quede hacia arriba y gue lo gue deseamos ver U
observar estd dentro del eje dptico de las lentes del apara-
t0s

Enfoque.= Colocada la preparacidn y teniendo deniro de i
eje dptico el objetivo a seco de menor aumento, se procede a
bajar el tubo por medio del tornillo de cremallera, observan
do este descenso lateralmente hasia gue la distancia enire -
la preparacidn y el objetivo sea reducidas a continuacidn se
observa la preyaracién por el ocular y se desplarga el tubo =
hacia arriba por medio del torntllo macromdtrico hasta que -
se logre un enjfoque nds o menos correcto, gque se rectificerd
wesando el tornillo microméirico, hecho esto con 1o mano i8=-
guierda en el tornille del condensador y la derecha en el ==
tornillo micrométrico, se hardn las correcciongs de Iuz y en
foque gque lia preparacidn necesites

La mayor parte de los microscopios estdn calculadas de=-
manere tal que cuando se desee Aacer unda observacidn con el=-

objetivo a seco juerte solo se necesita colocar a €ste por -
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medio de un giro del revélver que le coloca a el eje Sptico, =
para gue la prepar@cién guede debidamente enfocadte

Cuando en la preparacién se obbservan detalles exirafios—
resultado de la refraccidén de los rayos de la fuente lIuminosa
sobre el objeto, se corrigen bajando el cOnRSENnsSadors

Poder de amplijicacidn.= Como se es conocido, tanto lIos~
ocujares comoc los objetivos de un microscopio tienen una ci—-
fra segutda de un signo ¥ o bien de una relacidn numéricae ex—
presoda por una razdn, asi, nos encontramcs al observar un ob
jetivo con lo sigutiente <

10 X, 20 X, o bien 10 3 1, &0 ¢ 1

Fstos mismos signos los encontramos en los oculares, por
lo gue el poder de amplificacién en didmetros, de determing—-
das combinaciones de objetivos y oculares, estd dado por el =
‘producto de las cifras gue estdn anotadas tanto en los prime=
ros como en los segundoss

Cuidado del microscopioce.— Estando formado por ung serie=
de mecanismos todos €1los sumamente delicados y siendo su pre
cio de adquisicidn muy por encima de las posibilidades gcondm
nicas individuales, este aparato reguiere que se tengo alguna
preceucidn de manejo.

Del sitio donde se le guarde .= Debe tenerse en un lugars
ventilado, encerrado en su estuche o bolsa de pldstico para =
preservarlo del polve y los golpes bruscos gque pueden llegar=
¢ rayar las Ientes Que son suaves 0 & desajustario. £s reco--
mendable guardarlo en sus vitrinas pesadas que soporien la vi
bracidn producida por el desplazamiento de los que asisten al
laboratorios

Transporte.= Tomando con la mano derechae con el brago y-
con la izguierda con la palmae hccia arriba soportando el pie,
debe llevarse siempre en forma vertical. 41 colocarse sobre =
la mesa de observacidn, la parte delanterce del pie serd 1g =

gue primero togue Ia mesa, dejando el dnoulo necesaric parg -

wil/b'
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sacar de abajo la manc izguierda, Se desliza el aparaic hasia
que la parts posterior del pie quede en coniacio con la mesde

7n esta serie de opreaciones debe evitarse que este deli
cado aparato se golpees
Limpieza.— La parte mecdnica se limpiard con une gonmusa—
seca o con un Iienzo de algodén suaqve, carente de apresto y =
siempre de arriba a abajoe
$i quedare alguna peluza gsta se quitard con un pincel =
elo fino, nunca con el al 0
dacidn de algune parte del microscopi
r 1o que se refiere a lo sorte Optlcas Su limpiega de=
r Jevarse a-cabo con un pincel de nelc suave, de preferen
s pelo de camello o nutric, lds gue removerdn las par
acumpladas por medio de un barrico, @ continuacidn y pa
1

ra remover laos grasas gue puedan haber gquedado en las

jo

se frotardn €stas con papel de seda ligeramente humedecido en

&

»

170l que es un disolvente de las grasas. Es converniente gue-

&

se tenge en cuenta gque el popel de sedae solo debe ser ligera=

mente humedecido porgue un exesc de este disolvente podric --

(R

destruir el cemento gue se encuenire enire los sistemas dg ==

-4

lentes y destruir la parte nds importante del microscopio,
Z1 proceso anotado se sigue en lg totalidad de Ias pie=-
zas dpticas gue gqueramos limpiars

Bo= APARATOS DE PREPAEACION.

Son aquéllos gue se consideran indispensables en las ma-
nipulaciones de todo laboratorio. 4 continuacidn se especifi-
cardn los necesarios.

Balanzas.~ En el trabajo de laboratorio es necesorio tenr
de dos 1Tipose.

o).~ Las de precisidn, que son balanzas de dos bragos, =

con una caja estuche de cristel y madera para Su me jor conser
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vacidn y editamento para su correcta nivelacidn y que se uti-
1iza en la pesade de las substancias quimicase.

B) .= Balanzas granatarias, S§e usan en la pesada de peque
Aas ecantidades de substanciase.

ESTUFAS ¥ HORNOS.

Se usan para lograr temperoiuras apropiedas en el logro-
de cultivos dacterianoss en lo desecacidn de moteriales que 1o
requieran o bien én Ia manip&lacidn&para 1a obtencidn de pre-
paracﬂ&nes'permanentes, Se conocen dos tipose

¢) .= Con temperaturas figas, necesarias en la cocidn, ==
destilacidn, desecacidn y otras operaciones de Jaboratorioc.

bj}e= Con temperaturas ajustables, esto €8, COR UR termos
tato con el gque se logra la temperatura necesarias Se usa en~
el cultivo de bacterias, en operaciongs coOmo la iicuefaaaiéﬁw
de parafinaes con de terminado punto de Jusidne

SOPORTE UNIVERSAL.

dparato wtilisimo en el laboratorio yo que €s UR instri=-
mento que sirve parae detener mnotraces, tubcos de ensaye © dig=
positivos de eristalerfa. Consta de un pie formado por ung ==
plancha de algdn metal pesado { hierro, bronce ] una varilla-
vertical atornilleda al pie, un anillo sujeto a la varilla --
por un dispositivo que consta de una mariposa de tornillo y =
que actla como prisioneros generalmente se adapta al fondo de
los matraces, unas pinzas gque sujetan el cuello de los matra-
ces que se estdn utilizandoe. Zs de importancia hacer notar ==
gue el anillo no solo se adapte a los fondos de eristaleris -
como ya se dijo, sl no gue se usa ademds en el sostenimienio=
de la tela de cshesto en el caso de 7o desear un Juego direc-
to o bien en el sostén del papel filtro en el caso en gue el=
operador no desee sostener por tiewmpo indefinido los materia=-
les con que estd realizando el trabajo de filtrados

VECHEROS DE GAS Y LAWPARAS DE ALCOHCL.

Se econsidere inutil extenderse en el uso y descripcidn =
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de dstos aparatos ya que se consideran como un naterial cono=
cido e indispensable en todo laboratorio quimico o niocldgico.

LANPARAS DE KICHEOSCOPIA.

De uso necesario, yo que las buenas observaciones depen=~
de en muchos de la cantidad y calidad de la luz, sobre todo -
cuando la iiumacidn natural es escasa o deficientes Estas léﬁ
paras con un poco de ingenic pueden inprovisarse con materia-
les de poco costo.

LAYPARAS DE CHICOIE,

Se usan para lograr una mejor ilumninacidn permitiendc -
una mayor movilidad de la fuente lymnosa o

CRISTALEERIA.- Los objetos de uso mds comin en un labora-
torio son los siguientes:

TUBOS DE ENSAYE.- Deberdn ser varios y de diferentes did
metros y longitudese.

CUBRE Y PORTAOBJETOS,,- Indispensebles en las operaciones
de preparacidn bioldgica, para su observacidn al microscopio.

YIDRIOS DE RELQJ .- Necesarios en operaciones de euvapors-
cidn, sublimacidn. Se requieren de didmetro variedo.

VAS0S DE PRECIFPITADO.=- Son rociozontes peguefios, de form
cili{ndrica, con o sin pico, de diferentes capacidades. Se usan
en operaciones de calentamiento,. decantacidn, filtrados, etc.

WATRACES .~ Pueden ser de fondo planc o esférico, se usan
en la obtencidn de agua destilada, en Ia ebullicidn en la pre.
paracidn de soluciones, lad debe en el laboratorioc haber de =
diferentes tamafios, de 100, 250, 1000 y 1500 c.ce

YATRACES DE EBLENHAYER.- Tiemen forme cdnice, Se usan en
Ia misma forma gue los anteriores y los hay de las mismas capo
cidade s

PIPETLAS Y EHESE%S}—.SGR tubos de cristal uno de cuyos ex-
tremos termina en punta. Las segundas tienen una llave de pass
Son de vaerias groduaciones, desde uno aasia 100 c.Ce

ISTRUMENTAL DE DISECCIOV.~ Se encuentra en el mercado en
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forma de estuches que consta de las siguienies
o) o= Cartera, contiene las piezas del est

T

b) o= Bistur{ o escapelo. Puede ser ae roja Fija o revovi

[SY N
[
o
3]
@

ble en cuyo caso censta de hojas de diferentes tamafios y ti =
DOSe

¢) .= Pinzas de diseccidn de varios tipos, pueden sers

l.= De punta.

Le= HOMUS.

3.~ Roma con estrias.

4o~ DentadaSs

5.= De cuerno o de hueso cugndo se va ne trabajar con 2£
Q&zdos que alterel =1 metole

La funcidn de las pinzas en el trobajo de disecci
de sujetar o auxiliar en el corte o razgado de los materiales
iioldgicos con los gque se va a4 trabajar.

d) .= Tijeras.— Por lo menos debe naberlas en tres fipos:

1.~ Tijeras con ambas hojas de punta romas

Lo~ Tijarag con una hoja roma y otra apuntada.

Y

3.= Tijeras pegquefias con ambas hojas terminadas en punta
para diseccidn de peguefios animales.

La juncidn principel de las tijeras en el de ejectuar cor
tes con presicidn y limpilesa.

e) .= Agujas de acero inoxidable.= Por lo menos de itres =
TipoSe

le= Adgujo recta.

2.~ Aguja con punto doblada a 90 grados.

So= dguje recta con punto terminada en lonceia.

Lo sugecidn de material es el papel principal que tiene =
la agujo en el trabajo de Jaboratorio, ast como el razgedo y -
separacidn de drganos o tejides gue por su finura destruirfian
con el empleo de otros utensilios.

F)e.= Regla o escalo graduada de prejerenct

2

de mica © =

LN £y oy . : 5] 4. =
pldstico. Se emplea con jrecuencia en la medicidn de los ejen
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plares u drganos con los que estdn realizando trabojos de clg
sificacidn o descripeidn.

g)e= Pinceles.=— For Jo menos se deben tener en dos tama-
fios:

Ie= Pincel de pelo fino pegquedio, para itrabajos delicados

2,~ Pincel de pelo fino grande, pard operaciones gue no=
exigen muche delicadesq.

Generalmente el pincel se usa en operaciones de acerreo-
o transport&aﬂén de materel de um lado a otro, Yy en trabajos—
de limpiesza o manera de eseobillas en aparatos dpticos gque por
su delicadeza ast lo reguieren.

REQUISITOS DE LOS TNSTRUNEFTOS DE LABCRATORIC.

Tos instrumentos que se utilizan para lo ensefianze de ==
Jas Ciencias Naturales generalmente cubren los siguientes re=
guisitos:

a) .~ Adumentan el poder de los sentidos o los substifuyen
como el microscopio o el higrdémeiros

B) .~ Permiten medir datos imprecisos como la temperatura
por medio del termdmetro.

¢) o= Suplen en MUChos CASOSs algunas funciones de la mem
ria o Ja atencidn, como las mdquinas registradoras, computedo
ras, calculcedoras, €iCe

En las précticas de Fisica y de guimica no se requieren—
generalmente de aparatps complicados de laboratorioc, en Ia es
cuela primaria se pueden improvisar aparatos e instrumentos =
‘empleados objetos sencillos cOmoO VASOS, Jfrascos, lupas, ima -
nes, trozos de madera, clambres y mucho mds gque permitirdn que
cado alumno tenga su propio material de trabajo, con Io cual=-
se le dard mayor libertad en su labor investigadora y la opor
tunidad de gque €1 mismo construyc su material de laboratoric.

BASES DE L4 EyPERIBENTACION.

La experimeniacién dirigida por el KHasstro se debe bazar
en lo siguiente:
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a) .= Los ezperimentos gque s¢€ realicen deben motivar la =
reflexidn del alumnoe

B) = Los alumnos comprenderdn la Finalidad de cada expe-
rimentoe

¢l.= La experimenéacién:se realizare individuaimente o =
en eguipo, segin lo requiera el caso.

d)«= Los alumnos segir&nules pasos de lo expsrimemtacién
con un sentido critico.

e)o= 41 término del experimentc se obtendrdn conclusic =
nNES.

J)e= Los resultados de los experimenios se apiicarém a =

1a solucidn de problemas de lo vida cotidiana.
A4 PIFTULCOC Iv

14 CARENSIA DE WATERIALES DIDACTICOS EN L4 ZHSEFANZA -
APRENDIZAJE,

El poco o caso nulo uso de materiales diddcticos, ha
originado gue la Fnsefania Adetivae no se lleve a cabo con toda
la eficiencia gque la vida actual de nuestro pafs requiers.

41 inicio de este trabajo no se 2li0 mencidn del proble-
ma objeto de esiudio por considerar que era necesarioc recor =
dar las elasificaciones de materiales diddcticos que se ag =«
necho al transcurso del tiempo, llegando a la conclusidn de -
que existen dos grandes tipos de material diddctico gque como-
se dijo son VATURALES Y ARTIFICIALES.

oy

41 nablar de los medios NATURALZS se hizo incapie en gue
1a noturalezs es prédiga en ddrnoslos, bastard gue el maestro
ponga de su parte entusiasmos iniciative, interés, deseo de me
jorar su trabejo para obtener mayor rendimienio en la tarea e
ducativa que tiene encomendada para fortalecer el avance tée-
nico y cienti{yico que nuestro pafs exige.

Debe desaparecer la idea de gue lo labor Locenie se con



creta Unicamente a las aetividades impartidas en el cula de u
no escuela parae dar paso a una educacidn fuera de ella, poni=
endo al mifio en contacto con la noturaleza para gue observe =
los fendmenos en Su medio y los comprenda me jore

71 nifio es observador y experimentedor por noturaleza, -
Facultodes que deben aprovechar e inpulsar al ndximsc.

Un poderoso medio del que el maestro se puede vales €s =
7o excursidn y la colecta que como quedd asentado debe ser ==
perfectamente planeada para no convertirse en un paseo 0O dfg=
de campo sin que se cumpla una finalidaed aducativa.

Tos materiales ARTIFICIALES DE que el maestro pueds ha==
cer uso en algunes ocacliones no son vtilizados debidamente ==
porgue no sSe conocen ni se wsan correctamente; CASO conecreto =
es el del HICROSCOPIO, que siento un medic tan ftil en la en—
sefianzo de las Ciencias Naturales, no se wtiliza porgue el ma
y manejo de este a-

“

estro no tiene conocimiento de la téenica
parato por 1o cual evita manejarlo para no quedar en evidencia
onte sus alumnos, desperdiciando asi 1o oportunidad de que el
alumno puede aobservar directaomente desde un microscopio & un
microorganismo en una gota de agua hasta o mds complicado y-
simple o la vez COmC €8 la cflulae, base de toda menifestacidn
de vida tanto vegetal como animal esi como la observacidn de=
cristales, rocas, moléculas, etcs

Por todo lo antes expuesto surge el planteamnienio del s3
viente problema.

¢ L4 CARENCIA DE WATERIALES DIDACTICOS DE CIENCIAS NATU-
RALES EN LA ESCUEILA PEINARIA OCASIONA UN BAJO APRENDIZAJE 7

Lo experiencia como maestro de grupo en Ia escuela prima
ria ¢ lo largo de 85 aRes, me ha brindado la oportunidad de -
conocer diferentes medios educativos, en los cuales he podidc
observar gque en la ensefianza de las (iencias Naturales se ca=

rece de gran caentidad de materiales diddecticos, como resulia-
un bajo aprendizaje en lao citada Ared.
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/ F1l maestro de la escuela primaria tiene a Su alcance un-
§ranﬁlaboratorio gue es la Naturalesa, sin embargo, quizd por
ﬁfazta de orientacidn dadas en un lenguaje accesible, sin tan=-
tos tdrminos rebuscados y viendo Ja wtilided prdctica que el
nedic le brinda, ahoro supere esas dej riciencias con el ajfecio
y carifio que debe sentir por Sus aulumnos ¥ atencienco a su &
mor por la Profesidn camarenaeri la necesidad de utilizar al-
ndzimo las oportunidades que le brinda el medio paera el mejor

logro de los objetivos en la Fnsefionza = Aprendizoje.

HIFOZESIS.
L4 SELECCICN, ELABORACION Y APLICACION SISTEHATICA DE WA

7
DACTICO BN L4 EYSENANZA ~-APRENDIZAJE DE LAS CIENCLIAS

ATURALES EN LA ESCUELA PRINARIA, HACE QUE EL AFPROVECHARIZNTO

3
ST4 WAYOR EN UK 80 %
Durante el presente trabajo se ha manejodo la carencia de
vateriales Diddeticos en la Fscuela Primaria.

a de interds en SELZCCIONAE ELABORAR Y AFLI-

CAR SISTEHATI TCAKENTE LOS NATERIALES DxJé”IIﬁow, se obtiene coO
no resultado en la labor educative UX BAJO AFPRENDIZAJE.

Cucndo el maestro de la Escuela Primaria haga uno SELEC-

ON, ELABORACION Y APLICACION SISTEHATICA DEL HATERIAL DIDAC

7I00, tendrd como resultado positivo un alt o PORCENTAJE DE A-

C

PROVECHANIEFTO, ol lograr alcaenzar los objetivos especificos~

&0y

ue se hoya propuesto en su labor correspondiente al 4rea de-
fiencias Naturales.
Fsto se puede comprobar al aplicar adecuadamente la Tdeo-

nica de Bvaluacidn que mejor se odapte al objetive por meiirs

CONeG EHSIO? Se

b

FL USC DE LOS BETCDOS, TECKICAS Y PﬁﬁagpfﬁlﬁﬁTGS, FARA L4
SELECOION, ELABORACION Y 4FL

N T AT A I iecy TENCTT TR T ; T g YT AT
;/lzZAGLJuOS Ld JOgo Ef..:..f;‘é?uﬁﬁiy@, L4 FOEHACIOH

AT T TR T YA N 1 .
CACTON SISTENATICA DEL NATERIAL -

x~,,
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CONVIBTIENDOLO EN Uy INVESTIGADOR; CoN KETODOS Y PROCEDIHIEN -
708 CIENTIFICOS, OBTENIENDOSE COHOQ BESULTADO DE ESTA ACTIVIww

DAD UN ALTO PORCENTAJE DE APROVECHANIENTO.
CoN Lo CUAL QUEDA COWPROBADA LA HIPOTESIS .

SUGERENCIAS ¢

UrTLIZ4AR L0S RECUESOS DE LA COHUFNIDAD.

En todo acto educativo se habla de la influencia gue tie
ne la comunidad en €1, sin embargo es un medio poco utilizado.

Dentro de la comunidad existen Instituciones y personas=-
gue forman un poderosc recurso para la Enseflonzg=4prendizaje.

El alumno Bejo la direccidn del maestro y con la partici
pacién active de €1, hard una encuesta sobre los recursos con
que puede contar en un momento dado la Escuela.

Los resultados de esia encuesta se concentrardn en un fi
chero y si no lo hay, en una libreta, donde se anotardn en ér
del alfabdtico los siguientes datos:

El nombre de Agencias, Institucionesy Compafifes y Organi
zaciones que estén en disposicidn de ayudar a la Escuela, pro
porciondndole facilidades para visitarlas, proporciondndole -
gufas para una explicacidn amplic y detellada de las funcio =
nes que se desempefiam en este ligar.

En las tarjetas también se anotardn los datos de la Adgen
cia o Institucidn, el nombre y direccidn de las mismas, néme=-
ro telefdénico de la Oficina y también de la persona con guien
se habld,

Tambidn se hard unoe liste de personas catalogadas como -
expertas o tdenicas en alguna actividad y que estén dispues—-
tas a cocperar permitiendo que se les visite en su trabajo, =
estudio, taller u oficinas pero mejor adn que estdn en posibd

lidad de visitar lo Fscusla para dar una Conferencia sobrg -
las actividades gque desarrollans

- 116314



RELACTON DE RECUESOS DE LA COHUNIDAD.

SERVICIOS WUNICIPALES Y AGENCIAS DEL GOBIERNC.

Departamentos de policfa, Trdnsito y Bomberos,
de FHacienda, (Correos, Teldgrafos; Centros de Selud, Brigedas—
S

Cficings=
anitarias, Huseos y Zonas Arqueclégicas.
HEDIOS DE TRANSPORIE:
deropuertos, ¥uelles, Ferrocarriles, Terminales de Auto-
buses, etCe

FABRICAS ¥ CONERCIOS:

Dentro de las Fdbricus se
Popel, de Aceros, dutomdviles,
Construccidn, etce

Los Comerciocs pucden ser:

tienen de Hilados y Tejidos, =
Zapatos, Ropo, Yoterialss de =

Dulcerfas, Panaderfas, Almace=-

nes de Ropa, Tiemdas de dutoservicio, Refaccionerias, Distri=-
puidoras de Automdébiles, etce
Tambidn se tienen Talleres:
pe Carpinteria, rlaterio, Herreria, Hecdnica, Aparatos e=
Iécitricos, Costura, eics
Fstas sugerencias se adaptan perfectamente el medio Rural

Urbano: pare un mejor desenvolvimiento de lao dctividad Fduca=

Fs umurgente necesidad que todas las Hscuelas de nuesiro

T

ol
Wt okt LY
s

cuenten con un lugar destinado al LABCEATORIO DE LAS
NATUR4ALES .
Es importante este Laboraioric, ya Que se le ha relegado
importancia al 4rea de Ciencias Faturales, dando mayocr atencibn
¢ las Areas de Espafiol y Hatemdtices, sin tomarse en cuenta -
gue las primeraes son la base de todos conocimientos Clentifico.
F1l investigador necesita ser un individuo me tddico en sus
chservaciones e investigaciones,

concentra el resultado de sug

teorfas e hipdtesis, hace cdlculos e informaciones, es estas -

sctividades se auxilia de 1o Fatemdticas paera redactar sus des
cubrinientos y conclusionss.
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BI Ilugar gue destine para el faborotoric, no eg necesarw®
que redna todos los reguisitos de umn Laboratorio Profesional,
pero si, gue seo planeado desde la construccidn de caeda nuesva
Fsecuslt.

ILas escuelas gue actualmente carecen de un local esprofe
so para Laboratorio, es necesario gue adapten o construyan un
salén que se dedigue dnica y exclusivamentie para la Cbserva -
cidn y Frperimentacidn.

rs lamentable observar que el maesiro de grupo no tiene-
un lugaer donde concentrar sus trabajos gue del drea de Cienci
as Naturales se hacen atendiencose & la serie de Fgperimentos
y detividades gue marcan los Programas Escolares, de los dife
rentes grados de la EFscuela Primariay desperdici ando. ast el -
naterial que servirfa para Ia insipiente formaczdn de unLabo-

ratorits

77 glumno cucndo se es debidemente orizniedo por su maes
tro, es um gran constructor ge aparatos de Laboratorice

KHICROSCOPIC.

Otra sugerencia serfe que las Fscuelas Pri
tadas de un Kicroscopio: por perite de la Sec eretarfe de Fducacl
dn Pdblica, asi como se hace entrega de material deportive, -
de oficina, de talleres, &ilcCe

41 no contar con estz medio, corresponde ol meestro ha=——
cer laobor de ccnvencimiento ante la Sociedad de Padres de Fi-
milia para obtenerlo a la mayor brevedad posivle, ye sea con=
agportaciones econdmicas de los mismos padres de familia, o a-
cudiendo ¢ CGrupos o perscnas altrufstas que Io do

Zsperando quz ce#to sirve para elever nds
maesitro, gue tiene en sSus MANOS el futuro de ¥
ciente de estae gran responsabilided, dede dar

o

a 0
las oportunidades parg hacer de €1 un individuo dtil asf mis-

mo y a la sociedad; al ponerlo en contacto directo con el me=

v t ~ $
dio gue le rodea,dandole los instirumenlos necesarios para A=

T,

&

ninerlo y servirse de g
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