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PROLOGO

En la escuels primaria ocurren una serie de situaciones-
gque hacen sl'maestro meditar, reflexionsr y en bastantes oca-
siones sctuar; asi el maestro al participar en el Proceso En-
seflanza-Aprendizaje actua &p acuerdo a una serie de condicio-
nantes segfin sea el medio socioeconémico donde labore, y de -
su formacibn profesionsl.

Al reflexionar sobre lo anterior, senti el deseo de coo-
perar de aslguna manera en el mejoramiento de la calidad de la
ensefianza, de la economfa de los padres de familia, de satis-
facer la natursl curiosidad del nifio en los fenémemos de la -
neturaleza.

Por 1o que inicie una serie de investigaciones documenta
les, que sunadas a mi experiencia docente fueron cemmlizadas-
en 1ls presente tesis sobre el tema del Laboratorio de Cien-—
cias Naturales; donde propongo una serie de alternativas para
que todas las escuelas primarias del pafs tengan su propio la
boratorio, independientemente de su situacién geogréfica, ca-
racteristicas docentes y administrativas y la economias de 1la

regidn y de la vpropia escuela,
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INTRODUCCION

Bs mi meta lograr durante el desarrello de la tesis que
en las escuelas primarias se realicen actividades perfectamen
te coordinadas entre tode el persenal que interviene en la es
cuela, ya sea el Director, les maestres y 1les alumnos.

Le que prepongo puede, parecer incemprensible y seria me
nes esta actitud si se aceptara que el educande y el persenal
decente se deben adaptar al cambie, que de una manera precipi
tada nes marca un ritme muy dificil de seguir en un munde de
constante movimiente.

En efecto, debemes preparar al educand® para el cambio ,
en funcién de una educacidn integral,agilizande y estimulande
su actividsd mental, ejercitande su pensamientoe reflexive,ss{
ceome su capacidad de observacidn y de inventiva,

El maestre debe tener presente que les nifies y Jjovenes
que estames educands, deberdn actuar s principies del siglo
XXI, en situacienes que ne pedemes vislumbrar en este mementeo.

En esencia, cada actividad debe ser la contimacién del
cenocimiente aprendide, aplicarle en el campe adecuade, unir
el saber con el hacer; asi el conecimiento tedrice seguido de
la reflexidén e inventiva induce la técnica a seguir.

Per lo tanto las actividades que incluyo censtituyen una
centinuidad en el conocimiente cienti{fice, destacande la im--
portancia de una planeacién acorde cen la exactitud y los hé-
bitos de erden indisvensables en un laboraterie.

El objetive bésico de la investigacién documental médula
de la presente tesis, es de que tede debe realizarse baje las
normas de una Planeacién; ya que ésta permite que el educande

piense, reflexiene, calcule sobre lo que quiere, que va a ha-



cer, que fin se persigue, cuales sen los medios cen que se
cuenta, que ebstfculos encontrard y que técnicas se usan acer
des cen el Métode Cientifice.

Se planea cada actividad para que el educando tenga con-
ciencia de lo que va a hacer, aplicando sus conmocimientos,con
los instrumentos y sustancias adecuadas, manejando la canti-
dad y calidad que se especifica en cada experimento a reali-
zar.

La exactitud en cada una de las actividades formaré en
el alumno un hébito, tanto en su mente como en lo que realice
inspiréndole un deseo de constante superacién; esta exactitud
se plantea de una manera prictica, ya que aprenderid a medir,
pesar, doblar, cortar, unir, etc.; llegando a la perfeccién -
mediante la continua ejercitacién.

Se fomentari ademés el orden en la esacuele,al revisar el
maestro lo que el alumno hace, practicari el resumen, la com-
prensién panorémica, y el juicio de los datos registrados; es
tos organizados de manera sistemdtica lo que mejorari su tra-
bajo escolar.

Lo anterior es fundamental, ya que en gran parte es la
dnica ensefianza que recibe el nifio como consecuencia de su -
obligatoriedad y ademéds dosificados mediante el programa en
cada ciclo escolar.

Con una visién panorémica del mundo que le rodea y con -
la adquisicién de los conocimientos cient{ficos elementales .
tendrd le base para aplicarlos en la vida vréctica o utilita—
ria de los recursos naturales, del cuidado de la ealud y de -
todo lo que concierne al bienestar de la humanidad.

Durante la ensefianza primaria, el infante tiene mayores

posibilidades de asimilacién, imita constantemente, su aten--



cién es més intensa; y en lo que se refiere al trabajo es mis
resistente y perseverante y, sobre todo reflexiona sobre 1lo
que aprende, concluye sus razonamientos, elabora definiciones
¥ se adentra con gusto .en los métodos inductivos, valora su
propio esfuerzo y acepta el elogio cuando sabe que lo merece.

Maestro: la utilidad de la presente tesis la encontraré
en las piginas siguientes ‘ilionde se encuentra la informacién -
necesaria pars que inicie o continue sus investigaciones | de

Ciencias Naturales.



CAPITULO I

1A IMPORTANCIA DEL LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES
EN LA ESCUELA PRIMARTA

A) El Laboratorio de Ciencias Naturales

B) Pinalidad de la Implantacién del Laboratorio
¢) Indispensable en la Escuela Primaria

D) Utilidad del Tiempo gque se emplea .

E) Beneficios de los Experimentos



A)El Leboratorio de Ciencias Natursles

Segin el Diccionario Lexico Hispane, laboratorio es una
"0ficina en que los quimicos hecen sus experimentos y los far
mecéuticos las medicinas, Por ext., oficina donde se hacen -
trabajos de {ndole técnica,o investigaciones cientificeas".

Alvero Rincon por su ﬁarte nos dice que "El laboratorio
es el lugar donde se realizan investigaciones por medio de ex
verimentos".

Sin olvidar las definiciones actusles de lo que es un la
boratorio conviene mencionar de une maners muy general las -
aportaciones que dieron todas aquellas personas que de una Juk:!
nera u otra realizaron investigaciones y que en el paso de los
siglos formaron todo el caudal de conocimientos gue nosee el
hombre en l1a actualidad.

En la antiguedad se realizaron los primeros experimentos
en los talleres de los alfareros y de los herreros.

Y remonténdonos ain més sebemos muy bien que el hombre -
prehistdrico tuvo em determinedo momento que escoger entre -
las plantas y frutos,aquellos que por sus caracterfsticas 1le
eran gpropiados para su alimentacidn ya sea como se encontra-—
ban en la natursleza o mediante los cambios que se logrsban -
hacer.

Dentro del verindo antiguo encontramos =1 pueblo chine ’
que 3000 sflos sntes de J.C. ya fobricuba o8lvora, papel, tin-—
tas,etec.; = los egirvcios que ys obtenfan el vidrio, el oro,le
nlata, el cobre, ademfs sustancizs colorantes ¥y podfan por -
otra parte embslsamsr s sus muertos,

Por su oarte los griegos establecieron teorfass sobre la

constitucidn de ls materia, 699 afios antes de J.C. asf recor-



damos a Tcles de Wileto, ¢ Anex{menes, z Heréclito,etc. sin =
embargo fue trascedentasl le teoris de Leucivo y de Demberito,
81 mencionar el #4tomo.

El perfodo de la alquimia fue valioso para la ciencia,ya
que ensayaron casi todss las sustancias conocidas en su tiem-
Po.

Durante el perfodo de 1la istroquimica se iniria cient{fi
camente el emnleo de sustancias,

Durante el periodo dellflogisto se trata de explicer cien
t{ficsmente las cmusas que originan los cambios.

En la actualidad la quimica es una de las ciencias que
més contribuyen al desarrollo de la civilizacién.

Todo lo anterior se desarrollo en locales con diferentes
caracter{sticas, las que son seleccionadas y den lugar a 1o
que se conoce en la sctualidad como Laboratorio de Ciencias -
Netursles.

Ahors les grsndes instituciones poseen sus propios labo-
ratorios, donde los cientificos ‘raten de encontrasr siemnre
glgo diferente.

A1 nivel de una escuela primaria el laborstorio de Cien
cias Naturales tiene sus proviss carscterf{sticas, ya que es -
innegable que el hecho de conter con un luger spropisdo vara
reglizar 1los experimentos significa tener una gran ventsjz, -
ye que se logran comnletamente los objetivos propuestos,

Por lo anterior es de gren imnortszncis el estudio de 1=
Feturaleza, el que debe realizsrse desde lzs épocas mds tem—-
pranas Ge 12 vida escolar y de ser posible continuar durante

toda su vida.
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B) Pinalidad de la Implantacién del Laboratorio

El Laboratorio de Ciencias Naturales en la Bscuela Primg
ria no tiene como finalidad saturar el Programa de Estudios ;
sino cumplir en la medida en que cada escuela y grupo puedan
realizarlo.

As{ al pretender que el educando tenga una educacién in-
tegral, tendremos como finélidad lograr en ellos que se con--
dazcan por s{ mismos, que comprueben la validez de sus hipoté
sis, que descubran sus aptitudes y que se familiaricen con el
uso de los instrumentos y de las sustancias fundamentales en
un laboratorio.

Al ser estos estudios la base de la formacién humana, se
debe cuidar que el nifio no pase de un grado a otro con ideas
confusas, sin las aptitudes bAsicas porque dificilmente sal-
dr4 adelante; buscaremos capacitarlo para que actue con auto
nomfa en una realidad con la época actual, su curiosidad ha-
bri despertado y cada dfa se acrecentard més, tendrad faculta-
des de creacidn y su iniciativa le permitiréd ser un cient{fi-
co del futuro,

Por lo tanto es importante empezar de lo fécil a lo difi
cil &l ensefiar a manejar los instrumentos y sustancias asegin
el orden de dificultad que ofrezcan, sin olvidar que cada ins
trumento sflo se usari para lo que fue hecho y sélo ocasional
mente y vigilado por el maestro se sustituird un instrumento
o sustancia por otro.

Los alumnos tendrén pleno conocimiento de lo gue van a
hacer para que puedan disfrutar de las satisfacciones al pro
ponerse y lograr un objetivo,

Se vitalizard la ensefianza; sus conocimientos serén dti-

les en la vida actual y futura de los nifios, descubriremos
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sus aptitudes e inclinaciones destacando 1ls importancis de la
planeacién, la exactitud y el orden, la responsebilidsd y 1la
formacién de hébitos de limpieza.

Los conceptos no se le proporcionsrén preelsborsdos,sino
que ser‘n el resultado de la observacifn, la experiencis ¥y 1=
reflexién; en cade experimento se precissrén los objetivos pa
ra evitar cualquier desviscién u ocurrencia, su dessrrollo se
plantearf dentro de la mayor perfeccién porgque un lsborstorio
exige une conveniente prepsracifn pars todo lo que se empren—
de; un buen inicio propicia el interés de los slumnos.

Dentro de la finalided de tener un laboratorio de Cien-—
cias Natursles en la Escuela Primaris, destace el utilizar -
los terminos siguientes:

a)La Introduccién nos seflela los aspectos y las carscte-
risticas fundamentales que serén motivo de estudio y de expe-
rimentacién y el objetivo a2 alcanzar en el slumno.

b)Los objetivos, son los cambios de conducta que el alum
no slcanzaré sl término del experimento; estos serfn la base
para 1la evaluacién permanente del trabsjo del educsndo en 1a
escuelsa y/o0 en su hoger y/o en la comunidsd.

c)los conceptos; cada objetivo tiene uno o varios concep
tos; estos son las ideas bésicas del contenido del exverimen—
to. El maestro debe utilizaius como guia para el desarrolle
del experimento.

d)Las actividades: pera cads objetivo y concepto le co——
rresponde uns o variss actividades; "con ellas se pretende -
que el salumno alcance los objetivos proouestos”.(1)

(1)Cienciss Natursles. Libro del Wsestro pars el Sexto
Greado., SEP México, 1977 p 11
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Estas actividades son flexibles y 81 surgir, sugerir y
acentar otras, el fin serf el mismo; ya que la variedad es in

mensa y siempre con ellas los objetivos se cumplirén,

C)Indispenssble en la Escuela Primaria

Las Giencias Naturaleg son una dres de experimentacién ;
por lo tanto el alumno tiene derecho & que se le de la oportu
nidad de rezlizar experimentos y de sentirse un cientifico( y
lo es) &l "descubrir" cosas bellas, al comprobar las reaccio-
nes y @l verificar lo que se le dio en teor{a; de esta manera
su contacto con ls naturalezs serf constante.

Sus experimentos tendrén como base el Método Cientifice,
en el que el tiemvo y la observacién tienen un'lugar nreferen
te; se familiarizari con el materisl y las sustancias al ser
indispensable el uso de aparstos e instrumentos, y mediante -
la observacidn directa todo serd més clarc; se le despertard
el interés por la ciencia y por lo que hace y no tsn solo "ve
T&" en dibujos dicho experimento,

Sus actividades de aprendizeje le permitirén investigar
por si mismo, podrf ssimilar mejor y al ejercitar su capaci--
dad de observecidén su comprensidn se smpl{a y al sgber inter-
pretar 1a ensefianzs, esta serf mfs efectiva =l ampli;r sus con
nocimientos y a1 sfirmsrlos sobre todo cuando los aplique de
manera cientifice.

El alumno conocerf de esta maners como 1os seres vivos -
estan relacionados entre si,(incluyendo sl hombre) ¥ a su vey,
la relacién con los minerales y como es cspzz de altierarlos -
pars userlos en su beneficio; provocando en multiples ocasie-
nes desiquilibrios en la nnturalega.

Ahora bien al irse modificando constantemente loas coneci-
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mientos cientificos es recomendable que el 2lumno eprends a
mane jar el Método Cientifico correctsmente; de 1o contrario -
seri solsmente un receptor en lugar de ser el que realice -
las observaciones, las activideades, las investigsciones y los
experimentos; entonces es indispensable que discuta sus resul
tsdos y que opine para llegar a una conclusién,

"gl Métedo Cient{fico sigue en su aplicacidn cince pasos
fundsmentales:

a)Observacidn: Consiste en fijar la stencién en las co-
sas que existen y en los fenémenos que ocurren en ls natursie
za, con objeto de conecerlos y comprenderlos.

Ls simple observacién por mediode nuestros sentidos nos
hace saber que 1z madera flota en el agusz, que el alcohol tie
ne un olor caracterfstico, que el fierro se oxide,etc.

b)Hipétesis: Bs une suposicién cue sirve psra tener una
explicacién sebre los hechos y las causas de los fendmenos ob
servados,

¢)Bxperimentacién: Es reproducir o provocar 1los feﬁéme——
nos para hacer observaciones; por ejemplo: calentando ,gua se
Observa que su temperatura va sumentando hasta que hierve y -
ge evapors.

d)Teor{a: Bs una serie de conocimientos que proporcionen
datos para razonsr y obtener otros descubrimientos.

e)Ley o orincipio: Se establece cuendo muchos cient{fi--
cos encuentran que une hipétesis estf completsmente comprobs-~
da. "Los cuerpos a2l calentarse se dilaten, y sl enfriarse se
contraen” es ejemplo de unas ley".(2)

( 2Rincén Arce Alvaro y Rocha Ledn Alonso, ABC de

Quimica. Primer Curso. Edit., Herrero, MNéxico 1978
P 4
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D)Utilidad del Tiemno que se Emplea

En este sspecto considero que es urgente y necesario eli
minsr en algunos maestros y alumnos la idea de que el Labors-
torio de Cienciss Naturales les guita "tiempo™ a todos.

Este fals=o concepto permite que un gran porcentaje de -
meestros al no realizar ppﬁcticas (actividades) de laborato-
rio en su aula, 1lo fundamenten en que no lo hecen poerque tie-
nen otrss cosas més importantes que hacer; ocultande le gue -
todos debemos saber; que la educaciédn integral de los alumnes
se logrs stendiendo las siete éress de)l programa.

73] sefialar objetivos en los rrogramas, se trata de esti
muler y lograr en el alumno comportamientos profundes, que re
bacen los 1{mites de una simple retencién de informecibn y -
promuevan su pensamiento critico y cresdor; su efectivided ,
normada por un sistema de valores; su secisbilidad; su cspsci
dad de utilizar, adecuadamente, todss sus posibilidades y su-
plir sus deficiencias a través de les siete éreas de forme—-—
cién,

Con todss ellas se pretende conseguir el desarrollo inte
gral de la personslidad del educemde, 2 medida que slcance,en
forma progresiva, los objetives propuestos en los campos COg-
noscitivo, afectivo y psicomotor. En cada uno se pretende al
canzar objetivos generales ceracter{sticos. Por ejemplo:"Per
feccionar en 1os alumnos 1s capscidad de comunicacién verbal?
en el fres de Espaiiol. "Ser capaz de aprovechar y conservar -
los recursos nsturales en beneficio de la humanidad". en el
fres de Cienciss Nstursles,..." (3)

{ 3)Programas lo. Educacién Primeris. SEP México 1977
v 5
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L2 considerscién ests fundamentszds en une encuesta cgue —
reslice en el afio escolar 1978~1979 a 167 msestros de la Zone
No, 23 corresfpondiente al VII Sector Escolar de la Direccidn
Ne. 4 de Escuelas Primsrias en el D.F.

Ls pregunta clave de 1ls encuesta fue: JE1 Laboratorio Es
colar le quita tiempe al maestro?.

Ls respueste NO corresvondidé s 155 maestros que renre—-—
sentan el 93 % del total; en el snexo 4 se detellan las 155 -

respuestan a una siguiente nregunte jPor qué?.

E)Beneficios de los Experimentos

Para tener presente que los exnerimentes nos beneficisn,
recordemos que las Ciencias Natursles son ls integrecidn de
conocimientos bézicos de Cosmosrafis, Geograffs Pi{sica,F{sica,
Quimica y Bielogias.

Nos presentsn un panorsms de la orgsnizsciin del Univer-
80 y sdemés una serie de »rovociciones psra que el zlumno in-
vestigue por sf mismo y ejercite su csvacidsd de observacidn,
de interpretszcidn y de evsluecidn splicendo desde un nrincinio
los procedimientos del Nétodo Cientifico.

Con los 248 exnerimentas se habrdn cubierto los temas bé
8ices de los progrsmas de ls ensefianza primerie; sdemés son -
un velioso suxilisr didéctico para los @lumnos y mmestros ya
que se detallsn y se pueden resligzer segin ses la orgsnizrcidn
de cada escuelu,

Otra rezdn que fundamenta su utilided es gue hen sido se-
leccionzdes para servir a cuienss les sgradan les Ciencias Nz
turales y desesn iniciar o continuar sus orécticas de loborsto
rie,

Loz exnerimentos cue se describen no son ejemvlos ¥y nue—-—

16



den sustituirse de =acuerds @ l® organizacién y materiales cen
gue cuents csds escuela. Bs recomendable que se reslicen to-
dos; sumentindose en lo ovosible su utilidad durante las orien
taciones, ya gue pueden hacerlos con apcreztos de fiacil adquisi
cidn,

Los experimentos no sgn tinicos, ya que al estudiarlos se
pueden usar otros gue se pfesentan en el canitulo VI,

Las indicaciones que se encuentrsn son lo suficientemen—
te amplias y se coordinen adecuzdamente.

Ademie £l tener coms metu educsr, educsremos pare toda -
la vide, y si al elumno le agrada sentirse un cientifico, va-
mos a darle todss lazs facilidedes psrs que lo sea y ssi é1 y
nosotros sprenderemos s servir a los demfs, siende til de -
scuerdo & nuestre particulsr valor humeno.

Otro beneficio es gue los experimentos despiertsn el in-
terés de los slumnos, les agrsda vivir lo que azprenden; enton
ces vamos a eyudarlos de menera objetiva s captar el conoci--
miento tan necesario en &1, Y si lo vemos de menera rigorista,
los experimentos son psrte del nrogrsma pers logrer el mejor-
2provech=miente 21 ser un complemento importente que reafirms
el conocimiento,

For lo tento, vamos & inicier el Laboratorio Escolar,des
de el primer =zfio, ya que el nifio llega 2l inicio de mx educe—-
c¢idn primaris en uns situscién, que si lo szbemos mejorsr y -
mane jar nos permitiré lograr en €1 une educacidn integral; se
r5 gradual su perticipscidn y con uns motivacién adecusde 98

sbrird snte é1 el mundo maravilloso de la nsaturalezs,
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CAPITULO II

PRINCIPALBS CAUSAS DE LAS CARENCIAS DT IABORATORIOS

A)Los Edificias Bscolsres
B)Los Anexos en lss Escuelas
C)Los Instrumentos.

D)Las Sustanciezs



Csde recints escolaer tiene sus nronias ceracteristicas ,
necesidades y carencias; por lo tanto lo que hags o deje de -
hscer 1leverf ese sello gue la identificaré como una escuels-
que se deja absorber o5 que elimina todos loss obstiéculos parsa
tener un Laboratorie de Ciencias Nsturales.

BEn este capitulo mencions las principsles carencias qgque
se presentan a nivel primaria pare anslizsrlas y encontrsr la
solucién = nivel general y vnarticular.

A)los Edificios Escoleres

Los problemas gue existen derivados de los edificios es-
colares tienden = dessparecer; ya que en lw a2ctuzlidad se pre
fiere construir uns escuels de manersz completa, que adsptarla
& un edificis, que casi en su totalidsd son de la énoca Coloe-—
nisgl o en casas de otre tive, en accesorias y en pasillos.,

Otra tendencia es 1ls construccién de escuelss con aulss
prefsbricadas tretando de sclucionar el increments de la po——
blseidn infentil; espersads meestros y slumnos gue les cons—-—
truysn su edificio de msners permsnente.

Por lo tsnto las autoridades no deben olvidsr que los pro
grsmazs de construccidn de escuelas requieren de la participe-—
cidn de los msestros, que con sus opiniones orientsn en este-
campo = los profesionistas que censtruyen las sscuelas,

Tado lo gue se refiere sl edificio escoler debe estar -
scorde 5§ 1ss necesidsdes de 1s poblacidn escelar, en lo gue -
se refisre & su dise®s, funcionalidad, ubicscién, oportunided
¥ con uns visidn hacia el futuro,

El mobiliario debe ser el apropisdoc z las técnicas de la
ensefianzs sctusl, a2dsptado & las carscterf{stices del 2lumne y
gue sesgn & la vez resistentes,

En la zctualidsd la construccidn de escuelas ro cumple -
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con el idesl de un edificis escolsr, y& que se "les olvida"lo
esencial, que es un locsl donde se puedsn reslizsr un.sin ni-
mer? de actividades,(auls miltinle) que plenevdss y con una —
distribucidn oserfects del espacio disponible puede y debe ser

vir pars legrar en sl educendo uns educacién integral.

B)Les Anexss en las Escuelas

Ls pésime distribucién en 1= mayoris de las escuelas =l
no tener uns planeacidn adecusda propiciz el desperdicio del
terreno ocasionande que pscas escuelas tengen 108 anexos ade—
cusdos,

Cuands uns escuels tiene lz fortuns de que le construysn
snexos y gquiere empezar 2 utilizsrlos se encuentra con algune
o plgunss de la=s anomslias siguientes:

a)N9 tiene el mebilierio zdecuado,

b)No tiene instslzcidn de agus.

¢)Se usa psra bodege.

d)Existe desinterés de nsrte de los maestres.

e)No acondicisnan el aule.

f)El maestro? critics todo,

stc,

Por todss estas razones ciempre es conveniente tener pre
sente que son 198 anexns escolares.

"Los snexss escelsres son acuelles cuys finalidsd esnecl
fico es 1z de servir de campo =z las sctividades de control,or
ganizacidn, orientscidn y mejoremiento de le comunidsd.

Los snexos escolsores constituyen un medio favorcble pors:

2)Der vids, hrcer més realiste parsz el alumns el anrenci
ze.je de varios asuntos del orograms escolar;

b)Practicar la investigrcidn, sbservacisn, exnerimenta—-
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cidn y coordinacidn cientifica,

¢)Explicsr numerssos hechos ¥y fenémenes y que 1los slumnes
sorendsn pricticsmente, es decir, haciende; dende actien bajo
1a gufa de sus msestros y no se cencreten solamente & escu-—
char, y

ch)Fonentsr en les nifigs los hébitos de higiene, trabajo,
discipline, orden, cooperacién, ayuds mutus, etc. participsn-
do sctivamente orgsnizades en equipes, en la realizacidn de

varias tsress de acuerde a sus posibilidudcs".(4)

Les snexos de extensidn cultursl tienen un fin especifi-~
co ¥y son les siguientes:

I.-Museos: Botinice, zoelédgico, industrial,...

1I.-Bibliotecs y hemeroteca.

III.-Laboratorie de Fisica y Quimica.

IV.-Escritorios plblices y salas de lecturs.

V.-De sctividsdes domésticssa: cezturere, cecins,...

De estos, les labaratories de Pisica ¥ Quimica sen el -

principal metive de este trabsejo.

C)Ios Instrumentes.

Si instrumento es le qua se usa pars un fin; ;Cudl sers
el fin que se persigue en Cienciss Natursles?,

Esta pregunts surge, porgque tanto mzestres cemo slumnos y
suteridades no »onemss tods la stencidn pars selucionar la ca-
rencia de instrumentos en a1 labsrstorio » en @l =ula, afin con
la certeze de gue se pueden dotar de los necessries,

{4)Reyes R.Jerénims y Quezada Arce Humberts. Orientacie

nes para Dirigir 1ls Escuela Primarie. Edit. Bdicienes -
Oasis S.A. I.F.C.M. 1972 p 62
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Heble de todes los instrumentos oue utilizz el mzestro -
en sus sctividades disrias psre logrsr en el slumne 1ns dbje—
ticas provuestas; entre los que tenemos:

a)Escritorio: Que siende su funciédn nsrs escribir, el -
msestrs le utilizs psra varies fines; c¢omo son:

Mess de dibujo.

)B-nce de carvinters 3 de herrero.

)JLibrers.

JMesz de laborstorio.

)-..

b)Xesa circular: Pars trabsjos en equips, que es la idsal
psra estas trabgjos y cuands se carece de ella 1l2s= slumnes 8CO
modsn camy pusden los messbsnces de gue est: datsde su escue-
la.

€)Silla individual: Que siende perssenal permite un sin-
fin de arreglos de acuerds a la técnice & seguir,

d)Librers: QJue lo idesl es utilizsrlo vars 1ls biblisteco
del grups; tsmbién puede ser utilizsde cemo revissz, estente ,
slycena,...

e¢)Estsnte:; Es el que utilizs el msestrs pure "gusrdsr® -
lo m#s nequefie de lo oue utilizs; ademés 1l» vs edantsndo se--
gin sus necesidades.

Si 19 mencionedo es bisico y =e carece de el; gue ze e
de pensar de los instrumentos que se necesitsn en un lzboratne
rio escolar; seri dificil tenerlos per» se nueds s>lucisnsr -
su carencis. (ver capf{tule III).

De 1o necesaris en un lsbarotorio de Cicneci-s Weturcles
mencisnaré lo siguiente:

DE FISICA

1l.-Balanz® nerz leborztoris. 2.-Brijuls
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2. -Cezapanes de vidrio
5.-Crondmetrs de mans
7.=Dinzmémetra
9.-Esfera nsrc péndulo
11l.-Gsrruchs
13.~Taenes
15.-Lémpers de vidrio
17.-Lentes biconvexo
19.-Péndule

21,-Plzno snclin=ds
23.-Polivastes

25.-Vasog de Psscrl
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4.=Cerritse: Plens inclinsdo
6.-Disblille é§ buzs cartesianc
8.-Disco de colorss de Newtén
10.-Espe jos concavoes
12.-Hemisferio de Magdeburgoe
14.-Jeringa de vidrios
16.-Lémpara de pnilss
18.-M8dels molesculsr
20,~-Pesas
22,-Poleas

24.-Prenss hidr#ulics

DE QUINICA

l.-Aislante de asbeste
3.-Embudo

5.=-Frasco goters
T.-Mstraz de bola
9.-Metraz Erlenmeyer
10.-Metraz volumétrico
l2.-Microtomo
14.-FPinze= de Moss
16.-Pinzess ds vresidn

18 .~Probetr gradueds

29.=Tsn%n de hule nerforsds

22.-Tubo de ceguridad
24 ,~Trifguls de cristal
25.-Varills de cristel

27.-Vidrio de rels

2.~Cristslizador
4.~Frasces
6.-Goters con bulbe de goma
8.-Ketraz de destilscidn frac-
cienzde,
11.-Mechero de Bunsen
12.-¥oarters con mans
15.-Pinzzs de IMohr
17.-Pipeta
19.-Seoperte universel
21.-Tubs de enssyo
23.~Trifngulo de slambre de asbes
to.

26.~Vaso de precinitsdo

DE BIOTIQ3IA

l.-Agujs de diseccisn

2.-Bisturi
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2.,-Csje de Petri 4,~Cubre sbjetas
5.=-Charols de diseccidn 6.-Espstula
T.-Frsscos 8 .-Presce gotero
9.-Gusntes de cirugie 19.-Lupe
11.-Micrescepio 12.-Pinzes
13.-Forteobjetos 14.-Sonda scanelsds

D)Las sustanciess

Hsblande de sustanciss, es comin oir en locs maestras que
son muy costosas normalmente y dificiles de conseguir psr 1le
lejos de las casas cemsrciales dende =s censiguen (?) y que -
solo una perssna responsable las puede conseguir(?).

Afertunsdamente otros msestres epinsn que se consiguen -
facilmente y las que sSe van ussnde se pueden surtir pcriodicg
mente.

Bstezs cerencias de sustancisz se pueden solucionar (ver
ceoftule ITI) y de zcuerds sl progrsms nas debs heber proble——
mas y& que son de use comin y l2s nueden traer les slumnos ,
(ssl, szucar, szufre, rgus,...) sdemfs s=e utilizen en gran -
parte cosas de la naturalezs: pudiends suorimirse clgunas de
ellas.

En ocasienes nesstrss= somos respsnsables de estzs caren-
ciss, ya que ai pedirles en elguns ecagidn une sustsncia z -~
les zlumnss no se utilizs adecuadsmentc, se desnerdici, » 1o
que 8s més grove y& no se vuelve # utilizar y culnsmos & loas~
alumnes de ne coopersr queriendo oculter nuestrs descuidoe.

Bl 2lumns trse con guste 1o que le pedimoss y i do ssto
nesetres "gusrdsmes™ 1la que nos sobre, comd pademos esasrsr <
pers otrs ocasifn su cooperecidn,

Al tener un mfnime de précticss de lebaratoris no desner
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diciaremes nads y el slumne can sus apsrtacienes nes vermiti-
rf reunir lo necessrie.
Las sustancias que e utilizan en ls escuels primeris -

sen las siguientes:

1.~4gus 2,.-Alcehel
l.—Aceite 4,-Tintura de yede
S.—Aguarras 6.-Gaselina
7.-Petrélee 8.-Tints. china
9.=Fermel 10.-Refresce de cela
11.-DDT

(ver en detalle én la table Ne. 3)



CAFPITULO ITX

COMO INICIAR O CONTINUAR UN LABORATORIO DE CISNCIAS
NATURALES EN LA ESCUELA PRIMARIA

A)Les Recurses Eceondmices
B)El L#cal

C)Los Keteriales



En esto capitulo e detallan de uns memera prictica les
requisitss indispensables pera inieiar un laberaterie escelsr
2 nivel »rimsri»; tomsnde en cuents les recurses scenémices -
con que cuents uns escuels; el lecal gque dispene y les materia
les e instrumentss necesarios pars hacerle.

Se mencions ademfs come se puede ir smpliande el lsbera-
teries para centinuasr cen les experimentes indispensables = -~
reslizar en 1la educscién bisica.

Les experimentes gque se presentan al maestre y 2l alumne
son ung cerdial invitascién para realizsarles; las investigacie
nes permitirin sl alumno ebservar, razenar, censcer, disfru—-
tar y utilizer tede lo que el medie ambiente nes properciena,

Les experimentes que se indican hen side cuidadossmentse
selecciensndes y tienen un 170 % de zctualidad y reslidad; per
le tant2 si alguno de ellez se deses medificar e sustituir de
acuerde 21 criteris @ situscienes del memente se puede Thacer
sin olvidar que primers el maestre 12 experimentard individual
mente.

Abriremes entences ahte &1 el munde méigice de la natura-
leza presenténdsls tede le que sncentimmes en ella de maners
gradusl, recelsctande, ebservande, experimentande,...primers-
le haremes cen 1l» gue le redea y después investigande y modi-
ficande en bien de la humanidad tede le que quiersa.

Los experimentes iniciales sen bésices para desarrellar-
lea demfa; si un nifie ne sabe sbservar cen tede el tiempe ne-
cesaris, ceme pedrf espersr aque se realice en su tetalidad -
un experimento si le quiere acelerar para "ver" séle el final.

Cada peso, ceda seccidn tiene la misms impertancia, es -
interesente y emecisnznte que crda 2lumne siga el precese cen

¢l tiemu» necessrie y descubrs come le nzturaleze es sabia, -
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que tede tiene un perque, gque nzds debe ssr cansecuencias de
ls imprevizscisn, que tsde es un arden y gue n> tenemss nin--
&in derschs de slterarle ¥ que tengs presente z2demis que el -
hombre sl aparecer sasbre la Tierra, se encentr’s csn que 1z ne
turszlezs erd (y es) rics en todas sus expresienes y oue atn -
ne terminames de censcerla sunque han pas2de mile= de sfies,

Se ergsnizarf el trabaje y el grups trabajaré en scesio-~
nes en ferms individusl, en equipe » calectivsmente, temende-
en cuenta varies facteres,

Entre elles tenemss cue sl trabsjs en equips syude e de+s
ssrrellar en les nifies la celabsracién y la sscisbilizacién ,
ya que aprenden desde vequefios a cesrdinsr sus esfuerzos,s -~
ayudsrse en sus trebajes y a ser respenssbles, Ls csntidad de
material que se utiliza es mensr al a2prevechsrse més que cusn
ds se trabaja en ferme individusl. Adem#s se benefician mutug
mente con las ebservacienes y la discusién entre les integran
tes del equips, llegands z cenclusisnes en equine,

"Pars que la experiencia resulte verdsderamente sducati-
ve; 21 fermar les equipss se temarsn en cuents trnto 1s 2fini
dzd que exista entire sus miembrss cems 1s diversided de carac
teres y de temperamsntes de leos nifiss. Ns dsbe haber equines
de "buenee" e de "males" de "anlicedes" & de "flejes". Hasta
dende sea pesible, sn cads equipe debe haber una diversidad -

de nifies que les permita mprender unes de stras",(5)

Es recemendsble que el nimers ds alunnss en cads equino

ne sea mener de custre ni mayer de seis, pers ocus todes psr-

(‘5)Cienciss Naturales. Libro del Maestro pers el Tercer
Grade. SEP Méxice, 1977 p 15
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ticiven y ne se "pierdan" en un sqguivne numerass % realicen mu

chss pctividsdes en un tiempo excesivs,

A)Les Recursesz Ecendmices

Pars inicisr el Isbesraterie de Cienciss Natursles se ne-
cezitan recursas econdmices; les que sen en ocasienea difici-
les de ebtener.

Afertunadsmente se tiene el recurse de la custa volunta-
ris de lss padres de fsmilia, de Kermesses, del cine, del cir
c9,...q0us se pueden rezlizar en fechss sdecusdas en cads es—
cuels,

Otres ingresos se derivan de le que se les va pidiends a
les zmlumnes en materisl e sustsncias y &1 cemprsr e tener lss
instrumentes bésices; se ven reuniende les "paguetes” para ir
desde el primer dfs reslizande experimentes que metiven 31 -~
slumns y al psdre a cesnersr mis,

Csnalizrnda» estos ingreses se nuede destinar uns psrte -
pars iniciar e continusr el lsberaterie; teniendo esvecisl -
etencién de que tede 1le cue se cempre se utilice sdecusmdamen-
te pars no hacer gastss innecesarie=s.

Sin elvidar que brstantes sustaneigs e instrumentes se
pueden counseguir per denstives; scercéndese s lez estsbleci--—
mientes comerciales selicitsndo le necesrrie dends = censcer
la utilidad que se le darf a cads snmertacién.

El coste, csntidsd y csrecteristica de les materisles lo
tenemos en la trbls No. 2, l2 gue en genersl nes prepercisna
les siguientes datoes:

Coste de los instrumentes per grupe y el tetsl.

ler. aiio 3 645,20

2e, L $ 910,00
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3er, 2iio $ 836.70
4o, v $ 927.70
5. o $1036.79
be. o, 314078.07
Total $5742,00

Las sustsnciss s utilizar, su coste y cantidad se especi
fican en ls tabla Ne. 3 dende tenemes que su coste total [3:]
de $ 403.50 pars inicizr les experimentes.

El materisl que se utilizarf en tedss les experimentas y
en tedes los grsdes se detallan minuciessmente en le tabla e
1 donde les "pazquetes” (36) se guardan en un srden pregresive
pare que puedan ser utilizsdes por tede el mlumnade cen apoer—
tunidad, sin perdida de tiempse y pars qué puedes ir reneniends
le gue se ha utilizade.

En 1la educacién primesria se utilizs bastente msterial, -
cen un cests reducide y cen sustanciss e instrumentssa cemunes
en el hogar.

Az el "psquete” No. 24 tiene pars ser utilizede:

-Boetes

~Betellss de refresce

-Cartsnes de leche

=Ligss

El "psquete” 54 tiene: .

=Refresco de cels.

-Dientes

Entences pars iniciar s continusr el Labsratoris de Cisn
cize Natursles san necesaries los recurses econfmica3;pers se
ha demestrade que estos ne sen excesives y es de fécil zdoui-

sicidn teds la jque se utilize en el.
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B)El Lascsl

En une gran mayoris de escuelss se carece de lecsl,ne se
tiene suls miltiple ni stro snexa sdecuzde. Bate es un gran-
incsnveniente y nere seluciensrls tenemes la= riguientes op—-
ciones:

#)Construir una sula miltiple

b)acendiciensr slglin leczl o empacis

c)0ssr el s2lén de clsses

La primera y segunds epcién tisnen bastantes incenvenien
tes y »1 misma tiempe innumersbles beneficies.

Entre les incenvénientes tenemss:

2)ElL ceste excesive de 1a construccién, que se reduce en
gran psrte con la selicitud y suterizacién de su canstruccién
nor parte de log suteridsdes cerrespsndientes; ya que séls -
uns parte es apertada psr las escueles=,

b)Psre scendicisnsr un lacel se necesite mnzlizer deteni
demente czds parte del edificie ys que §ste occups casi tade -
el terrene.

Entonces 1s psdemes construir en un "rincén" del patie ,
2l finsl de un pesille, junts a la csse del conssrje & del vi
gilsnte, srribs de 1= direccién, o sobre leos sslanes de cless

c)Al censtruir » scendiciensr un lscszl se acupa perte -~
del terreno destinsde sl recreo o pars trsnsitar de un luger-
2 otre,

Entre 1los beneficios tenemss que el slumne y msestrs dis
pone del ospscio necesasris vers:

2)Sus experimentss de Ciencias Naztursles

b)Rezlizsr sus nctividedes tecnoldgicas y Artfstices sin
interrumnir = sus comnefieres.

c)Llever n cebo conferencise cen masestree, elumnss y pa—

dres de fomilis.



d)Convivir secislmente coan t9d> el msterisl humsns que e
rodez medisnte sctividedes grunsles,

e)Proyectsr cusntss veces s=es necessrie veliculss o diz-
pesitivas cen cemedidsd en tiemno y esotcis,

Lz tercera opcidn que g2 13 de acunsr el oravis sa2lén de
clases tiene entre sus inconvenientes:

a)No ss cuenta con el mebiliurio mdecusde ya que lss me-
ssbancas binsries ocunsn cas{ tede el espccis.

b)Ns es pesible tener en todas lazes amles instalacidn de
agua,

c)Be diffcil sscurecerls, perque cads sula tendris que —
tener sus prepise cortinss,

d)Les estantes ne t=2n le suficientemente ampliss psrs -
"guardsr" el materisl ("paquetes") que me utilizeré,

e)Les instrumentes y sustsnciss sen pars todes Y el ries
ge de llevarles de un lugsr a stro es excesive,

f)Se pierde tiemps parz traer y llever de uns wdle ¢
otra lo necesaris.

€)EL escriterio del maestrs es insuficiente nare que to-
des les alumnes pangon sebre el lo que se va & utilizar,

Loz beneficies que ¢l messtrs y ¢l slumne tienen DErI. -
ussr su sula son lss siguientes;

2)El mobiliarie can que ce cusntr se nuede scemadsr de 2
en 2, de 4 en 4; pars trsbs jsr en equine y n» desnerdiciesr el
peco espacie cen que se cuents,

b)Lleveremos a nuestrs propie suls cen loe medise con -
que se cuente el agus mecesaris,

c)Teniends 1lss genchss peTo las cortines en cada sz2ldn ;
s6ls necesitaremas un juegs de ecartin=s pery tods 1la escuelc.

Fomentsremos con ests lgs relacisnes humznas,
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d)Los #lumnos "guerdsrén" en su casz le que ns es posi--
ble tener en nuestre estsnte; incrementaremes en &1 su senti-
de de responsabilidad.

e)Los instrumentos y sustenciaze a utilizar nes permitirs
"grestarselas" al otrs grupe., Aumenteré cen este el cempsie-
risms tsn necessris en todas las escuelas y en le vida coti--
diena de nuestres zlumnos,

£)Cen orgsnizscidn tendremes # tiempe lo que utilizare--
mos 8in esperar 2 gue Vaysn @& cComprsr o & traer le que nes -
falte.

g)No 1llevaremes #l s21én instrumentes, sustanciss o mst¢
riales que no utilizeremes para sprevechsr »l méxime el escri
torie o mesa del meestre.

Czde maestrs y escuela encentrard que par ceds inconve—-—
niente que se encuentre tendremes ceme respusests unes e varias
opciones pare poder reslizar les sxperimentes en toda la es——
cuels orimaries.

El espacie que se destine nara el lecal lo encentirsremes

en el pland que ae encuentrs en los snexes,

C)Lee Mzterizles

Con 1lrx jilustracienes y las fetograffr-= del libre del -
alumne, asi come de les paquetes 62, 63, 74 y 75, se tendrs -
un materiel ilustretivs muy impertsnte; ys que cu funcién ne
¢s nada més ilustrar les libres o el auls; se sbserverén v
discutirfn tsdse y cade une de elles como parte del nraceeo -
Gue coanduce 21 aprendize je.

Lzs fotogrifiss y las ilustrccisnes nes vransrcisnarfn -
unc. cmnlic informecién sabr;:

z)lugsres distintes del pefs

3.3
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b)Niflos del pais y del mundo

c¢)Aparatos domésticos

d)Motores

e)Paisajes del pais y del mundo

f)Minerales y elementos

g)Industria, agricultura y ganaderia

Con esta variedad de ilustraciones y fotografias, los
alumnos con la ayuda del maestro irén ampliando sus conoci-
mientos; primero con lo que les rodea y después progresivamen
te a todo el mundo.

Por otra parte los “"paquetes” que se presentan permiti--
rén el aprovechamiento de los materiales y sustancias en un
100 #; ya que lo que los alumnos llevan se utiliza de manera
complega.

BEs as{ como tenemos "paquetes" individuales, en los que
el slumno realiza, observa, recolecta, compra,...por su cuenta
Y lleva a 1la escuela como su aportacidn para las actividades
de Ciencias Naturales.

Existen ademés los "paguetes™ en equipo en los que &1 -
aporta una fraccidn que haréd un todo y en convivencia con sus
compafieros fortalecerd el concepto de que debemos ayudar y re
cibir ayuda para lograr una meta.

Los "paquetes" colectivos son aguellos gque por su carac—
teristica especial son utilizados en su momento por todos los
alumnoe, (Elementos naturales como: el Sol, agua, tierra,aire)
en una situacidn donde prevalezca la unidn de toda la comuni-
dad con la mente abierta en una fusién con la naturaleza.

As{, los "paquetes" ser&n utilizados siempre que sea nece
sario y se conservard lo que no se uso para ser aprovechado

por los demds equipos y grunos.



Se evitard as{ lo gue es comin en las escuelas, tirar lo
que no se uso; lo que es un desperdicio en la economia fami--
liar, 1o que ocasiona en los alumnos le costumbre de tirar to
do, de ser egoista y de exigir sin dar lo que le corresponde.

En los "paquetea™ no se tira nads, todo se comserva y pa
ra no llegar a tener en lugar de un laboratorio una bodega,se
pide unicamente lo bésico, de manera individual, en equipo o
colectivo. Se encontraréd utilidad s todo lo que lleve, incre
mentando en €1 el deseo de cooperar y sobre todo de conocer &

la naturaleza.
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CAPITULO IV

EL. MAESTRO Y EI ALUMNO EN EL LABORATORIO

REGLAS DE SEGURIDAD Y COMPORTAMIENTO A SEGUIR



En el lsboratarie o en el zula el alumn2 preguntard mu-
chazs cesas de scuerde cen el medie en que se ha desgenvuelto ¥y
de les cenecimientes sbtenides; el maestre metiverd esta in--
quietud para fementar en el slumne la expresién cerpsral y su
prepie razensmiente as{ ceme el resultade de sus experiencias
en mutuss preguntas sin esperar que sus coentestacienss sean
cerrectas @l principie; le debe escuchar siempre cen el misme
interés pars explicarle tede le que desea que se le aclare,ne
megtrande desagresde e impaciencia cuande se le 2cerque ya qus
12 cerrecta centestacifn del mazestrs y su actitud puede ne lé
le disipar una duda sine varias fertsleciendo azdeméis las ba-
gez del cenecimiente cientifice tan dtil en teds su vida,

Al Teslizsr el slumne investigacisnes y trabajes,algunes
les habrd de realizar fuera del salén de clases, en la cemuni
dad e en su hagsr cen teda la cemprensién del maestro y el pa
dre de familia ya que (...)"es muy impertante que tedas las
investigscisnes sean reslizadas per les nifles, erganizades en
equipes, y ns séle demestradas ver el maestre. Si les nifies
Yian de dessarrellar sus prepias habilidmdes, es fundamental -

que hagan las cesas per si mismes".(6)

Ademés el slumne debe 3sber que : un laberateris tiense
unas reglas de seguridad que debe cenecer, respetar y seguir
adecuadamente pars tener derechs 2 realizar tedas y cada una
de las précticss durante su educacién primaria.

A centinuscidn se prementan las reglas de seguridad miés

impertantes . )
s seguir en un Labsrateris de Ciencias Naturales.

(6)C.N.P.E. Tihroe del Mzestrs Sexts Grade Op. Cit. P 12
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A)Seguridad:

Tede laberzterie debe tener reglas de =eguridsd y coentar
ademés cen un betiquin gue le permita en case de accidente -
evitar gue el dafie sea maysr en lesz slumnss y en el lzbsrats-
rie.

El slumns debe saber cue e3 le cue tiene gque hacer en cz
da situscién de emergencim; en dsnde esta el extinguider, el
ague y 1la jerga, el batiquin y la persena mayor que le puede-
auxiliar.

Esta seguridad y el botiguin csmplementzn le gue debe te
ner un lsbaraterie pars que el margen de seguridad =ses mayer,

B)Disciplina:

"El desarrslle de las actividsdes vnrapuestas en cada lec
eién requiere de un cencepts nuevs del srden y de la diselipli
na en el salén de clases, que deberf basarse en el estableci-
miente de los mejores métedss de trabajs y ne en la impesi---
¢ién de nermse sin sentide s simplemente que ns beneficien el

desarrelle dsl trabaje y de les= nifies".( 7)

Esta disciplinz se preyectz en tedes las sctividades que
realice ¢l alumne y 2l preysctarse en ¢l laberaterie su sdso-
tacién serd inmediata y ne tendremss el problemsz de las bro—-—
mas; que siende en ocasienes inecentez ns se a2daptsn en el la
beraterie psrque pueden scazsisnar un sccidente cen censecuen-
cias lamentables.

C)Orden:

Cade slumne debe tener un cusderne blsnce dende ir$ ha—-

ciende sus registres y ceme ex decde ol vrimer #fa graduzlmen

{ 7T)C.N.T.E. Libre del FKazestrs Quinte Jrsde 0-.Cit. p 6
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te eatae seréin mejores ¥y en sexto »fis sus textes libres eerén
redsccienes elabsrada= libremente sebre cualguier tema, cen -
una claridad =zltemente satisfsctaris,

Ne permitiremes gue srrsnque 12s hs jas para hacerlas "me
jer"; es recemendable que laz censerve y al snalizarlias, la
gsiguiente tendrf mejsr presentacién y asi sucesivamente se -
spreciarsé su mejeramients,.

D)Instruccienes:

Las instruccienes ser el métads & seguir para realizar -
les experimentes, tienen un inicis, dessrrelle y culminaciémn-
adecuades pars aprevechar al méxime la sctividad que se lleva
a cabe.

Les pases » seguir ne ze pueden eliminsr ni abreviar, te
des se cumplirfn en tiempe y espz=cis; zqui 12 nrise ne tiene
lugsr, el tiempe es relstive y el seguir las instruceienes es
bésice paras el que aszista a un laberaterie,

El medir, vpesar, centar,...debe zer cen una presicién -
cenfiable, 1la que se scercerfé en csds experimente a uns exsc-
titud nerfects.

E)Irstrumentes:

Lez instrumentes tienen una rezén psra ser utilizedes;su
forma ne es arbitraris, su tamafie y el material cen que estan
elaberades sen 1sa zdecusdes para usarles cen abseluta cen———
fisnza.

Para que abusar de este y trstar de uszsr etre instrumen—
te con el afan de llevar s su reslizacidn una préctics.

Es incemsds trater de hacerle y las explicacienes extras
que 3e le tendrisn que dar 8l slumne en la mayeria de las sca
sienes lo confunderis y harismes de &1 un cientifice deserde-

/

nzds, que tode lo imprevisa y que ne sabe en dende qued‘ le



que utilize anterisrmente.

Si se carecen de les instrumentes neceseries pare un ex-—
perimente es preferible cambizrls per 2tre que reuns todes -
les requ@nitss.

P)Imprevizacién:

Al querer realizar un experimente en aczsienes ne se tig
ne le necesarie y el desee de hacerle esg tan fuerte que quere
mos imprevisar le que ne tenemes, subestimande nuestra capaci
dad e ingenie; si ne se tlene le necesarie debemes cambier de
experimente pars evitar en el educands el deserden y fementar
el prevenir le gue se va 2 utilizar.(ver tabla i 1)

G)Experimentar:

Cuande se experimenta sin ruzén se estsa prevocande un ac
cldente de consecuencias muy amplias; que van desde un "machu
cén™ o irritaeién leve hasta el internamiente en situszcidn de
licads de les alumnes; que per descuide del maestre ¢ per su
falta de diseiplina "prueban”,"tecan”,"huelen","eyen" sin se-
guir las indiceeienes que pars cads experimente se indican en
les libres y/e en instruccienes del maestrs.

Ne se debe experimentar sin base; si el alumne quiere ha
carle vames & preparcionarle lagz erientacisnes neceszrias pa-
ra que experimente.

0bservar: es la ferma de deseubrir las vrepiedades de -
le que estames estudisnde a través de nuestres sentides. Ob-
servar ne es solamente ver un sbjete, sine también tecsrls, -

t elerlo, esborearle y escucharls, siemore gue sea pssible™(8 )

H)Oler:

Se recemiends ne oler las sustancizs per la  irritecién

(8 )C.N.T.E.Librs del Msestrs de Zuinto Greds On.Cit. p 7
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gque -uede scasisacr =n les mucoscs; 1lss que pueden llegar ]
ser de censecuencigs desagradsbles.

El maectre serf el que después de cemvrebar; indique al
2lumne cual es la suztancia que sf puede celeear en su nariz
pare saber gue eler es caracter{stice en le que se usa en ese
momenta,

I)Prebar:

El prebar sustancias de manera arbitraria preveca un ma-
lester que se puede evitar; el laberaterie g{ es un luger pe-
Te experimentar, vers este es cen erden y con una razén para
hacerle y con las indicacienes del meestre respensable.

La finalidad es de gque el alumne tenga metivacién para
apistir; ns pers evitar su asistencia al experiments.

Sebemes que bastentes sustaneias sen peligresas; y entre
ellas tenemas:

3)La geselina

b)EL slcshsl

¢)Petrelee

ete, (ver tabla # 3)

J)Tocar:

En un labsraterie, las sustenciss que =e emplesn ser un
stractive para tecsrlss; llcme la stencién su brille, su pere
sidad, su censistencia,... €1 slumne deses tecarlas, palparlag
saber su pegd,...jesta inquietud »31 cemo etrss lse debemss feo
mentar en su spertunidad.

Esta aetividad si se puede reslizar en la mayerim de las
sustanciees; en algunas ne, serén estas las que al cenecerlas -
el alumns ne se le permitirf hacerlo,

K)Oir:

Algunes genides sen intenses y prevecan malestar en el
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"eide; un silbate de una fébrics, un tazladrs, una méquine, 1ip
bseina,...pueden ecasisnar dafles irreparsbles en este 3Srgans
suditive,

Al experimentar’' cuidaremes que les sonides que se em-
pleen lﬁan les adecuades para realizar el experimente y ne ~
perjudique en ningin sspects 1ls integridad ffeica del educan-
de,

Tampees permitiremes que el alumne prevague un ssnide in
tense ceme brema o ceme experiments imprevisads,

L)Lavar:

Se utilizan censtantemente instrumentes en el Labarate——
rio de Ciencias Naturales; les que siempre deben de estar 1o
gufieientemente limples para ne secesienar una resccién ajena
2 12 que se pretenda,

El lavar le que se utiliza permite al grupe e al alumne
que gigue en la préetics, realizarla cen tiempe, confiabilidsd
¥y pregicifn; ya que encuentra tade 1s necesaris limpie y cem-
plete,

M)Colocar:

Le gue =ze ba usads en tedss y ecada uns de les experimen-
tos, se debe celecar despuéz de ser lavads en el lugar que le
cerrespende; en un laberaterie tede tiene su lugsr y hay un -
lugsar pars teds le que utilizsmss; ya sea instruments, suetan
cia o material.

El tiempe aunque es relative ne nesdemss perderle en "an-
dar buscande en dende estsrf le que vamss 2z utilizar,

Le necesarios 1s tendremss® siempre en el lugar que le co-
rrespsnde sin permitir bajs ninglin oretexts dejarls en cuzl--
quier sitis.

N)Evaluar:
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Bn el lsbaretsris escolsr se lleva uns evaluacisn centi-
nus, sbjetiva e impersenal, la que nes dsréd la psuta a seguir
pers tener un grup> homsgenes; carrigiendes erreres spertuna--
mente y cen eficieneia.

Lo que debemss evaluar es le que se resliza en cada ezpe
rimente: su stencifn, erden, cesperaeisdn, discusién, textes -
libres, limpieza; ademde, si fue una sctividad individual, en
equipe 2 celective,

Ests evsluseién se debe hacer durante el curso de la me-
mans( ver anex?» # 2) ya que en el misme memente del experimen
te péle se evalus una perte, y sntes y dezpués de la prictieca
también el msestrs hace anetacienes,

§)Expssicienes:

Tedes les experimentes que ze reslizsn tienen la misms -
impertsncia y una gran msyeria de elles (sfertunzdamente) son
pesibles de censervarj para tener cada vez que ses spertune ,
(tre2 veces al gie durante 19z meses de Nav, FPeb. y Junie)una
expesicién general de la escuela, la que es cemplements de le
de grupe que =e rezliza centinusmente can les trabajes de to-
des y eada une de los slumnes.

Se invitarf a padres de familis, suteridedes y a1 piblice
en general 2 presenciarlss sin afan de exhibicionismo cen 1la.
mets de sensibilizer psra reeibir eada dfs una may:r eempren-~

8ién y syuda.
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CAPITULO v

EXPERIMENTOS BASICOS

ORDEN PROGRESIVO DE LOS EXPERIMENTOS Y
GUIA PARA REALIZARLOS
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Bn este capitulo se presentan 248 experimentos gue los en
globan de lo. & 60. afio en una proporcién adecuada de acuerdo
a 1a evolucidén gradual del alummno.

En la grdfica # 1 la distribucién nos indica que en el ——
primer afio se realizardn 24 experimentos complementando lo que
el nifio debe hacer al inieciar su educacién primaria,

En 20. afio aumentan a 26 con un poco mds de actividad en
61; sumentan & 54 en 3er. afio, dieminuyen & 49 en 40., se in--
crementan 2 60 en 5o., terminendo el 6o. con 35.

Bl tiempo pere realizarlos estd calculado en una hora (T2
bla # 4) por ser complemento de un horario em el que de lo. &
40, afio deben ser cuatro horas semanales dedicadas a Ciencies
Neturales; en 50. y 60. estas serdn seis horas a la semana, y
de estas el laboratorio ocupa 1.5 hore.

Su distribucién es la siguiente:

ASPECTO GRUPO=-HORAS
lo. 20, 3o, 40, 50 60e
TRORIA p b 1 1 1.5 1.5
RECOLECCION
i 1 1 1 1 1.5 1.5
OBSERVACION
LABORATORIO 1 1 1 b1 1.5 1.5

AFIRMACION 1 1 i 1l 1.5 1.5




Bs muy importante que toda accién que precede a cuslquier
actividad tenga una motivacidén adecunda y esta debe de estar -
presente durante todo el desarrollo del aspecto centrel del mo
mento, as{ el interés del alummo no va a decaer, todo es impor
tante ya que:

A) Ia teoria nos va a indiear las investigaciones realiza
das hasta ese momento sobre el tema a tratar,

B) La recoleccidén y observacién permitirdn tener una expe
riencia personal inicial,

0) La prédctica del laboratorio es realigzar por si mismo -
una actividad con todos los pasos perfectamente definidos.

CH) 1a afirmacién es 1la explicacién del alumno de los re-
sultados obtenidos.

Ademfs en este capitulo encontrard el maestro todas las -
indicaciones necesarias para encontrar rapidamente en su librg
en &l del alumno y en el Programa las pdginas donde estd cada
experimento y el titulo adecuado para la comprensién completa
del alummo.

Los experimentos siguen um niimero progresivo de lo. 2 60,
afio y no se repiten exdctamente igual en otro grado; em ocasio
nes se amplian bastante para que se profundice en ellos al ir
progresando en sus prdcticaas,

A continuacién teambién por grados se presentan los experi
mentos por Unidades, Objetivos Particulares, Objetivos Especi-
ficos y Actividades; estas se subdividen emn “"A" y "B segin -
sean de preparacién o de afirmacién y las actividades "B" las
mis importantes son la médula de lo que se va a realizar.

La simbologia que se utiliza es 1la siguiente:

Para las actividades de preparacién o de afirmacidn,.
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a7

(I-) "“Prquete” individual con sus especificaclones.

(B#F) "Paqhete" en equipo con sus especificaciones.

(C) "Paquete®” colectivo con sus especificaciones.

(=) BEn este capitulo separa los diferentes tipos de "Pa-

quetes.

(A) "Paquete” dificil de llevar & la escuela.

Como» ejemplo estd el experimento 108 donde se utilizan ——
los "Paquetes®.

(4) (0) (Sol, estrellas, aire, agua)

(27) (C)- (Macetas, cajones, cajas de cartén)

(46) (B#) {(Telas de colores y calidad diferentes(seda,-

lana, etc.))

(49) (E#)- (Papel de color y caracteristicas diferentes

(china, estafio, celofdn,.).

(48) (I-) {1ibro del alumno).

A continuacién tenemos las sustancias con su valor; aqui
el agus tiene gran importancia ya que se utiliza en todos los
grados, lo que reduce considerablemente el valor de las sustan
cies en general, (Tabla # 3).

ElL experimento 133 nos lo demuestra al utilizarse agus y-
tintura de yodo; costa totel $ 9.00

Los instrumentos si tienen un valor considerable para las
escuelas de escasos recursos econdémicos (Tabla # 2) con un to~
tal de $5742.00, Rste costo no se puede reducir ya que lo eg
pecifio?.,do' es indispensable para los experimentos,

Pambién se especifica la cantided a2 usar en cada grupo to
mando en cuenta que se organizan en equipos todos los alumos,
{(miximo 10 equipos).

En el experimento 150 se us:n platos de pléstico, vasos y
cucharas con un costo de § 30.00 (1 plato, vaso y cuchara por



eguipo) .
Bntonces el meestro manejard constantemente la lista de -

los “"Paquetes® (Pabla # 1); al relacidén de los experimentos ¥
1= concentracién de 1las unidades, objetivos ¥ actividades con
6l valor de lo que se va & ul:ﬂ.izar pare abreviar tiempo y pa-
8 que no se le "olvide" ningin experimento.
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LI- LI- NUME
BRO PRO- BRO EXPERIMENTO RO
DEL GRA- DEL A DE
NAES MA, ALUM REALIZAR EXPE
TRO NO. RINEN
TO
PAGINAS ler. Afo

25 111 8 Modelar objetos diversos 1
23 1112 7 Reproducir fenémenos observados 2
37 112 17 Apreciar la temperatura de objetos

puestos al Sol y & 1la sombra 3
37 12 a7 Comprobar la temperatura de alimentos

¥y objetvos 4
42 113 18 Di stinguir olores desagradables y -

agradables. 5
42 113 19 Comprober que el agus pura carece de

olor,. 6
46 114 20 Gomprobar que el sabor de las cosas -

puede cambiar, T
51 114; 22 Comprobar que existen diferentes soni

dos., 8
65 116 36 Comprobar que existen objetos que no

germinan,. ) 9
66 116 36 Comprobar que el agus es indispensa--

ble para la germinacidn. 10,
67 117 37 Identificar el embridn de una semilla 11
T4 119 43 Comprobar que el Sol es indispensahble

como fuente de luz y calor (en plantas) 12



74 119 43 Comprobar 1la relacién que existe entre

1a intensidad de 1la luz y el cslor con

la distancia, i3
77 119 44 Comprobar algunas propiedades del agua

en estado liquido. 14
78 120 45 Comprobar algunas propiedades del agua

en estado sélido. 15
- 120 =- Los sélidos conservan su forma. X6
8 120 44 Comprobar algunas propiedades del agua

en estado gaseoso. 17
78 121 46 Comprobar que el agug forma parte de -

todos los seres vivos.. 13
8l 122 48 Comprobar gue €l aire nos rodea y es =

indispensable para la vida, 19
82 122 48 Comprobar la presencia del aire en al-

gunos sélidos por medio de burbujas. 20
83 122 48 Comprobar algunos efectos del viento. 2L
86 123 50 Distinguir en las rocas 8lgunas de sus

propiedades. 22
88 123 51 pistinguir algunas caracteristicas de

los suelos. 23
103 126 63 Comprobar gue los detalles de los obje

tos se pierden vistos a distancia. 24

20. ANO

23 T6 1t Clepificar en plantas y animales diver

sos seres vivos. 25
3T 171 22 Construir un Sistema Solar. 26
44 78 30 Comprobar que algunos objetos flotan -
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44

52

53

67

73

72

7

T8

T7

78

83
87

87

88

78

81
8L~

82

83

84

85

85

86

86

86

87
88

88

30

46

45

64

65

64

66

5

74

76

¥y otros de hunden.

Comprobar que el peso influye sara que
los objetos se hundan o floten.
Preparar germinadorese

Comprobar que la luz es indispensable
para el desarrollo de algunas plantas.
Comprobar que es por la raiz donde las
plantas absorven las sustancias nutri-
tivas del suelo.

Comprobar que los objetos al moverse -
pueden seguir diferentes trayectorias.
Comprobar gque el agua afecta y modifi-
ca el suelo,

Comprobar que el viento afecta y modi-
fiea el suelos

Distingulr los tres estados fisicos —
de la mgteria,

Demostrar que los liquidos adopten 1la
forma del recipiente que los contiene,
Demostrar que los sdélidos presentan ma
yor resistencia a la penetracién de —-
los 1liquidos,

Comprobar que los gases ocupan un lu—
&2r en el esgpacio.

Identificar objetos con los sentidos.
Producir sonidos agudos y graves utili
zando ligas.

Producir sonidos haciendo vibrar cuer-
das de instrumentos musicales.

Deducir que los cuerpos al vibrar pro-

27

28
29

31

32

33

34

35

36

37

38
39

41

51



ducen un sonido, (fuerte o débil). 42
91 88 178 Comprobar que los imanes atraen algu-

nos objetos =sin tocarlos . 43
92 89 81 Construir un imfn. 44
93 89 82 Demostrar que la aguja imantada es in

dispensable en las brujulas. 45
95 89 87 Conocer gue es lo que nos produce -—-—

czlor. 46
96 90 B84 Comprobar que el color negro calienta

més que el blanco. 47
95 90 - Producir calor mediante actividades, 48
97 90 85 Comprobar que el calor viaja (emn algu

nos objetos mejor que en otros.) 49
97 91 84 Comprobar gue el calor viaja de los -

objetos calientes & los mds frios. 50

3er. ANO

33 87 16 Comprobar que el movimiento es um ti-

po de cambio. 51
40 88 18 Comprobar 1la relaciém que existe entre

la velocidad de un cuerpo y su energila

de movimiento,. 52
45 89 26 Demostrar erLdia y la noche{su origen) 53
55 91 38 Comprobar que algunas cosas se disuel-

ven en agus y otras no. 54
57 91 39 Comprobar que algunos s6lidos se dAi--

suelven mfs facilmente en el 2gul. 55
53 91 39 Comprobar que al agitarse se disuelven

las sustancias mds rapidamente

56

52



59

64

64

64

70

12

72

13

84

85

96

o

98

92

92

92

92

T 927

93

93

94

94

95
96

96
97
97
97

97
98

45

45

46

aT

51

53

54

54

62
63

66
72

13

74

Demostrar que se pueden recuperar los
componentes de algunas soluciones.
Demostrar que en el suelo hay cierta
ecantidad de humedad.
Demostrar que en el suelo hay cierta
cantidad de aire.
Demostrar que no todos los suelos re-
tienen la misms cantidad de agus,
Concluir que el suelo esta formado por
restos de animales, plantas y rocas.
Comprobar que las plantes necesitan -
tierra, agua y lug en su desarrollo.
Comprobar que el agus y las sustancias
disueltas son absorvidas por la rale,
Comprobar que la planta pierde agua
en forma de vepor.
Comprobar que la cantidad de agua que
pierde por evaporacidén una planta va-
ria en relacién al tamatdio de sus ——-——
hojas,
Hacer flotar en agua semillas,
Sembra T pies de: Geranio, aleatragz, -
230y,
Impedir laerosién de suglos. (/).
Pormacidén de ondas en liquidos,
Vertir ligquidos espesos (formar ondas)
Demostrar que dos o mds ondas &l pro-
ducirse simultdneamente se cruzan.
Transmitir ondss en una cuerda,

Provocar ondis en tiras de ldmina.

57

58

59

6L

62

63

64

65
66

67
68
69
70

T,
T2
T3

53



98

lo1

101
102
102
103
103

105

106

106

107

07

108

108

114

114

114

98

98

98

99

99

99

99

99

100

100

100

100

101

101

101

75

78

9
19
80
80
82
83

85

85

86

87

88

89

92

93

94

Comprobar que log objetos no s6 tras—
lzdan con la onda,

Producir sonidos al hacer vibrar li-
gas o cuerdas.

Producir ondas en el eiré.
Pransmitir sonidos en lfquidos.
Pransmitir sonidos en sélidos
Producir eco.

Comprobar que el sonido puede ser -
absorvido.

Demostrar que la luz se propagh en -
1inea recta,

Demostrar que los objetos opacos im=-
piden el paso de la luz y producen -~
sombras,

Los cuerpos trensparentes permiten -~
el paso de la luz.

Demostrar que la luz se refleja en -
superficies brufiidas. (espejo).
Comprobar que los colores claros los
vemos mejor.

Comprobar que los objetos iluminados
son los que podemos ver,

Los objetos mfs pulidos reflejan me-
jor la imdgen,

Carger a los objetos de electricided

por frotamiento.

Comprobar que los objetos electriza-

dos se atraen o se rechazan.

Comprobar que dos cuerpos con CArga

T4

5
76

78
19

80

81

82

83

84

85

86

87

89
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115

115

133

133

134

134

135

135

146

146

146
147

150
159

101

101

104

105

105

205

105

105

107

107

107
107

107
109

95

96

115

115

116

116

116

116

124

124

125
125

128
140

diferente se atraen

Producir chispas al frotar ropa de
nylon o seda,

Comprobar la utilidad de la electri-
cidad (foco, tocediscos, ldmpara de
pilas,).

Comprobar la reaccién de las plantas
ante la luz.

Comprobar la reaccidén de los anima—-
les ante 1la humedad.

Comprobar la reaccién de las plantes
en germinacién ante estimulos de po-
gicidn.

Reaccién de los snimales ante estimu
los de color.

Reaccién de los animeles ante la tem
peratura, (de tierrz).

Reaccién de los animales ante la tem
peratura, (de agua).

Desarrollar microbios en agus con %8
1los de flores.

Comprobar que el zgua estancada con-
tiene microbios.

Comprobar el crecimiento de mohos.
Comprobar que los mohos necesitan ——
agus.

Comprobar el proceso de una caries,
Comprobar las fases del desarrollo
de vm anfibio,

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101

102
103

« 56090
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40. ARO.

25

3

32
30

4

45
46

47

a7

49

50

84

137

137

138
138

139

140
140

141

141
142

142

142

150

14

20

22
18

28

29

32

32

34
36

37

38

7T

Utilizar instrumentos bdsicos al in

vestigar.

Comprober que la luz cambia su cami

no al pasar de un medio a otro.
Comprober el fendmeno de refraccién
Comparar. el funcionamiento del ojo
con el de 1la cdmera oscurt.
Comprobar como funciona un modelo -
de teléfono.

Inferir por analogfa, con el teléfo
no la funecién de algunas partes del
oidow

Demostrar formas de producir calor.
Comprobar que el sentido del tacto
nos permite pereibir la temperatura,
Comprobar que la medida de le tempe-
retura es relative.

Construir un termdmetro.

Comprobar que el calor dilata las --
sustancias.

Comprobar que el calor dilate los ——
cuerpos.

Comprobar que el calor viaja mis fa-
cilmente en wnos materiales que en -
otrais.

Comprober que la interaccidn hace -~

cambiar unas cosas con otrasg.

105

106
107

108

109

110

111

112

113
114

115

116

117

118
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85

86

92

92

99

100

101

101

101

101

108

109

109

110

1n7

151

151

153

153

153

153

153

153

154

155

156

157

157

157

158

19

86

86

g6

97

98

99

98

99

106

108

109

110

114

Comprobar que las fuerzas producen
diferentes cambios.

Comprober que cuando actdan difereg
tes fuerzas el cambio es relativo.
Gomprober algunos cambios fisicos -
de 12 materia. (sustancias).
Comprobar algunos cambios quimicos
de la materia.

Comprobar que las cosas estdn forma
das por moléculas.

Demostrar que algunss moléculas se
disuelven en agug.

Distinguir por medio del olfato, mo
1éculas esparcidas en el aire,
Demostrar que las moléculas se en——
cuentren agrupadas en sélidos, lie
quidos y gases.

Demostrar que las partfculas voldti
les viajan de um lugar a otro.
Comprobar que la evaporacién del —
agua desprende particules.
Comprobar que para que exista movie
miento es necesaria la energia.
Demostrar que le combustidén nos ma-
nifiesta energia calorifica y lumi-
nosa,

Ia luz nos menifiesta energla.
Identificar a la electricidad como
forma de energia.

Demostrar la presencia de almiddn,

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132
133

57



117

117

116

116

118

138

139

139

140

144

146
145
147
152
153

161

168

158

158

159

159
161

165
165
165

166

168

168
168
168
168
169

170

171

115%

115

112

112
115

143

144

145

148

154

158
155
160
166
170

178

184

Comprobar que el almidén se encuen-—
tre en diferentes partes de la plen
ta.

Demostrar que les semillas contienen
almiddn.

Comprobar que los vegetales verdes
necesitan luz,.

Bxperimentsr presencia de clorofila
Comprobar que las plamtas tienen en
algunas partes grasa.

Registrar el régimen pluviométrico.
Demostrar la eveporacién del agua.
Demostrar que los serés vivos elimi
nan agus.

Demostrar 18 importancia del viento
en el desplazamiento de las nubes.
Conocer por qué unas estrellas se -
ven mds grandes y brillantes que —
otras,

Explicar por qué los planetas bri—
1lan al reflejar la luz del Sol.-
Explicar el movimiento aparente de
las estrellas.

Conocer el fenémeno de los eclipces
Explicar como funcionan los cohetes
Los satélites reflejan informacidn.
Representar en un modelo de la Tie-
rra las coordenadas.

Comprobar que la saliva digiere los

almidones de los 2limentos.

134

135

136
137

138

139

140

14

142

143

144

145

146

147

148

149

150
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169 172 187 Comprobar el funcionamiento del apara
to respiratorio. 151
169 172 1388 Comprobar la expulsién del bidxido de
carbono. 152
177 175 196 Comprobar los cambios que se realizan
en la semillae antes de que brote. 153
50, ANO
33 116 22 Conservar plantas en el herbario. 154
38 117 25 Observar las caracteristicas de las
fanerégamas. 155
41 118 27 Observar las caracteristicas de las
criptfgamas, 156
55 120 = consf;ucci6n de un acuario. 157
64 123 52 Relacionar la inclinacién de los ra-
yos del Sol con la temperatura. 158
66 125 55 Comprobar cémo se producen las co——
rrientes de aire. 159
66. 125 58 Comprobar experimentalmente la Direc
cién del viento. 161
6T 126 58 Registrar sistemf{ticamente la 1lluvia 162
-— 127 - Comprobar la accidén del viento. 163
73 128 59 Comprobar las caracteristicas de las
rocas. 164
74 128 60 Practicar el acomodo de materiales -
en frascos. 165
T4 128 60 Comprobar que los sedimentos se endu
recen,’ 166
74 129 61 Comprobar la cristalizacién de los -

59



75
80

81

86

87

87

88

88

88

89

94

96

129
130

130

131

i1

131

131

131

131

131

132

132

64
67

68

73

T4

75

17

T8

78

81

82

minerales

(lasificar las rocas

Comprobar como actian el agua y el
viento en cambios de paisajes.
Comprobar la accién que ejerce el
polvo sobre wma superficie.
Comprobar que el peso de um cuerpo
se conserva aunque se divida em —-
partes.

Comprobar que aumque se mezclen va
rias sustancias se conserva su pe-
SOe.

Comprobar que puede haber cambios de
forma en figuras sin que cambien -
su drea,

Comprobar experimentalmente que el
voltmen de los cuerpos se congerva
aunque cambien de posicién.
Comprobar experimentzlmente que el
voldmen de los cuerpos se conservae
aungue cambien de forma.

Comprobar experimentalmente que el
volimen de los liquidos se conserva
aunque cambien de recipiente.
Comprobar experimentalmente que el
vollmen de los cuerpos se conserva
aunque cambien de estado.

Comparar las distancias relativas de
los planetas del Sistema Solar.

Comparar lag temperaturas de los —

167
168

169

170

17

x72

173

174

175

176

77

178



102

102

103

104

104

105

110

111

112

113

118

119

120

126
126

134

134

134

134

134

134

131

135

135

135

136

136

136

136

139
139

82

87

89

90
92

94

95

96

100

103

104

105

105

111
112

planetas del Sistema Solar.

Comprobar gque al aplicar wna fuerza
sobre un objeto se altera su estado
de movimiento.

Distinguir entre fuerzas que actian
por contacto y por distancia .
Comprobar la fuerza magnética.
Demostrar las lineas de fuerza.
Demostrar las fuerzas eléctricas,
Explicar la utilidad de la electriei
dad.

Comprobar que la gravedad es una —-—
fuerza que actia a distancia.
Comprobar el peso de un objeto.
Comprobar que el mismo volvimen de di
versas sustancias puede pesar difes-
rente.

Inferir con un modelo por qué se man
tienen en 6rbita planetas y satélites
Comprobar que la presién del agua es
mayor al aument~ar la profundidad.
Comprobar que un mismo objeto flota -
mss facilmente en el agua con mds sal.
Comprobar algunas causas que originan
las corrientes marinas (temperatura).
Comprobar algunAas causas que originan
las corrientes marinas. (vientos).
Comprobar: al frotar se produce calor.
Comprobar que para producir fuego se

necesita oxigeno.

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193
194

195

61



127
127
127
128
132
133

140
140

14)
141

141

142

146

146

147

139

140
140
140
140
141

142
142

142
142

142

142

143

143

143

112
113
114
114
116
118

125
125

125
126

127

128

131

132

132

combustién produce calor,
combustidén produce agus.

combustién produce biéxido de C.

FEE R

respiracién es combustién lenta.
Comprobar que las sustancias mds pe
sadas se van al fondo,
Comprobar el funcionamiento de una
bombz mecdnica,
Ia luz blanca tiene siete colores.
Comprobar gue la luz blanca al pa—
sar por las gotas de aguz se descom
pone produciendo los colores que —-
vemos.
Obtener luz blanca con el arco iris
Comprobar que las luces que provie-
nen de los diferentes colores se su
men y formen otros colores.
Concluir que la suma de luces de co
lores no da los mismos resultados -
que la suma de pinturas de colores.
Concluir: La luz al reflejarse en -
dos superficies superpuestas se se-
para en los diversos colores,
Producir un sonido con fuerzas dife
rentes para lograr amplitud de on—-
das variadas,
Producir sonidos &l hacer vibrar ——
e liga en condiciones diferentes,
Producir sonidos graves y agudos —

con botellas con agua,

196
197
198
199

200

201
202

203
204

205

206

207

208

209

210
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147 143 133 Distinguir el timbre en cajas de -

resonancia, 211
148 144 135 Construir um instrumento musical 212
154 146 144 Comprober que la luz hace que su——

mente o disminuya la pupila. 213

60. ARO

50 144 54 Distinguir en las Tocas minerales 214
60 146 60 Comprobar los efectos del jabén y -

el detergente en las plantas, 215
60 146 TT El DDT no se disuelve en el agua. 216
70 147 80 Comprobar gue los objetos al mover-

se siguen umna trayectoria. 217
72 149 86 Describir el movimiento de wn cuer-

po por su trayectoria, rapldez y =--

sentide. 218
73 148 88 Comprobar que al iniciar un movimien

to es necesario aplicar una fuerza, 219
73 149 88 Comprobar que 2l detener un movimien

t0 es necesario aplicar una fuersa. 220:
74 149 89 Comprobar que la inercia de un cuer-

po en movimiento es seguir umna linea 221.
7™ 150 92 Comprobar que la intensidad de la luz

estd en relacién inversa de la distan

cia a que estd la fuente luminosa. 222
80 150 93 Comprobar que la intensidad de la luz

estd én relacidn directa al tamafio de

la fuente luminosa. 223
80 151 94 Experimentar formacién de estrellas, 224
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31
84
87
105
121
121
121
123
123

123

124

124

134

140

141

150

150

150

151

152

15k
153
154
157
158
158
158
159
159

159

160
161
162
163
164

165

165

166
166

166

95
104
106
132
142
142
144
145
146

148

150

151

159

168

172

19

185

1%L

138
192

194

Observar: Estrellas y Via Léctea:
Observar érgonos de animales.
Observar cortes de raiz de cebolla.
Elaboracién de queso y requeson.
Utilidad de un punto de apoyo.
Puncionamiento de una palanca.
Dtilidad del pleno inclinado

Utilidad y funcionamiento de poleas
Utilidad y funcionamiento del torni
11lo relacionado fuerza y distancia,
Funcionamiento de la mdquina de va-
poT.

Comprobar que la corriente eléctrica
produce efectos magnéticos.

Mecanismo de un motor eléctrico.
Realizar trabajos mecdnicos (medirlos)
Comprobar la formacién de fésiles,
Comprobar que la adaptacién al medio
permite sobfevivir,

Comprobar que Bl enfriarse una megcla
en 1la superficie se acumula una nata
Comprobar que 21 modelar uma bola y =
dejarla gecar se agrieta su superfi--
cie.

ElL fuego a2l cocer una manzane permite
distinguir y compararla con la Tierra.
Comprobar la teoria de la Pangea
Comprobar que las placas terrestres -
al desplazarse forman montafias,

Comprobar que al acomodarse o remper-

225
226
227
228
229
230
231
232

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243
244

245

64



166 170 218

168 170 224

se el material interno de la Tierra

produce temblores y terremetos. 246
Comprobar en invertebrados el compor
tamiento innato. 247
Comprobar en el hombre el comporta—-—

miento innato. 248
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A continuacidn y de primer afio a sexto, se detallan 1los

experimentos,
ler. ARO
UNIDAD
OBJETIVO PART.
OBJETIVO ESP.
ACTIVIDAD MATERTIALES SUSTANCIAS # EXPE
wpn § npn "PANDETESY INSTRUMENTOS RIMENTO
. . ) X

1.1.1.2 ma" (1)(2)(48) =
1.1.1.4 "B" (3) Agua y 10 vasijas 1

B X
1.1.2.1 "A" (4) X
1.,1.2,2 "B" (4)(48) 1 Lémpara de pilas 2
1.2,.3.1 "an (5)(6) =
1.2.3.2 "A"
1.2.3.,3 "B" (4)(5)(6) 3

1 La= actividades "A" corresponden a la preparacidén de los

experimentos y las "B" a la afirmacién de los mismos.
2 Bl simbolo ¥ corresponde a las actividades que se reali-

zan en el anla, en el hogar y/o en la calle.

3 Los "paquetes™ se detallan y se indica su valor en las -
plginas 47 y XII

4 Los instrumentos y las sustancias tienen indicado su va-
lor en las tablas 2 y 3



1.2.3.4 "B» (4)(5)(6)(7) Permémetro 4

1.2.3.5 "A"

1.2.3.6 "A"

2,1.1.1 2 "A" (3)(8)(9)(10)(11) Aguarrés 5

2,1.1.3 "B" 10 frascos

2.1.1.3 "B" (4)(6) Agua-frascos 6

2,1.1.5 "A" (8)(9)(10) Aguasrrds, alcohol X
frascos

2,1.2,1 2 "p" (9)(12) 4

2.1.3.1 "B" (9)(12)(13) Agua, alcohol, i
lémpers metélica

2,1.4,1 "B® (14)(48) 8

2.1.4.3 "A"

3.1.1.1 "An (2)(5)(15) oS

3.1.1.2 "A"

3.1.2.3 A" (5)(8)(9)(15) .

3.2,1.1 "A® (2)(3)(6) %

4,1.1.,1 "B" (4)(5)(16)(48) Agua, 10 platos 9

4.1.1,2 3 mA"
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4.1.2,1 "B" (4)(5)(16)(48) Agua, 10 platos 10
4.1.2,2,3 "A"

4.,1.3.1 "A" (4)(5)(48) Agua, 10 platos 11
4.1.3.2 “A"

5.1.1.1 2 (4)(17)(48) X
5.1.1.3 A"

5.1.2.1 "A" (4) X
5.1.2.2 "A" (4)(6) X
5.1.2.3 "B" lo de 4.1.2.1 Agua, platos 12
5.1.3.1 2 (4)(17)(48) Focos, lémpara 13
5.1.3.3 "B"

5.2.1.1 3 (4)(48) Agua, vasijas : 14
5.,2.1.4 “A" frascos

5.2.1.2 "B"

5.2.2.1 "A" (4)(18)(48)(74) Agua, vasijas 15
5.2.,2.,4 "B" : frascos

5.2.2.6 A" (5) Vasi jas,frascos 16
5.2.2,7 "B" _

5.2.3.1 4 (4)(19)(48) Agua, olla de 17
5.2.3.6 "B" peltre




5¢3e1lel "B (9) Exprimidor 18

6.1.1.1 (4)(19) (48)

6e1.1.4 "B* 19

6elele2 (4) (A5) agua frascos

661.1.3 "B" pecera 20

60ls3el 2 (3) (4) (48)

6ele3s4 VAT

6.1,3.5 "B" 21

6:2.2,1 "A® (15) X

6.2,2.2 "B" (4) (15) Ague. pecera

6.2.2,3 4 "A" 22

6024301 "AN (15) Agua 10 Bot.

6024302 3 pM 14m, 23

Telals2 "A® (4) 3

7e2,1e2 "A" (4) X

B8e2elel."B" (19) 24
20‘. ANO

.."-LLL—‘I— e e ===

1.2.1.2 3 (1) (2) (5) (20)
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1.2.2.2 A" x

l.2.2,4 (3) (7) (15) (20)Aguz 10 frascos 25
(22)

2,1.1.5 "A" (2) (19) (24)(25) 1dm de pila

2,1.2,1, "B" ESPEjO.‘ 26

2,2.,1.,1 "8" (2) (5) Agua pecera 27

242,201 2 (2) (5) (19) (26) Agua pecera

2424243 B® 28

4,1.2.) (15) (16) (27) Agua 10 macetas

40103.1. "B” llo &j-

4,1,3.,4 "A" 29

4,1.,4,1 2¥B" (4) (8) (9) (28)

4426262 3" A" (29') 30

4.,2,3,1 2"Br (5) (26) (30) tinta

4,2,3,3 "an platos i

5.1,1.1 "B" (2) (5) (29)

5¢kele2 3=4

5eLs2,2 AW 32

542.1.1 “B" (4) (15) agua regader 33

5¢2.3.1 (4) (15) (31) Agua
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5¢2.3.3 "B" manta 34
6.1.2,1 "B" (2) (4) (7) (10) Agua, alcohol

6.1.2,2 4 A" frascos 35
6010245, "B" ) (4) (5) Agua,frascos =;Z
6:12,F “B¥ (4) (9) (22) ;:;a, frascos 37
6e1s3,1 "B" (4) (19) Agua pe;;;a 38
642,11 2 (2)(5)(8)(9)(12) cajones

6024103, "B" (15) (17) (19) 39
Tel.1l.1 29B (2)(5)(34) botellas 40
Telsle3 4"B* ‘"“214)(34(35) botellas 41
Tele2,1 2"B" (14) N 42
762,1.1 "B" (36 (37) 10 imanes 43
7+2.1,2 3"B" (15) (36)(37) o o "mi
Te2.2.1 (4) (2;;‘;;6) agua ﬂ
Te24242 (37) vagijas 45
8.1,1,1 "B" (4) (17) Ldmp;;; de pilas

Bel,1,2 "AW 46

RS IS S S I T S eI on RS e s s S S
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SSomEnSmSE- 2 IS E

810242 "BY( (4) termémetro 47
8,1.3.1 2 "B* (2) (1) A7)
8s1.3.,3 "A" 48
Belo4.1 378" (2) (17) (38) Agua,alcohol
8el.4.2 MA" (4) Ldm. metdlica

olla peltire 49
BoleHele "B (2) (3) (5) (6) Alcohol,
8vl.5,2 A" Idm.métalice 50

3er. ARO

1.2.2,3 "A" (2) (19) (39)
1e3eX.3 "B" 51
1.3:.2:1. "B® (2) (3) 52
2,1.1.1 ("A® (29) (34) (39) Ldmpara de
2,1.2,2 5%B" (40) pilas 53
361,201 £€2) (5) (10) (12) Agua, alcohol
3edod,2 “B® (4) (15) gasolina,Pet,

vasos 54
3e1le2,) 2vBY (4ﬂ.2) AGUA Lém, Met. 5%
3.ke2.3 (4) (r2) agus, 10 vasos

T2



3eke2.4 "B 56
3.1.342 (4) (12) Aguz, 2lcohol
301.3.2 b o ldmpare. alco.

platos 5T
3e2,1.1 2"B" (1) (15) (33)  frascos 3
3.2,2,1 "B" (15) Ldme.Alc.frascos 58
3624262 "B" (4) (15) Aguz,frascos 59
3020243 (4) (15) (34) Agua
3e2e2.4 "B" (41) (46) 60
3024301 "B (15) 10 coladeras
3026302 ™A™ 2 lupas 61
303.1.3 4" (4) (5) (16) agua,platos
3.3.105- na de pléstico 62
3¢3.2.1 "B" (4) (20)(aL) Agua
303.2,2 AW botellas 63
3636245 4" (x) (4) (13) 64
36342.7 "B" (4) agus, botella
3.3.2.8 A" platos plast. 65
4,k.1.3 "A" (1) (33) frascos %
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4,1.,2,4 "Av (27) (28) fraascos

10 macetas ;
4,2,1.4 "B (4) (5) agua vasija 66
4,2,2.,3 5"B" (4) (15) (28) agusa,
4,2.204 ™A mecetas 6T
443.1.2 "B" (4) (15) (33) (43)Agua 1 vidrio 68
5eleliesl "A" (1) (4) (26) agua, vasijas
5elele2 "B" 69
5slele3 "BY (10) aceite,vasija 70
5eleled "B® (L) (4) agus, vasije 4N
50102.1' npw (44) 72
5ele2,2 "B (44) 73
S5ele2.3 4%BM (4) (26) agus, vasija T4
5e2+.1lel 2"B" (14) (34) guitarre 75
5e2:1e4 "An
5¢2+2.1 "B" (4) (14) (17)  alcohol

5026242 MAN

ldmpara met.

T6




5e2+301 (1) (4) (19) agus, pecera
5626302 “B* 2 campanas 11
5.2,4.1 4"B" (1) (2) (34) 78
5e205+1 "B" (4) campanss 79
5¢2.5¢3 "B" (1) (4) (31) (45) cempenas cubetas 80
5¢3.1.1 “BY (an (22) " ldmpere, pile 81
5634243 “B" (17) (21) (46) 1ldmpale de pilas

(49) (73) 82
5¢3¢2.4 "B” (21) (47) vidrio 5 m 83
5e3e3el “B" (4) (22) (44) espejo, ldmpara

de pila 84

5.303.4 "B" (48) 85
5¢3e3s5 "B® (21) ldmpara de pilas 86
50343.5 "B" (4)(45) (49) agus, espejo 87
5e4.1.1 (3) (5) (19) (73)
50402¢2,"B" (50) 88
504.1,2 (19) (46)

75



5¢4.2,3 "B" 89
504.1.3 "B (4) (19) (46) agua 0.
5e4e2.4 "B" (46) a
Seldele2 "B (51) Ldmpara dée pilas 92
Telele5 "B" (4) (5) (15) (27) =gua macetas = g3
Tele2,3 "B" (3) (&) (20) (34) agua, tijeras
(52) goteros 94
;:;.-2.4"33' (4) (5) (16) agua, frascos 95
Tele2.4 "B" (2) (15) (20)
(27) (53 96
Telo2.4 "BF (6) (20) (44) alcohol, ldmparas
metdlicas. o7
Tele20.4 "B" (4) (18) €(20) agua, pecere, reloj. 98
8.1.1.2 "B" (4) (8) (15) agua, frascos 99
8,1.1.3 "B" (4) (26) (55) agua, frascos
10 embudos, 100
8o0le2.,2 "B - agua, frasco, lupas 101

(4) (7)
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8.1,2,1 "B" (4) (7) agug platos 102
&
8020242 "B (4) (54) Vasos de vidrio 103
8ede2,2 "B (4) (55) agua, frasco 104

40, ANO
1ele2.1 4%AM (2) (19) (22) (27)
1.1.2.3 "B" (48) 105
1.2,1.1 vB" (4) (21 (35) agus, vasijes 106
1.2.1,2 "An (4) €6) agua, lupas,

lentes anteojos 107

1e2.2,2 HAN (4) (27) (46) (49)
1.202.3 "B" (48) 108
1e2,3,1 "A" €2) (4) (34) (49)
.2,3,2 "B" (48) (56) 109
1.2.3.4 "B (4)(22)(48)¥57) embudos 110
1.2.5.1 2 (48) (51)
1.2.5.3 "A™ ¥
2,1.1.1 “B" (4) (17) (66)
241,1.2 3ua" 111
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2.,1.2,1 "B" (4) (8) (15) (17) agua, cedazo,
{19) (58) voladeras 112
2.1.301 "B (4) (48) agua, alcohol,
vasija, termdémetro,
lampara, met. 113
2¢1.3.4 ("B” (3) (4) (10)(30) Agua, frascos,
(38) (48) (56) alcohol. 114
2.1.4.1 "B" (4) (19) (34) agw
2,1.,4,2 “A® (48) stijas 215
2,1.4.3 "B" (4) (17) agua, vasijas
2,1.4.4 "A" frasco, lédmpara 116
2:1e5.1."B" (4) (38) agug, alcohol
24145.2 3"A" vasija, 1ldmp. 117
3.1.3.2 (1) (4)(20)(27) agua, alehol
3ee 362 €15)(20)(31)(33). formol, frasca
3e1.3.3 "AM (38) red, pinzas, pecera ¥
4.2,3,1 2"B" (2) (19) 119
= -
4,2.,4.1 "B" (59)

4,2,4.,2 3"A"

120



5e¢lelel 2"A" (4)(10)(#12)(15)(34) alcohol
5elelsl "B® (48) botellas 121
5610241 3"A" (2)(3)(9)(27)(34) tijeras
5¢1e2,2 "BNM (52)(48) 122
5.2.1k.1 “"A" (7) (15) (40) vasijas
52,162 "B (48) 123
5e2ele3 "A" (4) (12) (30)(48) agua, tinta,
5e2s6.1 2"B" vasijae,vasos
gotero 124
5¢2sle4 S"A" (7) (8) (9) (10) =aguarrds, alcohol
5¢2.3.1 2"B" (11) (48)(60) gasolina, vasije
frasco 125
5¢262.1 "B" (18) (48) vagije, ldmpara 126
5626303 5=2"A" (10) (61) alcohol, gasolina
S5e2¢304 5=1"B" frascos 127
5¢204.1 A" (4)(42)(48) agua, alcohol
5624442 "B" platos, olle,
ldmpare met. 128
5¢3.101 2 (48)
503e2.1 "A" -
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5¢3.2.3 4"A" (4)(5)(19X26) (34) (62)

5e3s202 "BY (48) 129

5636245 "B (4)(x7)(34)(48) =agua,alcohol,
lapara,soporte 1

5e3e245 "B" (2)(3}(4) lupas 131

6.1.1.1 2 (4) (12) (48) agus, vashs,

6.1.1.3 "B cucharas, tintura

6.1.1.4 "A" yodo 133

6e1.2.1 (4) (8) (9) (13) agua, vaso, gotem

6.2.2,2 "B tintura yodo 134

6ele3,1 "B® (4) (5) agua, vasos

6.1.4,2 AW tintura yodo 19

6.2.1.2 "B* (4) (5) (27)(48) agua, mrceta

6e2e103 “A" 136

6e2.1.4 "B® (20) (13) alcohol

662,1.5 “A" frascos 137

6.2.3.1' np (3) (4) (64) frascos 138

Telelkel ™AM (4) (10) aceite

Telsle3 "BY frescos 139
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Telel.4 "B (4) agua, vasos, platos 140
Tel.1.6 (1) (4) (13) (48) agua, vasos
Telal.3 "B" 141
7ele2.3 "B" (4) (48) (65) 142
Te2.1.1 "B® (4) (48) (66) 143
To2.1.3 "B* (4) (40 (48) l1£mpara de pilas 144
Te2.2,L "B" (4) (22) (48)
Te242.2 “A® 145

== — ]
Te2e3.1 "B" €2)(4)(19)(48) 1dmpara de pilas
Te2.3.2 3"A" 146
Te3e2,1 "B (17) (49)
Te36242 3%A" 147
Te3e3.1 “B" (17) (48) ldmperg de pilas
Te3e3+3 "A" espejo 148
Tede4.1 "B” (1) (9)(48) cuchillo 149
8s1.1.4 "B" (4)(7)(13)(31) tintura yodo
Belol.3 MAM (48) agua, platos

cuhera, vasos 150
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Bel.3,1 "B" (4) (19) (33) (34) vasos de
(48) (56) (57) plédstico 151
80103.3 “B" (4) (12) (56) Ag.ual vasos
de vidrio 152
8.2.3.2 "B" (4) (5) (16) (48) Agua’ vasos
de vidrio 153
50, ANO
1,1.3.2, A" (1) (48) X
1.2.1.2 3 (1) (3) (27) (33)
1.2,1.4 “A" (34) (55) frascos x
1.2.2.2 "aA" (1) (67) ¥
1.2.3.3 "A" (1) (68) -
Le2.4.,2 "B" (3) (20) (48) (67) 2lcohol, formol
(69) frascos 154
1030102 npn" (8) (52) pinzas, lupas 155
l.3.3.1 "B" (55) (70) alcohol,
frascos 156
2.1,2,8 "A" (1) (48) X
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2.2.101 ”B" (4) (15) (71) agua,’
2.2,1.2 "a" pecery 157
2424145 (1) %
3.I.2.1 "B" (19) (48) ldmpara
3.L.1.2 "A" de pilas 158
3e.1.4,1 "B (17) (27) (48) (49)
3.,1.4.,2 "an 159
3¢1.4.3 "B" (1)(34) (37) (48)

(44) (65) (&9) (72) 160
3.1.4.4 "B (34) (37) (44) (56) agus
3el.4.5 HA" (48) (69) (72) (73) 161
3.1.5.4."8" (4) agua, aceite,

frasco 162

3.2.1.1 2vA® (48) (74) ¥
3¢2.,1.5 "B" (4) (15) 163
3.2.2.1, "B" (1) (15) (23) 164
342.2,2 "B () (15) . agua, frasco. 165

===

3e2,2,3 "B"

(4)(15)(56) (72) agua

166
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362.2.4 "AT (75) X
3¢2.2,6 "B" (1) (2) (12) (41) =ague,frascos 167
3.243.5 "B" (4) (15) (72) (76) agus 168
4,1.1.1 2 (1) (74)
4'1.1.3“‘“ §
4,1,2,1 "B" (4) 23) (27) €8) agun,

(15) regadera 169
4,1.2,2 "B (4) (15) (22) (717)
4,1.2,3 "A" 170
4,2.1.3 "A® (48) b 4
4.2,L.4 "B" (2) (22) (48) (78) i
4.2.1.4 "B (2) (5) balapes 172
4.2,2,1 27A" (22) (48) (52)
4,2.2,3 "B" (78) 173
4,2,3.1 2"a" (22) (52) (77) (18)
4.2+3.3 4"B" (48) 174
4,2.3.,5 "B (2) (3) (4) (34) vesos

(48) 75



4.2.3.5 "B" (1) (4) agus frascos 170
4.2.3,5 "BM (5) (18) alcohol, frascose
balanzz, ldmpara
met., 7T
4.3.,1.,1 2 A" (48) X
4,3.1.3 "B" (3) (19) (22) (48)

(78) 178
4.3.2.1 "A" (17) (48) (66) Modelo, sisteme
4'3.2.2 npE" Solar. 1179
Selelel "B® (2) (5) (19) (48) 180
5els1.2 "A"

S5el.l.3 "B" (2) (5) (19) (48)

5elsled 5"A" 181
Sele2,1 "B* (26) (36) (37) (48) 182
5ele2.1 "B (3@) (36) (47) (79)

(80) 183
5ele2,2 (3) (19) (36) (46)

(48) (50) 184
5¢1.2,3 "B (8L) 185
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5.,2.,1.1 "B" (4) (5) (19) (48)
5e2el.2 3%A" 136
5.2.2.1 3"A" (48) (74) :
5¢2¢2,4 "B" (2)(35) (48) (56)
(78) 187
S5e2e2.4 "B" (4) (5) (12) (15 ) aguwa
(16) (48) (56) (79) aceite
balanza 188
562.2,4 "B" (2) (19) (48) 189
661.1.,1 "B" (4) (33) (34) (37) agwa
(48) 190
6.1.1.2 "B (4) (7) (12) (48) agua, vasos
de vidrio 192
5elele3 "B" (4) (10) (41) (48) agua, alcohol
ldmpara,frasco 192
6.2,1.4 "B" (4) agua, vasijas 193
6e2.1e1 27A" (75) X
6.2s1.3 "B" (1) (5) (34) (48) vasos de
(46) (4T) vidrio 194
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662.2.1, "BY (L7) (48) frascos vidrio 135

602,2.1. 4"B!

frascos vidrio 196

6024245 "B

(17) (48)

602,2,6 "p"
6.2,2,7 “A"

frascos vidrio

(4) (16) (17) (72) agus, cuchara

(48)

vasos vidrio

6¢2,3.2 "B

(4) (48) (56)
(72)

agua de cal

vasos vidrio

(4) (10) (12) (48) petrdleo agua

== TR s3Iz I=z

6.3.1,1 "A®
6.30102 npw frascos vidrio
63,104 "BN (4) (18) (12) petréleo, ngun

(19) (48) (56)

Tolol,d "An
7.1.1,2 "B»

fragcos vidrio

con roscs 201

(4) (24) (47) (49) agun, vasijas

(48)

espejo plato 202

Telel,2 "B (4) (57) agua 203

Telole3 "B® (1) (2) (22)
Tedlo2,2 ngw (1) (2) (22)
7.1.2,3 "B» (48) (53)

fragcos



vidrio

h
h
4]
1§

206

7.1.3.3'"B"
Telo3.4 "A

frasco

(4) (6) (10) (38)
(48) (82)

Agua,

de vidrio

207

Te2ediadie 2MAN
Te2s1e3 4"B"

(2) (x4) (26) (34)
(48) (7&)

7.2.2,1 2-3
70 2.244 "B"

EERESSTE IS IS I 2 28 S I X

Te2e2.5 "B"
Te2e2. &6 "AM

(2) (14) (26) (34)
(48) (76)

W
[

i

208

FATTEIESSEREE

209

aguz, botellas

210

2"3'
llAl'

7.2.4.1
7.2.4'3

EommimiTag =

(4) (27) (34) (48) agua, vasijas

21%

Te2.208404 "a (2) (34) (37) (48)
Te2e445 “B" (83) 212

2¢1.2,1 5mA"
2,1,2.4 "B"

2.2-3.1- L
242432 “AM

(4) (82)
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e P HAE R SRR E RS

26243.2 "B

agua, D.D.T

vasija,.

3,1.1.1 "B"
3.1.1.2 3"A"

HSUEImIg o2

(2) (3) (22) (30)
(33) (41) (47)

3

frascos

3.1.2.3 4"B"

e mteemre 2 e =

3e2.1.1 2"B"

(2) (5)

3.2,2,1 2"B"

o= =2

(2) (5) (39)

3.2.2,3 4"B" (2) (19) 221

(17) (48) 14mpara de pilas

BRI IIIT|ETIIIIIIZTREIISSS=T VL2838

(17) Ldmpara de pilas 223

o e e e R B R b s B == ==

3.3.2,1 *B"
36302,2 "A™

(4) (12) (48) alecohol, vaj.

ldmpara 224

3e3.3.4 "B
3e4.1.1 "AY

o e R R -

4,1.,1,3 "A"
4.11.4 "B"

e P PR S

== ===

14) telescopio
225

F2 TR EISS=SEI SR SEEEESIRS S IS 2 2T NI T ILNT 2 T I AT SErng

(43) (84)

[

portaobjetos

microscopio

4.X.3.1. "B"

BIEr2SS RN WA VS TSR T T 2T I IV 22 2 2 2z oo

(13) (48) portaobjetos

microscopio 227
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P E LR - === ISEESSTEITIEE 3LELTSES SN

4¢3.2,6 "B (7) (9) (12) (31) vasijas 228

=] memizanzeasy tAmTomommEEt 2 3 RS NP FEL R E R = 2]

5.1s2,1, "B" (15) (48) 229

Sele2,2 "BM (15) (48) (76)
Sele2s3 "AM 230

2ea2AT 828 28T ST 3SR

T P

5.1.2.4 "B" (15) (76) (48) 231

= = 23,8208 £ SeS SR vyt

Fel.2,5 "AY (2) (48) (85)
5.1.246 “B" 232

Smesmmatni ey SR -3:3 3R 1E2S DR DIBIRESE IWEIETLEAIT IS JL 2L TEL 232332233
5e1a2,7 "B" (23) (48) 233
e e E L Sesdmoiro 23 BRRSA3 3 $3 333 TS IIIIIT ST L8

«1s2,3 "B" (23) (26) (48) 234

5.1.3.3 "B (2) (4) (5) (L7) agua, ’lcohol
(34) (438) ldmpara met. 235

5.1.3.4 "B (23) (36) (37) (8W)
5¢1.3,5 "aA¥ (48) 236
S5.L,3.4 "B¥ (36) (37) (63) (81)
5¢1e3.5 "AH (48) 237

e O Lk I T A R

5.2.2,1, 2m" (48) (59)
5.2.2.3 "B" 238
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Gel.lo3 "AM

(48) 239

662411 "B (4) (12) (17) agua, alcohol
ldmpara met. 241
5¢2,1,2 "B (3) (76) aguz, vasijas 242
6e2:1.3 "B (4) (9) (17) agua, aloohol,
olla de peltre 243
542.2.1 "A" (22) (47) (77) tijeras
6.2,2,5 "B S/punta 244
6e2,3.2 "B (22) (48) 245
5626303 °B® (4) (38) agu:, vesijas 246
Te3ele2 “B" (4) (15) (20) agua, frascos 247

7.3.1.4 "B”

(3) (22) (49)
(52) (717) 248
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CAPITULO VI

E{PERIMENTOS OFCIONALES

ORDEN PROGRESIVO DE LOS EXPERIMENTOS Y
GUIA PARA REALIZARLOS
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Bn este capitulo presento experimenjos opcionsles para que

el maestro que lo desee seleccione uno o verios y muestre a2l -

alummo la infinidad de prdctices que se pueden realizar con —-

los mismos instrumentos y casi la miswa veriedad de "Paquetes";

motivandd con esto el deseo de investigaer y profundizar en el

mundo fantdstico de la naturaleza.

Estos experimentos son solo un2 muestra ean la que puede -

empliar o eliminar los que considere necesarios segin las ca—

racter{stices de su grupo y escuela,

No. Paguete
Prog. L L s Sustancias
1. "ElL punto de rocfo” (4) (18)

(ElL punto de rocfo es aquel en que el vasos, termémetro

2.

3.

4,

vapor de agus se transformz en agua).
"Preparaecién de uns suspen®idén y de -
un coloide”.

(Cuando dos componentes no se megclan
bien -aceite y vinagre~ es una suspen
sién, Cusndo si se mezclan es un co-——
loide -la mayonesa-.)

*Crometografia con papel”.

(Nétodo que nos sirve muchas veces pa
ra identificar o separar los componen
tes de una megcla,)

"Pintas invisibles o simpdticas".

(Bs cuando escribimos usando como tin
ta una meycla que al secarse se hace

invisible y se toma amarillenta al -

(7) (12) (87)
(4)

agua!
chaerilla.

vasos, cu-

(4) (30) (88)
agus,

frascos,

ve.sos,

(2) (4) (7) (9)
(12) (47) (87)
(89)

olla, de peltre,
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6.

Te

8.

9.

calentarse,)

"ecomprobacién de los elementos por
la 1llasma®,

(Se produce luz de un color caracte
ristico al responder los dtomos de
un elemento al estimulo del calor,)
"diferentes formas del a_ufre®

(Ias formas . alotrdpicas del azufre
se obtienen al ealentarlo.)
"Comparaclén entre el agufre y el
ox{geno",

(los dementos de une misma columna
de la tabla periodica tienen reace—
ciones quimicas perecidas,)

"La conducta de los metales®,

(Se considera buen metal quimicamen
te a aquel que puede separar 1los —-
componentes del agua).

"Preparar combinaciones quimicas",
(Los compuestos quimicos se obtie_-
nen mediante l2 combinacién directa
de sus componentes o por desplagza—-

miento de un elemento.)

10, "Combinaciones quimicas curiosasa".

(Estas combinaciones se pueden rea
lizar con o sin calentamiento).

NOTA: En el Anexo # 3 se explica -
el procedimiento de cada uno de esg

tos experimentos.

94

vasos, cucharilla,
(4) (89) (90) (91)

agua, vasos, cucha

rilla, tenazas

(4) (91)

tubo de ensayo,
tenaza, vaso.

(4) (91) (92) (93)
(47)

Agua, tensga, cu--—
charilla,

(4) (87) (94) (95)
(26) (33) (52) (81)
agua, vasos cuchari
1lla,

(4) (35) (89) (91)
(94) (95)

agua, vasos, cucha-

rilla,

(4) (12) (92) (94)
(96) (97)

Agua, tenaza, tubo
ensayo, frasco, pa
lo



CONCLUSIONES:

3i la escuela en donde reaiizamos nuestras actividades do
centes no cuenta con aula miltiple; se puede adaptar o cong---—
truir un anexo con los recursos con que cuenta la .escuela o en
su defecto usar el aula como laboratorio en el "RINCON VIVO",

Al ser el ILaboratorio um complemento de la& Educacién Pri-
maria; debe existir en todas y cada una de las Bscuelas; lo —
Unico que se necesita es interés em lograrlo ya que se puede =
tener en:

A) En el Salén de clases,

B) BEn el aula miltiple,

C) En un anexo.

D) Bn el patio.

E) En Im bodega.

P) ..0

Las instalaciones que falten nosotros se las haremos de -
acuerdo g las necegidades bdsicas.

Ademds con la debida coordinacién se puede usar el labora
torio por todos los grupos y turnos de menera fluida (ver pegi
na XX1 Tabla # 4).

Cada Escuela tiene el deber de cumplir con le finalidad ~--
que tiene un ILaboratorio de Ciemcias Natursles en 1a medida de
sus posibilidades,

El alumno tiene como beneficios el ser ordenado, limpio;-
que piense, reflexione, calcule ¥ aplique sus conocimientos ——
con los instrumentos y sustancias adecuadasg.

El alumo quiere gue lo que aporte sea permanente, vamos
a aprovecharnos de este interés de maner=s constante y lograre-
mos su participacidn siempre de manera sincera ¥ eficiente,

El alumo ademds goza y disfruta del Iaboratorio de Cien



cizs Naturales, porgue observa, analiza, experimentz, redacta
y concluye todo fendmeno,

Podas estas actividades nos permitirdn adaptar al educan-
do a une sociedad superindustrial como es la actual,

Es el objetivo de las Ciencisns Naturales que el alumo --
aplique 1o que aprendid, que sus conocimientos en teorfia sean
adecuados & la vida prdetiea; que gse beneficie con lo que hace
¥ que el alumno en el Leboratorio no se olvide de la naturale-
z8, siempre estard en contacto con ella "descubriendo™ como se
puede "oir", "ver", "oler", "saborear”, "palpar"; encontrzndo
lo hermoso que es ¢l mundo ,(Prélogo)

Al ser 1las Ciencias Naturales una drea de experimen-
tacién, no hay rezdén para no tener un Laboratoria.

Los experimentos presentados no son rigidos, se pueden mo
dificar o sustituir siempre y cuando sean para mejorar los be-
neficios de los alumeos.

Los experimentos nos benefician porque son una integra—--
cién de los conocimientos bdsicos de Cosmograffa, Geografia, -
P{sica, Pf{sica —Quimica y Biologfa,

No debemos olvidarnos que los experimentos que se reali--
z2n en el Laboratorio permiten que los zlumnos verdaderamente
se sientan y sean un cientIifico del futuro.(Ya lo son en poter
gia),

El Método que empleamos es el cientifico edaptado de mane
ra Diddctiea pers que el educando dentro de las limitaciones -
de su madurez mental “descubra" uma verdad bastante conocida.

Este Método no es rigido; es atractivo y perfectzmente ma
leable adaptdndose a lzs necesidades del slummo,

Al aplicar este Método en la escuela primaria desarrolla-

remos en el nifio aptitudes, disposiciones, hdbitos, costum———«



bres, reglas, que en su conjunto proporcionardn instrumentos -
indispensables para todas y cada una de sus actividades vita-—-
les. Estas se irdn perfeccionando con el constante uso.

A1 planear todo detenidamente esteremos usando el tiempo
necesario en cade experimento, (21 solicitar materiel iniciar
la préctica, guarder lo que no se utilizé seguir les instruce-
ciones) y al final se habrd logrado la meta propuesta.

Con esta planeacién también ahorraremos dinero y material;
no desperdiciaremos nada ga que todo se utiliza al momento y -
si 1llega & quedar una parte sin utilizar, la guardaremos para
otro experimento. )

El educando se ensefiard & medir, pesar, contar, calcular,
observar con exdctitud.

las Reglas de Seguridad son requisitos a seguir y cumplir
fiel y constantemente; no son nada mds pare tenerlas en el La-
boratorio en un cuadro.

Al cumplir con todas nos permitird experimentar siempre -
con un margen de seguridad del 100%.

Ademds gi al utilizar los érganos de los sentidos con un
orden y un porque y en que momanto deben de hacerse, nos permi
tird dammos cuenta si el salummo estd capacitado para realizar
experimentos.

Los términos que usamos no deben ser un tabd para los a--
lumos, ya que con los medios actuales de commicacién, la ma-
yoria saben lo que es una probetza, un tubo de ensayo, wma reac
cidn, «..

Ias arencias que pueda tener una escuela en sustancias e
instrumentos no son totales, siempre habr# algo de desecho o -
de fdcil adquisieidn pare realizar bastantes experimentos (ver

Tablas # 2 y 3, Pdginas XVIIIy XXIIIrespectivamente).



Cada vez que sea posible se incrementard la adquisicién e
de instrumentos y sustancias. Puede ser incluso con donativos
de comercios e insptituciones o Secretarfas de Estado. (SEP).

Tos alumos deben familiarizarse desde la escuela primoe-
ria con el uso de instrumentos y sustancias (l4mparas de alco-—
hol, tubos de ensayo, gradillas; agu=, elcohol, #cidos), indis
penéables en un Laboratorio.

ElL alummo no debe ser un receptor nada mHs; de acuerdo —=—
con su capacidad lo encauzere,os a realizar por si mismo los -
experimentos de su agrado y si es poaible umo o varios mds ex-
tras, (ver capitulo VI).

El educando debe tener uma educacidén integral (Cognosciti
va-afectiva-psicomotriz); con los experimentos se logra de ma-
nera efective estos fimes,

Ia agrupacidén en paquetes de material y sustancias que se
utiligan en los experimentos nos permite umn aprovechamiento de
un 100 $, Con esto evitaremos que lo que se les pide o que 1a
eacuela tiene se desperdicie; asi el alumo se "acostumbrard"
al orden, & lz disciplina, al compafierismo, & la planeacién, -
la ejecucién, la reflexidén, la finalidad, & usar técnicas, a -
la exaetitud, ...

ElL wso adecuado de los paquetes nos permitird ir renovan-
do constantemente lo que se utiliza en cada wnmo de ellos.(ver
Tebla # 1, Pdg. XII),

Debemos fomentar el trabajo en equipo; para que el nifio —
coordine sus esfuerzos, se ayuden mutuamente y sean responsa—-—
bles.

Ademds asi se ahorra tiempo, material y esfuerzo inutil y
los resultados deben ser de mds calidad,

BEn donde gquiera que esté el LABORATORIO DE CIENCIAS NATURA



LBS fomentard en el alumo le sensibilidad, el compafierismo, -

el don de gentes, la amabilidad, la cortesfa, la cooperaciédn,
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ANEXO

# 1

MATERTAL AN GENERAL QUE NO SE USA COMPLETAMENTE

DESCRIPCION SE COMPRA SE UTILIZA SE TIBA.
Aceite Pemex 1 litro 1 1itro 1 litro
Agvarrds 1/4 litro 1/4 litro 1/4 litro
Alambre acerado 10 m 10 m 10 m
Alambre de luz 5m 5n 5m
Alcohol 1/4 litro 1/4 litro 1/4 litro
K gododn 1 sobre 1 sobre 1 sobre
Almidén 1 sobre 1 sobre 1 sobre
Aluminio pedagos todo todo
Amilina 50 gramos 50 gramos 50 gremos
Animales de agus 1-2 1-2 1-2
Aserrin 1 bolsa 1 bolsa 1 bolsa
Azdear Blanca 1/4 kilo 1/4 kilo 1/4 kilo
Azdcar glass N " L
Banderitas de trapo 8-10 8-10 8-10
BarTo 1 kilo 1 kilo 1 kilo
Bolas de unicel 3 3 3

Calidra 1 kilo 1 kilo 1 kilo
Carbonato 1 sobre 1 sobre 1 eobre
Cartoncillo 1 hoja 1/4 hoja 3/4 hoja
Cartulina 1 Boja 1/4 hoja 3/4 hoja
Cemento 1 kilo 1 kilo 1 xilo
Cerillos 1. caja 1/10 caja 9/10 caja
Cigarros 10 20 10
Cuerpos geométricos

de_cartulina __________ 10 .. 10 10 s




Dpe 1/4 litro 1/4 litro 1/4 litro
estopa

Fierro pede 08 todo todo
Foquitos 8=10 8-10 8-10
Formol 1 frasco 1/4 frascos 3/4 frasco
Gamolina 1/4 litro 1/4 litro 1/4 litro
Globos 8-1e 8-10 8-10
Harina 1/4 kilo 1/4 kilo 1/4 kilo
Hojas de papel blen- 10 por 10 por 10 por
cas y de color. color color color
Jabén (detergente) 1 chico 1/4 pte. 3/4 pte.
Lija ( 1 hoja 1/4 hoja 3/4 hoja
malla de alambre 25 m2 25 12 25 m2
Manta 1/4 m 1/4 n 1/4 mn
Mante de cielo 1/4 m 1/4 m 1/4 m
Manteca

Masa 1/2 kilo 1/2 kilo 1/2 kilo
Organos de animales 8-10 8-10 8-10
Papel celofdn 1 pliego 1 pliego 1l pliego
Papel china 1 i 1 ¢ iy I
Papel estailo 1 g " L™
Papel periddico 8-10 8-10 8-10
Petréleo 1 litro 1 litro 1 litro
Pilas 4-5 4-5 4-5
Pintura wvinilica 1 litro 1 litro 1 litro
Plantas acudticeas 3 3 3
Plantas criptégemas 3 3 3

sel de uvas 1 sobre 1 sobre 1 sobre
Telas de colores 1/4 m 1/4 m /4 m
Tirag de ldmina ________4-3 ________ 4=5_ =5 _______ -




Tubos de cartdén
Velas

Verduras

Yerbas de olor

4-5
4-5
4-5

1 manojo

4«5
4-5
4-5
todo

I11



ANEXO # 2
REGISTRO INDVIDUAL DEL ALUMNO
NOMBRE
GRADO GRUPO SEXO EDAD ANO ESCOLAR____

[No. Coo- [Atien| Or— |Reali Lim-| Dis-| TextdPro-|fe- | Observa-
Bxp.| pera | de den z8 pie-| cute| Librd me |cha ciones.

z8 dio

2

REGISTRO PERSONAL DEL ALUMNO
NOMBRE
GRADO GRUPO

IIm. l!.'l'aba.- Par<|Acti-|Pex~ | Pro~ | fe~

Bxp.ja en | tici|vided|tos me |cha | OBSERVACIONES
[Equipd pa |EBxtra Lib. dio

L.

2

3

4

5




No.

ANEXO # 3
PROCEDIMIENTO DE LOS EXPERIMENTOS OPCIONALES

Procedimiento

1.

2.

3.

4.

Llenar con agua 3/4 partes de un vaeso, dejarlo ag{ duran-
te wne hora para que el agua se ponge & la temperatura am
blente. Comprobarlo midiendo 1la temperatura del saldén y -
del vaso.

Echar dos cubitos de hielo en el agua y observar la parte
exterior del vaso y cuando se empiecen & formar gotas, me
dir la temperatura del agua y2 que el punto de rocfo es -
cuando el vapor de aguas se transforma en agua.

roner dos cucharaditas de aceite y dos de vinagre en w -
vaso, agitar. Al suspender la agitacién se verd que no -
se mezclan. (suspensidén).

Si le afiadimos una yema de huevo y agitamos, todo se mez-
cla y se forma un coloide.

Poner agua limpia en un frasco, recortar um_& tira larga
de papel filtro siguiendo todo el circulo de papel en for
ma de espiral con un ancho de 1.5 a 2,5 em., poniendo en-
seguida una gota de tinta a 3 cm. de un extremo y sumer--
girlo en el agua, el otro extremo ird a la boea del fras-
co., A los 45 6 60 minutos se podrd ver el cromatograma de
sarrollado.

Preparar caseina (Poner leche en bafio ¥ariz unos momentos
ponerle gotas de vinagre. Al seperarse la caseina en for-
m2 sélida la separamos,)

Mezclar disoluciones (Poner una cuchuradite de sulfato de

cobre en un cuarto de vaso de agus.



5

6.

Poner uns cucharadita de cloruro aménico en otro vaso con

12 misme centided de agua. Agitar ambos, mezclar las dos

disoluciones y agitar nuevamente.)

Ahora escribiremos sobre um papel comg

a) Un palillo mojado en leche, O -

b) Un palillo mojado en leche descaseinads, o

¢) TUn palillo mojado con leche descremada, o

ch) Un palillo mojasdo en jugo de 1imén, o

d) Un palillo mojado en uma solucién de sal, o

e) Uh palillo mojado en les soluciones de sulfato de co--
bre y cloruro aménico.

Le escritura al secarse es invisible y se torna amarillen

ta al calentarse,

Echar un poco de bicarbonato sédico en un mechero de al--

cohol y se verd el color amarillo que sele,

Ahora con alambre de nicromo (o asbesto) moja la punta --—

en: (una nada mas). color

a) Amoniaco, o Verde pdlido

b) Sulfato de cobre (solucién) Verde oscuro

¢) Cloruro potdsico (solucidén) Violeta

¥antener la puntsr humeda ante la llama y resultard el co-

lor indicado.

Poner un trocito de agufre en un tubo de ensayo Pyrex, s-

sostener el tubo con las tenazas y acercar el fondo a la

llama (precaucién: no dirigir 1a boca del tubo hacia el -

alumo) .

Calenter el zzufre hasta formar un fluldo amarillo, conti

nuar hasta gue se ponga (se transforme) como (en) ms ma-

sa oscura y después en liquido.
VI



Te

8.

9.

Al dltimo vertir en medio wvaso de zgua el liguido y se --
producird una materia flexible y pldstica,

Poner un poco de 6xido mercurico en wn tubo de ensayo Py-
rex bor medio de un embudo de papel; ciuder de que llegue
hasta el fondo. A continuacién insertar un trozo de lana
de vidrio de 2 cm. sin apretarla, después un trozo de la-
na de acero de 4 cm, sin presionarla demasiado.

Sogtener el tubo de ensayo con las pinzas y calentarlo en
el lugar donde estd la lana de acero (precaucidn: ponerse
agafasg protectoras y apartar el tubo de la cara del alum—-
no).

Cuando la lana esté al rojo calentar un momento el dxido
del fondo con lo que se desprenderd el oxigeno y arderd -~
rapidamente la lana de acero, (otro experimento se logra
sustituyendo el 6xido mercirico por azufre.)

Llenar cinco vasos con agus hasta la mitad y roturarlos -
segin corresponda (Cu Al Pe Zn Mg), poner cade metal den-
tro del vaso y ver si sucede alguna reacecidn, Vaciar los
vasos y poner agua caliente hasta la mitad (ver la reac.-
cién).

Ahora se sustituye el agua por vinagre y veremos que su -
reaccién es diferente en los metales.

8) Poner 1/2 cucharadita de sulfzto de cobre en un vaso,-
afiadirle agua caliente hasta la mitad., Agitar y fijarse -
en el color azul que toma, Sumarle 1/4 de cucharadite de
cine en polvo y volver a agitar, Desaparecerd el color -
azul y aparecerd un material rojizo que se ird al fondo -
del vaso . (cu).

b) Poner sobre una ldmina de aluminio (de 15 cm2) A mo-
Vi



1o0.

" neda de cobre y una de plata de mayor temafio. Sobre am——

bas extender una capa de azufre sin amontonarlo. BEncender
el mechero y colocar la ldmina de aluminio sobre é1; de—
jar que se caliente 15 minutos sin acercarse (Precaucidn:
ponerse gafas protectoras.)

Dejer que se endrie y quitar el azufre que quedd y ver cé
mo quedaron las monedas.

En la de cobre qued$ (se formd) Sulfuro de cobre.

En 1a de plata qued$ (se formé) Sulfuro de plata.

a) Poner 1/2 cuchgradita de Nitrato de plomo en un tubo de
ensayo Pyrex: disolverlo afiadiendo agua hasta la mitad del
tubo; echar 1/2 cucharadita de sal de mesa, Ver el preci-
pitado blanco (cloruro de plomo). Al calentar el tubo se
disolverd el cloruro.)

b) Poner 1/4 de cucharadita (con precaucién puede ser 1/2)
de Dicromato aménico en un recipiente pequefio que no air-
va; insertar une barrite de magnesio en el dicromato y de
jar el salén a oscuras, ponerse las gafas y encender el -
magnesio y retirarse a 3 metros.

Observar como se descompone el dicromato aménico emitien-
do chispas, como se fueran fuegos artificiales, Al termi-
par quedar{ un producto verde-negruzco. (éxido erémico)l
¢) Poner una cucharadita de cloruro magnésico en un embu-
do de papel y afiadir agua hasta 3/4 del vaso. Revolver —-
bien y afiadir a continuacién poco a poco éxido de magne—-

sio hasta formar une pastas

VIII



ANEXO#4
RESFUESTAS CLAVE DE LA ENCUESTA

3E1 Laboraterio Escolsr le quits tiempo 21 msestro?.

RO
SPer qué?

Respuesta frecuencia
1.-Se puede integrar el horarie de clases, 18
2,~Con plan ne quita el tiempe. 17
3.~El tiempe es bien empnlesde. 15
4.-Cuande el tiempe esta bien distribuide. 14
S.=Se recupera el tiempes que se pierde cuande no se

reslizan. 13
6.~Es una de las actividades a realigzar. 12 -
T.-Ee alge que debe deaempefiar. 9
8,-Se incluye en el frea. 9
9.-Puede ser parte de la sctividad. T
10.-Es un buen suxilier de la ensefianza. 6
11.-E3 uns clase miés. 5
12.-Su aprendizaje es significative. 4
13.-Agiliza cenecimientes. 3
14.-Es una actividsd més smens. 2
15.-~La ensefianza es més abjetiva, 3
16.-La demostracién ahorra tiempe. 3
17.~De ninguns menera; ayuds al msestro pera me jorar

sus clases, 2

18.-En abselute, sirve para mejorsr ls clase ¥ para for
mar verdaderamente un pensamiente cient{ficoc en cuan
to a 1a meteria por la utilizscién de métodos soro-

piades, Ix 2



19,-Beneficia al alumne,

20,-El nifie rinde més.

21.-Se interess en lo que hace.

22,-A1 centrarioc, sirve pars afisnzar el conecimients.

23.-Las experiencias sirven de muche.

HOEH MDD

24.-Le syuda 21 maestre.
25.-FPacilita la labor decente mediante la ebservacifn

¥y asimilscién. 1

Total 155



ANEXOG#S5
FASOS DE TTNA PRACTICA

TTIULO: Somprobar ceme funciena un medels de teléfene

KATERIAL: "Prquetes" 2, 4, 34, 49 y 56

(hils, palites, aire, ligss, pspel, vases)

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

"Quitale el fonds a les dos vases, pen en mu lugar papel
bien estirade. Sujétale cen 1ss ligsm, Haz un erificie pe—-—
cguefid en medio de cads papel psara pesar el hile, Ats les pe-
dacites de mmdera a leos extremes del hile psrs que £zte no =e
salge,

Si e= peaible, eneera el hile con una vela. El hile xe
debe tocar ningan ;bjeto Yy dehe estar bien estirade".(x)

OBSERVACIONES:

Habla en vez bajz ner un vase mientras +u compsiiere es
cucha par el otre.

CONCLUSIONES:

Al llegar sl otrs vese la onda senerc vibra el papel. Asf
se preduce stre vez una ende en el aire, que es ia que eye tu
compeiiers.,

BIBLIOGRAFTA: (=x)

C.N.T.E. Ciencias Natursles. Libre del Maestrs de Cusarte

Greda, SEP Méxice 1977 p 49

C.N.T.E. Ciencias Natursles, Libre del Alumne de Cusrtoe

Grede. SEP WMéxice 1977 p 28

TROGRAMAS 42, Educacién Primaris SEP MExice 1977 p 138

X1



TABLA # 1
PAQURTES QUE SE USAN EN EL LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES.

No., TIPO DESCRIPCION VALOR

1 (I-) Cuaderno, ldpices (plomo y de color),

bolsas de pldstico, crayones. $ 00,00
2 (E#) Fichas, palitos de madera, cenicas, p&

lillos, hilo, cordém, cuerds, listén. $ 00,00
3 (B#) Barro, plastilina, masa, periddico. $ 00.00
4 (0) Sol, estrellas, aire, agus, $ 00.00

5 (Bf) Semillzs, juguetes de (plastico, made-

ra, metal) (ochesitos, rehilete, taza)

objetos comunes, bolsas de tela, $ 00,00
6 (B¥) Vidrio liso, table pulida, lija, arena
tezontle, escobeta, aluminio, fierro. $ 00.00

7 (B#) Alimentos (café, leche, sopa, guisado

gelletas, huevo, pan, tortillas. $ 00,00
8 (B#) |[Flores con tallo (clavel, Tosa, azuce-

na, gardenia, jazmin, gladiola, nardo). $ 00.00
9. (E#) Prutas (naranja, limén, pifia, tamarindo

pldtano, café, guayaba, manzana, perdn) $ 00.00
10 (BH) (Sustancias liquidas (aguearrds, aceite

alecohol, gasolina, petréleo, formol, --

Dbr). $ 00.00
11 (Bf) Yerbas de olor (canela, clavo, pimien-

ta, yerbzbuena, ruda, manzanilla,) $ 00.00
12 (Bf) Agzdemr (blanca-glass), s21 (de uvas-de
grano-molida), carbonato, a2lmidén. $ 00.00

13 (EH) Verduras (zanahoria, rdbano,nabo, paps,
XII



14

15

16
17
18
19

20
21

22
23

24
25(¢
26
27
28
29

31
32
33
34

(E#)

(&H)

(E#)
(E#)
(E#)
(E#)

(E#)
(E#)

(E#) -

(c)

(e)
(B4)
(B#)
(c)
(c)
(E#)
(E#)
(EB#)
(c)
(E#)
(E#)

col, betabel, espinacas, chayote, cee)
silbatos, maracas, campanas, tambor, 2T
pa, cornetas, guitarras, violines,ses)
Pierra (suelo) piedra pémex, rocas, are
na, ladrillos, grava.

Algodén, aserrin

Cigarros, tela, cerillos

hielo, nieve, paletas.

Globos, pelotas, (esponja, pldstico, =—
hule), cdmaras de aire,

Animales (lombrices, carscoles, carpa)
Objetos de uso doméstico (platos, tela,
vasos, cucharas, ollas, jarras, e..)
Certulina, cartomeillo (de colores).
Utencilios de trabmjo (cuchara, pala, -
rastrillo, pico, cuchillo, pinzas, mar-
tillo, desarmador, hacha, cepillo, e..)
Espejos

Bolas de unicel (varios tamafios).
Rondanas (corcho, fierro) tormillos,...
Macetas, cajones, cajas (de cartén),
Plantas c¢/flores (géranio, malva,...)
Raices, tallos hojas.

Tinta de colores (azul, roja, e..)
Manta y manta de cielo.

Cuerpos geométricos de cartulina

Cinta adhesiva, etiquetas.

Botes, botellas de refresco, cartones

de leche, 1i
che, 11828 111

$ 00.00

$ 00.00

$ 00.00
$ 00.00
$ 00,00
$ 00,00

$ 00.00
$ 00.00

$ 00.00
$ 00.00

$ 00,00
$120,00
$ 00.00
$ 00,00
$450.00
$ 00,00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00

$ 00.00



35
36
37
38
39

4
42
43
44
45
46

47
48
49

50
51

53
54
55
56

(E#)
(e)

(E#)
(E#)
(E#)
(E#)
(EF)
(c)

(B#)
(&#)
«C)

(E#)

(E#)
(I-)
(E#)

(1-)
(e)

(BF)
(B#)
(EB#)
(c)

(B#)

Monedas de (cobre, miguel, plata)
Imenes (de herradure)

Clips, agujas, alfileres, clavos.
Alambre, varillas, varas

Trompos, perinolas, yo-yo.

Gises (blancos-color), borrador.
Anilina de colores

Platos, y cutharas de peltre

Ramas de drbol

Piras de Woja de lata, cuerda
Cubetas de ldmina

Pelasg de colores y calidad dife—
rentes (seda, nylon, algodén, la-
na).,

Hojas de mpel (blancas -color)
Libro del alummo

Papel de color y caracteristicas -
diferentes(china, estafio, celofdn,)...
Peine, cepillo de dientes

Bquipo de sonido, de la escuela, a-
demfs: grabadora, microscopio, te—-—
lescopio, teléfono, radio, televi-
cién,

Pijeras, gotero, navajas de rasurar
Pintura de colores (vinilica-aceite)
Refresco de cola, dientes.

Agua estancada, huevos de rana.
Vasos (cartén-pldstico-papel-transpa

rentes), popotes,
X1v

$ 00.00
$300.00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00
$200.00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00

$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00

$ 00,00
$ 00.00

$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00,00

$ 00,00



57
58
59
60
61
63
64
65
66
67
68
69
70

n

72
13

74

75

76

(E#)
(c)
(0)
(¢)
(c)
(¢)
(c)
(E#)
(©)
(E#)
(E#)
(o)
(E#)
(c)

(B#)
(E#)

(¢)

(C)

(E#)

Manguera de hule o pldstico

Cedazos y coladergs

¥esa, escritorio, sillas estante
Animales, domésticos (vacas, cerdos,
perros, chivos, gallinas, ...)

Aparatos domésticos o sus representa
ciones. (licuadors, estufa, boiler.)
Motores o sus representaciones (automé
vil, motocicleta, camibn, ...)

Menteca, grasa, cacahuates, nueces, al
mendras, aguacates

Banderitas de trapo.

Pocos de la escuels

Plantas silvestres (bugambiliza, dientes
de ledn, doncella, yerba mOra, ...)
Prutis silvestres (Oyamel, pino, cipres
Rejillas de madera (soportes)

Plantas criptdégamas

Plantas acudticas y enimales (elodea
lentejillas, peces, csmardn, czracoles)
Cemento, yeso, cal.

Listén de pldstico, pedaceria (de mica,
y/o pldstico) (varias figuras)
Representaciones de paisajes (selva, -
bosgues, montaiias, estepas, desieto,
mAres, lagos, rios, caiada, lomr, csfidn)
Cromos, est:impas, monografias, folletos
de (petrdleo, hulla, fuego).

Tablas en estxs medidas, (50 x 50),
Xv

$ 00.00
$104.00
$ 00,00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00,00
$ 00.00
$ 00,00
$ 00.00
$ 00.00
$ 00.00
$100.00

$ 00.00

$175.00
$ 00,00

$ 00.00

$ 00.00

$ 00.00



(30 x 50) (30 x 30) (10 x 50) (10 x 100)

(20 x 200 ) $ 00,00
T7  (EB#) Gomz de pegar, resistol, engrudo. $ 00.00
78 (I-) I Regla, escuadras, compds, transporta-
dor, $ 00.00
79 (B#) Limadure de fierro. $ 00.00
80 (E®) Malla de alambre, $ 00.00
8l (E#) Alambre (esmaltado-cobre), pilas, fo-
quitos, $ 00.00
82 (0C) Jabdn (barra-polvo). $ 00.00
83 (I-) Tubos (metal-plistico-hule-carrizo),
madera (pedageria), $ 00.00
84 (BF) Organos de animales (comgén, higado,
intestinos). $ 00.00
"85 (BH Ruedas de tamafio y material diferen-
tes, $ 00.00
86 (0) Muestras de minerales $180.00

Los paquetes que ha continuscién menciono se usan en los

experimentos opcionales.

87 (¢ Aceite de oliva y vinegre $175.00
88 (Ef) Papel filtro $ 87.50
89 (0 Sulfato de cobre y cloruro =ménico $281.75
30 (0) Amoniaco y cloruro potdsico $164.50
91 (0) Bic -rbonato sédico y azufre $162.50
92 (0) Oxido mercdrico y de magnesio 3451.50
93 (0) Lana de vidrio y de acero $ 73.50
94 (0C) Nagnesio y aluminio $203.60
95 (©) Cinc (trozo-polvo). $136,50

96 (0) Nitrato de plomo y dicromato =2mé-
vl



niaco $232,.75
97 (o) Cloruro de magnesio $136.50
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TABLA # 2
INSTRUMENTOS QUE SE USaN EN EL LABORATORIO DE CIENCIAS NATURA-

LES.

= e === P P e e

IrEs2m 3=

CaN- — @RADO  (CICLO)

TI-" GHRACTERI STIGAS C/U SEE=SSSSETmSESREEEREETERSE S

DAD. 10,=20s 30.=-40. 50.=60.

20 VASIJAS DE PLASTICO $ 5.00 § 50.00 # #
P £ $ 50.00

70 FRASCOS $ 5.00 % 50.00 $100,00 $ 50.00
$100.00 # $ 50.00

5 LAMPARAS DE PILAS $ 80.00 $80.00 # $80.00
¢ $30.00 $160.00

- Anm - ampmia—am-aom =
=i o B =

X0 LAMPARAS METALICAS $50.00 $50.00 ¢ $200.00
(MZCHERO) # $50.00 $200.00

TEMOMETROS $80,00 880,00 £

r

40 PLATOS DB PLASTICO $ 3.00 $60.00 ¥ 7~

10 FOCOS DE LA ESCUELA $ 00,00 # 4 £

=== E== =SS =ST====T===== * EECE===co=os=====




5 OLLAS DE PELTRE $50.00 $50.00
# $200,00
1 EXPRINIDOR $15.00 $15.00
3 PECERAS $200.,00 $200.,00 # $200,.00
P $200,00
10 BOTES DE LAMINA $ 4.00 $40.00 # £
#
T0T:L DE lo. $645.00
40 MACETAS $15,00 $150.,00 £
$300.00 $150.00 ¥
0 CAJONES $15.00 > £
$150.00 #
30 IMANES $30,00 $300.00
$300.00 $300.00
2 ESPEJ0S $6Q0,00 £ £
$60.00  $60.00
TOTAL DE 20. $910.00
30 V4SOS DE VIDRIO $10.00 $100,00 £
$200,00




10 PLATOS DE PELYRE $20,00 $200,00
£
12 COLADERAS $ 5.00 $ 50.00
$13.00 $27.00
10 LUPAS $28.00 $56.00 $ 56.00
# $168.00
1 VIDRIO 50x50CK, $30.00 $30.00
2 CAMPANAS $25.00 $50,00
ees  TIJERAS # %
(del alumno) # #
«ee GOTEROS £
(del 2lumno) £
10 EMBUDOS $ 10,00 $100.00
TOTAL DB 3o. $836,00
10 PINZAS $15.00 Vi
$150,00
10 SOPORTES $15.00 £
$150,00 ’




1 CUCHILLO $30.00
$30.00
10 VASOS D& PLASTICO $ 3.00
(transparentes) ' $30.00
2 CEDAZOS $13.50
$27.00
TOYAL DE 4o. $507.00
20  REJILIAS(madera) $ 5.00 $100.00
25  BUTELIAS DE VIDRIO 4 #
£
1 RECADERA $50.00 $50.00
4
TOTAL DE 50. $1036,00
2 MUESTRAS DE $90.00
MINZERALES &1L80,00
10 PORTAOBJI ETOS $10.00
$100.00
======t0PL DB 60, coeom= ==== ==

$1408,00 ===
X1




 TOTAL GENERAL $5,742.00

A CONTINUACION MENCIONO ALGUNOS DE LOS INSTRUMENTOS JUE SE PUE-
DEN IR COMPRANDO POCO A POCO.

JUEGO DE CUERPOS GEZOMETRICOS DE MADERA $350:00

1
1 TELESCOPIO $520,00
1 MICROSCOPIO $850.00
1 BALANZA DE DOS PLATILLOS DE ACERO INO-
XIDABLE (capacidad 2 kilogramos) $1550.00
GLOBO TERRAQUEO $1100.00
PLANO INCLINADO $360.00
POLEAS $120,00

XXII



TABLA # 3
SUSPANCIAS QUE SE UTILIZAN EN EL LABORATORIO DE CIENCIAS NATU
RALES.

SUSTANCIA  CANTIDAD VAIOR No. DE EXPERIMENTOS GRADOS
EN QUE SE UTILIZA

lo.20.30.40.50.60.

AGUA S/LIMITE $00.00 109 X X XX X X
ALCOHOL 2 litros $146.00 28 X X X X X
PETROLEO 1 litro $ 1.00 5 X X X X X
ACEITE 2 litros $ 52.00 X x X
TINTURA 1 gotero $ 9.00 4 X

DE YODO

AGUARRAS 2 litros $ 40.00 4 X X X X
GASOLINA 5 litros $§ 30.00 3 X X X
TINTA CHINA 2 frascos $ 36.00 2 X X
PORMOL 1 frasco § 38.00 2 X X
REFRESO 2 tamafio $ 12.00 2 X X
DB COLA familiar

D.D,T. 1 litro § 39.50 1 X

TOTAL GENERAL $403.50
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PABLA # 4
HORARIO DE LABORATORIO PARA UNA E3CUELA DE 13 GRUFOS EN TURNO
MATUPINO O VESPERTINO

GRUPO ——LUNES-- MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES GRUPO
10. A 8'5-905 8—9-5 SOOA
2.5=3.5 2=3.5
lo. B 9.5-10.5 9.5"11 500 B
3.5=4.5 3¢5=5
lo. C 10.5-11.5 11-12.5 50. C
4-5-505 5"'6.5
20. A 11.5-12,5 8-9.5 6o. A
5.5-6.5 2.3.5
20. 8-9 905-11 60. B
2+3 3e5=5
20. © 9-10 11-12.5 6o. C
30. A 10-11
4-5
30. B 11-12
5=6
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GRUPO —- LUNES--~ MARTES

GRUPO

MERCOLES JUEVES VIERNES
30. C 8-9
2-3
40, A 9-10
3=4
4o. "B lo-11
4-5
40, C 11-12
5=6







PLARO DE UNA AULA MULTIFLE O LOCAL ADAPTADO PARA UN LABORATO
RIO DE CIENCIAS NATURALES

PARA 50 ALUMNOS CON UNA

SUPERPICIE DE 1.35 m>

POR CADA UNO ESCALA 1.5 cm = 1 m
AGUA _ AN\
wz # # #
INSTRUMENTOS & & &
PAQWETES =~ ~ -

& & - s e

&

FH % e e W% %

T M Gk

= W

W 8k S ¥ W
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