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DEDICATORTI®.

A LOS ALUMNOS:

Que esperan inquietos dsscubrir la ver-—
dad que se oculta tras una r=alidad cotidia-
na y que sera develada dentro o fuera del —-
aula. Realidad expresada en un lenguaje que
debe ser comprendido de manerg sencilla, -—-

. ’ .
creativa y armonica.

Causa de la necesidad é=z guiar el proce
S0 enseflanza -~ aprendizaje con nuevas actitu
des docentes para erradicarl=s el temor al -
saber matemidtico Yy sembrarles el aprecio a -

esta maravillosa ciencia,

A ellos, sujetos activos y pensantes —-
que dia a dfa motivaron la r=alizacidn de es

ta obra.
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INTRODUCCION

La educacidn primaria es 1a base formadora de las nue—
vas generaciones, y en la cual se busca gque los alumnos va-—
yan adquiriendo leos conocimientos que les permitiran parti-
cipar en el desarrollo educativo y econdmico de nuestro —-

7
vais,

Es innegable la importancia de las matenéticas en 1a —
vida del hombre. Casi no hay actividad humansa en la cue no
Se encuentre alguna aplicacidn de conocimientos matem&ti———
COS. Si-un nifioc cuenta sus Juguetes, si una madre de fami-
lia calcula sus gastos, si se acomodan nuebles en cievrto es
Pacio disponible, si se mide un terreno agricola, sSi un ciu
dadano interpreta una noticia periodistica aceres del uso -
que se da a sus impuestos, etc., se estin aplicando conoci-

. I d .
nientos matematicog.

Ademds de esta utilidad social debido a sus miltiples
. . [ - ) 1 -
aplicaciones practicas a las matematicas se les reconocen -
también cualidades formativas., Se considers que el estudio
de esta ciencia favorece el dessarrollo intelectual del ser
humano al mejorar su habilidad para descubrir caracteristi-
cas comunes de fendmenos o Sucesos de la realidad, discrimi
nar sus elementos esenciales, establecer leyes acerca de —-—
los mismos, ordenar Y clasificar hechos u objetos, crear —-—
9 - o -+ = = . L

sistemas tedricos: este €S, abstraer, generalizar Y sigstensg

tizar,

Se pretende que el nifio de primer grado llegue a descu

brir que las matemdticas le son dtiles Yy necesarias tanto -



por las aplicaciones que €1 pueda relacionarlas con las —--
otras 4reas del conocimiento, como por la formacidn intelec
tual que le brinda. Es conveniente que el educando encuen-—
tre en ellas un lenguaje que le ayude a Plantear y resolver
una- gran variedad de problemas cotidianos, y que le permita

informsrse sobre su ambiente ¥y organizar sus idess.

Usando las matemdtices en este sentido, el nifio tam—._
bién se capacita en la elaboracidn y manejo de la realidad
Y en la aplicacidn de diversos algoritmos, 1o cual, a fin -
de cuentas, vendri a dotarlo de una buena herramienta para
entender su mundo y para transformarlo en su beneficio gl--—

gin dia,

Este enfoque implica Principalmente, gue el alumno ———
[ 4 . o -
llegue por si mismo a los conceptos matendticos y los expre

Sé en su propio lenguaje,
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CAPITULO 1

FORIMULLACIOCN DEL PROBLENMA

1.1. La evolucidn de las matematicas.

La humanidad ha pretendido Yy a través de todas sus re—

presentaciones culturales, conocer ¥y comprender el mundo —-—

que nos rodea,

Cada culturs en su me jor momento ha dado a conoccer ver

daderos conocimientos gue han sido retomados Y modificsdos

dilcia

de zcuerdo a las necesidesdes Gueé se han presentado cn el

transcurso del i empo, é€sto con la finslicdad de lograr un -

d
mejor avence de la ciencia ¥ de la humanidad en Seneral,

=t

Existe una creciente preocupacidn en lo que respectag -
a la ensefianza de lz2s m=s uemai'cas, “rea del conocimrmie

4 - - - -
que esta vinculada con otras cienciss Y ramas afines tales

r . N 7’ — .
comos: Fi isica, Quimica, Sociologia, _mstad:fstlca, etc., es —-
por ello gue la escuela primaria tiene un papel muy impor-
tante en el empleo de una didéctica que facilite su ensefis

za - aprendizaje desde el primer grado,

s ) - o . , .
De estes circunstsncias sSe desvrende féc11mente la im-

portencia y el apcyo que ticrne 12 nueva concercidn metemiti

[

- - &
ca, para lograr uns nejor comrrensidn del mundo, pucs como



se sabe ha sido una de las primeras ciencias demostrads y -

comprobada.

El conocimiento de 1as mateméticas, es tan antiguo co-
mo el mismo hombre, ya que tuvo necesidad de ella, desde —-

los inicios de la humanidad.

En aquellos remotos tiempos en que los hombres eran nd
madss, obtenian sus alimentos Unicamente de 1g caza, la pes
ca y de la recoleccidén de algunos frutos ¥y semillas, fue ne
césario llevar un registro de estos alimentios que le eran -

indispensables para sobrevivir.

Para que el hombre primitivo determinaz‘a, el numero de
= N 4 4 Pl
animales que se habrian de cazar, ssi como el numero de in-
o - . - [ d - V4
dividuos que participsrien en dicha cacerliz, Tuvo gue orga-
nizarse en forma intuitiva, pero necesarismente teambién tu-

Cd
vo que hacer uso de los numeros.,

Cuando se desarrollaron las primeras formas de socie——
dad, la mayor necesidad de lievar cuents de las posesiones
implicé cierto uso del nlmero. Las ideas bésicas en estas
primeras tentativas para conservar datos Pueden parecer muy
simples, pero son éstas las iGeas sobre lsos cvales se edifi
ca la estructura matemstica. Es interesante observer gue -
los primeros intentos del hombre primitivo Para resolver si
tuaciones concernientes a los nliv'sleros, Se relacicna muy es-—
trechamente con la manera en que 1lo0s nifios piensan acerca -

. r 3 ] b L~ )
de cuestiones numéricas, mucho antes de hster aprendido a -



contar o utilizar zbstractemente los nﬁmeros. Cuando 1 ——
hombre primitivo hace marcas en el suelo y luego hace co—--
Tresponder cada una de esas marcas con cada uno de sus ani-
males, esta efectuando, esencialmente, el Irismo proceso que
ejecuta el pequefio cusndo va hacia la caja de galletas y ex
trae una pieza bPara ceda uno de sus emigos, Fn el Drimer -
C2s0, el conjunto de las marcas en el guelo corresponde con
el conjunto de los animales; en el segundo, el conjurto de

galletas es correspondiente al conjunto de nifios,

L, . 0 . - .
Las matematicas dursnte les etapes Primitivas del ¢dega
= o 4 = N .
rrollo de la humeniéad tenia una finalidad prictica Yy las -
- [ 4 . . .
Personas que adguirian sus ccénoclmientos en forma empfrlca,
- . e . .
es decir, por medic de la observacion y 1la eéxreriencia, no
. . L G
aplicaban para ello un razonamiento 10gico, por lo tarnto ca
I 4 [ 4 ., . ~ -
récian de teorias matematicas que Iueran de acuerdo a2 esos

principios.

Oy o - . .
Las matematicas a través del tiempo han mantenidg sus
. ’ -
cuatro grandes cuestiones que son: numerocs, Operaciones, es

Pacio y medides.

Las renovaciones de los distintos conocimientos matemd
ticos empiricos, fue realizada por lcs griegos, egipcios, -
babilonios, indides y Arasbes; era una tares encaminada prin-

cipralmente al erte, y no al logro de objetivos précticos,

En los tiemros actuales se ha 1llevado a cato una reno-

- - - = = I .
vacidn en la didiactica de los cerniccimZentos natematicos, Es



te acontecimiento nos hace refiexionz~ para que nos demos -
cuenta que las teoria matem3ticas al ser aplicadas en los —
distintos campos del conocimiento ciexmtifico nos facilita —
la comprensidén del mundo fisico, es dé=cir, el momento en ——
que vivimos. Es por lo que se busca “ormar en el alumno un
caracter Propio para actuar, que en r=21idad se describe co

mo: entrenar la capzcidad de ragzonami=nto,
— - - ’ =
1.2, La encsefianza tradicional de 1las matematicas.

En la ensefianza tradicional de 1lz=s matemiticas no se —
convemplaba el desarrollo intelectual del nifio en el cual -
se forman las estructuras ma’ceméticas, sino que todos los -
procesos de aprendizeje en su mayoriz eran meoénicos; el ——
alumno tenia que realizar unsa gran czrtidad de ejercicios -

Para lograr el aprendizaje deseado.

P ’ - .
De esta manera el nifio no podia Zesarrollar su capaci-

dad creativa gque lo llevara al descub—imiento matemitico vy
de esta forma proporcionar sus conoci—ientos al proceso en-—

sefianza — aprendizaje.

La ensefianza tradiciocnal voseia “os conocimientos en -
forma aislada, no habia ese proceso &= retroalimentacidn, -
pues el gprendizaje se adcuiria no de manera creativa y ar-
ménica; era el maestro quién tenia lcs conocimientos respec
to a 1 materia, por 1o tanto el alwr—o se limitaba a repro

. . - ’
ducir el saber dado por &1,



\n

La educacidén tradicional hsa Presentado grandes defi———
ciencias que se han ido corrigiendo poco a poco, psara faci-
litar 1a labor del docente Y Para que el zlumno adquiera ——
con mayor facilidad su contenido que mis tarde le sera de —

utilidad en toda accidn que emprenda en su vida futura.

1.3, Objetivos generales de 1a ensenanza de las matemé

ticas en la escuela Orimarig,

Durante la edad escolar, la formacidn del nifio debe ——
ser primordisl, antes de darle =a conocer una amplia gama de
informacidn matemdtica. Es por ello, que se busca formar —
en é1 un caracter Propio para actuar, gue en realidad se ——

describe como: enirenar la capacidad de razonamiento.

A1 entrenar la capacidad de razonamiento del alumno, -
se busca que al mismo tiempo se vaya formando unz bpersonali
dad investigadora, que se interese Por 1o desconocido, que
después que llegue a la etapa de la creacidn de conocimien—
tos de las mateméticas, Pase a la aplicacidn vrictica de —-—

éstos.,

Gracias a los estudios sobre las estructuras mentales,

a las matematicas se les considera como la cienciz del razo
. . - (4 - - .

nemiento por excelencia, asi como también el mejor campo pa

ra lograr el desarrollo de la légica en el nifio,

El docente debe crear lss facilidzdes para gue el nifio

- & - N - -
Pueda expresar su propia logica, reslizar sus descubrimien-



tos mentales, comprobar sus dudas, reconocer sus errores ——

0 equivocaciones y demostrar sus aciertos o logros.

Nada de 1o anterior se 1ograria, si las actividades —--
que planifica, organiza, dirige y dinamiza el docente no se
realizan conjuntamente para alcanzar los objetivos propues-

tos.

El objetivo fundamentzal de la ensefianza de las matema-
ticas es lograr que los alumnos aprendan a pensar de una ma
nera globzl y sistemdatica sobre ella Y de esta manera dis—-
tinguir lo que es indispensable, de 1o que es secundario; -
reconocer los aspectos comunes de situaciones gque aparcnte-
mente sean distintas, para poder aprlicerlos en forms efecti

va a los hechos que se le presenten.

Dicho objetivo estd respaldado por los estudios e in——
vestigaciones que existen entre las relaciones de estructu-
ras matemAticas Y las estructuras intelectuales de los ni—-—

fios. Al respecto dice Piaget:

. & -
"Que determinadas estructuras 16gico — matemi-
tico constituyen muy buenos modelos para la or

. .+ 7 ‘ £
ganlzaclon y 1os procesos concretos de la cog—
nicidn correspondiente a mediados y fines de —
la nifiez, Constituyen, considera Piaget, pa--
trones ideales a 10s que se aproximan rucho —-—
los sistemas operacicnales vivos del sujeto; -

- - L 4 =
nos proporcionan una imagen muy util de cdmo -



estd organizado el cognocente™. (1).
1.4. Objetivos particulares de 1las matematicas.

De acuerdo con 1los Planteamientos anteriores, y «con ——
los objetivos generales gde la educacidn primaria, en €1 es-
tudio de las matemiticas el nifio adquiere conocinientos, ha

bilidades, actitudes y hébitos que le permitan:

l.- Desarrollar su penssmiento 18gico, cuantitativo y
relacional. El estudio de la matemAtica debe contribuir al
desarrollo de la disposicidn Yy capacidad que tiene el nifio
bara hacer observaciones sobre tamafios, formas, nimero y re
gularidad; para comparar objetos y sucesos Yy para exirger —

conclusiones cualitativas Y cuantitatives a partir de gi—_—

chas observaciones.

2.— Manejar con destreza las nociones de nimero, for—-
na, tamafio y azar en relacidn con el mundo que lo rodea. E1
educando realizarsd experinentos sencillos y sera capaz de -
expresar sus resultados. Esto lo llevars a efectuar opefa—
ciones aritméticas; & conocer y apreciar las diferentes for
mas geométricas Y su utilicdad en la vida diasria; a percibir
y calcular el tamafio de los objetos ¥y a2 considerar algunas

- - r 4
situaciones de caracter azaroso,

(1) Piaget, Jean; Psicologia Yy Pedasgogia. lra., Edicidn. -

Editorial, sriel, S. A., Kzdrid 1983, Psg. 28,



3.— Utilizar la matemiAtica como un lenguaje en situa——
ciones de su experiencia cotidiana. El nifio debers acituar
durante todo el proceso de su aprendizaje observando, mre--
guntando, experimentando, proponiendo, resolviendo, inwven—-—
tando, eéxpresando, comunicando, etec. De esta manera estari
usando la matemitica como un medio de expresidén que le ayu-
de a conocer el nmundo Yy a informar a los demis 1lo que mer—-—
cibe de ese mundo. Al mismo tiempo, irg desarrollando su -

- rd - (4 .
confianza en si mismo Y en la matematica,

Una de las caracteristicas mas imporisntes de les nate
naticas es 1la necesidad de expresarse con claridad y preci-
sidn absoluta en lo que respectz a los conceptos y razcna——
mientos, teniendo como consecuencia el perfeccionamiento y
transparencia del lenguaje, asi como tembidn se considers —

como el principal instrumenio de la ciencia,

El lenguaje matemdtico es cada vez mis necesario en —-
los intercambios culturales de los grupos soclales, es por
ello que los adelantos tecnoldgicos nos fecilitan 1a expre-—

sidn de la realidag que nos rodea.

Es importante que el educando encuentre en las matemd-
ticas un lenguaje que 1le ayude a plantear y resolver ung -—-—
gren variedad de problermas cotidienos; que 1le rermitan cono

cer sobre su ambiente y al mismo tiempo orga

N

11

ar sus Dro——

Dias idess.

Es conveniente basszr la ersefianza de las matemdticog —



en experiencias concretas, es decix, en formaz directa pa-—-
ra explorsr al maximo 12 realidad circundante com 1la finali
dad de enriquecer y dar una rzyor exactitud al lenguaje ma-
temético usado, por otra parte debe prepararsé por medio de

- - . - - L4 -
juegos y ejercicios sistematicos,

El pensamiento matemdtico puedz presentsrse a través -

- T 4 - . . -
del razonamiento, la observacion y Za utilizacién.

¢ - - . - -
El método cientifico en ls escuzla prim2ri=n requiere -
de activicedes infantiles, pués a 1= vez es un juego y una
- 7 - - . -~
Creacion; el maestro tiene que proriciar en el rifio 1o so—-

cidn de observar, descubrir y compr:=ander.
1.5. La metodologia de 1a enseanza de las matemdticas

Por medio de las acciones se y-uede lograr gque el niho
sea consciente de sus propias operaciones mentales, €sto 1le
- . [ 4 [ 4 v
permitira pensar antes de actuar, asi podrid superar sus —-—

- [ 4 o
errores y aplaudir sus exitos.

La madurez psicofisioldégica del nifio es de gran impor-
tencia para la elaboracidn del pensamiento racional; pero -
no es suficiente para gque el alumno alcance un dominio de —
la 16gica sin antes haber realizado una serie de juegos que
le permita tomar conciencia de lo c¢ue quiere hacer y de lo

que ha hecho,

La fcrma en gue se inicia lz preparacidn del cdlculo —
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decidird el interés del nifio por las matemdticas. Es por -
ello, gue no deben emplearse vocabularios y simbolos matemd
ticos que el nifio no comprenda, sino al contrario buscar la
forma de ayudarlo en sus acciones de descubrimiento, colo—-
candolo en un czmpo de experiencias que le permita percatar

se de la realidad que lo rodea.

Para que el nifio descubrz el conocimiento, no quiere -
decir, que se deje solo en su camino de redescubridor, como
imitacidn a un cientifico, sino que el maestro se limite a
acompafiarlo, guiarlo, orientarlo a través de una serie de —
actividades que el mismo ha estructurado para que el nifio -

logre su objetivo, gque es aprender,

Por eso, es necesario maniener agl nifio en contacto di-
rectp con su experiencia, con su ambiente, con lo concreto,
con la accidn para que de esta manera vaya preparando su ac

L3 . . - - [ -
tividad racional o pensamiento logico,

2 > ’ 5 =
Los adelantos tecnoldgicos de los Wltimos afios han pro
vocado una revisidn de los métodos de ensefianza. Pues la —
realidad en que vivimos necesita de mejores soluciones para

los distintos problemas de la vida cotidiana.

Mntes de realizar una seleccidn metodoldgica para la -
ensefianza de las matematices, es de vitsl importancia tener
bien claros y definidos los objetivos de aprendizaje gue se
marcan en el plan de estudio, los cuales preveen las modifi

caciones de conducta gque se esperen del alumro como resulta
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do del proceso ensefianza — aprendizaje.

Para seleccionar una metodologia es necesario tomar en

cuenta los siguientes enunciados:

a).— Las matemAticas como una de las ciencias mis im--
portantes dentro de las actividades del horbre se debe ———
guiar en los nifios de manera explicita, para que éstos com-—
prendan los conocimientos relacionados con sus experiencias
que para ellos resulten familiares y as?! llevar a cabo ésta
actividad dentro del saldén de clases, tomzndo en cuenta el

desarrollo de los slumnos,

b).— E1 redescubrimiento en lugar de la transmisidn de
ideas, significa que el maestro debe proponer y organizar -
las actividades que considere més convenientes para que el
alumno descubra los conceptos gue faciliten su aprendizaje

matematico.

¢).~ Primero es la comprensidn del concepto. De acuer
do con este enunciado se debe proponer ejercicios no para -
memnorizar, sino para que sean 2nalizados por los nifios, y -

’ 4
asl encuentren sus errores y busguen la formaz de superarlos

d).—~ Tolerancia de secuencia seguida por 1los alumnos -
en lugar de recetas impuestas por 1los mzestros, ésto encuen
tra relacidn con el desarrollo individual de los alumnos, a
quienes no se debe obligar a realizar actividades que tcdae-

via no pueden 1llevar a cabo, sino al conirario gue el nifio
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utilice los procedimientos practicos para resolver un pro—-—

blema determinado.

De esta manera se considera que dependera de 1la aplica
cién de la metodologia que utilice el docente en 1la ensefian
za de las matemAticas y de éstos resultados se conoceri el
grado de aprovechamiento de los alumnos, 2 la vez €stos de-
ben de concebir a las matemAticas como unz parte integrado-
ra de su desarrollo psicoldgico el cual le permitira apli-—-
carla en el momento que considere oportuno y de gran utili-

dad dentro y fuera del Zmbito escolar,
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CAPITULO I1

BASES FUNDAMENTALES PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATENMATICAS

- A - - L4 -
2.1. Necesided de nuevas orientaciones didacticas.

El siglo XX, es la era de las grandes revoluciones —-—
cientificas y tecnoldégicas, en la cual el hombre ha avanza-
do de una manera sorprendente hacia la transformacidon de la
naturaleza con ayuda de las maquinas, pero hay que tener -—-

presente que en la base de todo progreso estén las mateméti

cas,

Después de la segunda guerra mundial, por la década de
los 50' se escucharon las criticas mas fuertes sobre la ne-
cesidad de hacer una reforma en la ensefianza de las matema-
ticas 1o cual es totalmente acertado, pues con la llegada =
de la paz a los paises en conflicto se anexaron proyectos -
de desarrollo econdmico, cientifico y tecnoldégico méds impor

tantes, pero para su logro se necesita de especialistas con

. & [ d - - -
una preparacion muy solida en las matematicas.

Es por eso, que cada dia son més las actividades que -
realiza el hombre cuyo dessrrollo exige un conocimiento mis
profundo de las representaciones matemdticas que son el re-

sultado de observaciones de hechos, fendmenos y procesos.

¢ - . = - .
La caracteristica principel en la nueva didéctica de -
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l1as matemAticas es la importancia que tiene el calculo, pro
ceso que debe considerar la estructura mental del educando
los contenidos a ensefiar y aunado a lo anterior laz creativi
dad del docente y asi ir abandonando o desechando la forma

mecanica tradicional.

Lo interesante es la relacidn que se establece entre -
el desarrollo de las estructuras mentales y el grado de co-
nocimientos cue sea capaz de crear de acuerdo a la didacti-

ca empleada por el docente.

En cuardo a la didéctica tradicional, la ensefianza de
las matemdéticas en el nivel primsrio y en particular el pri
mer grado, se practica de manera que los alummos desarro-——
llen en forma memoristica o mecanica sus conceptos y proce—
sos, es decir, se ensefila al educando el cémo, pero no el ——

por que.

La didéctica moderna de las matematicas se inclina por
que el alumno descubra primero el por qué, para desPués 1le
gar al cbmo, y de esta forma se puede alcanzar un auténtico

aprendizaje.
Esta nueva forma de aprendizaje busca el desarrollo de
las capacidades mentales del educsndo, lo cual facilita am-

pliar sus conocimientos en oitras materias e Iincrementar su

campo del saber,

Las matemdticas han sido y seguirén sierdo de gran uti
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lidad para el individuo, pues le ayuda s resolver una infi-
nidad de problernias que se le presentan en su vida cotidiz—-
na. A les vez el avance de la tecnologia educativa impulsa
y promueve nuestras formas de actuar, por 1o que se le debe
proporcionar al alumno el material de apoyo Yy ase_soria ade-—

cuada,.

Un elementc indispensable gue debe tener tresente el -
docente en la ensefianza de las matemAticas, es el lenguaje
empleado frente a 1los escolares que inician su educacidén —-
primsria, éste debe ser lo mas claro y sencillo posible de
manera que el nifioc no encuentre un obstdculo en €1, es de--
cir, debe estar de acuerdo a su edad y nivel intelectual y
emplearlo en situaciones reales a fin de que el educando --—
descubra con la minima imposicidn del meestro su estructia——

ra,

La diddctica actual toma en cuenta los avsnces de 1= -

. ’ . | ‘ ’ -
psicologia y de la logica ya que estan vinculados con la en
sefianza y la formacidn de los conceptos matematicos en e® -

nifio. .

Por 1o tanto, las matemdticas deben de esitar encamima-—
das hacia la obtencidén de beneficios 21 ser empleadas y -

ejercitar el razonamiento en el nifio.
Los conceptos matematicos no se crean con so0lo miram -

escuchar u observar, sino al contrario 1leva un proceso <don

de el nifio debe tener una relacidn mis estrechz y durade-
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ra con el objeto de estudio gue le permita entenderlo y de-

sarrollar su concepcidn.

El uso de la didactica moderna conduce al educando a —
ejercitar y a reflexionar sus conocimientos de una manera —
logica, a fin de que esté capacidado para dar solucion a —

las diversas situaciones.

El maestro debe tener la suficiente voluntesd y pacien—
cia para sceptar la forma de asimilacidén o aprendizaje de -
los nifios e interesarse cada dia por la didactica de las ma

tematicas pera que obtenga mejores resultados.

Haciendo una reflexidn profunda de la didéctica de las
natematicas, el arte de transmitir o conducir el conocimien
to ha sufrido cambios sorprendentes; esto se.aprecia en 1a
practica de una pedagogia creativa, en este campo el a2lumno
maneja y cuenta con un conocimiento matematico que le rermi

te llegar con facilidad al descubrimiento de la verdad.

Esta pedagogia se preocupa por el conocimiento cienti-—
fico que apoya el proceso ensefiznza — aprendizaje y por la
forma en que se transmite y recibe el mensaje, tomando en —
cuenta las facultades del individuo. A la vez busca una ——
educacién individual y colectiva en donde cada persona pue-—
da desarrollar todas sus potencialidesdes o cuaslidades que -

le caracterizan.,

Con estos recursos el docente, cuenta con un apoyo, —-—
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que le facilita la ensefianza de las matemiticas.

2.2. La importancia de la creatividad en la enseifianza

de las matematicas.

En la educacidén primaria se desarrolla una serie de ac
tividades que inducen al nifio a un aprendizaje creativo y a
1la vez espontaneo, esta actitud se inicié desde la épcca —
primitiva, por una capacidad de subsistencia., Actualmente
la importancia de la creatividad recae en la formacidn inte
gral del educando, donde las primeras etapas de la vida del
nifio, se principia con la imaginacién para después desarro-

1lar sus hebilidades.

Se considera que uno de los fines de la educacidén es —
el desarrollo de la creatividad, exigiendo la continuidad -
imaginativa del educando. Hoy se parte del principio de —-—
crear como una posibilidad accesible a todo sujeto. Ser —

creativo supone inquietud, descontento y afén de superacidn

La creatividad viene a ser algo fundamental en la edu-
cacién de hoy porque se basa en los intereses del alumno to
mando en cuenta su desarrollo intelectual. Con los aportes
de la psicologia, de la filosofia y de la pedagogia que han
formado al docente, se dard cuenta que cada escolar tiene —
su propio desarrollo psicolbgico y cada uno tiene su grado

de madurez, al respecto Jean Piaget menciona cue:

] o -
"Para la ensefianza de las matematicas en la educacidn
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elemental partiremos con conocimientos practicos y creati—-
vos" (2), aqui es donde el maestro busca las actividades —-—
que coadyuvan al aprendizaje, si el nifio se le permite comu
nicarse por si solo, dandole mayor participacidn dentro de
un grupo ayuddndole a formar sus ideas paulatinamente, lo —

estamos formando de manera integral y creativa.

La creatividad ayuda a motivar a los a2lumnos a sentir
confianza y respeto entre sus compafieros en ese nmundo esco-—
lar conocido en parte que los. atemoriza y que ya tienen ——-—

idealizado.

Aunque los nifios creativos manejan sus habilidades in-—-
natas, es la escuela la encargada de su desarrollo y canali

- [ 4 ] » o
zacidén a través de dindmicas grupales.

El desempefio creativo es el factor que mas contribuye
a la solucidén de problemas que exige el uso del ambiente —-
inmediato y de la exploracidn de la memoria, ademds destaca
que la creatividad no puede considerarse como elemento ais-

lado, independiente de factores motivacionales y ambienta--

les,

Torrence: define la creatividad como "un proceso de ——

percibir problemas o lagunes de informacidn, formular ideas

(2) Jomnn H. ¥lavell; La psicologia evolutiva de Jean Piaget

Editorial PAIDOS, pasg. 186.
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0 hipétesis, modificarla y cambiar los resultados (3).

El autor antes mencionado hace alusién a los factores
del pensamiento creativo; sensibilidad hacia los problemas;
fluidez o habilidad para generar idéas; flexibilidad y saga
cidad para definir y cambiar enfoques, para definir y rede-
finir problemas, considerar detalles y percibir situaciones

de manera diferente. .
2.3, Evolucién intelectual y aprendizaje matematico.

E1 nifio es una persona con caracteristicas vropias en
su modo de pensar y sentir, que necesita ser respetado por
todos y para quien debe crearse un medio que respete su rig
mo de desarrollo individual tanto emocional como intelec—--
tual, y le proporcione una orgenizazcibén didéctica gue faci-

lite su incorporacidén gradual a la vida social.

El conocimiento progresivo del medio socio - culiural
y natural que lo circunda debe desarrollarse a través de ac

tividades gue contribuysn a la formacidon de su pensamiento,

La planificacidn de acciones escolares implica un tra-
bajo interdisciplinario gue lleve =21 disefio de esitrategias

didacticas que, sin descuvidar sl profesor, se centran en —-

(3) A. De Sénchez Margarita; Desarrollo de habilidsdes del

pensamiento, Editorial Trillas, pag. 22.
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las acciones en los educandos. Un enfoque psicogenético fg
cilita ese trabajo. Aqui es el nifio quien construye su mun
do a través de las acciones y reflexiones gque realiza 2} re
lacionarse con los objetos, acontecimientos y procesos wque
forman su realidad. El1 papel del docente consiste en pro-—-
porcionarle un conjunto cada vez mas rico de oportunidades
para que sea el nifio quien se pregunte y busque respuestas
acerca del acontecer del mundo que le rodea.

Por mucho tiempo los educadores se han rtreocupado de -
como organizar las actividades de aprendizaje para los ni--—
filos, cuidando todo aquello que es externo al mismo niflo; --—
por ejemplo, la informacidn que maneja, la técnica que em—-—
plea, el material adecuado, 1lo0s nétodos en general, etec. Po
dria decirse que se concibe al aprendizaje COmO un DProceso
gque implica fundamentalmente la incorporacidn de elemerztos

externos,

En esta concepcion del aprendizaje, el nifio es corzside
rado como un ser pasivo cuyo proceso de conocimientos ests
dirigido desde afuera por los adultos. Asi se considera —-
gue los estimulos actian sobre el nifio provocando en éE una
respuesta sutomdtica; la relacidn entre el niZo que sprende
¥y lo que aprende es vista en forma unidireccional y meecani-
ca, es decir, de los estimulos hacia el nifio, de tal modo -
que, en términocs de sprendizaje, el reforzamiento que 108 -
2dultos hagan de la conducta del nifio es la técnica gue per

mite la respuests esperada,
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Estos ejemplos reflejan una de las consecuencias mas -
serias a las que ha conducido este enfoque, esto es, a tra-
tar al nifio como un ser que aprende y hace uso del conoci--
miento de manera delimitada, es decir, gque la Historia, la
Biologia, la Gramatica, las Matemiticas, etc., no se vincu-

len en el educando para formar un todo.

La activicdad del nifio es concebida y se atiende de ma-
nera segmentaria a través de objetivos conductuales, desin-
tegrando la conducta de la forma como reaglmente se da, ya -
que el nifio, el ser humano en general, en cualquiers de sus
actividedes responde como una totalidad integrada dentro de

un contexto socio - culturel.

. . . . .
Esta relacidn mecanica y disociada entre los elementos
(sujeto — objeto) que intervienen en el aprencizaje, impi--
den analizar sus vinculos (interds - realidad) y respetar —

- ” - -
su dineamica como un proceso integral.

Una opcidn pedagdgica diferente es la cue se deriva de
un enfoque psicogenétice acerca de la naturaleza del proce—
so de aprendizaje, la cual incorpora en su andlisis no solo
los aspectos externos al individuo y los efectos que en é1
produce, sino cual es el proceso interno que ge va operando

’ - - - 3 -
como se va construyendo el conocimiento y la inteligencia -

en la interaccidén del nifio con su reslidad.

Este enfoque concibe la relacidn que se establece en-——

tre el nifio que aprende y 1o que aprende como una dinémica

—— - ——
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bidireccional., Para que un estimulo actie como tal sobre -
un individuo, es necesario que éste también actie sobre el
estimulo, se acomoden a é1 y 1o asimile a sus conocimientos

0 esguemas anteriores,

Asi el proceso de conocimiento implica la interaccidn
entre el nifio (sujeto que conoce) y el objeto de conocimien
to (S - 0) en 1la cual se pone en juego los mecanismos de —-—
asimilacidn o accidén del nifio sobre el objeto en el proceso
de incorporarlo a sus conocimientos anteriores y acomoda—--
cidn o modificacidén que sufre el nifio en funcidn del objeto
0 accidn del objeto sobre el nifio (estas acciones no son ob

servables a simple vista).

Estas acclones implicadas en los mecanismos de asimila
cidn v acomodacidén son acciones mentales rue operan desde -—
el punto de vista psicoldgico en la estructuracidén progresi
va del conocimiento. Y asi lo que adgquiere mayor importan-
cia para el conocimiento de la realidad no es tanto el esti
mulo en si, sino la estructura del conocimiernto previos en

4 n . .
la cual el estimulo puede ser asimilado.

El enfoque psicogenético elegido como opcidn tedrica -
para fundaementar este trabajo, nos brinda las investigacio-
nes mas sélidas sobre el desarrollo del nifio ¥y principalmen
te sobre los mecanismos que permiten saber "cdmo" aprende -

el nifio y derivar de ello una alternativa didéctica.
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2.4, La construccién del conocimiento en el mifio,

A través de las experiencias que va teniendo con los -
objetos de la realidad, el nifio construye progresivamente -
su conocimiento el cual, dependiendo de la fuente de donde
proviene, puede considerarse bajo tres dimensiones: fisico,
16gico - matematico y social, 1os gue se construyen de mane

ra integrada e interdependientes uno del otro.

El conocimiento fisico es la abstraccidn que el nifio -
hace de las caracteristicas que estén fuera y son observa——
bles en la realidad externa, por ejemplo: el color, la for-
ma, el tamafio, el peso, etc. La fuente de ccnocimiento son
los objetos principalmente y la Unica forma cue el nifio tie
ne de encontrar estas propiedzdes fisicas es actuando sobre
ellos material y mentalmente y descubrir cémo los objetos -
reaccionan a sus acciones. Esto es importante ya cue el co
nocimiento fisico se caracteriza por la regularidad de la -

reaccién de los objetos.

- . = ” -
E1l conocimiento 16g100 — matematico se desarrolla a ——
través de la abstraccidén reflexiva. La fuente de dicho co-

nocimiento se encusntra en el mism

13
o

nino, es decir, lo gue

n las accicnes del nifio so—-—

ke

se abstrae no es observable.

almente las relaciones entre

cb

bre los objetos va creando men
ellos, establece paulatinamente diferencilas y semejanzas se
gin los atributos de los objetos, estructura poco a poHco -—-
las clases y subclases a las que pertenec'en, las relaciones

con un ordenamiento 1légico, etc.

- 114358
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El conocimiento légico - matematico se va construyendo
sobre relaciones que el nifio ha estructurado previamente —-
sin las cuales no puede darse la asimilacidn de aprendizaje
subsecuente., Tiene como caracteristica el que se desarro—-
1la siempre hacia una mayor coherencia y que una vez que lo

adguiere lo puede reconstruir en cualquier momento.

Fntre la dimensidn fisica y la 1d8gico — matematico del
conocimiento existe una interdependencia constante, ya que

uno no puede darse sin la correspondencia del otro.

Por ejemplo, para que un nifio observe gue una pelota -
es azul y redonda, tiene que tener un esquema clasificato--
ri& de "azul" y de "redondo". Es decir, hay una organiza——
cién anterior del conocimiento sobre la cual el nifio crea -
constantemente relsciones enire los objetos; asi mismo, si-
no hubiers cesracteristicas fisicas, no podria establecer si
militudes y diferencias y crear ordenadamente, lo cual lo -

llevara a la nocidn de nimero.

. . T N .
Como parte del conocimiento 1lo0gico - matematico Piaget
incluye lazs funciones infraldgicas o marco de referencia es

pacio - temporal.

Las operzciones referidas al espacio y al tiempo tam—-—
bién se construyen lentamente, ZEsto mplica considerar que
los objetos y los acontecimientos ev.sten en espacio y tiem
po y se requiere de referentes esp@;ificos para su localiza

.
cion,
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Durante el proceso de desarrollo del nifio en el marco
de su educacidn, I1os aspectos afectivos - sociales tienen -
un papel prioritario, ya gque si el nifio no tiene un equili-

brio emocional su desarrollo general se vera entorpecido.

Las emociones del nifio, ligadas o dependientes de sus
intereses y necesidades vitales, son tembién un fuerte in--
centivo que permite orientar su actividad y realizarla con

gusto y energia.

Para que pueda dessrrollarse la autonomia del nifio, —--
tanto en el planc intelectual como emocional, es imprescin-
dible que se desenvuelva en un contexto de relaciones huma-
nas favorables, de t=2]1 manera gque pueda desarrollar un sen-—
timiento de confianza en los demds, que dé seguridad a sus
acciones y a las relzciones con sus 1lguales y con los adul-

tos.

Tomando en consideracidn lo dicho anteriormente, es de
mayor importancia recalcar que toda accidén humana implica -
la participacién total del sujeto que la resliza, y gque a -
los aspectos soccio — afectivos pasan a ser prioritarios en
funcidn de que a partir de ellos se construye la base emo--

cional que posibilita su desarrollo.

2.5. Caracteristicas del nifio durante el periocdo

preoperatorio.

El periodo preoperatorio o periodo de organizacidn y -
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preparacidn de las operaciones concretas del pensamiento se
extiende aproximadamente desde los 2 ¢ 2 1/2 afios hasta los
6 6 7 afios. Puede considerarse como una etapa a través de
la cual el nifio va construyendo las estructuras que dardn -
sustento a las operaciones concretas del pensamiento, a la
estructuracidén paulatina de las categorias del objeto, del
tiempo, del espacio y la causalidad, a partir de las accio-—
nes y no todavia como nocicnes del vensamiento., A diferen-—
cia del periodo sensorio — motriz enfrenta zhora lsa dificul
tad de reconstruir en el plano del pensamiento y por medio
de la representacidn, lo que ya habia adquirido en el plano

de las acciones,

A lo largo del periodo preoperatorio se va dando una —
diferenciacidn progresiva entre el nifio como sujeto cue co-
noce y 1os objetos de conocimiento con los gue interzctila —
proceso que se inicia desde una total indiferenciacidn en——
arbos hasta llegar a diferenciarse, pero ain en el terreno

de la a2ctividad concreta.

Acerca de cdmo plensa el nifio y de la representascidn -
que tiene del nundo, el analisis de lazs preguntas que hace,
de los ;por qué? ten frecuente entre los 3 y 7 afios, nos re
vela un deseo de conocer la causa y la finalidad de las co-
sas que s6lo a €1 le interesan sn un momento dado y que asi

mila a su sctividad propia.

Corio manifestaciones de la confusidn e indiferencis———

- & - - - - - ~ -
cion entre el mundo interior o subjetivo ¥ el universo fisi
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co, el pensamiento del nifio puede apreciarse en caracteris—

ticas como:

El animismo, o sea la tendencia a concebir las cosas,-

objetos como dotados de vida.

El artificialismo, creencia de gue las cosas han sido

hechas por el hombre o por un ser divino.

El realismo, esto es, cuando el niiio surone gue son ——

reales hechos que no se han dado como tales.

Estas diferencias en las manifestaciones del pensamien
t0 se carscterizam por haber en ellas una asimilacion defor
mads de la realidad, siendo manifestaciones incipientes del
pensemiento en que los aparentes "errores"™ Gel nifio son to-
talmente coherentes dentro del razonamiento cue €1 mismo se

hace,

Fl avance hzcia la decentracidén puede ser grandemente
favorecido por la ricueza de experiencias que el medio brin
de al nifio, por la calidad de relaciones con otros mnifios y
con los adultos. ILa cooperacidn en el juego grupal, de la
gue heblamos anteriormente, Jjuega un papel muy importante,

ya que es une forma a través de la cual el nific comprende -

gue hay otros puntos de vista diferentes al suyo, con lo ——
que DOCO & pPoco se ir3d coordinando y que lo conecian con —-—
otros modos de ser y actuar,

A continuacidn se sefialan los aspectos sobresalientes
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que caracterizan z esta etapa del desarrollo lo :que para la
estructuracién del pensamiento y en general de la personali
dad del nifio, adquieren especial relevancia en el programa,
ya que con base en ellos se fundaments la organizacidn gene

ral del mismo.

Estos aspectos son: la funcidn simbélica, las preopers
- & - v - » . ” -
Clones logico — matemiticas Y las operaciones Infraldgicas

(o estructuracidn del tiempo y del espacio).

Al inicio del periodo operatorio aparece 1a funcidn ——
simbdlica o capacidadg representativa como un factor determi
nante para la evolucidn del pensamiento. Esta funcidn con-
siste en 1a rosibilidad de Tepreseniar objetos, aconteci——-

nientos, pérsonas, etc., en ausencia gde ellos,

Se puede distinguir claramente COmo expresiones de gg-
ta capacidaa representativa la initacidn en ausencia de un
modelo, el juego simbdlico o Juego ficcidn, en el cual el -
nifio representsg bPapeles que s=ztisfacen 1lsas rrecesidades afec
tivas e intelectuales de su yo, las expresiones gféficas, -
la imagen mental Yy el lenguaje gue 1le permiten un intercamp-
bio y comunicacién continua con los demds, asi como la posi
bilidzd de reconstruir sus scciones Pasadas y enticipar sus
acciones futuras. Estas nuevas posibilidedes vermiten gl -

nifio ir socislizando las acciones que realiza,

4 1o largo del perfodo preoperatorio, la funcidn simbd

lica se desarrolla desde el nivel de simbolo hasta el nivel
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de signo. :

Los simbolos son signos individuales elaborados por el
mismo nifio sin ayuda de los demds, y generalmente som cam—-—
prendidos sélo por él, ya que se refieren a recuerdos y ex-
periencias intimas y personsles. Los simbolos altamente so
cializados y no individuales; estdn compuestos de signifi--
cantes arbitrarios en el sentido de que mno existe ninguna -
relacidén con el significado y son establecicdos. convemncional

mente segin la sociedad y la cultura.

Una de las formas en gque se manifiestan los simbolos -
es a través del dibujo, por medio del cual el nifio trata de
imitar la realidad y partir de una imagen mental formada --—
por lo que sabe del objeto, hasta poder representar lo que
ve del mismo, esto es, incorporando progresivamente aspec—
tos objetivos de la realidad. Esta expresidn grafica puede
considerarse, a su vez, como una forma de retroalimeniar la
funcién simbdlica. Otra de las manifestaciones del manejo

de simbolos individuales se da en el juego simboliico.

Otro de los aspectos que caracterizan este periodo son
las operaciones 1d6gico ~ matemiticas. Uno ce los procesos
fundamentales que se operan en ecste periodo y que permiten
al nifio ir conociendo su realidzd de manera cada vez mas ob

- 7 -— -
y prepzaracion de ias operaciones

(34

- - . . 7
jetiva es la organizacion
del pensamiento, las cuales se desarrollan entre los 7 y ——

los 12 anos.

Se - llaman operaciones concretas zquellas operaciones —
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14gicas que se refieren a 1as acciones gue el nifio realiza
con objetos concretos y a través de las cuales coordiman -
1as relaciones entre ellos. La idea central es que el ni-
fio ain no puede realizar estas operaciones independiente—-
mente de las acciones sobre objetos concretos, es decir, -

que no puede reflexionar sobre abstracciones.

Las operaciones mas importantes al respecto son: la -
« e . - . ” - 7 -
clasificacidén, lz seriacidn y la noclon de conservacion de

numero.

La clasificacidn constituye una serie de relaciones -
mentales en funcidn de los cuales los objetos se reunen --
por semejanzas, se separamn Ppor diferencias, se define 1la -
pertenencia del objeto a una clase y se incluyen en ella -

subclases.

En suma, las relaciones que se establecen son las de

semejanzas, diferencias, pertenencia e inclusién.

I,a necesidsd de clasificar se presenta permanentemen—

te en tcdas las actividades humanas.

La seriszcidén esta es una operacidén en funcidn ée 1la -
cual se establecen y ordensn las diferencias existentes re
lativas . a una determinada caracteristica de los objetos, —
es decir, se efectla el ordenemiento segin las diferencies
crecientes o decrecientes (por ejemplo, del tamsafio, groéor

color, temperatura, etc.).
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La nocién de comservacidén de numero.— Durante la prime
ra infancia s6lo los primeros numeros del 1 al 5 son accesi
bles al nifio, porque puede hacer juicio sobre ellos baséndg
se principalmente en la percepcion antes que en el razona--—
miento 1égico. Entre los 5 y 6 afios el nifio hace ya jui——-
cios sobre 8 elementos o mds, sin fundamentarlos en la per-—

cepcidn.,

2.6. Valor e importancia de las matematicas en 1la

escuela primaria.

Las matematicas se incluyen en la escuela primaria de
una forma abstracta, es decir, que simplemente se referia -
a 1a ejercitacién mental, y por lo tanto se ha buscado que
para su aprendizaje esté mas relacionada con la experiencia
del nifio, para gque de esta forma se ponga a consideracidn -
dentro de la practica, lo cual representa uno de sus objeti

vos de ensefianza en la escuela primaria.

La escuela primaria pretende que el alumno llegue a —-
descubrir que las matematicas son utiles y necesarias, por
la aplicacidén que puede hacer de ellas, como por el grado -

de formacidén que le brinda,

Mnteriormente eran tomados con exageracidn ciertos as-
pectos de las matematicas, como lo referente a la cantidad
de conocimientos que el alumno tenia que aprender, pero no
se le mostraba el camino para agplicar dichoé conocimientos;

I . @ - ~
asi también fue inadecuada la metodologia de ensefianza de —
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ésta, pues no se atendia el desarrollo del pensamiento in—-

fantil.
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CAPITULO III

ENSENANZA.- APRENDIZAJE DE LA ARITMETICA EN LA ESCUELA
PRIMARIA,

3.1. Definicidén de la aritmética.

La aritmética ocupa un lugar sobresaliente en el pro——
grama de educacidén primaria, pues tiene una estructura y or
ganizacidn especial de sus contenidos, que necesitan un de-
terminado tiempo y una ensefianza apropiada para su aprendi-

zaje.

~ - ’ - -
Para la ensefianza de la aritmetica, es muy importante
que el maestro sepa relacionar los contenidos vnara dar la -
introduccidn a nuevos temas y asi continuar con una secuen-—

cia 1dgica del saber,

Para tener un mejor conocimiento de 1o que es la arit-

2. . . - N
metica es conveniente mencionar la forma en gue "Aurelio —-—
Baldor" 1la define, como la ciencia matematica que tiene por

objeto el estudio de los nimeros. (4)

Tomando en cuenta esta definicidn, es conveniente que
el docente se plantee algunas preguntas respecto a la ense-
fianza de la aritmética, como por ejemplo: cror qué Voy a en
sefiar y para qué les va a servir la aritmética a los nifios?

;Qué debo proponerme al ensefiar estos conocinientos?.

(4) Dr. Baldor, Aurelio; Aritmética Pedrico—Practica, Edito

rial Publicaciones Culturzles, S. A., pag. 25.
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de las respuestas a estas imterrogantes, el raestro va a -
decidir cuales son los contemidos y la metodologia apropia-

da para ensefiarlos.

En la escuela primaria, la aritmética propicia el desa
rrollo intelectual de los educandos, como es que razonen re
flexivamente, que a través de la ejercitacién se desplace a
la memorizacidn en la retencidn de procesos y simbolos y —

~ .« & .« &
que enfoque su atencidon en cada cuestion que se trate.

lotiva que el maestro emserie s6lo agquellos conocimien-
tos que son Utiles en la vida diaria del escolar, para lo--
grar ésto debe hacer un snalisis de los contenidos, para —-—
adaptar éstos a las necesidades de la vida cctidiana, para
hacer a2 un lado aquellos gue ya no tienen aplicacidn en la

vida extraescolar del discipulo.

3.2. Objetivos de la aritmética.

La ensefianza de la aritmética tiene ciertos objetivos

especiales gue se mencionan a continuacidn:

a).— Promover la aplicacidn de los conocimientos y pro
cedimientos aritméticos, es decir, que el nifo trate de dar
solucidn g los problemas que se le presenten en la vida dia
ria, poniendo en practica los conocimientos cue recibe en -

la escuela,

b).~ Desarrollar habtilidades y destrezes, es decir, —-—
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que con el aprendizaje de la aritmética, el alumno puede —-
dar respuesta inmediata a los diversos problemas, hacer uso
del calculo mental y escrito, para lograr éstas habilidades
el nifio tiene que ejercitarse hasta que se vuelvan hébitos

0 normas que le permitan desenvolverse ante cualquier situa
cién. Es por ello, gue Lombarde Radice da una férmula para
elegir los contenidos y habilidades matematicas cuando dice
"o que tiene valor para el nifio es aguello que continuard

teniéndolo atn después de dejar de serlo". (5)

¢).- Lograr la comprensién de los simbolos aritméticos

. o~ - . e ’

una vez que el nifio conoce el significado de cada uno de es
tos, puede usar el lenguzje matemético como un medio de co-
municacidn gque le permita comprender el procedimiento que -
se 1lleva a cabo en cada una de las operaciornes fundaments—-—

les.

d).— Fomentar el calculo mental, es decir, que a tra--
vés de los ejercicios que realice el educando lograra que -
su razonamiento quede bien fijado y al mismo tiempo formar-

I . ’ .
se habitos matematicos.

e).- Reconocer la importancia de los nimeros en el de-
ssrrollo social, éste objetivo esta relaciorado con las ac-

tividades productivas (agricultura, gasnzderia, industria, -

(5) Guillién R. Clotilde, Didactica Especiszl, Editorial Kape

L g ¢

1uz’ pa"g' 990
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etc.) de un pais, que de una u otra forma utilizan la arit-
mnética pues con esto el nifo podra hacer compsraciones para

saber eual de todas es 12 que mas contribuye al desarrollo

-« P
de nuestra naclon.

f).,~ Crear conocimientos, este objetivo es muy impor——
tante psra el nifio, pues le permite formarse hébitos para -

- - ”
sobreponerse a cualguler cuestibén que se le presente.

g).~ Desarrollar cualidades, le permite 21 nifio efec——
tuar ejercicios mentales gue influyen en su conducta, pero
también le proporciona ciertas cualidades que le seran de -
gran provecho en otros eampos del conocimiento, como sSom: =
claridad, exactitud, ordenacidn, insistencie, decisidén en—-

tre otras.

En la enseiflanza de la aritmética ademas de los objeti-
vos enteriores, existen ciertos principios que hay que to--

mer muy en cuenta COmo sSon:

l1,-~ Objetivacién activa, es la enseilanza real de los -
conocimientos, utilizando para ello objetos rmateriales al -
principio de toda ensefianza, Pero dsta fTorma no debe de ex-—
tenderse mucho tiempo, Dpara que pueda faciliter al educando

el razonamiento que es 10 nas importante en las matemdti-—-—-

ces.

9. La induccidn de la ensenanza — aprendizaje, aquil -
el nifio se va adentrando en el conocimiento =& través de 1la

observacidn y demostracidn de ejercicios sencillos, para —-

después, conocer otros més complicados.
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3,- Nivel intelectual, todos los conocimientos que se
impartan al nifio referente a la aritmética deben de estar

- I 4 . . -
de acuerdo a un ordenamiento 10gico matematico del nifio.

4,—- Comprensién, en el aprendizaje de la aritmética -

. - - . 2
se hace necesaria la ssimilecion, pero antes de dsta es ne
cesario comprenderlos, €S decir, que el alurno se de cuen-—

ta de lo importante ¥ significativo de cada operacidn.,

5e— Utilizacidén inmediata, éste es uno de los princi-
pios més importantes, ya que el nifio debe =plicar los cono
cimientos aritméticos sprendidos, a situaciones reales que
estén de acuerdo con SusS intereses y con lzs necesidades -

ge la sociedad.

6.— Individualizacidn, el maestro debe procurar que -
el alumno realice las actividades en forma personal, vara
que aprenda a sobreponerse a las dificultades que Dresenta
un determinado problema, Pero jemis debe apoyarlo demasia-—
do o mostrarle los resultados, tampoco dejarlo sélo pues -
1s orientacién de éste aprendizaje necesita mucha atencidn

por parte del docente.

7.- Ejercitacidén, el maestro debe propiciar que el ——
glurmmo realice ejercicios constanterente scbre las opera—-—
ciones fundamentales, a fin de que logre un dominio comple
+o de ellas y pueda desarrollar asi, 1la hsoilidad mental -
para calcular en el menor tiempo posible y con gran exacti

tud.
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8.~ Calculo mental, el maestro debe procurar que el -—-

alumno 10 realice con precisién por su aplicacién en la vi-
P ’ -

dz cotidiana, ademas por la forma en que contribuye al desa

rrollo de su inteligencia.
3.3. El ntmero y los numeros.

Uno de los conceptos fundamentales de las matenaticas
es el conocimiento del nidmero. Ios nifios desde entes de ——
gue ingresen a la escuela primaria se enfrentan a diverses
situaciones en las que hacen uso de este cor.cepto; asi por
ejemplo, realizan actividades de conteo pare conocer la can
tided de cenicas cue ticnen con la de 2lgin amiguito para -

R . -
determinar ouién posee mas.

Ahora bien, la vtilizacidén que los nifios hagan del nu-
mero no implica necessrisgmente, el que hayan logrado adqgui-

rir el concepto de nimero.

Veamos algunos ejemplos de cdmo es gque los nifios utili

L4
zZan €1l numero,

Zn una reunidn, en la que se celebraba el cumpleaiios —
de un nifio (cumplia 5 afios), una persona adulta le pregunté
;Cuéntos afics cumples?; el nifio mostré una reno con los de-
dos exten@idos y dijo: cinco, el adulto sc lc acerc)d y le -
dijo: sasi? mostrandoles teambién cinco deéos, s0lo que dos
en ung mano y tres en la otra, é1 contestd: (no!l y nuevamen

L
te mostrd la mano como 1o habia hecho antes.
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En otra ocasidn un nifio estaba contando sus juguetes y

los sefiald de la siguiente manera.

Fig. 1

L - -
Al vpreguntarle ;Cuantos juzguetes tienes? nuevamente em

~

pez6 a contarlos pero ahora sefiald los juguetes en la forma

en gue se muestra en el dibujo gque sigue: <::::>

T.os hechos sefialados enteriormente ponern en evidencia

’ - e
1o que habilsmos dicho: a pesar de gque los nifios hagan uso -

.
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de nuUmeros no han adquirido el concepto.

Es indispensable que el nifio manipule los objetos an--
tes de ver una representacidén pictdérica y simbélica. Para
la adquisicién del concepto de numero el nifio debe partir -
del manejo de objetos, continuar con la representacidn gra-
fica de ellos, proseguir con la simbolizacién y culminar —-—

con la aplicacidén de lo aprendido.

En el primer caso, el nifio utiliza el numero cinco co-
mo uns palabra asociada con la disposicidn de los dedos de
su mano; en el segundo, como el niiio ya conoce parte de la
serie o bien realiza acciones de conteo estableciendo una -
correspondencia biunivoca entre los juguetes gue tiene y la
parte de la serie que conoce, 0 bien, no logra establecerla
ya que deja de contar algunos Jjuguetes o cuenta uno o dos -

veces.

Comprender el concepto de nimero implica necesariamen-

te que:

— E1 numero no tiene que ver con la naturaleza de los
objetos, ni en una propiedad de los mismos, ya que, si éste

fuera el caso ;Qué objeto tiene la propiedad "“cero"?.

- E1 nimero que se le asigne a una cierta cantidad de
objetos contados sera siempre el mismo, independientemente
del orden que siga para contarles (siempre y cuando no con-—

temos un objeto mas de una sola vez).
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- Al contar una cierta cantidad de objetos, el Ultimo -
numero nos indica la totalidad de éstos y no sdlo el numero

que le corresponde al Ultimo objeto contado.

Si bien es cierto gque no podemos enseilar directamente =
lo que es el concepto de nimero, si podemos propiciar situa-

- - . P
ciones en donde se favorezca dicha construccion,

A continuacidn se sefizlan los aspectos gue el maestro -

debera considerar para propiciar en los alurmnos la construc-—
P 4 4 I 4 - ”

cion del concepto de numero, asl como su representacion es—--

crita,

1l.,- Orden.

En cierta ocasidn un nific hizo la siguiente pregunta; -
s Por qué primero es el uno, luego el dos ¥y despuds el tres?,
(pregunta que quiza, también nosotros en algin momento la he
mos formulado), Como se ve, la pregunta refleja la necesi——
dad de encontrar la razdén de la manera en gue los nimeros es

tan ordenados.

Desde temprana edad los nifios realizan espontineamente
actividades de comparacidn dicho "cotejo" lo establecen en -
relacidn con la cantidad de objetos ("tengo muchos", "tengo
pocos"), sobre la magnitud ("es mds grande gue","es mas chi-
co que"), ete, Son este tipo de actividades las que dan ori
gen a la nocidn de orden y que son necesarizss para que el ni

fio comprenda el significado del numero.

Por lo anterior, es conveniente hacer cue 1los educandos
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realicen acciones en donde pongan en practica relaciones de
orden, mismas que les permitan organizar conjuntos de obje-

tos de acuerdo con la cantidad de elementos que tiene cada

uno e

5,~ Cardinalidad.

;qué es el cardinal de un conjunto?, tratarcmos de res
ponder a esta pregunta por medio de un ejemplo. FEl nimero
cinco es una propiedad que el sujeto estsblece al poner en
relacidn conjuntos equivalentes, por ejemplo: el ntmero de
d1as 1aborables de una semana con la totelidad de los dedos
de una mnano, asi, todos los conjuntos gque tengan tantos ele
mentos como el conjunto formado por los dedos de una meno -

tenarén el mismo cerdinal (cinco en este caso).

Las experiencias para estudiar el aspecto cardinal son

- - 7 . -
variadas, a continuacion se cita una como ejienplo:

_ ge presenta a un nifio de 5 § 6 afios, tubos de pasta
dentral dispuestos en hilera y frente a €stos, cepillos den
tales colocados también en hilera. Se disponen las dos hi-
leras de tal manera que no haya dificultad para establecer
visualmente entre ambas hileras una correspondencia elemen-
to g elemento., Para esto sers necesario colocar cada tubo

frente a cada cepillo como a continuacidn se ilustra.



Fig. 3

Una vez concluido lo anterior se pregunte 21 nifio si
hay maAs tubos que cepillos", si "hay lo mismo" o "si hay -
menos", Sin dificultades el nifio 5 o 6 afios respondera ~ue
"hay iguel"™ o "que es 1o misno". Posteriormente, sin "qui-
tar™ ni “"agregar", se espacian los objetos de uno de los —-
conjuntos (los tubos por ejemplo) de tal manera gue la co--—
rrespondencia elemento a elemento seca dificil de establecer
visualmente. ZEsta transformacidn es efectuada frente =2l ni

flo y eventualmente con su participacidn.

<




A

Se repiten las interrogantes anteriores ;Hay mas tubos

que cepillos? s;Hay 1o mismo o hay menos?.

Los nifios entre los 5 y 6 afios, responden “hay mas tu-—
bos, porque esta hilera estd mas larga"; 6 “por qué tiene -
mis"; o bien "“hay mas cepillos porgue estin mas juntos", No
es sino haste los 6 y 7 afios por lo general, que scgun Pia-
get los nifios llegan a afirmar la iguzldad, empleando argu-
mentos como los siguientes: "no se agregé ni se cuitd", "se
pucde poner como estaba antes", 1la hilera ce tubos es mnas -

larga, pero los cerillos estén més juntos.

Estes experiencias muestresn qgue la pussta en correspon
dencia, en forma "concreta"m, elemento a el:mento, no garan-
tiza que el nifio, en un determinado monmento de su desarro-—--—
1lo, considera que la cantidad de objetos (el cardinal de -
un conjunto) vermanecen inzglterables, ya que como se ha po-
dido observsr en el ejemplo anterior, generalmente para un
nifio de 5 & 6 afios el cardinal de un conjunto depende de —-

la disposicidn espacial de los objetos.

Por las razones expuesitas se considere que es de mucha
importancia creer situaciones en donde los niiios utilicen -

el nuUmero en su aspecto czrdinal,

B Y 4
3.- Representacion.,
En la cscuela primzria tredicional se pone demsasindo -

cnfasis en el aprendizaje del nombre y en 1a reprosentacidn

. p—— - .

e i A e



escrita de los numeros: el nifio "debe de" aprender a rete——
ner los primeros numeros de la serie y a escribir el signo

de los mismos.

Lo anterior permite al nifio realizar casi inmediatamen
te las actividades de conteo, tienden a asociar un objeto -
dado con el nombre que le corresponde en el computo; no per
mite desvincular la codificecidén del numero con la nocidn -
de la misma; se tiende a creer que el manejo de los signos
conlleva la comprensidn del numero, etc, Lo enterior nos -
hace concluir que este planteamiento no es el mas adecuado.
Es por ello que se recomienda al docente no realizar activi

-

dages que tengen coro objetivo principal el aprendizaje de
0s nontres de

=

los nUmeros y de los signos, aungue si es Al
cesario 1os normhres conforme transcurra el Troceso de ense—

fianza —~ aprendizaje de é€stos.,

4,— Operaciones.

Los nifios entre los 5 y 7 afios se enfrentan constante-
mente a situaciones gue implican la adicidn o la sustrac-—-
cidén, sin embargo no podemos por esto afirmar que ellos com
prendan éstas, Citemos un ejemplo para aclarar esta afirma
cidn: supongemos que un nifio de 6 afios guiere saber cudntas
canicas tiene en total, cuenta primero 5 de su bolsa dere-—-—
cha, después 4 de su tolsa izguierda y para saber cudntas -
tiene cen total recuenta todo, es decir, 1, 2, 3, 4, 5,...9.
TPodemos decir que nifio que zsi prccede s0lo reune las cani-
cas de szmbas bolsas y las cuenta sin utilizsr los nlmeros -

ohtenides y adicionarlos (5 cenices + 4 cenicas = 9),
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Podenos decir que procede de manera similar cuando tie
ne gue restar para resolver un problema gue se soluciona —-—
con la operacidn 10 - 4, (supongamos que utiliza sus dedos,
canicas o frijoles). Cuenta 10 con sus dedos y después, so
bre ellos, cuenta 4 y los dobla (quita), para finalmente —-
contar los gue le quedaron. Aqui también, como ya dijimos
anteriormente en la suma, s6lo cuenta, no utiliza los nume-

ros para resolver la operacidn 10 - 4).

E1l nifio comienza s dar significado a la =zdicidn o a la

192}

ustracecidn cuando, por ejerplo, dice para la adicidn "4",

-

ecordando el numero de canicas de la bolsa derecha prosi--
guiendo "5, 6, 7, 8, G" que corrcsovonden a los de la bolsa
izguierda. Y para la sustraccidn dice "tenge 4, me feltan
vide sobre el raterial) 5, 6, 7, 8, 9, 10" y

-3

- - ’ ) L .- &
Irncente. cuenta lo cue agrego pesra saver cuento falta pa-

4

Como podemos observar, tanto para la adicidn como para
la sustracecidn, el nifio utiliza el "conjunto" pero la estra
tegia es vélida para cuando la diferencia entre los nuUmeros
es muy pequeiia, por ejemplo: "“3i tengo 10 y me dan 5 “o" —-
pierdo 5; en caso contrario.por ejemplo si se tiene que su-
mar "25 a 18" o restar "18 a 25", esta estrategia ya no es
funcional. Para gue el nifio pueda encontrar sentido a la -

o . P - 7 . -
adiclion y a la sustraccicn les experiencles

]

e se propon—-—

gen debten ser varisdas,

Recoxrd

[l

508 cue los nifios (por 1o menos, de los prime--—
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ros grados escolares) requieren de los objetos para poder -
. rd - . . @
establecer relaciones numéricas (ya sean de orden, adicidn

o sustraccidn).

3.3,1. Los nimeros.

Como szbemos, el objeto de estudio de 1la aritmética es
el numero, pero se hace necesario establecer un significado

de éste.

wSylvia Alazraki P., define el nUmerc como uvna idea —-—
: iGad de element ) - '
acerca de la cantida e elementos gue comnonen un conjun—-—

to" (6).

Ta rclecidn que ticne el nifio al manivular objetos ma-
teriales le nermite itener experiencies gue le ay

prender 1o gue son 10s numeros.

Para gue nuestro conocimienio de lo cue son 10s nume——
ros sea mas emplio es conveniente mencioner, las distintsas

o L L3 = > Ly =
clases de estos que utilizamos en 1lag vida cotidiana.

a).- Numeros naturales, son los cue utilizamos con fre
cuenncia para contar, es decir, son los cue nos indican la -

cantidad de elementos que integren un conjunto, segin lo de

(6) Alazraki P. Sylvia, La prirerias, EQd

=

tcrial, Reader's -

Digest, pag. 150.



fine Aurelio Begldor, ntmero natural es un concepto abstrac-

to gque simboliza cierta propiedad comin a todos los conjun-

tos coordinables entre si. (7)

E1 conjunto de los nimeros naturales tiene a su Vez Va

rios subconjuntos o divisiones COmO SONI

"Numeros concretos
Numeros abstractos
Numeros cardinales

Numeros ordinales

1.7 ,
Thmeros Cconpuestios

2

vellocs que repre——

: i -

onn Ltodos &

n
‘
w

meros negativos,
sentan cantidades menores aue Cero y siempre se les antepo-
ne el signo ( -), que se lee menos.
. ’ -
Para comprender mejor lo gue son 10s MnUMEXosS negativos

es necesario observar la siguiente Tfigura.

. - - - - . L

-6 -5 -4 -3 -2 -1 O

Fig. 5

5 ~ : PR N Y B , ’r . Ve v
(7) Dr. Reldor, Auvelio; Aritrciica Teccrico — Practiica, of

Ty S . .
Publicaciones Culiurslcs, S
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c).- Numeros enteros, son aquellos que estan formados -
por los numeros naturales o positivos, el cero y los numeros

negativeos, ver figura.

-6 =5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 > 6

Fig., 6

a).- Numeros fraccionarios, son aguellos cue nos permi-
ten representer cantidades mayores gque cero, pero menores —-
cue 1. Bjemplos: 2/3 (dos tercios), 4/5 (cuziro quintos), -

1/2 (un medio).

7. .. Womeros decimsles, son aguellcs gue pucden expressr
. . v ,
se como la divisidn de un nimero menor entre un numero wayor

ejemplos

1 -— 4 = 0.25 y se lee veinticinco centésimos,
1 — 2 = 0.5 y se lee cinco décimos,

0.375 y se lee trescientos setenta y cinco

3

. & -
milesimos.

2, Nimeros mixtos: son aquellos gue expresamos median-
te un numero entero y un minero fraccionaric ya sea en forma

de fraccidn comin o en forma dccimal, ejemplos

5 1/4 (dos enteros y un cuarto).

, , 7 =
3.7 (ires enteros y uectenta ecentésimos),

L4
¢),— Numeros racs
p=]

i~
O

oW

4V

rd - e ey
S: un numero racicnal esva Tor:ia-

L
LU

1
el

7
do por J0S8S ntumeres n

o

<

s, en donde €l prizero rccibe el
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nombre de numerador y el segunde el de denominador, ejemplo:

3, 2 T » 6 numerador
4 3 8 10 denominador

Un numero racional se puede presentar como fraceidn co-

min o como fraccidén decimal, ejemples:

3 Q.75
A

2 0.4
5

f).- Numeros irreacionzles, Hay nimeros con 1los gque tene
mos que operar frecuentenenie, como: 2, 7, etcC., GUE& MO SOn—
ndmeros racionales porgue no puesden representarse como el co
ciente de 2 numeros enteros con divisor distinto de cero, Al
expresarlos en forma decimal vemos gue el nurero de sus ci--
fras decimales es ilimitzdo0 ¥ gue no existe un grupc de ci--

fras que se repita periddicamente.

: 2 = 1.414212.......

1,732050. ¢

(e
Il

g).- Los nUmeros reales: Los nimeros racionales y los -
nimeros irracionales son dos conjuntos ajenos. La unidn de -

ambos constituye el conjunto de 10s mmeros reales,

3.4, El1 conjunto.

-

1Los numerocs se consideresn Comno icden

n

abstractses relati-

vas a cosas. Son abstracciones y concspios deriveados de co—-



51

NUMEROS REALES

p—

Fig.

NUMEROS RACIONALES
NUMEROS ENTEROS
4
— NUMEROS NATURALES -3
5
1
-1 2
3
4
5
6 L] * L L ]
0

2
3

=5

"0 06

NUMEROS IRRACIONALES
ey
—~ i
¢ ——
7 Los ndmeros reales.




lecciones ©O conjuntos de objetos. El concepto de conjunto es
tan fundamental para comunicar las ideas de las matematicas,
como 1o es en el lenguaje cotidiano. Hablamos de hatos, reba
fios, comisiones, e jércitos, equipos, gTrupos, etc. Todos es-—
tos términos pueden reemplazarse por la palabra conjunto. Un
conjunto es una coleccidén de cosas; Y l1as cosas del conjunto

se llaman elementos O miembros.

Un conjunto puede tener muchos elementos, puede tener -
uno solo y puede no tener. Si un conjunto n0 tiene elemen—-—

- - I 4
tos =se denomnina conjunto vaclio.

Los conjuntos son entidades. LoOS elementos de un conjun
to pueden ser COS&S concretas, tales como un elefante, O una
idea abstracta, tal cono w e¢]1 color rojo . Una Vvez determi
nado el conjunto, podemos descubrir muchas ideas referentes
a é1 y acerca de 1lo0s conjuntos equivalentes a 1. Una de és

tas ideas es el concepto de numero.
3.5. Las operaciones fundamentales en primer grado.

= ’ - = N : B

La aritmética ademés de referirse -1 estudio de los nu-
. - - - - - . &

meros, también enfoca su atencidén a 1a utilizacion de éstos

en las oper=aciones fundamentales, gue reciber una gran apli-

cacidn en todas 1las sctividades del individun.

Las operaciones fundementales han recidido grandes cam-
bios en 1o gue representa a su encefiznza dentro de la escue-

la primeria, actuslmente se busca gue el alwuTno aprenda a —-—

A
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realizarlas, pero conociendo ¥ analizando cada uno de los pa
sos para 1levarlas a cabo y no nada mas las realice de una -

manera mecanica sin ssber en gue forma las puede utilizar.

Se puede decir, que las operaciones sencillas las pode-
mos utilizar con facilidad a través de un cidlculo mental, PE
ro existen otras mis complejas en las que S€ necesita un pro

cedimiento mAs detallado, €S decir, de un algoritmo.

1,3 palabra algoritmo se€ utiliza para designar el proce-—
dimiento © serie de Dasos a través de los cuales €S posible-

- . &
reglizar uwna operacion,.

- P 4 - -
A continuacion se mencionan l1as operaciones fundamenta-
les gque tienen meyor empleo en primer grado de 1la escuela ——

primaria.
3.5,1. La suma ( 2dicidén ).

1,2 suma €s la agrupacién de varios elementos ( suman --
dos ) que tienen por finalided unirse en un solo elemento ——

( suma ); su signo es ( + ) que se lee mas.

On

. ’ . -

De manera sistematica es la primera operacioOn CoOxn la —~
cual el alumno due Se€ inicia en la escuelz primaria tendra-
su primer contzcto, aconsejable gue dicha accidn se lleva a

c ] ] jives: s 3 o . e 3
abo empleendo 4iVersas clsses de objetos que el nilo pueca
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agruparl formando asi conjuntos que faciliten su aprendizaje.

otro recurso que el docente debe emplear en la ensefian-—
za de 1a adicidén es el juego, esto le permite al educando in

tegrarse en equipos con giferente numero de elementos.
1,8 propiedades de ésta operacién son las siguientes:

aYe— Propiedad conmutativa: Nos dice que el orden de -

10s sumandos no altera el resultado O suma, e jemplo:

gatos + o gatos + 1 gato = 6 gatos
gatos + 1 gato + 3 gatos = gatos
1 gato + 3 gatos + 2 gatos = 6 gatos
b).— Propiedad asociativa: Es 1la propiedead de agrupar-

de diferentes maneras 10S numeros que intervienen en cierta-

Operacién, sin que el resultado se altere.

psi{, en la adicibén dos © nés sumasndos pueden agruparse-

en giferente manera y la suma no ce altersa, ejemplo:

3+ 5+ 7= (3+5)+T=23+ (7))
15 = 8 + 7T =3+ 12
15 = 15=215



3.5.2. La resta ( sustraccion ).

- & - . - 7
Se considera como una operacion inversa a la adicion -—-
pues, el minuendo se obtiene de sumar el sustraendo con otro

ntmero 1lamzdo diferenciaz El signo de 1la resta es (-).

lLa resta es la segunda operacidén importente en primer-
grado, con ella el alummo podra establecer la diferencia que

existe entre dos nimeros o conjuntos.

pembién en estd operscidn el docente se apoyara en los-
mismos recursos gqgue emvlea en el desarrollo de la adicidm co
- - - . I

mo son: ILos conjuntos, 10sS objetos, el juezo, la recta nume

rica, entre otros, para fscilitar su aprendizaje.

3.6, Materiales que pueden emplearse en la ensefianza -

de la zritmética.

1,2 manera en gue el maestro emplee los materiales de en
sefianza con respecto a las matem&ticas, hard que el aprendi-

zaje de los numeros sea efectivo.

Los materiales didéct

-1

cos zdemis de motivar el aprendi-
- - 4 . - -
zaje de 1los ninos, hace que éstos sean participativos, que -

1z c¢lase sea MENGCS verbalista y a la vez menos tensa.

114358
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Hay uma infinidad de materiales diddcticos que facili -
tan 21 maestro su labor educativa, éstos los podemos clasifi

car en-s

a).- Materiales maniopulables ¥y pictaricos.

b).- Materiales Iimpresos.

c).- Materiales de proyeccidn.

d).- Nateriales de la regiobn.

a).- Los materiales manipulables son tocdos aguellos —-

que pueden Sser observados, tocados ¥ utilizados por los alum
nos, entre ellos podemos mencionar, las corcholatas, dbacos-
verticales, €l calendario es uno de los materliales que mAS —
sirve para adguirir el conocimiento de 1los numeros; el relo]
puede considerarse deniro de éste tipo, tiene la misma fina-

lidad que el calendario.

- - B & -

En cambio los materiales pictoricos Se€ componen de Tigu
ras y graficas, tienen importancia porque ayudan al nifio a -
comprender la relacidén que tiene la idea y su representacidn

objetiva, mejor dicho practica.

b).- Kateriales impresos: Estos materiszles se conside
ran los mas usados en la ensefianza de 1la aritmética entre —-

ellos se puede seiialar, jos libros de textos gratuitos, ma--—

nual para el maestro, ¥ folletos complementarios, etc.
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Los libros de texto integrados en los primeros grados -

han sido elaborados cuidadoszmente en cuanto 21 lenguaje, —-

sencillez ¥ secuencia,gradual.

Con éstos materiales existen mayores oportunidades para
desarrollar 1o0s contenidos aritméticos en una forma mas Ppro-
funda en el cual sus actividades resultan nas variadas e in-

teresantes para el ninio.

c).- Los materiales ce proyeccién, se clasifican en pe-

1{culas, tiras transparentes, diapositivas, entre otras.

Ml gunas escuelas cuenten con un salén de proyeccion en
donde 1la mayoria de sus peliculas ¥y Gispositivaes sirven como

repaso O resumenes de los conocimientos.

Las tires transparentes tienen algunas ventajas sobre =
P . & - ~
las peliculas, porque la proyeccion puede iT acompafiada de -

comentsrios gque vaya haciendo el maestro.

Es conveniente sefialsr, gque &ste tipo de ensefianza a —-
s rd = : .« P - L4
+ravés de los medlos de proyeccion, jamas Vva a lograr despla
’ . # -
zar al maestro, pues €1 es guien conoce los intereses y nece
.5 - , N -
sigades del grupo y acemas es la persona més indicada para -

estimulsr ¥y observar Sus progresos.

).- Materisles de l=a regidn, 21 habler de éstos mate——

Pl en

[T

riales, estamos hablando de 10s recursos queé 5€ encuentran

en ¢l medio que rodea al nifioc y de los cuales puede hacer —-—
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uso para‘tener conciencia del papel que juega la aritmética

en el desarrollo de nuestra sociedad.

Hay que tener presente, que éen 1as matematicas un exce
sivo uso o mal empleo del material didactico, puede Provo-
car dificultades para el razonemiento 16gico de los niiios.
Por el contrario un material usado en forma adecuada sirve
a1l nifio para gque se forme una idea clara y precisaj y 2] --
mismo tiempo dar al conocimiento sus bases sélidas.

Por Gltimo se afirma que el material dicdctico juega -
un papel muy importante en el proceso de enseflenza = apren-

. . ’ -
dizaje de las matematicas én general.
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CAPITULO IV
LA ENSERANZA - APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LA
ESCUELA PRIVARTIA.

4.1. Ensefianza — aprendizaje de la geometria,

E1l estudio de esta ciencie en 1a escuela primaria no -
debe hacerse de una maners profunda ¥ verbalista, sino al -
contrario debe estar basado en algunos aspectos que favore-

cen su encefianza COMmo £on:

_ De orden pedagbgico, segin éste, la geonetria debe —
besarse en la utilizacién de objetos materiales, dibujos, -
que tengan para el nifio un valor formativo en cuanto a su -
conducta e informativo por la gran ceantidad de conocimiento

gue le proporciona.

— De orden utiliterio, que los conocimientos que ad--——
guiera el nifio dentro del aula, los pueda aplicar en todo -

momento dée su vida.

%s tan grande la aplicacidn de esta ciencia deniro de
1a sociedad, gue los plsnes de estudio a través de las acti
vidades manuales que se dan a2l nifio, buscan que l1a integren
de manera total o parcial con los trabajos que realizen en

su comunided y en 1lo gue es necesario para hacer uso de Tfor

mas, temafios y dimensiones,
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- De orden cientifico,=éste nos indica que su ensefianza
debe utilizarse dia con dia, ademas su aprendizaje debe de -
estar basado en demostraciones practicas que vayan de acuer-

do con el desarrollo psicolégico del nifio.

La geometria al igual que 1la aritmética busca desarro—-—
1lar la capacidad de razonemiento de los alumnos, nor lo -—-
cual su forma de ensefianza debe incluir actividades 1ldgicas

. N ’ - . -
gue se manifiestan a traves de su representaclén simbdlica.

Tal es el caso de la geometria, gue los nifios perciben
clars e instantaneemente el conocimiento, rue viene a ser —-—
el punto de partida; ademas de apoyarse grandenmente en la ob

« 2 - . 2 . -
servacidn y la experimentacion de esta clencla,
4.2. Su importancia.

Por 1o general en la escuels vrimeria, es donde el niiio
empieza a estudiar y observar formas que tienen los diferen-
tes objetos y el medio que le rodea, ¥y ésto 1o logra a tra——
vés de las diferentes actividades escoleres que propicia el

msestro en colaboracidén con el grupo.

En 1la sctualidad se reconoce la importencia que tiene -
1a geometria en el desarrollo integral del individuo pués,
en esta Torma puede aprovechar sus conocimientos aplicando-—
los en las diversas actividades gue se realizan dentro de la
sociedad; asi mismo lo prepara para sdquirir y comprencer --

otros conocimientos y procesos mas convplejos,
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Su importancia se recalcs con la expresidén que hace la
doctora Montessori con respecto a la geometria, al decirle
a un nifio, "“observa nifio cono todas las obras de los hom——-

bres no son sino un conjunto de formes geométricas. (8)

Dado el gran valor formativo de esta ciencia y la uti-
1id=ad de sus conocimientos, debe ser considerada en l0s pro
gramas de estudio de las escuelas primerias cOmo una mete——

rig fundsmental.
&) 7 . =
4.3, Velor educativo ¥y valor practico de su ensenanza.

Como es de suponer la geometria 2l igual que todas las
materias que se impaerten en la escuela primaria, tiene un -

doble valor, educativo y préctico.
4.3.1, Valor educativo.

a).- Colabora pars formar en el nifio sus capacidades -
de observar, razonar y motivar su estado de énimo que es de
gran importancia cuando se utilizan en su ensefianza, proce-—

dimientos que ponen e€n Jjuego su actividad mental.

b).- Contribuye a2l desarrollo del sentido apreciativo
del nifio, es decir, que sepa reconocer la belleza, origina-

lidad y tamafio de las cosas gue le rodean, ya scean éstas —-

(8) Quezada A, Humberto, Didédctica Esvecial, Edit

or
’ - 7 d .
cretaria de Educecidén Piblica, Vol, 15 pag. 157
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proporcionadas por la naturaleza o creadss por el hombre —-

mismo, en otras palabras desarrolla su sentido critico.

¢).- Cumple con las necesidades e inquietudes de cada
nifio y desarrolla sus habilidades motrices esencialmente en

lo que respecta a las habilidades manuales.

d).— Permite la formacidn de hébitos 2 través de los -
cusles el nifio puede expresar la forma en cue va adgquirien-—-
do el conocimiento como son: claridad, exactitud, ordena---
miento en sus demostraciones; los cuales si son cuidadosa--
mente cultivados por el docente tendrs repercusiones positi

vas sobre la conducta del nifio.

e).— Permite 1la ordenacidn de 1las actividades mentales
para dar solucidn a los distintos problemas y demostracio--—-

R , , .
nes de caracter geométrico.
4.3.2, Valor practico.

a).—- Favorece la comprensidn del por gué de los traba-
jos realizados por el hombre o las cosas proporcionadas por

la naturaleza, tienen tal forma o tamafio.

b).- Preparar a los slumnos, para que puedsn utilizar
una gran cantidad de instrumentos y materisles que facili--
ten su aprendizaje asi como las demostracicnes de dichos co
nocimientos geométricos, es decir, los acostumbra a la uti-

lizecidn de objetos.
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c).- Proporciona gran cantidad de conocimientos y habi
1idades propias para poder aplicarlos en forma decorativa -
y prictica en las diversas ocupaciones de la vida cotidia—-

na.

d).- Participa en el enriquecimiento de las formas del
lenguaje, cusndo éste se hace comprensible a través de un -
vocabulario geométrico adecuado a la edad y a los intereses

del nifio.

4.4. Objetivos que se pretenden alcanzar con la ense——

fienza de la geometria en la escuela primaria.

1,2 ensefianza de la geometria en la escuela primsria —-

persigue 1los siguientes objetivos:

— Relacionar sistematicamente a los alumnos para que -
vayan distinguiendo las formas ¥y figuras que tienen las co-

sas que se encuentran a su alrededor.

- Ayudaré 5 los alumnos a comprender y demostrar cada

una de las formas que se encuentran en el espacio.

_ Encauzar a los nifios para cue sepan apreciar en un =
momento dado una investigacidn, dada las relaciones que —-—
existen entre las cosas y sus formas, es decir, distinguir
si se trata de una forma bonita, de vna forma Util a deter-
minada situacién.

- Lograr que los alumncs adguieran las destrezas nece-
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sarias que le sirvan para demostrar o llevar a 1la practica -

10s conocimientos aprendidos.

~ . . 4 4 .

_ Sefialar los conocimientos de las 1ineas, angulos, fi-
guras, etc., as{ como las propiedades ¥y relaciones que exis-—
ten entre los elementos geométricos, en otras palabras que -

- . . - I 4 -
adquiera el conocimiento de simetria y semejariza.

— Hacer que =z través de dibujos revpresenten 1los conoci-

mientos gque van adquiriendo.

Para glcenzar tales objetivos, el maestro cuenta con un
gran numero de ectividades, entre las gue podemos sefialar el

trabajo menual y el dibujo.

Porgue con el trabajo manual,.el maestro tiene un auxi-
liar indispensadle para desarrollar el aprendizaje de los —-—

slumnos sobre la geometria.

mntre los trabajos manuales podemos sefialar el plegado,
recortado y modelado en diferentes materisles que tienen des

de un punto de vista educativo el mismo resultado.

En 1a medida que el nifio avenza en el aprendizaje de —-
& X : .
1a geometria, es nccesario gue vaya heciendo uso de una se—-

rie de herramientas au

®

le ayuden y le faciliten a trazar, -

g

Tures,
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e de las metematicas.
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4.5. Relacidén con 12 aritmética.

Una de las disposiciones de la escuela moderna en cuan-—-
to al proceso de la diddctica, es que la ensefianza debe ha—-—
cerse en una forma globalizada, correlacionada, lo cual per-

mitira al nifio un conocimiento en conjunto de las cosas,

Es por ello que la enseflanza de la geometria debe ir —-—
acompafiada de la sritmética, el sistema métrico, las activi-
dades manuales, el dibujo, y en s{ todos los temas escolares
algunas Veces sSeé tomarsn estas materias como runto de parti-
da para el aprendizaje de las formas y en otras serviran pa-
ra recalcar o fijar mAs el conocimiento o para llegar en una

. 7
forma mas clara a su comprension.

4,6, Yateriales que pueden emplearse en la ensefianza

de 1la geometriza.

para llevar a cabo el estudio de €sta rema de las mate-
maticas el maestro como los alumnos, deben apoyarse en dife-

rentes medios auxiliares tanto de ensefianza como de trabajo

Estos ayudan al alumno a conocer y a comprender las for
mis que tienen las cosas que se encuentran a su alrededor, -
-9
es decir, en el medio ambiente,
Entre 1los objetos y cosas del medio asmbiente podemos —-
cefialsrs: telss, cajas, libros, tubos y oiros, que le servi-—-—

’ . = }
rén para afirmesr las primeras nociones de lo gque son las for
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mas de cada una e 1lmas figuras. :

En el medio podré encontrar otros recursos cormo €l va——

- 4 - & | &
tio de la escuels, el jardin, 1a construccion del salon de -
clases, entre otros elementos nue lo apoyarén en su aprendi-

zaje continuo ¥ sistematico.

¥odelos de formas variadas. Después que €l nifio haya -
observado ¥ nanipulado algunos objetos reales, €s imprescin-
ditle presenterle slgunos modeloss: COroO materizles sscados —
de la realidad y que tienen las mismes ceracteristicas obser
vaBles de 1z2s figuras geométricas, entre ellos podemos encon
trar objetos de hojalata, carton, madera, piedras, elabora—

dos con alembre, etc.

Materiales de denostracidén. Son aguellos gue corio Su -
nombre lo indica sirven para que el alumno deruestre hasta -
que punto 1ogr6 el aprendizaje de determinado conocimiento -
geométrico, entre éstos se puede sefialar: el déibujo, recor——
ta2do, el dobleado, etc., gque junto con las expiicaciones del
maestro determinarsn la eficacia de esta rama de la raravi—-—

1losa ciencia de las matematicas.

Con respecto a 1a enseflanza de la geometria, es impor—-—
tante gue el mzesiro precceda con celma y sin precipitacicnes
pues el aprendizaje de los alummons es gradual y gue por 1lc -

tanto debe lograrse ordenadsmente y con clariéad.
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CONCLUSIONES

La importancia de las matematicas, ha nacido desde la
antiguedad, aunque no tenian conocimiento si hacfan uso de
ella 10S primeros hombres, pero siempre eran utilizados en
su vida cotidiana, adquirida por 1a observacién y la expe-
riencia, sctualmente €8 considerada como una ciencia im—--
prescindible ante 1as demds, ya que esta vinculada con —-

otras ciencias ¥ ramas afines.

pada su importancia esta debe de ser usada, desarro--
11ada y comprendida desde los primeros momentos en gque en
el nifio se€ contemple su desarrollo psicolégico, para desa-
rrollar Su capacidad creativa que lo lleve al descubrimien
I é - ’ N . .. ) . i
to matemdtico y ésta en la utilizacion de su vida cotidia-

na,

En la escuela primaria el docente debe crear las faci
1idades en el educando, desarrollar su pensamiento 16gico
cuantitativo ¥ relacionar, manejar con destreza las nocio-
nes de numeros, utilizar las matemdticas como un lenguaje
en situaciones de su experiencia cotidiana, usando activi-
dades infentiles para propiciar en el nifo la accion de ob
servar, descubrir y comprender, asi este le permitira pen-

sar sntes de actuar.
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SUGERENCTA S

pespués de haber encontrado un conocimiento basico so-
bre el tema wL,AS MATEMATICAS Y SU DIDACTICA EN EL PRIMER —-
GRADO DE LA ESCUELA PRINARIA™ ¥y al hacer el andlisis de los

puntos tratados, S€ hacen las siguientes sugerencias:

1.— E1 nifio aprende mejor las cosas cuando se le ense-
fian eonocimientos relacionados a un marco de experiencias -

vividas.

o>,- Todo proceso de enseflanza — aprendizaje debe par—-—
tir de 1las necesidades e intereses de los educandos, y de -
una metodologia activa queé tenga como fundamento los proce-

. I 4 o
sos del método cientifico.

3,- Favorecer la accidn del nifio en el sentido de que

sea agente de su propio aprendizaje.

4,- SistematizaT el proceso de sprendizaje a fin de —-

economizar el esfuerzo del docente y los alumnos.

D= Hacer uso del juego como un. medio que propicia la

- = S ™A

creatividad y la construccién de conocimientos en el nifio.
6£.—- E1 uso del razonamiento inductivo en primer grado
em s o LR ’

posibilita que l1as matematicas tengam un caracter altamen--—

te creativo.

7.- Es reccmendable gque el apremdizaje de las matemdti
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cas sesa multisensorial.

8.~ Es indispensable que el nifio manipule los objetos

. P . . - -
antes de ver una representacion pictérica y simbdlica.

9,- Es importante que el alumno aprenda a manejar el
sistema decimal posicional de numeracidn, comprendiendo el

. . . .’
significado de esta notacion,

10.- El estudio de la geometria ayuda a la formacidn
de los educandos ya Qque el proceso de abstraccidn se apli-
ca sobre entes cuyas caracteristicas son distinguibles vi-

suglnmente.
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