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INTRODUCCION

En los dltimos treinta anos el pais se ha transformado pro
fundamente, y con €l la educacidn. Actualmente México es un pa
is en pleno crecimiento econdmico, propuesto en avanzar hacia-
formas mas justas de convivencia social y que mejora gradual--

mente sus mecanismos politicos y las manifestaciones de su cul

tura.

Visto de esta manera, es a través de la educacidn que se -
pueden preparar a sus ninos para participar positivamente en -

el cambio gue conduzca al progreso social.

Conviene pues entender la interaccion entre educacion y —-
progreso. El cambio impone importantes modificaciones a 1la edu
cacion y eésta a su vez prepara conscientemente a los ninos pa-
ra que actuen como agentes del progreso social, y que al mismo
tiempo tengan una mentalidad que les permita comprender el mun

do presente y futuro.

En congruencia con esto, en el ano de 1992 el Presidente -
de la Repﬁblica, Lic. Carlos Salinas de Gortari somete a consi
deraciodn del H. Congreso de la Unidn una iniciativa de decreto
para reformar los articulos 3o0. y 310., fraccion I de la Cons-
titucidn de los Estados Unidos Mexicanos, y una iniciativa de-
Ley General de Educacidn donde se propone conservar y ampliar-
los principios sociales, educativos y democraticos contenidos-
en la Ley Federal de Educacidn publicada en el Diario Oficial-

de la Federaciodn el 29 de noviembre de 1973.



Las iniciativas de reformas fueron aprobadas, y publica--
dos los nuevos textos en el Diario Oficial de la Federacidn:-
los articulos 3o. y 310 de la Constitucion, el dia 5 de marzo
de 1993 y el dia 13 de julio del mismo ano la Ley General de-
Educacién, que se apega plenamente al contenido de los princi

pios educativos del Articulo 30. Constitucional.

Las reformas eran obligadas para poder atender a las con-
diciones y necesidades actuales de los servicios educativos, -

y servir de sustento a la labor que llevan a cabo la sociedad

y el gobierno.

El cambio es cualitativo, sistematico y profundo en todos

los niveles escolares.

El magisterio que constituye la carrera mas vinculada al-
pueblo, es una de las que mas esfuerzos debe hacer por supe--
rarse, asi como se ha hecho con los demas factores gue inter-
vienen en el proceso ensenanza aprendizaje. El profesor tie-
ne gue estar preparado para manejar las diferencias en el pro
ceso de aprendizaje de los alumnos de modo que se evite en --
gran medida 1la reprobaciég escolar, no solo de las matemati--

. ’ 3
cas, sino de las demas asignaturas.

Sobre todo, el proceso ensenanza aprendizaje debera ser -
interesante y atractivo por todos los medios posibles, de nin
guna manera se trata de dar "mas de lo mismo", la oportunidad
de dedicar inteligencia y voluntad al mejoramiento educativo-

.
sera mucho mayor que en el pasado.



La Universidad Pedagogica Nacional, institucidn orientada
a la formacién de docentes, a mejorar la calidad de la educa-
cidn e impulsar su parte valorativa, ha establecido las bases
en sus planes y programas orientados hacia el anélisis, la re
cuperacién y conceptualizacidn de 1la préctica docente con fun
damento en los cambios teoricos y metodolégicos que ademas --
combinan adecuadamente a las necesidades de la préctica del -

profesor, a las del grupo escolar y al ritmo acelerado del de

sarrollo del pais.

El profesor, a través de la evaluacidn rigurosa de su --
préctica, puede darse cuenta si ésta corresponde o no a las -
necesidades de sus alumnos, si la forma como se aborda el co-
nocimiento es la adecuada, si el diseno de estrategias propi-
cian el aprendizaje y la interaccidn entre los sujetos del he
cho educativo también lo hacen posible. Si al hacer un anali-
sis del contenido prbgramético encuentra que hay temas, sobre
todo en mateméticas, que por su complejidad y grado de abs---
traccidn no son adecuadamente tratados, de manera que el alum
no se encuentra con dificultades al aprenderlos y por lo tan-

’
to no hay una conceptualizacion.

A partir de las anteriores reflexiones se busca dar solu-
cidn a las probleméticas generadas en la préctica, en lo que-
concierne al proceso ensenanza aprendizaje. En la Licenciatu-
ra en Educaciodn Primaria Plan 85 no s6lo se dan los elementos
para hacer un analisis de la préctica, sino que también estan

orientados para darle una respuesta.



Uno de los problemas que se presentan en sexto grado es-
la dificultad que genera en los ninos la conceptualizacidén --

del tanto por ciento.

En el presente trabajo se abordo este problema, primero,
delimitandolo y justificéndolo, segundo, se concretaron 1la se
rie de fundamentos teoricos contextuales gue sustentan el tra
bajo de propuesta pedagégica con base en la teoria psicogené-
tica y 1la pedagogia operatoria, las caracteristicas socioeco-
nomicas y culturales de 1la poblacién escolar a la cual va di-
rigido, asi como los instrumentos juridicos que enmarcan el -

sistema.educativo.

En este apartado se analizan y definen los conceptos mas
importantes de la teoria psicogenética Y Su repercusion peda-
gégica manifestada en principios generales y validos para el-
proceso ensenanza aprendizaje. Estos principios no deben to-
marse como una obligacién ineludible, pues habra profesores -
que difieran de lo aqui expuesto; pero si puede tomarse como-
un punto de reflexion y Ccomo gu{a de la actividad cotidiana -

que permitan mejorar la préctica docente.

. s -
Una vez cubiertos los elementos teoricos contextuales, en
1 . A } N
el capitulo siguiente se precisan las estrategias, desglosan-

do 1la didéctica de las actividades.

Se presentan algunos conceptos fundamentales que explican
R - . .
la evaluacion del proceso ensenanza aprendizaje, y cuyo sus--

tento se basa en el concepto de aprendizaje del cual se parte
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en este trabajo.

Las conclusiones obtenidas en la elaboracidn del trabajo, -
permitieron tomar conciencia del gran margen de accidn que el-
profesor como promotor y organizador del proceso ensefanza a--
prendizaje tiene para decidir sus estrategias diddcticas que -
Superen efectivamente las contradicciones y obstdculos del co-

nocimiento.

Se incluyen referencias bibliograficas con un doble objeti
VO, primero, para remitir a los lectores a las obras origina--
les que sustentan 1la propuesta; segundo, proporcionarles suge-

. . . « . . . ¢ .
rencias bibliogrdficas para ampliar la informacion relacionada

con el tema abordado.

Para finalizar, en el anexo se incluyen trabajos realiza—-

dos por los ninos, donde se aprecian distintos procedimientos-
. . . « ¢

utilizados por ellos para enfrentar una situacion que les pre-

senta un problema.



I PRESENTACION DEL PROBLEMA

Con el cambio de los planes y reformulacion de contenidos-
programdticos implantados por las autoridades educativas en el
periodo 1989 a 1994, se pretende continuar la labor de incul--

.’ » .
car en el alumno una nueva concepcion de las matematicas.

El poner mayor interés en la ensefianza de las matematicas-
e€s muestra de querer elevar la calidad de la educacidn, ya que
el objetivo principal de éstas es ayudar al desarrollo del pen
samiento de 1los alumnos, de su abstraccidn légica, razonamien-
to y habilidades como, dar respuestas aproximadas a la solu —-—
cidn de un problema o encontrarla a partir de datos y de sus -
conocimientos anteriores, a la vez que utilicen sus propias es
trategias para resolverlo; abordar el problema de distintas --
formas, pues todavia se tiene la idea de que para cada clase -
de problemas hay unicamente una operacidn qgue los resuelve, al
mismo tiempo que una determinada operacidn resuelve una sola--

clase de problemas.

Pero se trata de problemas no sdlo de aplicaciéh, sino tam
bien de busqueda donde elnniﬁo tenga necesidad de construir u-
na solucion; asi mismo debe tener la habilidad para resolver e
jercicios, como una forma de practicar lo aprendido, y ser ca-

paz de aplicarlos en un problema cotidiano.

No obstante, aun existe gran distancia entre lo que se en-
sena y lo que significativamente se aprende. Se debe abandonar

la idea de qgue saber hacer operaciones o ejercicios rutinarios
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significa que ya se domina la materia.

Es preciso emplear el conocimiento en situaciones nuevas y
relacionarlo con el gue ya se tiene. Esto no se ha logrado en-
la escuela primaria, pues diffcil gue lo "aprendido" por medio
de la mecanizacidn se aplique a una situacion diferente de la-
escolar. Se deduce de esto los altos indices de reprobacion y-

rechazo hacia esta materia.

Este resultado negativo se debe en parte, primero, porgque-
las estrategias de ensenanza que utiliza el profesor no favore
cen el descubrimiento ni la elaboracion de recursos de solu--—
cion en el nino, no importa que sean dibujos, rayitas, contar-

. . . ’
con los dedos, ensayar con dos, tres o mas operaciones aritme-
ticas; segundo, cuando las situaciones de aprendizaje no son -
cercanas a su experiencia y la creencia de que actividad en el
aprendizaje se refiere solo a utilizar gran cantidad de mate--

rial y objetos para manipular; viendolos asi como un fin no co

mo un apoyo.

Si a esto se agrega el "aprendizaje" de un contenido con -
el proposito de ser aprobago un examen en vez de utilizarlo en
en la adquisicion de nuevos conocimientos y aplicarlo a situa-
ciones de la vida diaria, pierde su importancia y significado-
para el alumno. Viéndolo de esta manera, un conocimiento no se
se le puede considerar aislado ni descontextualizado, pues tie

ne una estructura y una magnitud social.

AUn cuando los problemas de adquisicidn y aplicacién de —-
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los conocimientos en la escuela no pueden ser atribuidos dnicg
mente a las estrategias de aprendizaje, no por eso dejan de --
ser una parte importante y decisiva en el proceso de ensefanza
aprendizaje. Si son adecuadas, muchos de estos problemas pue--

den ser solucionados.

Ha sido necesario cambiar el sustento teorico de la ense--
nanza y disehar programas de actualizacion del maestro para --
que se conozca, con mayor profundidad, el enfoque para la ense
nanza de las distintas materias en la escuela primaria propues
to en los nuevos materiales curriculares, y puedan tener éstos

C .
el exito que se espera.

El manejo de la pedagogia "como sdlo un método" al gue me-
canicamente se aplique y sin una suficiente amplitud de infor-
macion ha sido el error, acaso haya sido "dejar hacer, dejar -

pasar"” sin detenerse a pensar en el grave deterioro de la mate

ria de trabajo.

Como profesores se debe pensar en el pasado:Z-Es necesaria
una renovacion de la ensefhanza o continuar con los viejos mode
los gque han sustentado una serie de limitaciones v obstaculos?

Pero esta reflexion critica a esos viejos modelos no basta,
es preciso que de lugar a acciones nuevas, mas coherentes, pa-

. . ¢ - . . »
ra que el aprendizaje sea mas significativo.

Tomando en cuenta no sdlo el manejo de contenidos, sino --
tambien el desarrollo de habilidades y capacidades que permi--

- ' . »
tan al alumno llevar a cabo la construccion de los conocimien-
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tos mateméticos, este trabajo de propuesta se basa en la Peda-
gogia Operatoria fundamentada en la teoria de Jean Piaget y —-
que sustentan los nuevos planes y programas; para asegurar que
las actividades e interrelaciones dentro y fuera de la escuela
sean desde un punto de vista dindmico. Asi pues, se abre otra-
perspéctiva de lo que es el conocimiento matematico y de como-

se aprende.

Con base en estas consideraciones, cualquier tema de estu-
dio de matematicas sera tratado con una metodologia de ensenan
za que destaque la construccion de los conocimientos por parte
de los alumnos. Sin embargo, la elaboracion de situaciones di-
dacticas apropiadas, no es un proceso fécil, pero las evalua--
ciones continuas al trabajo docente, permitiran enriquecer y -
modificar las que se vayan creando, de acuerdo a la experien--
cia diaria, el interes que provoquen en los ninos y el tipo de

recursos que se utilicen.

El propdsito de este trabajo de propuesta es ofrecer una -
serie de situaciones secuenciales que propicien el aprendizaje
del tanto por ciento; como apoyo al planteamiento de la si- —-
guiente problematica: ¢ Cudles son las estrategias didacticas -
que permitan al nino de sexto grado la conceptualizacion del -

porcentaje?.

e . » . »
El nuevo enfoque de las matematicas implica organizar la -
- » . 4 .
ensenanza de estas en sexto grado en torno a tres ejes temati-
. P . J
cos, con hincapie en los conceptos de porcentaje, razon y pro-

porcion, y fracciones, ya que el nino debe aplicarlos en la vi
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da real y familiarizarse con las conversiones de uno a otro.
* * . o' .
Es por esto, que se incluyen actividades de comparacion e in--
. ¢ ’ . 4 . .
terpretacion de una fraccion o una razon hacia un porcentaje.
. . L
Y porque la mayor parte de las aplicaciones de las matema-
.« . L ) ” -
ticas en la vida cotidiana estan basadas en estos conceptos,--

pues hay una conexion entre los tres.(1)

Este mismo enfoque ha obligado a seguir una serie de obje-
tivos que asuman los lineamientos de la Didactica Critica, di-
rigidos a promover el aprendizaje del tanto por ciento:

- Partir de situaciones probleméticas hasta llegar al algorit-
mo.

- Que ios alumnos resuelvan problemas que propicien el uso de-
procedimientos informales para que utilicen los recursos que -
esten a su alcance.

~ Que utilicen sus conocimientos previos al resolver los pro--
blemas y puedan construir el conocimiento nuevo.

- Que haya una progresién de situaciones diddcticas en las que
se van introduciendo nuevos obstaculos para hacer evolucionar-
la construccion del contenido.

- Mostrar gque una operacidn se puede resolver por diferentes -
caminos; y comprobar gque las matematicas también proporcionan-
caminos cortos y faciles de aplicar (los usuales).

- Que los problemas sean de la vida cotidiana, con una dificul

tad adecuada a su edad.

(1) sSEP. Guia para el maestro.Sexto grado,Mexico,1992,pp.
10-41



16

- Que el nuevo contenido se relacione con los de otras asigna-
. ’ 3 . 13 . ’
turas. Las matematicas son Utiles en la vida diaria y tambien-

’
en las demas areas del saber.

Formular los objetivos de aprendizaje es fundamental para-
el tratamiento de contenidos, de manera que el conocimiento --—
sea integrado y construido en forma mas completa; pues ante la
gran expansion de la ciencia y la tecnologia, es el conocimien
to un proceso inacabado, infinito Yy por consiguiente, el conte
nido tiene que presentarse también como algo inacabado, en ---

constante cambio y adelanto.



II REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES
A. Las ciencias y el lugar que en estas ocupan las matematicas.

Los avances y los logros de la ciencia y la tecnologia --
constituyen, sin duda, uno de los fendmenos de mayor importan-
cia en nuestro tiempo. Sin embargo, es la tecnologia la que -~-
despierta un interés exclusivo Y desmesurado, sus descubrimieg
tos se aplican mas répidamente que los de la ciencia, pues se-
utilizan en las sociedades de consumo, con el propésito de lo-
grar un fin utilitario o un propésito practico. Conocimientos-
desarrollados principalmente en los medios de comunicacion, 1la

. ., . . (Sl
informatica y la cibernética.

Dentro de este contexto, cabe hacer 1la pregunta, aqué lu--
gar ocupan las matematicas en el mundo contemporéneo?. Las ma-
tematicas nacieron cuando las necesidades de la vida asi 1o re
quirieron, cuando el hombre se dio cuenta de las relaciones --

cuantitativas que se daban entre los objetos.

Lentamente se fue desarrollando la nocion de numero abs --
tracto y el calculo algebraico. Actualmente, vivimos en ese pe
riodo de abstraccidn Yy aunque desafortunadamente ha existido u
na desvinculacion entre las matematicas gque se ensenan en la -
escuela y las aplicaciones a la vida diaria, su creciente soli
dez, una simplificacion enorme Y una comprension mas claré, ha
cen que hoy sea posible manejar la teoria matemética, sin per-

der de vista las aplicaciones.

. ’ 0 ¢ 4 .
Si no fuera asi, las matematicas solo serlian un conjunto -
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de definiciones, reglas, fdrmulas, sin meta ni motivo y seria-
una carga intelectual excesiva.

A partir de esa vinculacion entre teoria y préctica se ha-
desarrollado un nuevo enfoque en la ensenanza de las matemati-

cas, que es caracteristico de una actitud cient{fica.

Los conceptos matematicos han pasado por diversos enfoques
Actualmente, de acuerdo a los requerimientos politicos, socia-
les, econdmicos y educativos del México moderno; como se debe-
responder a la pregunta: ¢ Que es la matematica?.

Se ha preconizado la accion como base de la elaboracidn —-
del conocimiento, asi como la conexidn entre la teoria y la —-
realidad. Es sdlo desde este punto de vista que se puede res--

ponder a la anterior pregunta.

La matematica es una disciplina cuyos conceptos tienen su-
origen en la experiencia mas comﬁn, en las necesidades técni--.
cas de la sociedad, la resolucidn de un problema o determinada
situacion de la vida cotidiana. Su papel ha sido fundamental--°
para el desarrollo de las sociedades, ademés, educan la capaci

L) - . . ’
dad de razonamiento y desarrollan la imaginacion.

Por lo tanto, las matematicas, no deben ser unicamente con
sideradas como contenidos de aprendizaje, sino como un instru-
mento o herramienta de trabajo, pues su uso es constante en —-

’ 3 .
las demas ciencias, en mayor o menor grado; en la industria y-

la vida diaria.

Tomando en cuenta esta importancia, resulta suficiente pa-
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ra que el plan y programas de estudio 1993, encomienden a la -
escuela primaria dedicar la cuarta parte del tiempo del traba-

jo escolar a su ensenanza.

B.Descubrimientos de las ciencias humanas aplicados al campo -

« !
de la educacion.

En cuanto a las ciencias humanas, (1) aquellas que tienen-
por objeto de conocimiento al hombre en cuanto a ser pensante,
su vida interior, su comportamiento individual y colectivo, --
sus obras, etc.,una de las mas notables aportaciones de sus a-
vances son todos los descubrimientos relativos a las formas co
mo se desarrollan las facultades intelectuales en el nino y en
el adolescente, que se originaron con los trabajos de Piaget y
sus colaboradores, y que en la actualidad se han aplicado y ex

. . @ I3 . . . !
tendido al campo de 1a educacion; esta ha sido 1la innovacion -

en ella.

De las investigaciones que se han efectuado sobre el desa-
rrollo y funcionamiento mental del individuo nace una nueva --
forma de enfocar el aprendizaje. Aprendizaje cuya naturaleza -
fundamental no consiste en retener conocimientos sino en produ
cirlos con los contenidos de aprendizaje, tomando en cuenta --

!
los gque ya posee el nino Y lo que resulta de la relacion con--—

. -
los demas y con el medio.

‘.
(1) FOULQUIE Paul, Diccionario de Pedagogqia,Mexico, 1980,-
pp. 71-132
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Ademés, esta teoria creada por Jean Piaget puede adaptarse
al estudio de todo tipo de aprendizaje; es decir, aplicada a -
todos los seres humanos pese a sus diferencias: intelectuales,
individuales, sociales y culturales. Hasta hace poco en la es-
cuela, los conceptos gue tenia que aprender el alumno, se pre-
sentaban con el mismo nivel de complejidad para todos (objeti-
vos conductuales). Algunos podian alcanzar ese nivel, porque -
sus capacidades intelectuales estaban elaboradas, con otros a-
lumnos no sucedia lo mismo. Ahora se tiene que adaptar el ni--

vel de complejidad de los conceptos a la capacidad mental de -

los alumnos.

Se debe entender, por lo tanto, que en todo aprendizaje in
terviene un proceso mental que el mismo nifio debe construir --
o ¢ . . .
progresivamente y que lo llevara a comprender, asimilar e inte
grar cada nuevo concepto, pudiendolo aplicar a distintas situa
ciones y necesidades tanto escolares como extraescolares; pero
rd V4 . .
sobre todo sabra que el ha elaborado ese nuevo conocimiento; -

que no fue dado por el profesor o por los libros.x*

- s - -
C. La construccion del conocimiento.

- . » ’ L4
El nino llega a un nuevo conocimiento al termino de un re-
corrido; durante el cual, le surgen contradicciones, desecha -
algunos aspectos de 1la realidad, retoma otros, los confronta,-

obtiene sus conclusiones de todo esto, vuelve a elaborar nue--

* Ver anexo 1. Cuando el alumno construye el contenido es-
capaz de explicar su significado.
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. 4 . .

vas hipotesis, las comprueba, hasta que finalmente llega a una
. » 7 . . o

explicacion. Este camino es recorrido siempre que se construya

cualquier nuevo conocimiento.

Es por esto, que dicha teoria sostiene que aun el hecho -—
mas empirico y elemental de la realidad no es captado en forma
inmediata sino construido (2). Pero también influyen en este -
proceso factores como la herencia, el desarrollo organico, y -
en particular el del sistema nervioso, pero el desarrollo de -
éste, se ve posiblemente muy determinado por el desenvolvimien
to y la transmision social, es decir, el contacto con los de--
més, la influencia de la sociedad, el acervo cultural, los con
tenidos escolares segin contribuyan o no a favorecer ese desa-
rrollo, por ejemplo, si se memorizan, se acumula informacidn v
se acepta todo sin razonar, definitivamente no favorecen ese -
desarrollo intelectual, por lo tanto, los contenidos no tienen
importancia por si mismos, como decir, el tanto por ciento es-
un tema que definitivamente propicia ese desarrollo; no es asi

pues depende de toda la interrelacidn de los factores menciona

dos.

» 7 . 3 .
Los contenidos solo son un conjunto de aprendizajes rele--—

vantes y deseados para poder satisfacer las necesidades de la-

sociedad.

Hay que tener en cuenta, por consiguiente, que uno es el -

(2) GOMEZ P. Margarlta, Comp11ac1on "Psicologia Genetlca Yy

Educacion" SEP. D.G.E.E. Mex1co, 1987, p. 10
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proceso de desarrollo, otro el proceso de ensenanza aprendiza-
je. El primero, es natural y se refiere a todas las estructu--
ras del conocimiento; inicia con 1la percepcidh hasta el pensa-
miento formal. El proceso de aprendizaje, es intencionado y se

refiere a una sola estructura de conocimiento.

Pero en la préctica escolar estos dos conceptos no se pue-
den separar, pues sabiendo la forma como el nino interpreta el
mundo y realiza una tarea; esto es, de acuerdo al nivel de su-
comprension; el profesor organiza la ensehanza con actividades

adecuadas para su desarrollo integral.

Al proponer la accidn como base del conocimiento, la teori
a psicogenética distingue tres tipos de conocimiento: (3)

El que Piaget llama fisico, se adquiere gracias a las ac--
ciones puramente manipulativas sobre los objetos del ambiente:
piedritas, billetes, monedas, fichas, tornillos, etc.

El material manipulable cumple un doble papel: en ocasio--
nes, es el instrumento de apoyo que permite al nino construir-
y llegar a una solucién, otras veces le ayuda a verificar sus-
hipétesis. Con €1 hace reagrupaciones, representa cantidades, -
encuentra relaciones entre ellos, etc. Estas acciones que efec
tua sobre ellos, las va interiorizando al mismo tiempo que las
coordina, las diferencia segﬁn las situaciones a las que las a
plica. Este conocimiento es la base para la construccidn y de-

; . s . 7, . '
sarrollo de las operaciones logico-matematicas, y que Piaget -

(3) Ibidem, p. 127
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4 4 . ’ . Qe
llama asi, logico-matematico y precede a la comprension y for-

malizacidn del algoritmo.

Los sistemas de signos convencionales que expresan las ope
L] 1] ¢ 1] . » .
raciones aritmeticas se encuentran entre el tipo de conocimien

to llamado social, que tambien interviene en el desarrollo del

conocimiento individual.

4

- . ’ ’ .
Este conocimiento solo puede obtenerse por medio de la ---
. . ! . . . -
transmision social, a traves de lo que digan o ensenen la es--

cuela o el medio.

Es la escuela, uno de los lugares donde el nino puede a---
prender a construir las relaciones interindividuales, modelos-
de coﬁportamiento personal y social, de acuerdo a sus necesida

.

des y las de la sociedad, y obtener informacion que pueda rela

cionar con el medio.

Estas actividades son constantes y constituyen un proceso-

0 - 7
gue por supuesto es social, llamado educacion.

La educacion se inicia en la familia, después el nino reci
be la influencia de los medios de comunicacién, grupos socia--
les, la escuela, etc. Pero es en esta, el lugar donde la educa
cion que en ella se transmite esta delimitada por los fines,--
los contenidos de aprendizaje y alcances marcados en los pla--
nes y programas de estudio con base en los lineamientos del Ar
ticulo 3o. Constitucional, la Ley General de Educacion, el a--

5 . o ! . LA
vance social y la honda transformacion gque vive hoy Mexico.

Esto supone que el desarrollo de la inteligencia, el pensa

~ 113224
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miento y el lenguaje en el hombre, lo inicia la familia y lo -
continda la escuela de una manera ordenada, programada y cien-
tifica a través de los planes y programas de estudio, de los -
libros de texto, maestros y otros medios.

El alumno gradualmente se va integrando a la sociedad, se-
relaciona con los demés, sabe expresarse y comunicarse, es ana
litico, critico, soluciona las situaciones problematicas que -
se le presentan en la vida diaria, puede llegar a desempenar -
un empleo, prestar algﬁn servicio o ser dueno de un negocio o-—

empresa.

D. La influencia del medio social, economico y cultural en el-

proceso de enseﬁanza—aprendizaje.

Los planes y programas de estudio son similares para toda-
la republica, es decir, todos los alumnos tienen acceso a los-
mismos conocimientos en la educacion primaria, sean de cual---
quier regidn del pais, de cualquier clase social y de cual ---

] . . s »
guier condicion econdmica.

Por estas razones, se ha dado a los programas de estudio -
una organizacion sencilla y resumida, donde sdlo se encuentran
enunciados los contenidos de aprendizaje, agrupados por ejes u
organizados teméticamente, para que el profesor tenga un mayor
margen de organizacion de actividades didécticas; gque pueda --
combinar los contenidos con las distintas asignaturas y utili-

zar los recursos para la ensenanza que le brindan la escuela, -

3 . ’ L]
la comunidad y la region, y de acuerdo con las necesidades e -
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K3 4 L3 -
intereses de sus alumnos, les dara la amplitud y manejo que se

requieran.

Un maestro que labore en una escuela urbana de"medio socio
econdmico creciente" (4), no va a organizar sus actividades di
dacticas ‘como aquél que trabaja con alumnos de contextos socio
econdmicos pobre o rural, pues sus experiencias y su cultura -
son diferentes, la pobreza econdiica y cultural pesa sobre al-

gunos.

El tratamiento de los contenidos sera el mismo pero a par-
tir de diferentes experiencias, necesidades e intereses; el de
sarrollo armonico del alumno, como lo promueve la Constitucion
Politica de México, se alcanzara primero en unos, y tal vez en
otros ni se logre, su intelecto puede ser normal, pero influ--
yen también 1la nutricién, los servicios indispensables, el apo

yo y comprensidén de los padres de familia hacia la tarea educa

tiva.

Aln cuando la Ley General de Educacion (general porque con
tiene disposiciones aplicables a los tres niveles de gobierno-
y las legislaturas de los estados pueden expedir sus propias -
leyes pero de acuerdo con ia Ley General) sostiene que la edu-
cacion en México tiene una suficiente amplitud social y con u-

na calidad apropiada a nuestro tiempo, decisiva para impulsar,

(4) PANSZA G. Margarita,Fundamentaciéh de la didébtica,——
vVol. 1, Mexico, 1992, p. 227
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sostener y extender un desarrollo integral (), solo se podré-
enfrentar con éxito este reto educativo cuando se atiendan com
pletamente esos factores relacionados al desarrollo general --
del pais gque influyen fuertemente en el desempeno de la educa-

.
cion.,

¢« P .
Asil mismo, cuando las condiciones del plantel educativo Y-

Sus recursos sean adecuados y suficientes, la colaboracidén de-

E 8 B )
los padres de familia para con la escuela Yy su comprension ha-
. .- 3 s .
cia la practica del maestro y el trabajo de sus hijos en cuan-
-' . . L. )
to a educacion se refiere, sean efectivos, principalmente en -
. L4 . . L)
los medios donde mas se requiere; considerando que su partici-

- ! . . . . -
pacion social en la educacion es obligada segun lo senalan los

Articulos 66 y 67 de la Ley General de Educacion. (6) Que com-
partan con el profesor la tarea de educar a sus hijos y colabo

ren activamente en las acciones que beneficien al plantel.

Hay que tener en cuenta, por lo tanto, que no todos los --
problemas que se presentan al profesor, tienen su explicacién—

Y
¥y su solucion en el aula.

El reconocimiento de los anteriores factores permite con--
. .’ ' . . . . .
cluir que la educacion no sera el medio indispensable y sufi--

. . Vi s,
ciente para alcanzar la igualdad, aun cuando en Mexico se ha--

s . . ! .
bla de la educacion como una institucion ideal y neutra que o-

(5) SEP:_Artigulo 3o. Constitucional v Ley General de Edu
cacion, Mexico, 1993, p.94 B

(6) Ibidem, p. 81
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frece igualdad de oportunidades y esta al servicio de la demo-

s . . . L4 . .
cracla, es decir, al mejoramiento economico, social y cultural.

La realidad son los resultados desiguales de una educacion

que se aplica en condiciones materiales y sociales diferentes.

Considerando estas diferencias, las estrategias de aprendi
zaje sugeridas en esta propuesta’pedagdgica son susceptibles -
de modificarse, agregar otras o eliminar algunas, dependiendo-
del grupo para el cuil Se quieran poner en practica. Las que--
5€ presentan en este trabajo fueron elaboradas para grupos ubi
cados en contextos medio o alto, pues sus caracteristicas as{i-
lo permiten: son nifos que tienen cierto acervo cultural que -
les ha sido transmitido por sus padres; tienen el habito de 1la
lectura y son Capaces de seleccionar aquélla por la que tienen
preferencia; investigan, se documentan, pues en sus hogares --
cuentan con pPequenas, medianas Y unos con grandes bibliotecas;
los contenidos del pbrograma escolar, no son nuevos para ellos,
tienen sus antecedentes, saben de éstos porgue se involucran -
en los negocios o empleos de sus padres, que en su mayoria son
profesionistas; también tienen referencias de los temas por --
libros que leen, 1la televiéién, viajes que realizan, periédi——
Cos, revistas como National Geographic, Geo-Mundo, Muy Intere-
sante, Conozca més, etc., al igual que videos educativos.

Ninos como éstos manejan su computadora, asisten a clases-
de inglés, a clubes deportivos, a Bellas Artes, donde algunos-
son integrantes de la Orquesta Infantil o Juvenil. En resumen-

son ninos con energia, nutridos, que cuentan con un espacio es
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pecial para ellos en su casa Yy no tienen que compartirlo con -
sus hermanos; viven en un ambiente de complacencia y estimulos;
tienen facilidad de palabra y de redaccion; en el aula argumen
tan y participan, llevan material para consultar, ampliar un -
tema, en qué basar sus argumentos. El trabajar con una pobla--
cidn escolar como ésta, €s un gran compromiso para el profesor,
guien tiene que estar documentado y actualizado para responder

3 . 4 . 3 .
4 Sus exigencilas, y porque ademas los padres de familia exigen

- ¢ -
mejores practicas docentes.

Este analisis permite al profesor una mayor conciencia de-

’ = ] ’ . .
los margenes a donde puede llegar su practica, que condiciones
la favorecen, las contradicciones a que se enfrenta y hasta --

donde la didactica hace posible el proceso de ensenanza-apren-

dizaje.

E. Los sujetos del proceso enseﬁanza—apréndizaje.

Por consiguiente, ¢ cuales son las exigencias del papel del
profesor?.

El profesor ha de tener presente, por una parte el nivel -
de desarrollo alcanzado por los ninos Yy por otra, los conoci--
mientos previos que poseen de sus experiencias para poder pro-
gramar de forma gradual las situaciones y actividades necesa--

rias para favorecer el desarrollo integral del nino.

El nino podra observar, discutir, cometer errores, superar
. . 7
los, investigar y crear, Y asi progresar en su aprendizaje, --

frente a la necesidad de resolver cualquier problema que la --
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realidad le presenta. E1 profesor siempre ha actuado como sji--
para resolver un problema matematico sdlo hubiera una solucidn
vélida, aplicada a todas las situaciones posibles. Probablemen
te en algunas ocasiones se haya disqustado porque los alumnos-
dijeran: Lo hice de otra forma y me salid igual (al resultado-

que a través de un algoritmo obtuvo el profesor).

Es importante aceptar la variedad de procedimientos que --
Surgen en un grupo de ninos para resolver un problema de mate-

14 . . . .
maticas, y dar importancia a esos razonamientos en el proceso-

de aprendizaje.(7)

Aceptar que aprender es elaborar el conocimiento implica i
. . » 13 3 ’
gualmente considerar que el dialogo y la interaccion son parte

medular del aprendizaje.

Reconocer la importancia de la comunicacion es indispensa-
ble, pues entran en juego los conocimientos culturales de cada
nino, se producen nuevas situaciones, explicaciones, contradic
ciones. As{i mismo, el diélogo que el maestro establezca con --
sus alumnos, le permitira conocer las dificultades que encuen-
tren; y a los ninos les permitira expresar y aclarar dudas en-
el momento adecuado. La coéfrontacién de estrategias y respues
tas ayudaré a los ninos a darse cuenta de que puede haber mejo
res formas de solucionar un problema, tambien permitiré ayudar
a los companeros que se encuentren en momentos menos avanzados

del proceso de aprendizaje. La Ley General de Educacion en su-

(7) MORENO Montserrat, Pedagogia Operatoria,Ed.Laia,Bar-
celona,1989,p. 265
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Articulo 49, lo demanda de acuerdo a los principios de liber--

tad: "asegurar el dialogo y armonia de relaciones a través del

trabajo en grupo". (8)

El profesor siempre debe analizar el desarrollo del proce-
so ensenanza-aprendizaje en lo que respecta a la informacion -
que €l posea sobre el tema, el manejo de los contenidos, los -
aspectos sobresalientes y los obstaculos gque tuvo que enfren--
tar, la participacion de los alumnos, la realizacion de activi
dades, la manera como se originé el aprendizaje, los aprendiza
jes que no estaban previstos y que ocurrieron en el proceso,si

los materiales de apoyo resultaron o no apropiados.

Estas apreciaciones permiten reconstruir, enriquecer y o--

» 7 . - 3
rientar la practica docente y al grupo hacia nuevas elaboracio
nes del conocimiento. A este proceso es al que se le llama eva

. ,
luacion.

Hay que considerar que la evaluacion implica la conocida -
calificacion (la cual no refleja cabalmente el aprendizaje)que
se otorga a los aprendizajes fundamentales, habilidades, des--
trezas; misma que en estos tiempos es legitimada por el Articg
lo 50 de 1la Ley General dé Educacién, apoyada por las institu-
ciones educativas y por la sociedad en su conjunto, dado que--
se utiliza consciente o inconscientemente en la selectividad--

¢
del alumno para proseguir sus estudios. Ademas porque las ins-

(8) S.E.P.,Op. cit., p. 74
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tituciones escolares deben informar periodicamente a los alum-
. a 4
nos y a los padres de familia los resultados de los examenes, -

’ ' . . . . 7
aun cuando este no es el unico medio para la acreditacion.

El profesor debe seguir buscando nuevas formas de trabajo,
gracias a la reflexion vy analisis de su propia préctica, Yy por
qué no, tambien de la ajena. Pero en otras ocasiones, es la --
institucidn escolar, los padres de familia, las politicas que-
a nivel estatal se dan, los gue ejercen presion en el profesor
para que elabore sus actividades acordes con las innovaciones-
gque a nivel reglamentario educativo se emprenden y que se con-

cretan en cambios a los planes de estudio y programas.

Pero tambien la apatia, el cansancio de los alumnos, obli-
gan al profesor para que elabore sus actividades de aprendiza-
je mas completas y amenas.

Ya no aceptan las copias del pizarrdn, los dictados, los e
jercicios mecanizados, la contestacidn a cuestionarios largos-
y casi textuales; son ejercicios que ya rechazan y lo hacen sa

ber al profesor.

Tradicionalmente en la escuela, se dedicaba mucho tiempo -
- ’ k4 0 . .
en ensenar a los alumnos las tecnicas para ejecutar operacio--

rs
nes y después de dominarlas se aplicaban en la resolucion de--

problemas.

4
Los alumnos fracasan aun cuando resuelven problemas; los--
4 13 » 3 L4
profesores comodamente le dan una salida a esta situacion; fre

cuentemente dicen que los alumnos no saben razonar. Y es que--
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. .« 4 K3 ’ 1]
mientras no comprendan una operacion aritmetica y no sepan u--

. ! .
sarla adecuadamente en la resolucion de problemas no habra un-

aprendizaje con significado y firme:za.

No son unicamente problemas de aplicacién; se trata tam---
bien de situaciones probleméticas donde el alumno busque o des
cubra los recursos que las resuelvan: por tanteo, aproximacio-
nes, al poner en juego todo lo éue ha vivido en la escuela y--
fuera de ella; por eso se dice gque cuando se opera sobre un ob

a s 4 2 PP g .
jeto de conocimiento no solo se esta modificando el objeto si-

no tambien el sujeto.

L4 0 N .
Es poco a poco a traves de actividades secuenciales que el

alumno llega al conocimiento instituido.

La préctica docente debe ser rescatada, no se debe seguir-
considerando como sdélo la aplicacién de técnicas que aseguren-
la transmisidn de un contenido, esta forma fue adecuada y mo--
derna en su tiempo, pero siguieron los problemas de aprendiza-
je y reprobacién, aun cuando haya habido posibles innovaciones
no se lograron superar las concepciones mecanicistas del cono-
cimiento pues los obstaculos mas serios gue lo han impedido --
son la exposicidn por parte del profesor (escribe en el piza--
rr&n, dicta,etc.) gque no permite que el alumno tenga otro tipo
de experiencias. Este debe permanecer en silencio, pues la dis
ciplina rigida es una caracteristica de los "buenos grupos" y-
de los ninos "que si aprenden". Por lo ténto las relaciones so
ciales no se les da la importancia que tienen. El aprendizaje-

se reduce a memorizaciones de nociones y conceptos, la tarea--
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del profesor consiste en hacer llegar al alumno los contenidos,
existe una realidad dada, sin cambios, cada objeto de conoci--

miento es una parte de la realidad.

Lo que importa es saber por medio de examenes si el conoci
miento en el alumno es abundante o poco y el cambio que ocurre

en su conducta.

Estas escuelas, la tradicional y la tecnologia educativa -
no toman en cuenta los procesos internos de la conducta, pero-
si afirman que se pueden medir, por eso, se ha conceptualizado
y practicado la evaluacion como una actividad que se realiza -
al final del proceso ensenanza-aprendizaje, como comprobacién—

de los logros de los objetivos.

Actualmente los profesores, apoyados en la Didactica Criti
ca deben considerar que la realidad se debe abordar como una -
totalidad que se razona, ademés, para aprender es necesario -
interactuar con ella y con los sujetos; las dificultades con--
que se tropiecen deben ser tomadas como parte del proceso, ---

pues para aprender siempre se tiene que cuestionar.

F. Aspectos fundamentales del desarrollo del pensamiento.

Es preciso que el profesor tenga conocimiento sobre el pro
ceso de desarrollo en el nino, para poder comprender qué es el
proceso de aprendizaje en éste, como es que llega progresiva--
mente a conocer los objetos de manera adecuada; por qué deter-

’
minados contenidos solo pueden ser abordados en tal grado esco
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[ 4 . . 4
lar, como son sus alumnos, como orientar sus aptitudes, cuales
son las estrategias apropiadas que los problematicen.

., 7
La relacion que hay entre estos procesos, desarrollo y a--

prendizaje, es el constructivismo.

La construccion de un objeto involucra necesariamente 1la a
fectividad y 1a pPsicomotricidad al vincularse lo intelectual, -
los movimientos, 1la percepcién,’las acciones, las interrelacig
nes, los intereses, las necesidades. Los psicélogos afirman --
que son los sectores del funcionamiento humano: afectivo, psi-

comotriz y cognoscitivo. (9)

La teoria psicogenética ofrece el marco teorico para expli
carlos integralmente. ¢ Como distinguirlos?. ¢ Como se relacio--
nan entre si?.

Por ejemplo cuando el profesor trata de explicarse las con
ductas de sus alumnos: por qué este nino siempre esta distrai-
do pero realiza correctos los trabajos; por qué no respeta los
renglones de su cuaderno y escribe indistintamente en el cen--—
tro, arriba o al margen de la hoja; por qué Su escritura y la-
presentacion de sus trabajos es exacta, pero €stos los resuel-

ve con dificultad, por qué trata de llamar la atencion.

En principio, Piaget se plantea dos grandes problemas epis

4 .
temologicos:

’ : .
"¢ Que cambios se producen en la forma de pensar de los ni--

(9) FURT G. Hans, WACHS Harry, La teoria de Piaget en la-
practica,Ed.Kapelusz,Buenos Alires, 1987
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nos en la medida en que se hacen adultos?.
4
< Como ocurren los cambios?. ¢ Cuales son los mecanismos de——

cambio?." (10)

’
Por lo tanto los fenomenos mentales se relacionan con el-

organismo y es de esta doble condicidn de donde se parte.

El nino sdlo puede conocer la realidad a traves de la ac-
cién, pero va a actuar cuando tenga una necesidad, en ese mo-
mento hay una ruptura entre el Yy el medio; le surgen dudas, se
cuestiona con relacion a éste: ¢ cbdmo se hace? , ¢ de dénde se-
obtuvo ese resultado?,<5qué quiere decir esto?.

Al obtener una explicacién, una respuesta a su problema, -
se presenta en el una nueva conducta que se manifiesta no so-
lo exteriormente sino interiorizada tambien. Siempre que se -
adquiera un nuevo conocimiento, su actuacidn sera diferente, -

’ ’ o . R ¢
tendra mas habilidad de pensamiento, una estructura mas.

Pero el nino no va a actuar unicamente al sentir una nece
sidad sino que entran en'juego otros elementos: el interes —-
que lo mueva a la accién, el esfuerzo que realice, un razona-
miento, las percepciones, la psicomotricidad; todos necesa---
rios, unos que llevan al nino a realizar la accién, otros, pa

ra estructurar las relaciones entre el organismo y el medio.

Por lo tanto corresponde al profesor provocar y fomentar-

(10) S.E.P. D.G.E.E. Paquete didactico para el proyecto de

gFencion al nino con capacidades vy aptitudes sobresa-
lientes en el nivel primaria., Mexico,1992,p.6
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1] 4 a ’ . 13 . -
la construccion y reconstruccion del conocimiento en el nino,

descubrir sus intereses, promover su creatividad, la capaci--

dad de observacién, analisis y reflexion criticos, estimular-
la investigacién; y esto a traves de una relacion interperso-
nal. Todo, tal y como se vislumbra en los fines de la educa--—
cion que se establecen en el Articulo 30. de la Constitucion-

Politica y la Ley General de Educacion.

Al interpretar la realidad, el nino hace suyos los obje--
tos de conocimiento, es decir, los asimila. Toda esta activi-
dad se realiza a traves de la sucesion ordenada de operacio--
nes posibles hasta que el nino adquiere un significado, de --
tal manera que cambia su marco de referencia, sus interpreta-
ciones de la realidad son diferentes, hay un ajuste o acomoda

cion de sus estructuras intelectuales.

Por el momento el nino llega a un estado de equilibrio o-
adaptacion mientras no surjan nuevas rupturas con el medio.

Este es un proceso que continua toda la vida del indivi--
duo a traves del cual va adquiriendo estructuras mas comple-—
jas y equilibradas que utiliza para resolver problemas dife--

rentes y mas complicados. (11)

4
La construccion de estas estructuras es lo que la teoria-
. ’ » .
psicogenetica llama desarrollo. Como es un proceso evolutivo,

se ha distribuido en cuatro etapas de acuerdo a 1la interpreta

(11) PIAGET Jean, La Psicologfa de la inteligencia,Ed.Criti
ca,Mexico,1988,P.18
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cidn que el nino obtenga de la realidad y esto segﬁn sus estruc

turas intelectuales.

En una primera etapa el nifo solo hace movimientos con pies
y manos, "juega" con ellos, después con objetos, como sonajas, -
munequitos, la cobijita, etc. Posteriormente, sigue actuando so
bre los objetos, pero ya es capaz de predecir los resultados de
sus acciones, aun cuando no de todavia explicaciones; por ejem-

plo al prensar un munequito de pléstico, produce un sonido.

En una tercera etapa, aparecen nuevas posibilidades: ya da-
explicaciones, realiza operaciones mentales, encuentra que este
camidn es tan grande como aquél, que aqui hay mds canicas que a
114; después hace sustituciones, seriaciones, relaciones de e—-—
quivalencia y proporcionales, operaciones numé}icas, sucesiones

Is .
de numeros; son entre otras, algunas de las operaciones elemen-

tales del pensamiento.

En la ultima etapa que caracteriza el razonamiento de los a
dolescenteé Yy adultos como un pensamiento operatorio formal, --
donde ya se es capaz de obtener deducciones, inventar variables
gue resuelvan un problema, dan sus hipétesis, es decir, dan po-
sibles respuestas, pero también son capaces de verificarlas y -
para ello utilizan operaciones anteriores para resolver el pro-
blema. Averiguan, experimentan, buscan las causas hasta que en-

cuentran una explicacidn. Es la etapa de la reflexion. (12)

(12) DELVAL Juan,Compilacién"Lecturas de Psicologia del ni
no",vol.2,Ed.Alianza Universidad,Espana,1979,p. 267
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Conviene aclarar que los sujetos que se encuentran en esta
etapa no realizan unicamente estas operaciones, sino también -
siguen efectuando las de los otros periodos. Por ejemplo, no -
se podria imaginar un nino en la etapa preoperatoria, sin em--
plear su cuerpo ni los sentidos.

Las acciones sensoriomotrices no son abandonadas, sino que
son a un nivel mas equilibrado, y aseguran que las acciones de

periodos posteriores tengan un avance mas adecuado.

Dos ninos con la misma edad, pueden estar en diferentes ni
veles intelectuales. Por ejemplo, un nino de sexto grado de me
dio socioecondémico y cultural bajo es muy probable que se en--
cuentre en la tercer etapa, y otro de la misma edad, ﬁero que-
pertenece a una clase media o alta, este en la cuarta etapa.El
medio al gue pertenezcan, los factores de motivacidn, el ejer-

cicio y la herencia influyen considerablemente.

El profesor debe conocer el nivel de desarrollo de los ni-

nos por la manera como resuelven las situaciones, como inter--

pretan los hechos, como razonan.

Porque en caso contrario, si un nino aun esta en la etapa-
s
concreta, al que se le pide que solucione una situacidn en tég
minos formales "porque es muy listo" no podra comprender el --
problema, porque carece aun de las estructuras mentales que lo
harian posible.
Si se le ejercita paré ello, en efecto sera capaz de apren

der reglas o aplicarlas, copiando un modelo como "receta".

’ . .
Pero no sera capaz de explicar su contenido de acuerdo a -
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’ R , ’
terminos comprensibles para el. Esta no es la mejor manera de-

desarrollar sus capacidades y aptitudes.

Conociendo esta evolucion y el momento en que se encuentra
el nino en ella, el profesor sabra cuales son las posibilida--
des de sus alumnos para comprender los contenidos de la ense—--
nanza y el tipo de dificultad que van a tener en cada aprendi-

zaje.

. < ! - ' .
G. La nueva orientacion de la ensenanza de las matematicas.

4 . N . .
De acuerdo con la teoria psicogenetica las estrategias a--
propiadas para el desarrollo cognitivo son aquellas que se ba-
san en intentar provocar en los alumnos un conflicto cognitivo

. . ! . . .
que les lleve a una situacion de desequilibrio en sus estructu

ras mentales.

4 *
Para aprender matematicas los alumnos deben enfrentar nume
N . . 4
rosas situaciones que les presenten un problema, asi tendran--
'
la posibilidad de poner en practica distintos procedimientos.-

’ . a .
No se aprende matematicas cuando se introduce el algoritmo

convencional, sino al mismo tiempo que resuelven el problema.

. g v, ’ .

Las situaciones problematicas no son unicamente los proble

mas tradicionales donde casi siempre aparece una pregunta y pa
ra resolverlos el nino tenia que aplicar un algoritmo que se -

le ensenaba previamente.

[ . l -
De acuerdo a la nueva orientacion de la ensenanza de las -

’ B N 0 4 . .
matematicas las situaciones problematicas son las que permiten
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desencadenar actividades, reflexiones, estrategias y discusio-
. .

nes que lleven a la solucion y a la construccidn de nuevos co-

nocimientos y procedimientos. Aplicar estos dos tipos de pro--

» . . - 4 .
blemas permite un aprendizaje mas solido y permanente.

Estos deben estar relacionados con la vida diaria del nino

’
Yy con otros contenidos matematicos al abordar el tema. Por e--

jemplo, el estudio del tanto por ciento debe relacionarse con-
las razones y proporciones, fracciones comunes y decimales, --
fracciones equivalentes, gréficas de sectores relacionadas con
la medida de éngulos, con lo que acontece en el salon de cla--
ses, la escuela, la casa, el negocio o el empleo de sus padres

’ « »
con otra area del conocimiento.

El nino al utilizar los conocimientos que ya posee buscara
alternativas de solucion.
Por lo tanto, las actividades de aprendizaje deben inte---

grarse, incluyendo a los que intervienen en ellas.

El profesor debe tomar en cuenta al disenar estrategias di
décticas, utilizar diferentes formas de presentacién de los te
mas y que correspondan a los tres tipos de conocimientos, de--
manera que todos los recursos que se utilicen permitan llegar-
a un significado; al final los ninos conocen los procedimien--
tos usuales, sus nombres Y la manera de representarlos, pues--

€S un requerimiento de la sociedad hacerlo en una forma rapida

4 .
y economica.

Ser profesor es por lo tanto una tarea creativa, pero no--
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solamente consiste en elaborar sugerencias didacticas Yy poner-
las en practica. La préctica docente, implica necesariamente——
establecer relaciones constantes con los alumnos, profesores, -
padres de familia, autoridades administrativas, sindicales y--
tambien politicas, aun cuando éstas sean con menor frecuencia.

Por eso su trabajo es fundamentalmente social. El conoci--

miento que tiene que impartir es parte del proceso de domina--

0] ! . ’ 3
cion social, de esta manera, la practica docente y la escuela-

llegan a tener 1la importancia que todos conocen, esto se debe-

en parte a las necesidades del mundo industrial.

Algunos podrian decir, que el profesor solo contribuye a -
formar un individuo para satisfacer las necesidades del siste-
ma y la sociedad, pero no deben olvidar que también lo atiende

€én sus propias necesidades.

Sin embargo, no se ve como podr{a vivir una sociedad sin--
que los individuos sean preparados para los trabajos que desem
penan. E1 trabajo del profesor reproduce en parte, la division
del trabajo que existe en la sociedad Yy en algunas ocasiones--
contribuye a la movilidad social, si el individuo de clase ba-
ja tiene la fortuna de préseguir sus estudios y posteriormente
encontrar un empleo, pues no todo el que estudia y obtiene un-
titulo profesional es empleado autométicamente en su campo, la
realidad muestra lo contrario: ingenieros, licenciados en admi
nistracidn de empresas, entre otros, trabajan de maestros, ---
agentes de ventas, fot&érafos, etc.

Pero tampoco se debe afirmar que 1la préctica docente este-
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fuertemente influenciada por las fuerzas politicas, ideolégi——
cas y econémicas, lo demuestran las actitudes, 1los hechos, 1las
cr{ticas, los resultados electorales, las protestas, etc. Lo -
anterior refleja que hay cierto grado de autonomia en 1la préc—
tica docente; primero, porque cada profesor de manera personal
hace los ajustes que resulten necesarios a los temas de apren-

dlzaje, de acuerdo con su experiencia, las necesidades de los-

alumnos y la comunidad en que se ubican los planteles;segundo,
destaca y amplia mas algunos temas, es austero con otros o los
rechaza; tercero, los presenta problematizéndolos, es decir, u
tilizando la critica y la reflexidn, enfrentandolos con el pre
sente, o simplemente, hay quienes piensan que estan perdiendo-
el tiempo y complicando su préctica, por lo que presentan los-
contenidos sin una organizacién adecuada, solo importa que el-

alumno adquiera el contenido, dejando de lado, el aspecto for-

mativo.

. ’ 3
Al revisar los contenidos de matematicas en el programa de
sexto grado, se puede comprobar que fueron reformulados confor
me a las nuevas exigencias del nuevo entorno social y mundial.

< ! .
Muestran la relacion con la vida real.

Una de las aplicaciones de las matematicas en la vida coti
diana y que se emplea con frecuencia es el concepto de porcen-
taje. Solo basta con pensar en algunos ejemplos como descuen--
tos o aumentos en los producﬁos, los créditos, rendimientos --
bancarios, el impuesto al valor agregado, o situaciones seme--

Jantes. En el desarrollo de las actividades para la conceptua-
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. . ¢ . 4 . . I4
lizacion del tanto por ciento, solo se utilizaran contextos co

nocidos por el nino.

. 14 . !
H. El tanto por ciento, como razon y fraccion.

El punto de partida para la construccion del concepto de -
por ciento es la aplicacion de conocimientos que el nino ha i-

do construyendo en la escuela y fuera de ella. Podra ampliar y

3 . . ’ o’
aplicar conceptualmente sus ideas sobre 1la fraccion, la razon-
» 4 . ’
Y proporcion, y comprobar gue hay una relacidn estrecha entre-

los tres.

Es importante considerar que la comprensidn del concepto -
de por ciento requiere de un desarrollo en el cual se vayan en
lazando diversos significados. El nino tendra la oportunidad -
de utilizar y practicar conocimientos anteriores: a) las opera
ciones fundamentales, b) 1las propiedades de las fracciones: e-
quivalencia, simplificacién, conversidn de fracciones comunes-
a decimales y escritura decimal a fracciones, c) compdracién——
de fracciones (productos cruzados), ubicacion de estas en la--
recta numéfica, d) construccion de tablas de variacion propor-
cional, e) y en geometria{ trazo de éngulos para la elabora---

» 4 ’ 3 13
cion de graficas circulares.

’ 4
El tanto por ciento es una razon porque se estan comparando

dos cantidades por cociente, es decir:

25 de 100 es 25 =

1
100 4
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. 0 ¢ .
que se escribe en forma de fraccion y como decimal, como una -
L4
manera de expresar el cociente entre dos numeros naturales:
g ’
_ 25 y 100 son numeros naturales.

_ 1, fraccion como cociente de 25 y 100.
4
.25, decimal como cociente de 25 y 100.

Pero, si unicamente se dice la razon: 25 de cada 100 ———

(25:100) o la forma fraccionaria R esto no da mayor-

25, 1
100 4
. I . . . 3
informacion, es necesario contar con la cantidad original que-

se les relaciona.

Como ejemplo:

CANTIDAD RAZON
ORIGINAL
N$ 300 : 25 de cada 100
FRACCION
N$ 300 : 25 de
100
N$ 300 P 1 de
4

,
Aqui se ve la necesidad de relacionar por comparacion dos-

4
razones equivalentes, es decir, la variacion proporcional.

N$ %

parte 75 25 parte

todo 300 100 todo
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Son razones equivalentes porque su cociente es el mismo:

75 = 0.25
300
25 = 0.25
100

ot /
Es una proporcion porque se puede comprobar con el método-

de los productos cruzados:

i
75 25
300 100
75 X 100 = 7 500
25 X 300 = 7 500

Se representan con tablas porque de esta forma se facilita

. / . s .
la comparacion y la comprension del comportamiento del evento.

En la tabla anterior sé tiene un conjunto formado por por-
centajes y un conjunto formado por nuevos pesos. Las correspon
dencias se establecen entre los elementos de los dos conjuntos,
a cada elemento del primer conjunto le corresponde un elemento

del segundo conjunto, esto es, forman parejas.

75 y 25 forman pareja de partes
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300 y 100 forman pareja de enteros

75 s . .

300 es una razon de la misma especie
(nuevos pesos).

25 ’ X .

100 es una razon de la misma especie

(porcentajes).

. 7 7 .
Las razones en la resolucion de problemas, ademas de faci-

. 4 » . .
litar su comprension ayudan a promover razonamientos ingenio--

sos sobre ellos.

- - 7 3 - s
A continuacion una situacion en la que el uso de razones y

proporcién resulta indispensable:

Compra-venta

5 —_7 Lo anterior indica que si con N$ 15 se pueden comprar
15 21 5 naranjas con N§$ 21 se podran comprar 7.

Las cantidades o magnitudes que intervienen en un problema

pueden ser de dos clases: directas o inversas.
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a) Son cantidades directamente proporcionales aquellas en que-
al aumentar o disminuir el valor de una, hace aumentar o dismi

nuir el valor de la otra.

Ejemplo:

Si aumenta el porcentaje, aumenta la cantidad de dinero.
25 % de N$ 300 son N$ 75
30 % de N$ 300 son N$ 90

Si disminuye el porcentaje, disminuye la cantidad de dine-

ro.
15 % de N$ 300 son N$ 45

» s 3 i 3 . . 4
Este tipo de variacion proporcional es la gue utilizaran -

los ninos para resolver problemas de porcentajes.

b) Son cantidades inversamente proporcionales aquellas en que-

al aumentar una, hace disminuir a la otra y viceversa,

Ejemplo:
Si 3 personas terminan un trabajo en 4 dias, 6 personas --

. . . 4
terminaran el mismo trabajo en menos dias.

’ 4 . 7
Ahora se puede ver la relacion entre la razon, la fraccion

Y Su paso a porcentajes.

El tanto por ciento se refiere a tomar tantas unidades por

cada cien, o bien, tomar tantas partes de un entero que se ha-

dividido en cien.

4 0
La nocidn de fraccion se introduce desde tercer grado a --

traves de dos importantes situaciones en las que el concepto -
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. . 3 3 . 3 7
adquiere los significados de reparto y de medicion, represen--
4 . . . . ;
tandose ya convencionalmente las fracciones y utilizando estos

. . . 7
procesos como herramientas para la resolucion de problemas.

« = O ’
En sexto grado, el nino debe manejar mas elementos de su -
contexto para resolver las situaciones que se le presentan:

Cuando se desea precisar por ejemplo la mitad de N$ 75.

1 de 75 = 37.50

2

_ Cuando se quiere saber que parte de un metro son 40 cm.

Si se tienen que repartir 3 cartulinas entre 2 ninos.

3 = 11

2 2

/ R ¢
(Aquli se observa el uso de fracciones como razon).

__ Si se toman 3 estampas del total de 7.

~w

Anteriormente, era mas usual representar una fraccidn como las
partes iguales en que se dividia la unidad o entero, casi siem
pre modelos geométricos, y no se le permitia al nino represen-
tar situaciones como las de los ejemplos anteriores, quedando-
de esta manera, reducida la conceptualizacidn.

También la representacion de fracciones debe hacerse con--

modelos que pueden ser colecciones de objetos cualesguiera.

Si se han sentado con firmeza las bases de la conceptuali-
" . --’ -'
zacion de fracciones, permitiran al nino de cuarto grado la --
. 4 . ! . 5
construccion del concepto de fraccion decimal. Una alternativa

es que se pueden manejar en forma simultanea a las fracciones-
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comunes: utilizando aquéllas con denominador 10, 100 y 1000.

4
Aun cuando se tiene que usar gran cantidad de material ma-

nipulable si es posible llegar a su conceptualizacidn.

100 piedritas

1 = -1 1
4 - =t 4
10H ; 1
4 4
3 son 75 de 100 = 75 = 0.75
1 100

Con modelos geométricos dibujados o recortables:

TR
¥ W = 4
& Py v EoriE
Il ‘-:;i-“-?":
P TR ‘\21'-'
ITTa it TEH
= 2L k. v Syt BT
100 _;"'%f = b =‘:.i
= I : ‘
| |
| ]
i % % % % % ;I]' 14 -14.14.14.14.14.14_

oX o
00| ~I

| | I

4 s - 3
En esta situacion el nino llega a concluir por gue no

completa el entero.

se --
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/ _I 4 . . e 2
Despues de emplear la fraccion como razdn Y como division-

en quinto grado; las formas:

a: b R a

b

!
expresan el cociente de dos numeros naturales.

El cociente de los nﬁmeros 1y 7 es:

.14

7110
30
2

1
7

Todo numero decimal se escribe después Yy a la derecha del-=

punto decimal y puede tener o no parte entera.

no hay enteros

0.14

lugar de los décimos _______J

7
lugar de los centesimos

Son las convencionalidades que maneja finalmente el nino.
. . - ’ / .
Nivel de conceptualizacion Yy algunos usos del numero deci-

mal:

50 cm, ¢ cuantos metros son ?.
6 dm, & cudntos metros son 2?2,
3.08 m, ¢ cuantos cm son ?.
250 grs.acuéntos kg son?.
1.40 kguécuéntos grs. son ?.

N$ 1.30 é‘cuéntos centavos son ?2.
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5 m3 ¢ cuantos litros son?. (*)

3 . 4 0 .
Para la conceptualizacion de las fracciones equivalentes, -
el alumno de tercero a sexto grados tiene que comparar fraccio
nes representadas con material concreto para observar la equi-

valencia y comprobarla con el auxilio de sus propios recursos.

Como ejemplo:

pareja de companeros

8 dulces 8 dulces

00 00 00 o0 o000 O000

NN
(o111

_ Metros de estambre:

; dividido en 1
2

dividido en

1

4
’ -

_ En la recta numerica:

2
7

L
2

7 /
(*) Ver anexo 2. Sobre conceptualizacion y usos del numero
decimal,.
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_ Equivalencia entre décimos, centesimos y milesimos:
Metro ce 1listdn.
a.- Trabajo por parejas de companeros.
b.- Dividen el 1iston en decimos.

C.- Tomar 6 vy r POr ejemplo.
10

(1IN

1

d.- Dividir cada décimo en 10 partes,.

=N

0
0

60 vy
100 1

o

®.- Explican su experiencia.

/ .
_ Con modelos geometricos.

) g : . 7 / .
Por otro lado si tiene una fraccidn comun cualquiera, a --

partir de ella encontrar otras fracciones equivalentes

n
n

X n o 1
X n 50

2
3
0 N . 7
estos son niveles subsecuentes de simbolizacion que los alum--

4 .
nos van a utilizar como herramientas matematicas para llegar a

conceptualizar el tanto por ciento.
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4 . . . . i
Despues de utilizar dos representaciones para el mismo nti-

. [} . = ’ .
mero fraccionario, el nino resolvera ecuaciones como: (*)

Esta propiedad (productos cruzados) se usa frecuentemente-
para resolver suma y resta de fracciones de diferente denomina

dor

wln

Y ecuaciones de proporcién, al establecer 1las correspondencias
encontradas entre dos cantidades como: El1 sueldo de una perso-
na que es de N$ 2 000 mensuales, Yy representa el 100 %, por --
que es el total de su salario; si se toman de el N$ 250, esta-

) 5 4 « ! = .
cantidad, ¢ que relacidn en tamano tiene con el total?.

Muchas de las magnitudes que manejamos en nuestra vida co-
. ) 4 . . L] 4 3
tidiana estan ligadas entre si mediante una funcion proporcio-
nal: escalas, conversiones, porcentajes, entre otras .

. » - 3
Comprobando la siguiente relacion se afirma que es una pro

. 7
porcion:

X f(x)
2 000 100
250 12.5

' ]
(*) Ver anexo 3. Conceptualizacion de equivalencia de frac
ciones.
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luego,

2 000 X 12.5 = 250 X 100

Como los productos son iguales, si hay proporcidn.

Para llegar a este enfogue algoritmico en el razonamiento-
proporcional es porque ya el nino ha hecho uso de tablas y ra-
zonamientos pre-proporcionales.

Se sugiere en la Guia para el Maestro de sexto grado de E-
ducacidn Primaria que se debe evitar este enfoque, porque no--
es apropiado en la Primaria, ya que por lo general, presupone-
el conocimiento y manejo de nociones de ecuaciones Y gue ade--

mas se trabaja de manera muy mecanica.

Pero é€sto no sucede como se plantea; en primer lugar el ni
no de los periodos operatorios concreto y formal ya maneja e--
cuaciones, en las situaciones problemétigas gue se le presen--
tan; €1 busca por ejemplo, que numero sumado con 8 da 12, o --
qué nimero multiplicado por 4 da 20, cuantos cuartos son un me
dio; segundo, manejan los productos cruzados, como contenido--
programatico para sexto grado; tercero, el enfoque algoritmico
se presenta despues de otros enfoques de la proporcionalidad--
encontrados por é1l y trabajados desde cuarto grado; ademés, el
enfoque algoritmico es descubierto por los ninos, no se usa --
precipitadamente, se llega a €l a través de una secuencia de--

situaciones y conocimientos anteriores.

El planteamiento y resolucion de problemas de porcentaje--

. . 0O ’ ’ 0 .
implica la elaboracion de graficas circulares o de sectores, co
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'mo una forma de organizar la informaciéﬁ, de comparar datos y—
las partes de un todo en porcentajes. Utilizar cualquier tipo-
de gréfica €s una habilidad que se debe fomentar en el nino, --
puesto que la informacion que se puede encontrar en una o dos-

7 7’ 4 .
paginas, tambien la encuentra en una grafica.

Para construir 1la gréfica circular el alumno pone en préc—
tica sus conocimientos de geometria, 1) traza con compés un -—-
circulo: poligono de un nimero infinito de lados v éhgulo que-
mide una vuelta completa, 360°; -2) los datos caracteristicos--
de la informacidn o soluciodn de un problema, los representa en
cada fraccidn o sector del circulo; 3) 1la amplitud de cada sec
tor la mide con el transportador porgue describe dhgulos; 4)al
relacionar los datos de la informacidn con la fraccion gue los
representa en el circulo, el alumno tiene que utilizar otra --

vez las tablas de variacidn proporcional.
/7
Esta es la relacion,

todo , 360° = 100 g todo )
fraccion aQ° 25 g fraccion

] —

B

Estos son los conocimientos anteriores, en cuanto a conte-
nidos programaticos se refiere, que el nino va a utilizar para
llegér a la conceptualizacidn del pbrcentaje en las activida--
des propuestas a continuacidn. E1 podra recurrir a otros para-

. Iy
solucionar las problematicas que se le presenten.

113224



IXI ESTRATEGIA DIDACTICA

Una propuesta pedagd@ica es un medio de apoyo para el pro-
fesor, donde de acuerdo con la problemética presentada, el mar
co conceptual y contextual se fundamenta 1la organizacioh de --
los contenidos en estrategias didacticas gue hacen posible su-

operatividad y la del proceso ensenanza aprendizaje.

- . ’ . 3 .
Las estrategias didacticas generan experiencias que promue

. . « 7 .
ven la participacion de los alumnos en su propio proceso de co

nocimiento.

Las situaciones de aprendizaje son parte importante de las
. . . 7/ . "
estrategias y se ajustan a la concepcion de aprendizaje que se
sustenta en la propuesta; para resolverlas el alumno realiza u
. . . . 4 1] -
na serie de actividades que son una union de objetivos, conte-

. L ‘. N -
nidos, procedimientos, tecnicas y recursos didacticos.

Este trabajo de propuesta: Estrategias didacticas para la-
ensenanza aprendizaje del tanto por ciento para ninos de sexto
grado, ofrece una secuencia de situaciones de aprendizaje para
que el profesor las ponga en préctica con la posibilidad de en
riquecerlas, modificarlas e incluso crear otras, de acuerdo a-
las necesidades de sus alumnos; a gquienes se les da un espacio
de bﬁsqueda, que dara paso a los procedimientos que ellos mis-
mos elaboren para resolverlas y poco a poco los llevan a mejo-

rarlos hasta llegar a la adaptacién del procedimiento conven--

cional.

Dado el caracter global de las actividades de aprendizaje,
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4
estas se apegan a los siguientes criterios:

Involucren conocimientos anteriores.

_ Incluyan problemas como motor del aprendizaje.

Sean apropiadas al nivel de madurez de los alumnos.

Generen actitudes en el grupo para seguir aprendiendo.
Originen el diélogo y la interaccion.

Haya una secuencia en su desarrollo hasta llegar a la concep
tualizacion.

Propicien la evolucidn de los procedimientos de los alumnos.
Se realicen en forma individual, por equipos o grupal, segﬁn
se requiera.

El material para realizarlas sea de acuerdo al tema Yy puede-
ser desde piedritas, material de desecho o de bajo costo.

Se relacionen con la vida cotidiana.

Tengan relacidn con otras disciplinas.

Contribuyan a la evaluacion del aprendizaje.

Alternativas de aprendizaije

Se presentan en seis bloques de actividades que muestran u
. N . 7
na secuencia en el desarrollo y conceptualizacion del tanto --

. . . . « 7
por ciento. El tiempo aproximado de realizacidn es de dos sema

nas.

A. Significado y usos de las fracciones.

Objetivo: Que el alumno lleque a la conclusion de que porcenta

je es una fraccion decimal de denominador 100.(Como-

una parte de cien).
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Material: Dulces, hojas de md@uina.

Actividad introductoria:

Se reparte un dulce a cada alumno para formar equi--

s oBhE
(%Tf¢£§ pos, por la igualdad de las envolturas o por los sa-

bores. Si son 30 alumnos por ejemplo se pueden formar 6 equi--

pos de 5 integrantes cada uno.

Después de formarse los equipos pueden hacerse preguntas--

. S %
gue sirvan de guia para iniciar el desarrollo de las demas ac-

tividades:

7/
_ < Cuantos alumnos integran el grupo?.

/ .
_ ¢ Cuantos equipos se formaron?.

s/ ./ /7, .
_ ¢Que expresion numerica puede tomarse o considerarse pa-

ra representar todo el grupo?.Puede haber respuestas co

mo: conjunto, uno, entero, total.

__éQué'parte del.entero es cada equipo-?.

/ - .
_ ¢ Cuantos alumnos integran cada parte o equipo?.

__éCuéntos alumnos son 2 (por ejemplo) del total-z.

6

. A rd
Las respuestas se escriben en el pizarron: 30, 6, ente-

, 5, 10.

7, ’
Como maximo, (en este caso) en cuantas partes podemos--

/
dividir al grupo. ¢ Por que-?.

Se invita al grupo a seguir trabajando con enteros, y reco

rrer mentalmente la escuela, la casa, las tiendas, las calles-

por donde pasan, los lugares que han visitado, el club, etc.pa

ra que luego en una hoja de mé@uina, dibujen enteros que hayan,
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"visto en su recorrido". (*)

VAMOS A DIBUJAR ENTEROS

Actividad 2:

A . - . . ’ . .
(27T ninos, surgio del interes, los comentarios, la inves

*»s/ La idea de plantear los siguientes problemas a los--

=~

tigacion e informacidn que mostraron en su trabajo, en los te-
mas de Ciencias Naturales: recursos_faunisticos Y recursos ga-
naderos (entre éstos,ganado caballar, para transporte, alimen-
tacidn y espectébulos), situaciones de riesgo y seguridad, y e
volucidn de la Tierra.

Esta actividad garantizo que el inter€s que mostraron los-
alumnos en C. Naturales,'continuaré en Matematicas.

Se determind dejar las medidas que se dan en el libro de -
donde se obtuvo la informacion, primero, porque en la activi--
dad no se requiere en absoluto hacer ninguna conversicn e in--
cluso utilizar sus equivalencias; segundo, porque el estudio--
del Sistema Inglés es un tema del programa de matematicas de -
60. grado; tercero, por el uso frecuente de estas medidas en -

7/ . . . . .
nuestro pais en situaciones de la vida diaria.

Se tfabaja por equipos, a cada uno se le entrega una hoja-

con los problemas a resolver.

(*) Ver anexo 4. Conceptualizacidn de entero



ANIMALES

TYRANNOSAURUS

El animal carnlvoro
ma’s grande que alguna
vez haya vivido,

Largo - 453 cies

1. Un Brachiosaurus media de
altura aproximadamente )
de su longitud. !
¢ Aproximadamente cuzal
su altura?.

(03]

era

a. Un Tyrannosaurus tenia
’
mzs o menos 2 de la al
3

tura del Brachiosaurus

)
- L4
¢ Aproximadamente cuzl-
era su altura?. S
La cabeza de un Tyran-
nosaurus media egproxi-
macdamente 48 pulgadas-
de largo. Sus dientes-
eran aproximadamente 1
6
del largo de su cabeza
cCuanto median sus
dlent°s°

3. Un Triceratops era aproxi
madamente 5 del largo del

9 IF .
Tyrannosaurus. ¢ Cual era-

el largo del Triceratops?

PREHISTORICOS

BRACHIOSAURUS

El znimal terrestre mas
grande Que existig’.

Largo - 80 pies

Peso - 50 tonelzcéas

TRICERATOPS

4.- ARlgunos mamuts tentizan
los colmillos 6 del
7
largo de su -cuerpo.
iCudnto median SUS —-—

colmillos?.

MAMMOTH

Estos animales han sido-
encontrados perfectamen-
te .conservados en el hie
lo en Siberia.

Longitud: 14 pies



ARANAS E INSECTOS

LA TARANTULA DE AMERICA
DEL SUR

Largo: 6 pulgadas

4. Rlgunas tarantulas viven en el
sur de los Estados Unidos. Mi-
den aproximadamente 1 del lar-

: 3
go de las encontradas en Ameri
ca del Sur.iAproximadamente --
cual es el largo de la tarantu
la de Estados Unidos>?.

VIUDA NEGRA

Largo: 4 centimetros

- [4
Es la arana mas venenosa en los
Estados Unidos.

1. La viuda negra macho es apro

ximadamente 1 del largo de —
. 4
la hembra.é Cudnto mide de -
largo el macho?. .
Las aranas tienen 8 patas.
Los insectos (moscas,mosqui-
tos, chapulines,etc)tienen 3
4
de la cantidad de patas que-
tienen las aranas. ¢ Cudntas-
patas tienen los insectos?.

Las aranas tienen 8 ojos sim
ples. Los insectos tienen 1

4
de los ojcs de las arahas.
&iCudntos ojos tienen los in-
sectos?.

TERMITA

Encontrada en America -
del Sur.

Una termita reina pone un --
huevecillo cada segundo du--
rante 30 anos.dCuantos hueve
cillos pone en una hora?z.



a. Un elefante hembra

Pesa aproximadamen

te 5 del peso de -
7 -

un macho.¢Cuanto -

GRANDES ANIMALES

ELEFANTE AFRICANO

El animal terrestre
mas grande.

Altura del m;cho:12 pies
Peso del macho:7 tonelazadas

2. Una jirafa macho azdulto mide
pesa la hembraz. aproximadamente 3 de la altu
2
b. Un elefante recien ra de un elefante macho.
nacido mide aproxi ¢ Cudnto mide una jirafa ma--
madamente 1 de la- cho adulto?.
4
altura del macho. 3. Un rinoceronte grande mide a

¢ Aproximadamente -
cu;nto mide el be-
be elefante?.

Un elefante salva-
je consume aproxi-
madamente 600 1i -
bras de comida ca-
da dia. Un elefan-
te en cautiverio -
come aproximadamen
te 1 mds.é cuanto -
y .

proximadamente de largo 5 me
2

. 2 3 [
dios de su altura.<¢ Cuanto -
mide de largo un rinoceronte
grande?. .

come els elefante .en
cautiverio cada dig?

JIRAEA El tercer animal terrest:

mas grande.
i

. pltura: 6 pies

rl
El animal terrestre mas

alto.

R R
PRRER AN IR oy



CABALLOS

1. La "mano" es una unidad para medir la altura de un caballo.
Una mano tiene 4 pulgadas. s

Af, DT UTH vy
TURNE Bl "2y §1000 10T
b Ere i

2. Un Standarbred pesa aproxima
damente 3 del peso de un Cly
5,
desdale. ; Cuanto pesa un ca-
ballo Standardbred.?

3. a. Un pony Shetland pesa a-
proximadamente 1 del pe-
: 3
SO Qe un Throughbred.

. Cuant Sh EREE
< . uanjo pesa un pony e -x"::;?: s
tlandz. SR

b. Un Thorouhbred mide de -
altura 8 de la altura de

"5
un Shetland pony.<Aproxi
madamente cual es la al-
tura de un Thoroughbred?

. L o
RIS

CLYDESDALE
Peso: 2000 libras

Altura: 17 manos

STANDARDBRED
Altura: 16 manos

THOROUGHBRED
Peso: 1200 libras

S

s e CH AL

N £
7 LT BT Lt S RS2 0)

4. Un caballo adulto tiene 40 dientes.
Una yegua tiene solamente 9
, 10
& Cuantos dientes tiene una yegua?. (%)

(*) Ver anexo 5. Procedimientos que utilizaron los alumnos
en la resolucion de estos problemas.
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Material: Copias fotostéticas, libreta, lébiz.

Evaluacion: Cuando hayan realizado esta actividad, se rotan --
las hojas con los problemas a resolver entre los e--
quipos para que sean verificadas las respuestas y de
esta forma cada equipo no solo trabaja con su hoja--

sino con la que va a verificar.

Aun cuando se dedica a la evaluacion ﬁn subcapftulo espe--
cial en este trabajo, se considera pertinente senalar que para
la evaluacion del desarrollo de las actividades de aprendizaje
importan los hallazgos y los procedimientos que los ninos uti-
licen y les permitan llegar a la solucidn de un problema y a--

la convencionalidad.

Pues estos procedimientos que pueden a veces ser largos y-

3 / . .
poco sistematicos son la base a partir de la cual los alumnos-
pueden comprender las operaciones y llegar a usar maneras con-

. 7 . an
vencionales, faciles y rapidas de hacer.

Cuando el profesor les dice a sus alumnos gue se van a ve-
rificar resultados es con la finalidad de apreciar los procedi
mientos que utilizaron. i

El resultado puede en ocasiones estar incorrecto, general-
mente por errores de célculo, pero el procedimiento es correc-

to, esto es lo que importa.

.

Es recomendable llevar un registro de cada alumno, como el
/
que se presenta mas adelante, donde se vaya anotando el proce-

der del alumno frente a diversos problemas.
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Actividad 3:

N ﬁﬁ%’ "adivina cuantos hay". Juego entre equipos.

Gﬁ:-'“ El juego como recurso didactico favorece el desarro
llo de habilidades, y conocimientos. Los juegos pueden abordar
problemas de la vida cotidiana, problemas de la fantasia o pro
blemas puramente numéricos.

Lo importante es que presenten un reto a los alumnos , que
sean ademas interesantes, siendo asi, pueden repetirse varias-

veces con pocas modificaciones mientras los problemas les si--

gan presentando un reto. (1)

El juego "Adivina cudntos hay" es propuesto por el profe--
sor. La idea de jugar con chicles, bollos, listones fue tomada
de los alumnos: dentro de las golosinas, los chicles les encan
tan y en ocasiones los mastican en el saldn de clases; los bo-
llos, que se venden en la tienda escolar y cuando termina el -
recreo, pasan a los salones a vender los que gquedaron; los lis
tones, que utilizaron las ninas para el adorno de la cabeza, -
como parte del vestuario de un bailable; la béscula, cuando se

llevo al saldn para realizar una actividad sobre el tema de --

/
los numeros decimales.

El papel del profesor durante la actividad se reduce a ex-
plicar las reglas del juego, y participar mientras los ninos--
juegan , para senalar si alguna regla no fue interpretada co--

/7 (3
rrectamente, plantear los nuevos obstaculos y confirmar los --

(1) FUQT §. Hans y WACHS Harry,La Teoria de Piaget en la--
Practlca,Ed.Kapelusz,Argentina,1987,p.27
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procedimientos de los ninos.

Los alumnos proponen también sus juegos; pues toda gama de

posibilidades es una evidencia de aprendizaje.

El profesor presenta a los alumnos los problemas. Auxiliég
dose de un rotafolio, los da a conocer de uno por uno.

Los alumnos trabajan por equipos. El profesor les plantea-
cada problema permitiéndoles la libre reflexién, la discusidh,

. /7 -
Y den su solucion de acuerdo al razonamiento que en ella usa--

ron.
N NN p CY Y YN
3 | .
e B
285
o
it @] . .
57 chicles 70 chicles
o O
&
s ) T A AR
— : (:) chicles en cada parte

Hice 4 de los moldes

/,——
N

84 chicles
R OO O
8557 fos
é 2 &aa -’-3/

(__ uB3uagg )
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Este listdn es solamente Peso 1 mas que tu.
2 que el liston negro. 4
3
3P
>4
j 3
& Cuanto mide el liston ¢ Cuanto pesa la nihaz.

negro-?.

1.- Cada equipo tiene una banderola de papel lustre, que les--
servirad para levantarla en senal de que su equipo ya tiene la-

respuesta al problema presentado. Explican su procedimiento.

2.- La palabra la dara el profesor al que primero haya levanta
do la banderola, si no contesta correctamente no se dara’ la o-
portunidad a otro equipo sino que se resolvera entre todos pa-

., 7
ra saber la solucion.

3.- De esta forma se continda desarrollando la actividad y ga-

e
na el equipo que acumule mas puntos.

Material: Rotafolio, papel manila o cartulina, papel lustre y-

palitos de 20 cm de largo.

Evaluacion: El profesor presentaré tantas situaciones depen---

diendo del interes gue los ninos mantengan por el --
juego y mientras no descubran la estrategia para’'ganar; una --
vez que la encuentran se divierten ganéhdoles a sus companeros

durante un tiempo.
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Actividad 4 :

v/ Utilizando el material que cada equipo lleve al -

M ‘%‘i
"‘ saldn (fichas, semillas, botones, hojas de érbol,
estampas, etc.) se sientan en el piso los equipos de la si----

guiente manera:

s * 0.
. SN
o 0
'Y s
.
¥e »
® *
s & AP
‘m " [
[} [ 4 R Y
e s

Yy en el espacio gue dejan en el centro colocara un equipo por-

ejemplo 1 de un entero (ellos determinan la cantidad de obje--
2

tos que sean el entero), anotando 1la fraccion en el piso con--

un gis; y otro equipo pasa a completar el entero. Todos parti-

_ . ’
Cipan porgue se hara en ronda.

e g 4
X %

1
. 1 1
- 5 5

o|= @®
mha(3
® o~
~|=
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Esta actividad se puede realizar de otra manera:
Se les pide a los equipos traer fichas de refrescos o dibu
jos en circulos pequefios de cartulina Yy uno o dos metros de i-
man en tiras y le pegan a cada ficha o dibujo un pedacito de i

’ R . 4
man para que se pueda adherir el pizarron.

Un equipo pegara en el pizarrdon por ejemplo 2 de un entero
7

. . « ? . . .
escribiendo la fraccion en el pilzarron y otro equipo pasa a --

completarlo poni€ndose previamente de acuerdo con la respuesta.

Material: Objetos varios, imanes, hojas de papel, cartulina, -

s . 0 N 4
lapiz, colores, gis, pizarron.

« 7 . 0 4
Evaluacion: Cuando los alumnos ya encuentran una forma sistema
tica de resolver los problemas, se pasa a la siguien

te actividad.

Actividad 5:

h

El trabajo a realizar es individual.

Pz

Ahofa tomardn de un entero la parte que se les pida.
El entero lo formaran con frijoles o cualquier otra semi--
lla facil de manejar; el profesor escribe en el pizarron la --
consigna y el alumno resuelve en su pupitre la situacion que -
se le plantea; divide el entero en tantas partes como el deno-
minador le indique y aparta tantas como el numerador le sefale,
es conveniente hacer estas preguntas, para que sean resueltas-

por el.grupo y reafirmar la funcion del numerador vy el denomi-

nador:

- ¢ En cuantas partes vas a dividir el entero?.
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- <& Quién te dice en cudntas partes lo dividas?.
. .
- ¢ Cuantas partes vas a tomar o separar?.

- ¢ Quien te lo indica?z. s

Consigna:

Vas a separar 2 de 18

C o o - &
o oo

3 Co [ [ —
Co O~ (-4

[N

s . .
Despues de resolver cada situacion el profesor puede se---

guir cuestionando:

Cuantos frijoles forman tu entero?.

I
e

- ¢ En cuantas partes lo dividiste-?.

Cémo le llamas a cada partez.

|
e

. 7 . . . s . . .
- ¢ Quien te indico en cuantas partes lo dividieras?.

- ¢ Cuantos frijoles tomaste o separarste?.

Posteriormente solicitara a algun alumno que pase al piza-

’ . o o . . 4
rron si aSi lo desea a escribir su experienclia con numeros.

¢ Como lo escribes?

Es posible que los alumnos den entre sus respuestas esta:-
2 de 18 es 12, si es asi, llegar al acuerdo de seleccionarla -

3
para posteriores actividades, porque es una forma mas abrevia-

da que otras.

3 de 42
6 X o oo .o
oo o oo s
[N o oo
o< oo
oo a@d
oo =
5] . .
é Como lo escribes?
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l de 35 (= o 2, oo < O
5 o_e% o < (=) O O
co <, Co <
oD,
- @ < <

- 4 3
S Como lo escribes?.

De 200 frijoles separa 43

100
Y contesta estas preguntas en tu cuaderno:
- ¢ En cuantas partes divides el entero-z.
- ¢Cuantos frijoles tiene cada parteZ.
- & Cudntas separas-?. |

’ : .
- ¢ Como lo escribes?.

43 de 200 es

10

De 100 frijoles separa 28

!
e

Que parte del entero es un frijolz.

(a0

Que parte del entero separaste?.

(4 .
- ¢ Como lo escribes?.

28 de 100 es
100

Material: Frijol. 7

Evaluacidn: E1l profesor pasa por las filas cuando los alumnés—
realizan la actividad; si alguno tiene dificultades,
lo cuestiona para gue llegue a resolverla correcta--
mente, si observa que la realizo bien se lo hace sa-

ber.
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Actividad 6:

- Esta actividad es similar a la anterior, pero ya no-
se trabaja con material manipulable, pues las canti-
dades que se tienen que usar son muy grandes y se pierde el in
terés y lo atractivo de la actividad. De tal manera, se reali-
zara de la siguiente forma: Llegaran a la solucidn de un pro--

[ 4 4 . .
blema solo a traves de cuestionamientos.

5

De N$ 240 gastas 1
100

-¢ En cuantas partes divides el total?.

|
(]

Cuantos pesos hay en cada parte?.

Cuantas partes tomas?.

(4

- ’ .
~ < Como lo escribes?.

15 de 240 es

100

De 6 500 chocolates van a empaquetarse 75

100

-¢ En cuantas partes dividimos el entero?.

t
I

Cuantos chocolates hay en cada parte?.
- & Cuantas partes empaquetamos?.
- ¢ Cuantos chocolates empaquetamos?.

- ’ k3
— ¢ Como lo escribes?.

75 de 6 500 es
100

Material: Cuaderno, lapiz.

a ¢ ] . ’
Evaluacion: Gracias a los nuevos enfoques de la educacion, los

grupos son heterogéneos; esto le permite al profesor
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ir evaluando el trabajo que realizaron los alumnos -
en sus cuadernos, pues unos terminaran primero que o
tros. Lo que tengan mal resuelto va a ser corregido-
por ellos, mientras terminan los demas. Despues, el-
trabajo es resuelto en el pizarron por tantos alum--
nos como procedimientos diferentes haya habido al re
solverlos; y se cuestionara sobre cual fue el proce-

dimiento mas facil y rapido.

Actividad 7:
e Jugaran por parejas al cajero del banco y al cliente
~ Uno sera el cajero y otro el cliente; el cajero tie-
ne el dinero que se elaboro y fotocopid previamente y el clien
te pediré por ejemplo:

1 de 480 que tengo depositados
100

de 90

[@] [e)]
o|o

de 120

sy
o
o

|

—_
o
o

de 230

olun

5 de 1 000

100

Yol

Estas operaciones de retiro mo se hacen en la realidad.
Se les pide a los alumnos que manejen cantidades pequenas-

y cerradas.
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Después intercambian los papeles que estan jugando y ade--~

4 ] . -
mas pueden hacer sus "fichas de retiro" inventadas por ellos.

Material: Billetes y monedas elaboradas y fotocopiadas, fichas

de retiro.
Evaluacion: Ellos verificaran las fichas de retiro.

Actividad 8:

El alumno va a calcular mentalmente el tanto por --
ciento de una cantidad, por supuesto no se les va a
decir, pero a partir de la actividad anterior o ésta, es segu-
ro que habra alumnos que le diran al profesor "ya se que tema-
es", éste les pedira, si asi sucede, que le anoten en sus cua-
dernos cual tema creen gue se trata y no lo digan hasta que el

se los pida.

’ -
Para esta actividad se utilizaran cantidades pequenas:

10 de 50 75 de 50
100 100

1 de 50 90 de 50
100 100

50 de 50 3 de 50
100 100

60 de 50 100 de 50
100 100

5 de 50 25 de 50
100 100

El profesor hace las preguntas al grupo en forma oral.
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B. La multiplicacion de fracciones para obtener el tanto por--

ciento de una cantidad.

Objetivo: El alumno recordara que cuando se pide una parte de-

. ¢ . .
otra o de un entero en realidad se estan multiplican

do fracciones.

Actividad 1:

Ji:ﬂ Los alumnos van a resolver los siguientes problemas-
e
):'«J?

=5 .
fifsrs a partir de estos datos:

Rl s

- Se compraron 3 500 canicas para repartir en una pinata, pero

7 . . a 7 4 . 4
a ultima hora se decidio que solo se repartirian 60

100
- ’ . -
¢ Cuantas canicas se van a repartir-?.

& Como lo escribes?.

_ De los 10 000 metros que tenia que recorrer un atleta solo -

L] £ - 4 g L .
corrio 45 , ¢ cuantos metros recorrio?.

i 100
< Como lo escribes?.

- Se van a empaquetar 10 de 1 400 chocolates, & cuantos choco-
100
lates se empaquetaran?.

é Como lo escribes?.

El alumno resolvera los problemas sin el apoyo de las pre-

guntas guia.
Material: Cuaderno, lapiz, pizarron, gis.

Evaluacion: Después de resolver los problemas en forma indivi-

¢ (3
dual, se resolveran en el pizarron y se podran obser
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var los diferentes procedimientos que utilizaron los

alumnos.

Actividad 2:
=== Utilizando los problemas de la actividad anterior, el

M58 profesor pedira que simplifiquen: 60 de 3500 es 2100,
100

es probable que lo hagan, pues el paso de ese procedimiento a -

este: 60 X 3500 = 2100 ya lo realizaron en la serie de activi-

100
dades que los llevaron a la conceptualizacidn de la multiplica-

cion de fracciones.
L4 4
Solamente que el alumno no de entre sus respuestas la solu-
cion, el profesor, por medio de cuestionamientos puede llevar--

los a esa forma mas abreviada de procedimiento.

60 de 3 500 es 2 100

10

60 X 3 500 = 2 100
100
Si se cree necesario recordar cual es el denominador de ---
cualquier entero, se hace, y se puede anotar al resolver la mul
tiplicacion de fracciones, por una vez, para facilitar mas la --

comprension, aun cuando ellos ya saben que no se escribe.

45 de 10 000 es 4 500

1

o

45 X 10 000 = 4 500

100 1

’ 4
Despues de resolver cada uno en su cuaderno, lo haran en el

pizarron para que vayan verificando su trabajo.
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C. El uso de fracciones equivalentes en la multiplicacion de -

fracciones comunes y decimales al calcular el tanto por ---

ciento.

Objetivo: Que el alumno represente el tanto por ciento de dife

rentes formas.

No hay un solo camino para resolver operaciones aritméti--
cas, los diferentes procedimientos que los alumnos utilizan pa
ra resolverlas lo demuestran. Cualquier operacidn aritmetica--

se puede resolver de maneras distintas.

Actividad 1:
A partir de un problema el alumno va a encontrar di-

s"e—"'.s)'. 71
ﬁfﬁ ' ferentes formas equivalentes de resolver una multi--

plicacion de denominador 100 por un entero.

- Un padre de familia gana N$ 1 200 quincenales y gasta en co-

I 3
mida 60 , ¢ cuanto gasta en comida-Z.

100

Va a escribir en forma équivalente la fraccion 60 y resol
ver las operaciones para constatar que el resultado122 el mis-
mo; pero seguramente la mdyoria de los alumnos lo anotaran sin
realizarlas pues sabran que es igual, ya que estan multiplican
do por el mismo valor. Tambien es de esperarse que escriban co
mo equivalencia de 1%% a 60% porque algunos habran encontrado-
ya la relacidn entre estas cantidades.

0N X 1 200 = 72 000 = 720

100 100
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x 1 200 =
x 1 200 =
x 1 200 =
@x 1 200 =

720

36 000 = 720
50

18 000 = 720
25

3 600 = 720
5

¢ . . 4 . 7
En los subsecuentes problemas solo escribiran la fraccion-

irreductible para abreviar:

x 1 834 =
x 1 834 =

X 1 834 =

Si al término de esta actividad

7 336 = 73.36
100

73.36

1 834 = 73.36
25

no hubiera alumnos que u--

. . » . - . o ’
sen el % al escribir las equivalencias, investigaran de que o-

L4 - ' . - ’
tra forma se puede y en ultima instancia sera el profesor ---

quien se los sugiera.

Después, se les pediré que digan que significa el signo %-

y entre todos seleccionaran el concepto mas acertado.

. ’ . . ’ )
Material: Cuaderno, lapiz, pizarron, gis.

Evaluacion: Se intercambian los cuadernos y verifican los re--

sultados con los que obtengan los ninos que pasen al

N , . 4
pizarron a efectuar los problemas, ellos explicaran-
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gue pasos siguieron para resolverlos. El profesor --
los cuestionara sobre sus procedimientos. Es muy in-

teresante ver cdmo encuentran sus errores entre e——-

llos.

Actividad 2:

J“:‘ﬁ—\ ’ .. .’ .
ol Jugaran al memorama. La participacion es por filas.
e
7}
ra . 3 :
ol El juego se desarrolla de la siguiente manera:

1. En el pizarron se pegan tarjetas de cartulina de 30 x 10 cm
en ellas se escriben porcentajes y sus equivalencias, pero no-
deben quedar a la vista del grupo, sino que estaran volteadas,
se pueden usar imanes para adherirlas al pizarr6n ya que asi -

se manejan facilmente.

2. Un alumno de la fila 1 pasa al pizarrén y voltea dos tarje-
tas, si son equivalentes, su fila anota un punto, si no, vuel-
ve a voltear las tarjetas, pero, las otras filas ya saben don-

’ I 4
de estan esos numeros.

3. El siguiente alumno de la fila 2 que pasa al pizarrén vol--
tea dos tarjetas también, pero ya conoce donde estan las que -
levantd el alumno de la fila 1 por si le sirve alguna para ha-
cer pareja.

4. Estas jugadas se repiten hasta que se terminen las tarjetas

que se van retirando del pizarron cada vez que se anoten pun--

tos.

Material: Tarjetas de cartulina de 30 x 10 cm.
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Si gané.

Actividad 3:
Se trabaja individualmente con recortes de peridﬁi——
cos de la seccion de publicidad, donde se anuncien--
descuentos en productos o servicios; tambien pueden ser recor-
tes de revistas que manejen porcentajes.

El alumno interpretara los anuncios y puede elaborar sus--

problemas. (*)

Material: Recortes de periddicos con publicidad donde se mane-

{(*) Ver anexo 6. Interpretaciég de anuncios con descuentos
en porcentajes y elaboracion de problemas por parte --
del alumno.
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jen descuentos en porcentajes, pegamento, lépiz, ho-

. ’ .
jas de maguina o cuaderno.

ODA L& uuu °/ -
v ns Toll.l.li 2 5 0

Evaluacidn: Se intercambian entre ellos las hojas © los cuader
nos para que verifiguen los procedimientos y los re-
sultados. El alumno tiene la oportunidad de comparar
el procedimiento que utilizo su companero y el suyo,
y llegar a la conclusidn de cudl es mas facil.

El profesor recoge los trabajos para analizarlos y -

registrar los resultados.

Actividad 4:

J::ﬂ El grupo sale a la cancha para realizar un trabajo--

YE%?;) por equipos; cada uno construye una recta numerica--
con gis y representa en ella numeros como los siguientes. Se--
sugiere que no se les diga a los alumnos en cuantas partes di-
vidan cada entero; ellos pueden hacerlo.

. ’ »
El profesor entrega a los equipos los numeros en cartonci-

tos de 20 x 20 cm.

“ 75% 25% 150%

|
Njw
wlw
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1
.50 .75 50% 5 .25
25% 50% 75% 150%

1 1 | | | i 1 1 i 1 4
0 1 2

1 1 3 3

4 2 a 2

.25 .50 .75 1.50

Material: Gis, metro, libreta, lépiz.

Evaluacidn: El profesor estad pendiente en la realizacion de la

actividad, de. los procedimientos. Los alumnos verifi

can los trabajos entre ellos.

Los numeros equivalentes deben quedar en un mismo punto en
’ .
la recta numerica.

Actividad 5:

ﬁfﬁ

Los alumnos van a resolver individualmente esta acti
vidad que es similar a las dos anteriores; van a con

. . 3 s 0 ’
siderar al tanto por ciento en su representacion de fraccion.

El profesor dibuja en el pizarron algunos enteros dividi--

dos en fracciones, para que los alumnos los copien en sus cua-

dernos y escriban el porcentaje que representa a la fraccion -
sombreada.

- Si consideras que el todo representa el

% escribe el
tanto por ciento que corresponde a las partes sombreadas.
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. 4 . . ’, .
Material: Cuaderno, lapiz, pizarron, gis.

Evaluacidn: El profesor verifica los resultados y despues pa--
san al pizarron tantos alumnos como procedimientos--
diferentes hayan utilizado.

Los explicarén al grupo y el profesor los cuestiona-
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sobre cual es el mas fdcil Y répido.*
D. Calculo de porcentajes por medio de proporciones.

Objetivo: Utilizar el razonamiento proporcional al relacionar-

las cantidades.

Actividad 1:

v Es realizada por equipos; cada uno construye en una-
= B =3

: i S

il . : : ;

(E}ﬁf cartulina, una tabla de variaciodon proporcional y re-
gistra en ella, cantidades que aparecen en notas y publicidad-
donde se anuncien descuentos, etc., de tal manera gue encuen--

r 14

tre la relacidn que hay entre las cantidades.

363 i 7407 404N 0E
N$ %

HICEEY B4NES T 2
CORALR BRUSH i1 4.5

rmraTa Lo

SUn i tHL [

7.98 100
2.25% TALEE TX g1
TBTAL E.44 .66 8.25
CagH © 10.60 CHAMGE 1.3

3 THARK ¥Ou
-RECEREER 25 1953 1641 A4

(*) Ver anexo 7. Algunos procedimientos en la resolucion-
de problemas.
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MERCERIA

LA .
SIRENA, SA
DR. GUTIERREZ # 585
COL CENTRD CHIH.
TEL 1834951 - :

RFC HST 548227 163
1578171934 17:48
R.F.HD 879829 37.27 100

GRABRD Zi@ $41,58 : _ 3.73 10
TOTIVA £3.73
TamvTa $41.60
EFvO. $41,08
1 TOTART
Beg (*)

SH -~ SHEDLIBE2S -
Raf o S ‘.__vh-_ EEE

Material: Cartulinas, marcadores, notas, recibos.

Evaluacion: De cada equipo, pasa al frente un integrante,quien
explica al grupo las relaciones que se dan entre las

cantidades y el procedimiento que realizo su equipo-

para completar la tabla.

Actividad 2:

N . 1] - ‘ »
De manera individual daran solucidn a problemas como
los siguientes, donde aplicardn la forma para obte--
. ’ .
ner el tanto por ciento mas comprensible para ellos. Los pro--

blemas son reales, los dos primeros se refieren al grupo, los-

. ’ . .
(*) Ver anexo 8. Construccion de tablas de variacidn pro-
porcional.
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otros se plantean sobre el desarrollo de la actividad con los-
productos que los alumnos han llevado al salén, y son de la --
misma marca, contenido y peso, pero que tienen precios diferen
tes, pues han sido comprados en distintas tiendas.

Los productos son reunidos dos dias antes de realizar la -
actividad para que los alumnos vayan viendo qué productos igua

les a los gue ya llevaron pueden conseguir.

- En el grupo hay 30 alumnos y el 10% reprobd matemdticas,cuan

s -
tos alumnos reprobaron matematicas?.

10 X 30=
100

alumnos %
30 100 -
10

- En el grupo hay 30 alumnos, 13 mujeres y 17 hombres, & cuanto

por ciento representan las mujeres?, ¢ y los hombres?, ¢ todo el

grupo?.

En este problema, el élumno tiene que encontrar el tanto -
por ciento de una cantidad con respecto a otra; hasta esta al-
tura de las actividades no lo ha realizado; por lo tanto, van-
a utilizar procedimientos desde informales, por tanteo y ta---
blas de variacion prOpofcional, estas uUltimas las haran algu--
nos alumnos, después de utilizarlas en la actividad anterior--

pueden encontrar la relacion que hay entre las cantidades y a-
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comodarlas en la tabla.

- L4 3 ’ .
- < Que tanto por ciento aumentd un articulo de la canasta basi

ca, si aumento de N$ 2.10 a N$ 2.457.

N$ %
2.10 100
0.35

Evaluacidn: E1 profesor verificara el resultado de estos pro--
blemas en forma individual para ver el grado de con-
ceptualizacidn de cada alumno. Después algunos alum-
nos pasarén al pizarrdn a resolverlos y conocer los-
procedimientos que se utilizaron, tambien se debe --
llegar a la conclusion de cual es el mas facil y ra-
pido, y como para resolver un mismo problema se pue-

den utilizar varios procedimientos.

Actividad 3:

a otra. Investigan los precios inmediatos anteriores y actua--

Es como la actividad anterior, el alumno va a calcu-

lar el tanto por ciento de una cantidad con respecto

les de algunos productos, para completar la sigquiente tabla.

dic. 1993 enero 1994
"PRODUCTO PRECIO ANTERIOR|PRECIO ACTUAL AUMENTO EN $

Peaje de auto-
pistas.

Kilo de gas.

Transporte
urbano.
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Material:

89

de resolver los problemas, se unifican los precios.

Cuaderno, lépiz.

. ’ . 3 «
Evaluacion: Intercambian sus cuadernos para verificar resulta-

Actividad

=]

;- ﬁmmna

7’;;\5 /‘Qy&d

Objetivo:

Material:

Actividad

culo o de

dos, al mismo tiempo que procedimientos.

4:
Se realiza por filas. Jugaran a la "tienda"; puede--

ser de ropa, ferreteria, jugueteria, abarrotes, etc.

Ellos elegirdn cual.

Obtendran descuentos en N$ o &, el IVA, y también ha

ran notas de compra.

Articulos y utileria para montar las tiendas, notas,
cartoncitos para marcar los precios, calculadoras(op

cionales) para obtener los porcentajes, subtotales y

totales.

52
Van a construir una tabla de porcentajes.
Estas tablas son muy utiles para no depender del cél

las calculadoras, sobre todo en tiendas donde hay mu

cha actividad y lo que se requiere es velocidad.

La idea de esta actividad surgic del comentario de un alum

no que tiene tienda,y los empleados utilizan este tipo de ta--

" bla.

- En una tienda que vende cobijas importadas de N$ 140, se co-

bra el 15

$ de IVA,
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NUM.DE COBIJAS PRECIO EN N$ IMPUESTO EN N3 PRECIO TOTAL

S~ CLVOIAUI A WK

— )

Evaluacion: Los alumnos intercambian cuadernos para verificar-

resultados.

L4 - -
E. Graficas circulares.

Objetivo: Utilizar graficas circulares para comparar las par--

tes de un todo en porcentajes.

Actividad 1:

La primer grafica se construira en el pizarron, con-

la participacidn del grupo.
Se inicia con dos preguntas, pueden anotar sus respuestas-

en su cuaderno; se contestan después en forma grupal.

- & Cuanto por ciento representa un circulo?.

- ¢ Cudntos grados tiene un circulo?.

Mediante estas preguntas se puede verificar el nivel de --

conceptualizacidon que hasta el momento tienen los nifos respec

to al porcentaje y éngulos.
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De ser asi se contintia con la actividad. Pasan al pizarrodn

L4
a expresar sus respuestas en una tabla de variacion proporcio-

nal y explican sus procedimientos.

%

100 360

Este tipo de gréficas se hacen en un circulo que se divide
en sectores, de manera que el angulo central del sector sea —-—
proporcional al dato porcentual. Regularmente cada fraccidn --
del circulo lleva un color distinto y tiene los datos caracte-

risticos del problema o de la informacidn.

Aun cuando no importa que gréfica se emplee para presentar
los resultados, es necesario que los alumnos conozcan cual---—
quier tipo de formato; incluso los modernos programas de compu
tacion incluyen estos disefios que se imprimen en papel o sim--

plemente aparecen en el monitor.

’ o
Presentar los datos por medio de graficas facilita la apre
ciacidn de su comportamiento y es mas formal; sobre todo en --

los eventos mas complicados, para lo que es necesario comparar

pares de datos.

- Composicion de la atmdsfera: nitrogeno 78%, oxigeno 21%, o--

tros gases 1%.

100 360

78




100
21

360

O en una sola tabla:

100
78

21

360

92

100

360

_1% otros gases

- En un grupo de 50 alumnos se investigd cual era su deporte -

favorito y se obtuvieron los siguientes datos: Futbol 12, Voli

bol 6, Beisbol 14, Baloncesto 18. Calcular el porcentaje del -

grupo que prefiere cada uno de los deportes.

El % prefiere el Futbol
ALUMNOS %
E1l % prefiere el Volibol 50 100
6
El % prefiere el Beisbol 12
18
ELl ¢ prefiere el Baloncesto 14

. o !
A continuacion se construye 1la gréfica:

[ 3 o
100 360
12

o

% 3
100 360 100 360:
24 36
2 o
100 360

28
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12% vVolibol

28% YT
Beisbol /- Futbol

..J

Considerando la distribucion que senala una grafica circu-
lar, ahora pueden calcular la cantidad que representa el por--
centaje de cada sector. Para obtenerlo haran tambi€n una tabla

de variacion proporcional.

Los datos son los siguientes:
2
- La superficie de las tierras emergidas es 148 822 000 km .,

Calculen la superficie de cada una de las regiones que siguen.

Africa Superficie de las tierras
emergidas

Australia

América Central
y del Sur

’ .-
Antzartida

/. América del Norte

America del Norte

Europa

Iélas Islas 2%

Asia . 5%
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km2 % km2 %

148 822 000 100 148 822 000 100

Pueden incluirse preguntas al terminar de calcular las su-

perficies:

- ¢ Cual es el continente mas grande de la TierraZ?.

Continente que ocupa el segundo lugar en superficie?.

|
(&1

Evaluacion: Los alumnos construyen individualmente una grafica
circular con los datos que se obtengan de una encues
ta aplicada al grupo, sobre la preferencia que tie--

nen entre una lista de alimentos.

- Los datos se registran en una tabla de frecuencias:

ALIMENTOS CONTEO FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Carne M// 7 23 %,

roja

Pollo

Pescado

Leche

Huevos

Frutas vy
verduras

] 13 ‘ . 4
Material: Pizarron, gis, cuadernos, lapices, colores, juego --

4
geometrico.
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Actividad 2:

S, Los alumnos se reunen por equipos para jugar al "ma
A - -
(7w ‘ , _ .

: raton”. Este juego consiste en lo siguiente:

El profesor dicta o escribe un problema para gue sea re--—-
suelto por los equipos, pero es el equipo 1 guien primero ex--
plica los procedimientos que siguieron y da a conocer el resul
tado; si e€ste es correcto avanzan en el marcador un lugar para
llegar a la meta.

La tabla (marcador) se hace en el pizarrdn:

EQUIPO 1 EE—
( 2
EQUIPO M
EQUIPO 3

E
EQUIPO 4

T
EQUIPO 5

A
IGNORANCIA

Cuando la solucion es incorrecta, se pasa la oportunidad -
al equipo 2, igualmente si fue correcta toca el turno a este e
quipo; si acierta, avanza, si no, corresponde al equipo 3 par-
ticipar, y asi sucesivamente. Si ningdn equipo acierta, es la-
ignorancia la que avanza.

Cada equipo decide quién de sus integrantes pasa al piza--
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’
rron cuando tengan su oportunidad.

Gana el equipo que primero llegue a la meta, o puede darse

el caso de que gane la ignorancia.

Problemas para realizar el juego de maraton:
- En el informe de un gobernador se afirmo gue se redujo el a-

nalfabetismo en 75%. Si se estimaba que habia 230 000, ¢ cuan-—

tos analfabetos quedan aun-?.

- Las estadisticas médicas indican que 12% de los ninos recien
nacidos serdn propensos a cierta enfermedad. ¢ Qué nos indica--

] » ’
esta informacion?.

- Si el banco te da el 23% anual de intereses, ¢ cuanto tendras

dentro de un ano si inviertes 2 580 nuevos pesos?.

- Durante una investigacidn se encontré que en la ciudad de Mé
xico hay 14 millones de ratas callejeras. Si su poblacidn cre-

ce el 22% anual, ¢ cuantas habra dentro de un ano?.

- Los cientificos calculan que el 78% de la poblacidn de Méxi-

co necesita usar lentes, ¢ cuantos mexicanos tienen que ir al o

culista?.

v

Segun los datos estad{sticos en México somos 80 millones -

de personas aproximadamente.

En los siguientes problemas probablemente los ninos utili-
cen diversos procedimientos, pueden ser desde cuadritos, rayi-

tas, los dedos de la mano, por logica o directamente una tabla

de variacidén proporcional.
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,
- 8i la informacion que presenta este anuncio fuera cierta,

L .
¢ cuantas personas de cada cien usarian el producto?

2 de cada 5 personas usan

- Se sabe que 30% de los estudiantes de primer grado de una se

cundaria no saben redactar correctamente. Si hay 250 estudian-
tav.

. 4
tes en dicho grado, ¢ cuadntos no saben redactar en forma correc

toz?. (%)

. /5. . .

Se dice que de cada 10 medicos, 7 recomiendan cierto produc-
. . R . ’ . N

to comercial, ¢ que porcentaje de medicos recomiendan el produc

. . e N . s, .,
Material: Pizarron, gis, cuaderno, lapiz. Tambien se pueden fo
tocopiar.

P2 R 4 .
Evaluacion: El profesor registra cuantos problemas resolvieron

s . . ’
en total, cuales fueron sus procedimientos, con cuales

tuvieron dificultad y las causas (vaguedad del proble-
ma, la no conceptualizacidn,).
Actividad 3:

2

U

I"';:l\r\,

Los alumnos redactaran sus propios problemas. Esta ac-

tividad se puede realizar en lugar de la anterior o de
cidir trabajar ambas.

Cada alumno escribe su problema en una hoja de maquina, sus

- « . « & .
companeros pueden ayudarlo a corregir la redaccidn y los datos:

(*) Ver anexo 9. Resolucion de problemas con diferentes --
procedimientos.
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después son entregados al profesor, eéste les dird si las canti
dades estan fuera de la realidad y senalar lo que no este cla-
ro de comprender en la redaccidn.

El alumno puede iﬁvestigar las cantidades correctas en su-
casa, con sus vecinos, en un catalogo o ir directamente a la -
tienda para que tenga su problema exacto. Después son entrega-
dos a otros ninos para gque los solucionen; el profesor los ve-

rificara.

Estos son algunos de los problemas elaborados por los ni--
nos:
- Si a Macario le robaron el 70% de lo que tenia en el banco y
el 20% de lo que tenia en su casa.é¢ Cuanto dinero le robaron —
del banco si tenia N$ 795 000 ?. & Cudnto le quedo?. & Cuanto te
nia en su casa si lo que le robaron era N$ 1 050?. ¢ Cuanto le-
robaron por todo y cuanto le quedo?. & Cuanto dinero tenia én -

total?. (lo del banco y la casa).

- La senora Matilde fue a comprar los juguetes para sus hijos,
pero se encontro con una sorpresa, que un camioncito costaba -

el 16% mds que en la otra tienda.

¢ Cuanto sera 1la diferencia si en esta tienda cuesta N$ 86.007?.

- Luis tenia N$ 80 pero gasto el 29.5% en arreglos para su ---
cuarto, el 25.7% en calcetines y lo que sobroc en un regalo pa-

ra su novia. :Z Cuanto gasto en cada cosa?.

- Fui a enterarme de los porcentajes que puede haber de ganan-

cia en una inversion.
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Yo tengo N$ 400, me dijeron lo siguiente:

Si invierto todo gano un 80%, que es 4 de lo que tengo, si me-

5
dan la 5 partes de lo que tengo. ¢ Cuanto
7

ganancia?.

- En Navidad mi mama comprd 2 pavos para

el 65%.¢ Qué parte nos comimos?.

- Los 2 000 automovilistas que pasan por
458 a las tiendas, no compran todos, 250
més a ver.é Qué por ciento si compran?. ¢

jan a ver-z.

- Si las trocas Ford cuestan N$ 53 600 y

- ’ .
13% menos. < Cuanto cuesta en la Nissan?.

F. El1 tanto por ciento como el numero de

de cada cien.

Objetivo: Que se conozca al porcentaje o

por ciento me dan de-

la cena y nos comimos

la calle, se bajan --
se bajan pero nada --

Que por ciento se ba-

una Nissan cuesta el-

(*)

unidades que se toman

tanto por ciento no -

solo como la cantidad de partes que se toman del en-

. . . . . ?
tero dividido en cien partes, sino también como el -

’ - .
numero de unidades que se toman de cada cien.

Actividad 1:

’
. Cada dos equipos resolveran un
by o
£ B

CEFﬁEL planteado diferente:

b

WS

mismo problema pero -

(*) Ver anexo 10.Problemas originales de los ninos y di--
versos procedimientos al resolverlos.



Equipo 1:

La Familia Martinez paga N$
pagan durante el primer mes
Cuento de 20%. Si lo cubren

ran?.

Equipo 2:
La Familia Martinez paga N$
pagan durante el primer mes

cuento de N$ 20 por cada N$

100

650 de impuesto predial al ano. Si
del ano, la Tesoreria hace un des-

dentro de ese plazo, ¢ cudnto paga-

650 de impuesto predial al aho. Si
del ano, la tesoreria hace un des-

100 que paguen. Si lo cubren den--—

tro de ese plazo, ¢ cuanto pagaran-?.

Los alumnos utilizaran los procedimientos que elijan para-

resolverlos. Estos pueden ser algunos:

NS 20 N$ 20

|

Nﬂ 20 NS 20 N$ 20

NS 20 N$ 10

20

100

650
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Equipo 3:

La depreciacidn (pérdida de valor) de un automdvil nuevo des—-—
pues de un ano de uso fue de 16%. Si su precio original fue de
N$ 41 000,¢ a cuanto ascendid la depreciacién?,é cual es el va

lor actual del automdvil-?.

Equipo 4:

La depreciacion (pérdida de valor) de un automovil nuevo des--
pués de un ano de uso fue de N$ 16 por cada N$ 100 de su pre—--—
cio original que fue de N$ 41 000, ¢ a cudnto ascendiod su depre

. O - /7 .
ciacion?, < cual es el valor actual del automdvil?.
material: Copias fotostaticas.

Evaluacion: Cada equipo nombra un representante que pasa al pi
zarron a explicar sus procedimientos. Comprobaran de
esta manera que los resultados de los problemas que-
resolvieron los equipos 1 y 2, 3 y 4 son iguales,

Se les pide qgue en sus cuadernos escriban que signi-
fica esto.
El profesor revisa sus respuestas y despues se comen

tan en el grupo las conclusiones a las que llegaron.

¢

G. Evaluacion.

. . .
Es un proceso gue consiste en una serie de analisis, refle
xiones y juicios, y abarca todo el acontecer de un grupo; mane
jo de contenidos, el proceso seguido en el trabajo individual-

y grupal, las participaciones de los miembros del grupo. Es u-
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na revision constante de todos los elementos involucrados en -
el proceso de ensenanza aprendizaje y orienta todas las accio-

nes gque tengan que llevarse a cabo.

Guarda una estrecha relacidn con las concepciones de cono-
cimiento, aprendizaje, ensenanza, alumno. Por ejemplo, se ha -
dejado de ver al sujeto como un almacen de informacion, al a--
prendizaje como un resultado dominado y al grupo no sdlamente-

como el objeto del aprendizaje sino como sujeto de aprendizaje

La evaluacion anteriormente se proponia como una actividad
técnica a base de exdmenes, donde interesaba saber los resulta
dos del proceso de ensefanza aprendizaje, de cuantos objetivos
conductuales alcanzaba el alumno; se consideraba como una acti
vidad final, unica y medible para comprobar los resultados, re

firiéndose udnicamente a la calificacion.

Actualmente, no desaparece la calificacidn y la acredita--
cion, pues estan reglamentadas, pero si tienen que "ir de la -

mano" con la evaluacion, es decir se complementan.

' Si se toman en cuenta los criterios correctos que implica-
evaluar es muy probable una calificacion mas objetiva, pues é§
ta nunca tendra que ver cabalmente con lo que el alumno sabe.

La calificacion se va elaborando poco a poco segﬁn el desa
rrollo de las actividades de aprendizaje, las participaciones-
de los alumnos y todo lo que se presente en cualquier momento-

del proceso ensenanza aprendizaje.

’ ’, ’,
Los examenes no seguiran siendo por lo tanto el unico me—-
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dio para acreditar.
Actividad 1:
El alumno resolvera individualmente la siguiente ---—

’ .
Prueba pedagogica, para constatar el desarrollo de -
la conceptualizacion de 1los conceptos necesarios para el apren

dizaje del tanto por ciento.

Se les recomienda que utilicen el procedimiento mas rapido
y facil para resolverla, sin que esto signifique que no podran

utilizar los procedimientos gue ellos quieran.

—-éCuéntas frutas habia?.

Si agui hay

09

Si aqui hay l

6B60

. . 7 4
- Indica la fraccion que se separo de cada entero.

OO /o /Y
90 /e 7 7
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- Calcula cuantos litros de agua habia en los tambos.

Si quedan 2.5 litros Si quedan 5 litros

— Si una hora tiene minutos.
1 hora tiene minutos.
2
1 hora tiene minutos.
4
3 hora tienen minutos.
4
- 10% de N$ = N$ 15

15% de N$% = N$ 20

20% de metros = 3 metros

- El entero ha sido dividido en partes, escribe el tanto por -

ciento que corresponde a cada una de ellas.
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- En la tienda estos articulos estan con un 30% de descuento, -

. ’ I
¢ cuanto pagaras por ellos?.

~ Usa la grafica circular para contestar las siguientes pregun

tas:

SUPERFICIE DE
MARES Y OCEANOS

-~ ~ » | Océano Paclfico
To f 46%

— Octano Atlantico gz Océano Artico
- 23% ¥ 4%
Océano Indico .
20% Otros 7%

¢, Cual es el océano mas grande?

(Cudl es el océano mas pequeno?

La superficie de los mares y océanos es 361 278 590 km?. ¢ Cudl es la supericie del
Océano Paclfico?
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. ? o . . ¢ = .’
- Las estadisticas médicas indican gque 12% de los ninos recien
. ’ .
nacidos seran propensos a cierta enfermedad.

i Que nos indica esta afirmacion?.

- 17 de cada 20 automovilistas del DF estuvieron en favor del-
programa HOY NO CIRCULA de acuerdo con una encuesta realiza-

da en abril de 1990. ¢ Que porcentaje de automovilistas del -

DF se opusieron al programa HOY NO CIRCULA en abril de 19902.

Un jugo de tomate de 300 ml cuesta en un super N$ 2.12 y el-
mismo jugo cuesta en una tienda pequena N$ 2.40, ¢ cuanto por

ciento mas cuesta el jugo en la tienda-z.



CONCLUSIONES

. ’ . 3 3 .
La elaboracion de este trabajo permitio tomar una clara --
conciencia del significado y trascendencia de la transforma-—--

. /7 . .
cion del sistema educativo.

Al analizar y reflexionar sobre la practica docente propia
y ajena, se fue tomando nota de las fallas y aciertos que en e
lla se dan: de sus aspectos valorativos, del proceso ensenanza
aprendizaje y otras acciones como la relacidn con los padres -
de familia, los companeros, las autoridades educativas, la co-
munidad toda.

El espacio seleccionado para evaluarla muestra que la ---
préctica docente no se limita al proceso de ensenanza y al au-
la.

La fundamentacion teorica que orientd esta validacidn fue-

la psicologia genetica y la pedagogia operatoria.

De las consideraciones y los problemas que se pudieron dis

tinguir en los niveles escogidos para el analisis, se seleccio
’ . 3 .

no uno relacionado con el tratamiento de contenidos para la en

senanza aprendizaje, especificamente la conceptualizacion del-

tanto por ciento.

Hoy la labor del profesor no es la de tecnico de la ense--
nanza, es una tarea creativa, antes se reducia a aplicar suge--
rencias, ahora va mas alld: crear propuestas didacticas que --
verdaderamente propicien el desarrollo integral del nino. No -

es una tarea facil, se tienen que tener presentes varios aspec
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tos al ir elaborando la secuencia de actividades. Entre otros:

- Que aprendizajes se pretenden lograr.

- Cual seria la dificultad inicial de donde arrancara la se---—
cuencia y las actividades.

- Cuales son los contextos mas cercanos a la experiencia de --
los ninos.

£
- Que conocimientos previos poseen.

Con voluntad y responsabilidad hacia el cambio, el profe--
sor que trabajo Y se formd en la escuela tradicional o la tec-
nologia educativa rompera con los roles que ha asumido incons-
cientemente, tales como el autoritarismo Yy el que posee el sa-

ber y la verdad.

Los alumnos, gracias a la nueva organizacion del trabajo--
escolar, éste lo realizan con agrado y muestran el interds por
el, se sienten "brillantes" (verdaderamente 10 son) porque no-
solo encuentran un procedimiento que resuelve las situaciones-
problematicas que se les presentan, sino que buscan otras al--
ternativas. La libertad de accion, (no significa hacer 1lo gue-

quieran) es decir, de pensamiento, los ha sacado de la sumi--—-

sion y el conformismo.

Concretamente, la secuencia de actividades presentadas en-
este trabajo de propuesta, para la conceptualizacidn del tanto

por ciento, si permitid al alumno llegar a ella.

No se afirma ésto, porque encontraran las respuestas a las

¢ 3 3 3
problematicas presentadas, sino por los procedimientos que los
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aproximaron y llevaron a la solucion Yy conceptualizacion. Ver-
daderamente construyeron el conocimiento.

El nino es capaz de explicar en terminos que el comprende-
el significado del algoritmo usual Y recorrer el camino que si

guio para llegar a él.

El papel que juega el profesor es importante en 1la puesta-
en marcha del plan de estudios; €l sera quien facilite o no --
los cambios segun se apoye en los nuevos criterios tedricos V-

pedagogicos que orientan al nuevo modelo educativo.
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ANEXO 2
CONCEPTUALIZACION Y USOS DEL NUMERO DECIMAL

| medeo Fieren 10O e m

{ melio + ene o gm

.—%“08 m Z 308 cm

20 g5 —.250 kg
140 kg = j4cogaes
N3 -30- 13D cgan-;‘r:u—'05
bt - 5 ooo |ts

20 em. , aarios metios son P .20

~ ,édm" canios metros @Q?L

5.00 m coants em. aon 208
220 9amosS, cantos L. &N T . 250
1490 k3., aartins gre. son OgQQ
b 1.30 canfos  cendovos son T30

6m3 CUQ;’]‘{OD lz‘h@b SON PE:DOO




ANEXO 3
CONCEPTUALIZACION DE EQUIVALENCIA DE FRACCIONES
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. ANEXO 4
CONCEPTO DE ENTERO
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ANEXO 5
ALGUNOS PROCEDIMIENTOS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
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ANEXO 6
INTERPRETACION DE ANUNCIOS CON DESCUENTOS EN PORCENTAJES Y ELA-
BORACION DE PROBLEMAS
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ANEXO 7
RESOLUCION DE PROBLEMAS CON DIFERENTES PROCEDIMIENTOS
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ELABORACION DE TABLAS DE VARIACION PROPORCIONAL
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ANEXO ©
DIFERENTES PROCEDIMIENTOS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS DE APLI-
CACION
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) ANEXO 10
PROBLEMAS ELABORADOS POR LOS NINOS
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