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INTRODUCCION

Toda'épdca tiene su educaciép,.y ella procura res--
ponder a las necesidades propias de cada periodo histdri--
C€o. Sin embargo, la educacidén mas adecuada para atender --
las verdaderas necesidades sociales de c;da época tiene --
dgue pasar por un lentd Y prolongado proceso de conflictos

{
y modificaciones.

En la actualidad, la sociedad ha planteado una re--
forma dentro del Sistema Educativo Nacional que responda a

las necesidades gue nuestro tiempo demanda de ella.

La Modernizacidn Educativa seicrea como una respues

ta a las exigencias de la sociedad actual; presentando pa-
Y g .

ra ello un nuevo Modelo Educativo basado en el mejoramien-

to de la calidad de la- educacibén que impartan los estados.

El presente trabajo pretende exponer varios aspec--
tos relacionados con la problemiatica que enfrenta la ensetl
Nnanza aprendizaje de las matemiticas en el concepto de na-
mero, para ello se analizan algunas teorias que apoyan los
médelos de enseﬁ;;za del programa hasta la fecha manejado
Y las Guias entregadas a docentes para dar marcha al Acuer

do Nacional para la Modernizacidn de la Educacidn Basica.

El trabajo consta de tres capitulos: en el primero



se integran los antecedentes que sefialan ern su interior --
los modelos educativos de 1981 a 1993, analizando algunos -
aspectos que caracterizan la ensenanza de los conocimientos
basicos delmateméticas a lo largo de este tiempo, estable-
ciendo las semejanzas y diferencias entre uno y otro. Den--
tro del mismo capitulo se marcan los objetivos que se per--
siguen con este estudio, se plantea la problematica y se --

justifica el interés por abordar este tema.

El marco tedrico es imprescindible, alli resaltamos
la importancia de las investigaciones realizadas por Jean -
Piaget y David Ausubel para explicarnos los procesos de la
matemidtica moderna. Cada cual con su postura, el primero --
con el estudio evolutivo del pensamiento infantil, la natu-
raleza del aprendizaje y la construccidn de la nocidén numé-
rica y el segundo con la teoria del aprendizaje significati

Vo.

Jean Piaget presenta algunas de las caracteristicas
de los nifos en edad escolar y el andlisis de las operacio-
nes racionales que dan lugar a la construccidén del concepto

de niimero: seriacidn, correspondencia y clasificacidn.

.Y finalmente se presentan las conclusiones y suge- -
rencias que son resultado importante de todo el proceso, a-
nexando glosario y bibliografia en el que se podran docu- -

_ mentar para ampliar el conocimiento.



I EL CONOCIMIENTO MATEMATICO A TRAVES DEL TIEMPO
1.1 Algunos modelos para la ensenanza de las matematicas

El uso de las matematicas en la vida del hombre es
de gran importancia; es innegable su utilizacidn en todos
los momentos y actos del individuo. En todas las activida-
des que se emprendan estardn presentes de una manera u o--
tra, sencilla o complicada.

[}

Desde la antigliedad el hombre ha tenido que idear
! 1

por necesidad, métodos para agrupar, contar o llevar re- -
gistro de sus pertenencias: primero usando palitos, semi--
llas o tallando algunos signos en sus cuevas gue represern-
taban valores. Al evolucionar las culturas se present{ una
nueva necesidad, la de inventar métodos de numeracidn mas
exactos que le permitieran con mas precisidn y facilidad-
llevar sus operaciones, por lo que llegaron a establecer -

sistemas de numeracidn, el maya por ejemplo de gran tras--

cendencia.

Actualmente las matematicas siguen teniendo una -
funcionalidad de grandes alcances. Los conocimientos mate-
maticos son indispensables para lograr subsistir en la so-

- ciedad que vivimos, se considera una herramienta esencial



en todas las areas del conocimiento, el hombre carente de és

tos simplemente no existe.

La educacidén primaria incluye dentro de su curricula
el idrea de matemdticas dada su importancia. Considerando in-
dispensable en e;te trabajo analizar como antecedentes de la
ensefianza de las matemdticas el libro para el maestro y la -

guia para primer grado.

El libro para el maestro pretende "que el nino de --
primaria llegue a descubrir que la matematica lg es Util y -
necesaria tanto por las aplicaciones que €l puede hacer de -
la misma, como por la formacidén intelectual gque le brinda"

1 .

o Es decir es importante crear como docentes situaciones
que le permitan al educando hacer uso del conocimiento mate
mitico como algo necesario, aplicable en los problemas y si-
tuaciones que la vida ofrece y no solo como para obtener una
calificacién o para realizar decenas de operaciones sin sen-
tido. Esta area del conocimiento no funciona aislada sino --

que es participe dentro de las demis; del espafiol, las cien-

cias naturales y/o ciencias sociales por citar ejemplos.

El libro del maestro o programa de primer grado de
primaria nos muestra un modelo para la ensenanza de las ma-

tematicas.

(1) Libro para el maestro, primer grado, P. 2.1
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El proceéso ensenanza aprendizaje segin el modelo

parte de la seleccidn de alguna situacidn real que
estudiar, es importante hacer not

todavia quien elige el tema a tratar. Luego construye un --

ar que aqui es el maestro

modelo matemdtico para analizar propiedades o caracteristi-

cas del caso en particular para llegar a algunas conclusio-

nes (deduccidn lbégica) se interpretan éstas y se aplican en

1a realidad de la cual se inicid.

La nocidn del nimero se ejemplificaria de la si-

guiente manera:

interese
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El manejo de objetos le permite al educando descu--
brir caracteristicas de los mismos, jdear situaciones, agru
par,clasificar tamafios, colores, etc., para adquirir la no-
cién del niimero no basta con que el nino vea dibujos de co-
lecciones o escriba s{mpolos; lo ideal en este proceso se--
ria partir del manejo de objetos concretos, continuando con
la representacidn grafica y simbolizacidén de ellos, para -=

culminar con la aplicacién de lo aprendido.

Este modelo sugiere predominantemente el uso del --

método inductivo O razonamiento inductivo el cual "parte.de
lo particular concluyendo en lo universal, en contrapuesta

a la deduccién".(z)

Se caracteriza ademas por hacer incapié el el uso -

(2) ALBARRAN, Agustin Antonio, Diccionario Pedagdgico, P. 45

.



de todos log sentidos del ser humano para la comprensidn y

logro del aprendizaje.

Los objetivos que se persiguen en el Area de matemati

cas de acuerdo a los planteamientos anteriores son:

1.- "Desarrollar su pensamiento 16gico, cuantitati-
vo y relacional.El estudio de la matematica debe contribuir
al desarrollo de lavdisposicién y capacidad que tiene el ni
fio para hacer observaciones sobre tamanos, formas, nGmero y
regularidad; para comparar objetos y sucesos y para extraer
conclusiones cualitativas Yy cuantitativas a partir de di- -
chas observaciones.

2 .-Manejar con destreza 1as nociones de nimero, for
ma, tamano y azar _en relacidén con el mundo que lo rodea. El
educando realizara experimentos sencillos y sera capaz de -
expresar sus resultados. Esto lo llevarid a efectuar sus oO--
peraciones aritméticas; a reconocer y apreciar las diferen-
tes formas geométricas y su utilidad en la vida diaria; a -
percibir y calcular el tamafio de los objetos y a considerar
algunas situaciones de caracter azaroso.

3.- Utilizar la matematica como un lenguaje en si--
tuaciones de su experiencias cotidiana.

El nifio deberd actuar durante todo el proceso de su
aprendizaje observando,preguntando, experimentando, propo--
niendo, resolviendo, inventando, expresando, comunicando, -
etc."(3)

Objetivos que lograra en la medida que establezca -

comunicacidn con los individuos que forman parte de su CO--

munidad escolar y familiar.

El otro documento importante para analizar es la --

Guia para el Maestro de Primer Grado de Educacidn Primaria.

(3) Libro para el maestro, prmer grado. Pp. 24

e



Este documento se elabord con el propdsito de "apo--
yar la practica docente en el Marco del Acuerdo Nacional pa-
ra la Modernizacién de la Educacidn Basica, responde a los -
Programas Emergentes de Reformulaciédn de Contenidos y Mate--

riales Educativos y de Actualizacidn del Maestro."(4)

Esto nos indica que el programa o libro para el - -
maestro, editado como antecedente de la guia se fue convir-
tiendo en obsoleto dando paso a la Modernizacidn Educativa
como respuesta al planteamiento formulado por la sociedad -
en general: méestros, alumnos, autoridades y padres de fami

lia.

La guia en cuestidén no pretende suplir el programa
vigente, solo plantea sugerencias para organizar la ense- -
nanza y facilitar de esta manera el aprendizaje, en otras -

palabras constituye el apoyo que refuerza todas las areas.

El objetivo principal en matematicas se refiere al
cultivo de la capacidad de plantear y resolver problemas, -
as{ como la de realizar mediciones y calculos precisos al -
tiempo que se propicia la comprensidén y el disfrute de este

tipo de conocimientos.

Pricticamente lo que se manejaba en el programa an-

terior como objetivos especificos, ahora en la guia se tra-

(4) SEp Guia para el maestro de primer grado de educacidn -
primaria,p. 5

-8-



tan con el nombre de contenidos basicos; esto signilica quce
.dejan de ser metas para convertirse en realidades o resulta
dos que se logran a través del trabajo diario dentro del au

la..

La propuesta sugiere en todos los casos guiar y di-
rigir el aprendizajce, nunca imponcrlo, apoyandouse cn la
participacion y opinioncs que cxpresan Jos alumbos, el do
cente ticne como tarca ampliar sus respucstas, no los coen
sura, debe respetar a sus alumnos y alentarlos a participar

,
propiciahdg el_trabajo grupal y en equipo. En consecuencia
se manifiestan diversos tipos de relaciones, estableciéndo-

se las de: maestro-alumno, alumno-maestro y alumno-alumno,

llamadas también relaciones bilaterales.

Se sugieren estrategias que atiendan las caracte--
risticas del nino escolar, apoyandose basicamente en la --
actividad lGdica, que se refiere al juego y proponen acti-
vidades que sé desprenden de autores nacionales ¢ interna- -

cianales.

Estos recursos se podran integrar diariamente en la
practica docente, alentando la creatividad del maestro de -
una forma variada que enriquece el trabajo escolar.

Se reluerza la idea de gue Csle e¢s solo un recuiso
qué:vigpriza el programa vigente, que no lo desplaza, pero
gque sin embargo, reorganiza el trabajo grupal Haciéndolo -—

mas facil y funcionable.



La Modernizacién Educativa estructurd la educaciodn

primaria en funcidén de enlace considerédndola a manera de ci-

clos.

El cuadro siguiente lo grafica.

GRADOS CICLOS _1

PRIMER GRADO
i PRIMER CICLO

SEGUNDO GRADO

TERCER GRADO
SEGUNDO CICLO

CUARTO GRADO

QUINTO GRADO
TERCER CICLO

SEXTO GRADO

El primer ciclo comprende los grados de primero y -
sequndo, al término de- éstos se pretende que el alumno haya
logrado aprépiarse del conocimiento de la lecto-escritura y
de las primeras nociones de matematicas y presente un pri--

mer acercamiento con la naturaleza.

El segundo ciclo es continuacidén en donde ya se pueden
apreciar contenidos mas complejos y se introduce dentro de

las matemiticas el manejo de las fracciones (concepto que -

-10-
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en el programa anterior era impuesto de manera sengilla al
término del primer grado y visto con més profundidad en se-
gundo) por'considerarse fuera del alcance de la capacidad =
del alumno en grados anteriores.

N

El tercer ciclo comprende log dos ﬁltimos grados de
primaria: quinto y sexto grado.

Dentro de ios materiales para la actualizacidn del
maestro eﬁcoptramos la propuesta de mateméticas, la cual en
su introduccidn remarca el propdsito del Sistema Educativo
Nacional: "elevar la calidad de la educacidén"”" y considerando
los avances que ha tenido nuestra nacioén y el mundo en ge--
neral (politica, cultural, social vy econdmicamente) se plan-
tea una transformacidn curricular atendiendo dos aspectos --
principales; el primero relacionado con los contenidos po- -
niendo énfasis "no solamente en los conceptos sino en los --
procesos y en las relaciones que pueden establecerse entre -
ambos"(5) y el otro se refiere al desarrollo de habilidades
para operar niimeros, por ello la guia hace mencidn de tres
ejes fundamentales que reguieren dé desempefio especial mate-
mético:.la naturaleza del nimero y el estudio de la aritmé--

tica, el otro de los ejes esta relacionado con el desarrollo

de la intuicién geométrica y de la imaginacidén espacial y el

(5) S.E.P. CTontenidos basicos', Educacidn Primaria, p. 10

-11-



rA Pd (6

{iltimo lo constituye la resolucidn de problemas ) integran-
dolos de manera que el educando solucione problemas dentro y
fuera de la escuela y posibilitando el aprendizaje de nuevos

conocimientos.

"Uno de los propdsitos fundamentales en el primer --
grado ... es que el nino lleque a comprender la necesidad y
la utilidad de los nameros naturales“(7 enfatizando las ope-
raciones y relaciones que participen en la construccidn del

4
concepto de numero.

De acuerdo a la estructura de la guia se presenta -
un primer enfoque: partir de la situacidn problematica es -
decir del entorno inmediato; en esta cuestidn coinciden los
dos documentos analizados (programa vigente y guia para el
maestro.). En segundo término menciona ademids la gran nece-
sidad que representa el hecho de que el alumno desarrolle --
habilidades intelectuales como resolver problemas, clasifi--
car, estimar, calcular, ggneralizar, etc. mismas que le ser-
viran para manejar diversos contenidos y ampliar sus conoci-

mientos previos.

(6) Ibid, p. 11
(1) Ibid, p. 23

-12-



1.2 La problematica de los nimeros

La sociedad constantemente tiene necesidad de cam--
biar, lo que en la realidad ofrece una’ buena alternativa de
solucidén a determinada situacidn planteada, con el tiempo -

llega a convertirse en obsoleto e inoperante dada la evolu-
cién continua del universo y las grandes transformaciones -

sociales.

Desde tiempos remotos el proceso ensenanza aprendi-
zaje ha sido con frecuencia cuestionado; las practicas has-
ta el momento utilizadas para dar a conocer el conocimiento
principalmente en el area de matematicas, no han ofrecido -

resultados favorables en la mayoria de los casos.

El método de ensefianza tradicional ea caracteristi-
co del sistema educativo mexicano. La idea en gue se susten
ta esta forma de ensefianza"es formar por separado cada uno
de los conocimientos por miedo de que una impresidn borre -

la otra"(B)

Se trata de aislar cuidadosamente de modo artifici-
al el tratamiento de las nociones que pudieran ser confun--
didas entre si por el nifio. Los que estén de acuerdo con --
ésta forma de ensefiar, creen que el conocimiento se adquie-

re, anadiendo como en las recetas de cocina, un elemento a

(8) UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL, "Andlisis Pedagdgicos,'
P.14
-13-



otro, olvidando que son precisamente las relaciones mutuas

de un conocimiento y otro lo gque definen y esclarecen las

diferentes nociones y operaciones.

Por otra parte, los sistemas actuales de ensenanza

no parecen estar encaminados a desarrollar la facultad de
elaborar conocimientos, mas bien el rol que representa el
maestro es el de dar férmular, definiciones, ordenes al -
frente del grupo con la misma técnica y apoyandose en la

misma tecnologia, evitando al individuo la mas dificil --
tarea de pensar, viniendo a caer en la pasividad y aburri

miento del educando.

Los escolares expresan en cuestionarios aplica- -
dos que las matemidticas representan grandes retos, que --
son incomprensibles, dificiles y de escasa utilidad en la
practica. Agregan '"que los maestros no ensenan bien", que
la materia es aburrida y que no estan interesados en su -
estudio, ésta y muchas o-tras frases escuchamos no solo -
en primaria, sino ain en grados superiores y por lo tanto
constituye una gran preocupacidn de muchos investigadores
y estudiosos por intentar dar una explicacidén de las po--

sibles causas que originan este fendmeno.

1

Todo lo expresado anteriormente viene a darnos un
panorama de rechazo a las matematicas, por ello muchos a-

lumnos recurren a la repeticidén y memorizacidén de formu--

_14-



las verbales que no logran aplicar en las actividades co--

tidianas.

Se llega entonces a plantear la siguiente cuestidn:

éCuiles conocimientos deberad poseer el docente pa-

ra que guie de wanera mids certera el conocimiento matema--

tico en los primeros grados de primaria?

-15-



1.3 Importancia del estudio del proceso ensenanza aprendi--
1

zaje de la nocidén de nimero

A través de mi experiencia en la docencia he podido
observar la problemdtica que enmarca la ensenanza y el a- -

prendizaje de las matematicas. .

La investigacién didactica ae la matematicas indica
que los nifios aprenden resolviendo numerosos problemas al -
mismo tiempo, la realidad misma actia de esta manera. El --
pensamiento del nino es capaz, segin Piaget, de resolver --
problemas de suma, resta u otras operaciones, aplicando es-
trategias simples de solucidn, mismas que se tendran que en
caminar hacia férmulas convencionales que ha hecho y dise--
fniado la sociedad,(g)eEntonceg se plantea la pregunta ZiPor -
qué a estas alturas, ain teniendo conocimiento de éstas y -

chas otras teorias el maestro sigue empenado en ensenar de

la misma manera los mismos conocimientos?

La psicologia del nifio de primaria es muy compleja,
la légica podria indicarnos que el educando aprende, prime-
ro una cosa y después otra; la realidad nos enfrenta a una
situacién inversa: el individuo es capaz de descifrar el --
mundo de manera global, sobre todo en matematicas es errd--

neo presentar el conocimiento aislado.

(9) PIAGET, Jean, "Psicologia y Epistemologia", p.36

-16-



‘Cuestionarios aplicados a docentes de primaria ex--
profesos para este trabajo, revelan la existencia de proble
mas en cuanto a la incomprensidn y adquisicidn de los cono-
cimientos mafeméticos. Los alumnos no saben cdmo resolver -
muchas cuestiones relacionadas con este tipo de contenidos,
ademas es preocupante el nimero de reprobados en esta ma--
teria en niveles basicos y mas afin la incidencia de este -

fendmeno en niveles superiores.

Lo expresado hasta este punto nos da pie para in‘:-

teresarnos en la reflexidn y estudio de esta problematica.

Pudiera atribuirse esta deficiencia a una ense- -
fianza de baja calidad que viniera a repercutir en el poco -
interés que el alumno presta a la materia por considerarla
ngada y a lggpe tienen acceso solo "las mentes privilegia-

das".

Serd razdn de peso la actitud del maestro frente al
grupo, que actfia con desconocimiento de las caracteristicas
del educando, de la naturaleza del conocimiento que impar--
tira, del médio donde desempena su labor, o del desconoci--

miento de metodologias y técnicas que permitan organizar el

proceso enseilanza aprendizaje.

Al pretender dar respuesta a las anteriores cuestio

nes, planteo los siguientes objetivos:

-17-



1.4 Objetivos

Se pretende realizar un analisis comparativo de las
‘metodologias que sustentanllos programas de estudio de 1972
1993, (Se realiza de hecho en los antecedentes de este traba-
jo). .

.Identificar algunas teorias del desarrollo inte--
lectual que explican los procesos por medio del cual el --
individuo logra apropiarse del conocimiento, pretendiendo

hacer de la matemidticas un elemento agradable y de facil

adquisicidn.

Presentar caracteristicas psicoldgicas de los ni-

fios en edad escolar.

Determinar las operaciones ldgicas necesarias y -

previas para la adquisicidn de una matemiticas elemental.

-18-



IT MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Es importante incluir la teoria porque nosda la o--
portunidad de conocer la opinidn de otras personas gue se --
han dado a la tarea de investigar en todos los campos de la

1
ciencia; de esta fundamentacidon depende en gran medida la --
comprensién y manejo del problema; implica la blisqueda de e-
lementos conceptuales en estudios explicativos de.grandes --

investigadores que en diferentes épocas se han interesado --

por estos mismos temas.

La matemdtica se clasifica en: "matemitica moderna y
tradicional"(1ql En la matemdtica tradicional el estudio se
lleva a cabo como asignaturas aisladas; por ejemplo: alge--
bra, geometria, aritmética, etc., en los que se separa cada
conocimiento evitando una relacidén qgue supone dificulta:él--
aprendizaje.'

La matemidtica moderna es considerada como érea que -
centra su estudio en las relaciones entre conjuntos de ob--
jetos que pueden ser figuras, nimeros, no se ocupa directa-
mente de ellos sino que los estudia como casos particulares,

(1)

» . . 3 <
es decir como ejemplos. Asimismo se apoya en la "teoria

de las estructuras", su interés se centra mas que en el --

(19) SANTILLANA, "Enciclopedia Técnica de la Educacidn}p.205
(11) Ibid. p. 205

-19-



nimero en la estructura de éste; en lugar de operaciones, -
sus leyes de composicidén y descomposicidn, "en lugar de la
medida del --resultado exacto-- consequir el sentido de 1la

aproximacibén, el sentido de lo real”(12)

De ahi la importancia de dedicarse con los nifios a
adquirir estructuras matemdticas que le ensefien a pensar -
no a mecanizar; dando importancia al proceso no al resulta-
do, es decir liberar al nino de la idea de ‘lograr resulta--
dos exactos. !

Carece de sentido la idea de proporcionar al alumno
féormulas o frases, lo que importa es el proceso que a su --
vez lo predispone para la adquisicion de nuevos cbnocimien—

tos.

Entre los estudios que fundamentan ia matematica --
moderna encontramos los de David Ausubel y a Jean Piaget --
con su escuela. Los dos de acuerdo a la folosofia del cogni
tivismo., Ellos realizaron estudios importantes sobre las --

estructuras mentales y evolucidn del nino.
2.1 Etapas del desarrollo del pensamiento

En este estudio intentaremos expresar las activida-

des mentales de los ninos a trave€s de su desarrollo evoluti

(12) SANTILLAHRA, "Enciclopedia Técnica de la Educacidd, p. 207
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vo y de la manera cdmo el sujeto aprende.

Jean Piaget lo presenta a manera de etapas muy bien -
diferenciadas cada una con sus caracteristicas propias.

Este autor (SUizo 1896-1980) realizd un estudio - -
exhaustivo del desarrollo mental de los individuos desde su
nacimiento hasta la vida adulta donde supone gue pasa pPor -_

varias etapas que van conformando a todo ser humano a tra--

vés de las experiencias de la vida: "el desarrollo mental es

.- (13)
una construccién continua" 13

Suponia que el desarrollo psiquico era una especie -
de cadena cuyos eslabones representaban los diferentes es--
tadios en los que se presentaban momentos de desequilibrio y
gue al ser superados se conformaba una nueva estructura de

la personalidad del individuo.

Seperando mentalmente las caracteristicas de cada una
de las etapas Piaget establece varios estadios, clasificando-
los de la siguiente manera:

.

Primer estadio: de los reflejos o montajes heredita-

rios, primeras tendencias intuitivas como la nutricidén con -

sus caracteristicas de succibén, aprensidén y primeras emocio-

(13) PIAGET, "Seis estudios de Psicologia", p. 22
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nes.

A partir del nacimiento, es la etapa de los primeros

meses de vida en los que al nacer el nino siente.necesidad
de alimentarse y por instinto succiona el pecho materno --
para satisfacerse. Comienza a tocar objetos, coge lo que =-
tiene a la mano, experimenta la textura de diferenteg obje-
tos, rie cuando est3 satisfecho principalmente en brazos de
su madre y llora cuando estd mojado, en este periodo empie-

za a distinguir los rostros que le son familiares.

Segundo estadio, de los primeros habitos motores y
las primeraé percepciones, asi como de los primeros senti--
mientos diferenciados. En esta etapa el nino tiéﬁe mas movi
mientos en todo su cuerpo, experimenta el movimiento de sus

manos, patalea, maneja su cabeza y la gira cuando algo lla-

ma su atencidn.

Tercer estadio, de la inteligencia sensorio motriz
o practica (anterior al lenguaje) de las regulaciones afec-
tivas elementales y las primeras fijaciones exteriores.

A los doce meses el nino ya explora todo su alrede-
dor, deseoso de conocer su cuerpo u objetos que ve. Empie-
za a dar sus primerospasos, reconoce sin equivocarse a su
madre y llora cuando alglin extrano pretende tomarlo. Emite
a veces sonidos guturales con lo que da inicio al lenguaje

a través del cual evoluciona de una inteligencia sensorio-
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motriz a una simbdlica, dice algunas palabras con claridad
(mamia, papd) y se da a entender con gestos y senales. Es -
hasta el final de este estadio cuando el nino ya utiliza -

el lenguaje.

Cuarto estadio de la inteligencia intuitiva, de --
los sentimientos interindividuales espontéaneos y de las --
relaciones sociales de sumisidon al adulto; comprende de --
los dos a los siete anos aproximadamente. Es al fiﬂél de -
esta etapa cuando el’infante ingresa a preescolar o prima-
ria. A este estadio se le conoce también como preoperatorio
porgue supone la preparacién para la operaciones concretas.

El nino con un mejor domipio del lenguaje, modi--
fica p;ofundamente sus conductas en el aspecto afectivo e
intelectual. Sus soluciones son mas intuitivas que logicas,
es capaz de clasificar los objetos en: grueso, delgado, pe-
quefios, medianos y grandes, y por colores, ademas de seriar
y ordenar (operaciones 186gicas). El razonamiento que impera

es el egocéntrico donde &1 es el centro del universo.

Quinto estadio de las operaciones intelectuales y -
concretas (de los siete a los once anos aproximadamente). -
El pensamiento del nifio estd mids dominado por la lbégica gque
por la percepcidn o intuicidn, sin embargo lo limita a ob--
jetos reales o situaciones que puede concebir, es suscepti-

ble de un principio de reflexidén (piensa antes de actuar).

it 111124



Alln no es capaz de razonar en forma logica ante situaciones
hipotéticas, es decir ante las representaciones imaginarias

de objetos reales no logra razonar. En este periodo se per--
1

ciben algunas de las operaciones lbgicas como la clasifica--

cién y algunas formas de ordenar. El nino de primer arado --

quedaria ubicado al inicidé de este periodo.

Sexto estadio de las operaciones abstractas, de la -
formacién de la personalidad y de la insercidn afectiva in--
telectual en la sociedad de los adultos.

El infante cas® adolescente, sabe actuar generalmen-
te sobre objetos concretos y abstractos., casi siempre pre- -
senta una personalidad definida, seglin Piaget, aunque en la
realidad reconocemos que a esta edad ( de los once a los ---
quince anos) el nino muestra caracteristicas de rechazo e --
inadaptabilidad hacia la socie-dad y sus normas, no ha lo---
grado én muchos de los.casos incorporarse a un grupo social
determinado. Podemos ubicar en este estadio al escolar de e-
s (14)
ducacion secundaria.

Los adolescentes en esta edad se caracterizan por la

libre actividad de la reflexidn espontanea, las operaciones

l6gicas empiezan a ser trasladadas del plano de la manipula-

(14) 1Ibid, p. 94
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cidén concreta al de las ideas, se- logra operar de acuerdo a

cuerdo a hipétesis y no sdlo con objetos.

2.2 El nifno de primer grado

Al nifio de primer grado de primaria se le sit@a en
el guinto estadio "de las operaciones intelectuales concre-
cretas, aparicién de la lggica y de los sentimientos mora--

las y sociales de cooperacién"(15)

En este estadio encontramos, siguienda a Piaget, y
dirigiéndonos especificamente a ninos de seis a ocho afios
en primer grado de educacidén primaria, que a esta edad son
curiosos y dotados de poca o mucha experiencia que le ha --
proporcionado su relacidn con el mundo que le rodea; el - -
jardin de nifos, su familia, sus amigos, los medios de co--

municacidn, etc.

Su pensamiento es interno, los agrupamientos se - -
forman en la mente del nino; es concreto, manipula, agrupa
u ordena lo que percibe; es reversible: es capaz de revertir
una situacidn hasta el punto de partida, anular el efecto -

de una operacidén mediante la operacidn inversa (inversién)

1

(15) Ibid, p.1>
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O compensar los efectos de una accidn (reciprocidad).

En lo social todavia conserva algunas caracteristi-
cas de la etapa anterior: a menudo lo encontramos hablando
para si mismo Y a veces presenta comportamientos egoistas
alin cuando ya cursd el jardin de nifios en donde ya vieron,
experimentaron y pricticaron algunas actividades sociali--
zadoras como el juego y la relacidn continua dentro del --
trabdjo diario. As{ pues se inicia con una nueva etapa de
socializacién que culminarid cuando el infante a los doce -
anos aproximadamente se ha integrado a un grupo en el que

existe una colaboracidén de tipo social.

"El nifio a partir de los siete u ocho afos piensa
antes de actuar y comienza a conquistar asi esa dificil --
conducta de la reflexidn" (16 ). Es una reflexidén interna, -
de liberacidén del pensamiento individual, la caracteristi-
ca principal es que el nifio ya reflexiona e interpreta su
pensamiento y el de sus companeros,

Como en la etapa que le antecede poco a poco va --
sobrepasando alguna de las caracteristicas anteriores; va
olvidando en lo social e intelectual su egocentrismo y da

cabida a nuevos elementos que conformaran el comenzo de --

(16) Ibid, p. 64



las construcciones légicas.

En lo afectivo eé importante la interaccidn social
que lo haré'comprender que no es solo su pensamiento el que
existe sino también el de los demds, predisponiéndose a - -
a formar parte de esa misma socizedad y a valorar la impor-

tancia de su.relacidn con sus compaiieros.

"Al hacerse escolar el nino comienza a realizar una
actividad socidlmente importante y seria. De como cumplan -
sus obligaciones dependen sus relaciones con las demis per-
sonas".(17), Esto se relaciona con la aceptacidn que tiene
el escolar en la sociedad, tendencia de los adultos de a- -
ceptar o~feghazar a algunos escolares segun su desempeno en
las actividades de la escuela; aln cuando a esta_edad (seis
afos) el escolar no tiene una nocidn exacta de lo que re- -
presenta su evaluacidn en el grupo, poco a poco va tomando

conciencia de este acto.

Siguiendo a estos autores los que senalan una nueva
situacidén dentro de la familia para el escolar. Los mejores
alumnos son alentados a continuar mientras gue en caso con-
trario en muy raras ocasiones se les estimula, los ninos --

con bajas calificaciones son reprendidos, haciéndolos cada

(17) SMIRNOV, Leontiev, ' Psicologid, p. 35
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vez mas asociables.

El nifio ya tiene al final de este estadio una nueva
forma de ver su realidad, no solo en lo social y afectivo ha
avanzado, fambién su pensamiento en esta etapa se ve trans-

formado.

2.3 Las operaciones récionales

En el cuarto estadio manejamos la intuicidén como ca-
racteristica primordial, . pues bien en esta quinta etapa esa
caracteristica se transforma en el conocimiento de las ope--

raciones de todo tipo.

Es hacia los siete afios cuando el individuo empieza
a comprender las operaciones de seriacidén; una seriacidn a--
niloga de pesos a iguales dimensiones, a los nueve afios a- -
proximadamente descubren las longitudes y a los once o doce

obtienen volimenes.

Centremos nuestra atencidén al estudio d?l pensamiento
del nifio de siete afios, cuando el individuo empieza a compren
der las operaciones de seriacidn, clasificacidn, correspon- -
dencia hasta la construccién del nfimero y las operaciones de

suma y resta.
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2.3.1 Seriacidn

Es una operacidén que ademds de intervenir en la for-
macidn del béncepto de niimero, constituye uno de los aspec--
tos fundamentales del pensamiento 16gico.

- Seriar es establecer relaciones entre elementos di--
ferentes en alqin aspecto y ordenar esas diferencias.(18)

Al ofrecer a un nifio de primaria varios objetos, --
por ejemplo botones de diferentes tamanos y pedirle que los

acomodara lo realizd de la siguiente manera:

—

——

Al pedirle que los acomodara de otra manera, lo hizo

(18) U.P.N. "Contenidos de aprendizaje", p. 8
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S6lo invirtid el proceso. . -

Cuando el nifio logra aceptar que existen otras mane-
ras de "acomodar" (seriar) los objetos lo ubicaremos en la -
. l9) _
segunda  etapa de seriacion, porgue aungue reline algunas
caracteristicas de la tercera étapa no logra ain realizar la
accidon mentalmente, es decir sqlo logra hacerlo objetivamenz

mente. Cuando no alcanza a acomodar atendiendo a alguna ca-_

racteristica: grande, pequefio, nuevo, viejo, etc., esta re--

. 20
presentando la primera etapa de la seriacion.( )

Las propiedades de seriacidn son: la reciprocidad y

la transitividad.(21)

La reciprocidad consiste en que cada elemento de una
serie tiene una relacidn con el elemento inmediato que al --
invertirse el orden de la seriacidén o comparacidn, dicha re-

lacidén también se invierte.

Ejemplo: tomando como punto de referencia el nimero

(2) dos.

1T < 2 =<_ 3

(19) 1bid, p. 29
(20) Ibid, p. 28
(21) Ibid, p. 10
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La transitividad es una relacién de un elemento con
otro y ese otro con el que sigue de manera que al final se -

pueda establecer la relacidén del primero con el Gltimo.

Ejemplo:

Sabemos que Rosa es mayor que Andrés, y que Andrés

es mayor gue César, entonces queda claro que:

ROSA > ANDRES -~ CESAR

Concluimos que Rosa es mayor que César, de acuerdo
a las dos relaciones establecidas, sin necesidad de compa--

rar en realidad a Rosa con César.

2.3.2 Correspondencia

El concepto de correspondencia en la construccidn
del nimero también es importante; consiste en establecer la

relacion de un conjunto de elementos con otro, si se pre- -

iguales.

Ejémplo: ? ? j g conjunto nimero uno

? ? g 9 conjunto niimero dos

Los dos conjuntos son iguales, tiene los mismos e-
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lementos.

Ejemplo:

BAR LR R oo rinre o
BRABE LA A e

Los dos conjuntos representan diferente nimero de -
elementos, 6 no es igual a 8.

Una situacidén que con frecuencia se observa en ni--
nos que estan en proceso de adquirir la nocién de namero es
el hecho de no realizar una correspondencia correcta, por -

ejemplo:
Conteo sin correspondencia

410, J0S, tres, cualro, cnco, SeIs
00000
conteo con correspondéfcia
uno, dos, tres, atro, CGinCo
¥ Y

N
O O O O

(ToTado de Guia para el maestro, Segundo Grado, Educa
cidn Primaria, p. 24) i

Principio de correspondencia. "Para enumerar un - -

conjunto es necesario etiquetar sus elementos de una sola -
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vez. De esta manera los nifios se aseguran de no contar dos

veces el mismo elemento, ni dejar de contar ninguno"(zz)

2.3.3 Clasificacidn

"Es una operacién légica fundamental en el desa- -
rrollo del pensamiento, cuya importancia no se reduce a su
relacidén con el concepto de niimero sino gque es parte fundi
mentél de la construccidn de todos los procesos mentales" (23)

Se clasifica de diferentes maneras segiin las nece-
sidades y criterios de las personas..."el acto clasificato-
rio no se realiza solamente en forma interiorizada, sino a-
demis en forma efectiva"(2%)

La forma de clasificar interiorizadamente consiste
en separar los conjuntos o elementos mentalmente de acuerdo
a sus caracteristicas; por ejemplo: el conjunto de las fru-
tas y el de las verduras; objetivamente no podriamos lograr
reunir ni separar mentamente estos conjuntos, sino que sdlo

lo hacemos en la imaginacidn. -

La clasificacidén varia cuando nos referimos al nii--

mero. El nimero cuatro (4) por ejemplo, corresponde no solo

(22) SEP, Guia para el maestro de Segundo Grado, p.24.

(23) op cit. p. 3
(24) 1Ibid, p. 6 ,



a cuatro cosas u objetos iguales sino a todos los conjuntos
gue tienen cuatro elementos independientemente de sus ca- -

racteristicas.

2.4 El ntmero

Para Piaget el nimero es en realidad un compuesto
de algunas de las operaciones fundamentales (de suma y su
inversa la resta, de multiplicacién y su inversa la divi- -

sidén) y supone por consiguiente su construccidn previa.(zs)

Un nimero entero es en efecto "una coleccién de u-
nidades entre si iguales, y por lo tanto, una clase cuyas
subclases se hacen equivalentes mediante la supresidn de
las cualidades, pero al mismo tiempo una sucesidn ordenada

. (26)
y por ende, una seriacidén de las relaciones de orden"

El nimero representa un concepto indiscutible en
las matematicas, "el nimero entero no es ni un simple sis-

tema de inclusidn de clases, ni una simple seriacidn, sino

S . . . . 2 n(27)
una sintesis indisociable de inclusidn y seriacidnj

casionada por el hecho de que se han abstraido sus cuali--
dades.

Los dos conceptos concuerdan en afirmar que el na-

(25) 1bid, p. 82

(26) Ibid, p. 83
(27) Ibid, p. 82

_34-



mero es el resultado de todo un conjunto de operaciones que

por si solas no representan el sistema numérico.

2.4.1 Representacidn grifica del némero

Este punto es importante para definir los problemas

que el educando presenta en el aprendizaje de los numeros.

. El nifio antes de su ingreso a primaria o preescolar

Al pedirle a nifios en edad preescolar que escribie-
ran el nimero 5, la mayoria de ellos dibujaran objetos, pa-
litos o bolitas, tanto como representen el nimero 5; si les
mostramos el grafismo (5) nos diran que ahi no son cinco y
se desconcertaran. Tal vez la respuesta a este conflicto --
sea, que el significado grafico de este y de todos los nii-
meros es arbitrario e impuesfo por la sociedad en la que --
vivimos.

Toda representacidon grafica implica siempre dos - -

términos: significado y significante grafico.

Significante gradfico se establece a partir de un --

dibujo con significado propio.



Ejemplo:

Si un nino dibuja una silla es porque ya tiene una
idea formada de lo que es diohggbjetb. El signiﬁicado se -
refiere precisamente- al concepto o idead que se tiene sobre
alglin objeto y el significado es la forma de representar -
graficamente esa idea.

Siempre se establece una relacidn de significante
grafico y significado,aunque a veces esa relacidn sea ar--
bitraria y convencional. Para algunos simbolos o signos --
(como la situacidn numeral) es necesario establecer un a--
cuerdo social para que los individues los interpreten y --
manejen correctamente.

Los niimeros son arbitrarios y convencionales ya --

gue los simbolos que los representan no guardan relacidn -

con la cantidad representada.

Observemos las relaciones que guardan los primeros

digitos.
NUMERO RELACION OBJETOS
Uno (1) si guarda relacidn /
Dos (2) no guarda relacidn / /
Tres(3) no guarda relacidn / / {
cuatro (4) no guarda relacidn j f / l
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Veamos con atencidn las curvas del namero (3) por
ejemplo, en nada se relacionan con el concepto del nimero
tres (3).;:

La construccién del nimero y de las matematicas -
en general, representan muchos problemas en la formacidn
de los educandos, por lo tanto y atendiendo lo anterior -
se justifica abordar en primaria la representacidn grafi-
ca de un niimero solo cuando el sujeto lo ha construido o

lo esta construgendo.

2.5 El cognitivismo de Ausubel

El proceso ensefianza aprendizaje basado en las --
guias para el maestro (1992-1993) se fundamenta de acuer-
do a la filosofia del tedrico cognitivista David Ausubel.

De acuerdo a este autor el alumno gque inicia un -
nuevo aprendizaje escolar, lo hace partiendo de las re- -
" presentaciones que ha constrﬁido en su experiencia previa
en la escuela o en su mundo cotidiano, dicha experiencia
condiciona el resultado de un nuevo aprendizajg, es decir,
un aprendizaje nuevo se logra si presenta relacidn con --

los conocimientos previos que el alumno ya posee.
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"El aprendizaje significativo es opuesto al apren--
dizaje mecanico o memoristico, en,ese sentido la tarea del
profesor radica en relacionar los conocimientos previos de
los alumnos con los conocimientos nuevos, a través de los -
aprendizajes significativos, el alumno construye la realidad
atribuyéndole significacidn."(28)

Los aprendizajes adquiridos (actitudes, normas, --
valores, conceptos, etc.) deben ser funcionales y utiliza-
dos por el alumno cuando las circunstancias en que se en--
cuentren (escolares o cotidianas) lo exijan: a mayor sig--
nificatividad del aprendizaje, mayor funcionalidad dando -
oportunidad de relacionarse con una amplia gama de nuevas
situaciones y nuevos contenidos.

Ausubel define el aprendizaje como un "proceso per
el cual la informacidn proveniente del medio es asimilada

[4

seleccionada, organizada y gerarquizada dentro de la es- -

(29)

tructura cognoscitiva del estudiante"

Clasifica el aprendizaje cognoscitivo en aprendi--
zaje receptivo, aprendizaje por descubrimiento, aprendiza-
je memoristico y aprendizaje significativo, siendo este --
Gltimo la base de su teoria.

Conceptualiza el aprendizaje receptivo como el --
gue se proporciona de manera escrita o verbal y no exige
del alumno otra cosa que asimilar tal y como se presenta

el conocimiento.

(28)sep, "Programa Emergente de Actualizacidn del Maestro"
P. 11.
(29) MARQUEZ, Duarte Eduardo,'"Teorias del aprendizaje", p.
70.
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Para el aprendizaje por descubrimiento es necesa--
rio que el alumno tendga una experiencia maxima previa que
genere una -situacidn adecuada para la adquisicidén y rati--
ficacidén de algiin conocimiento. ﬁl aprendizaje memoristico
es proporcionado y adquirido por las vias sensoriales y --
solo es almacenada arbitrariamente y sin relacidén con los
conocimientos existentes y por Gltimo el aprendizaje sig--
nificativo donde los conocimientos que se proporcionan se
relacionén de manera dinadmica con los ya exixtentes y de
esta manera se incorpora a la estructura cognoscitiva, es-
ta relacidén no arbitraria sino sustancial e intencional --
predispondra a la adquisicidn de nuevos conocimientos. Es-
te tipo de aprendizaje es el mas imprtante y fundamental -
en la teoria de Ausubel.

Desde esta postura se esta considerando que el do
cente debe proporcionar al alumno los conocimientos basan-
dose en las nociones que el alumno ya posee de su relacién
con el medio o con los grados escolares que le anteceden,
asi la informacién gue se reciba serd transformiada en un

cbédigo propio para integrarla en la estructura cognoscitiva

de cada sujeto que aprende.
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III CONCLUSIONES

Los conocimientos matemdticos juegan un papel im--

portante dentro de casi todas las actividades que el hombre

emprende de ahi su importancia.

Los programas de estudio en educacidén primaria - -
tienen como propdsito presentar la materia de matematicas
como un elemento de utilidad en la vida cotidiaqa, para lo
cual promueve que el alumno parta del manejo_de objetos - -
concretos para descubrir sus caracteristicas e idear situa-
ciones que le permitan llegar al manejo de la simbologia.
Dicho propdsito no se logra en la realidad, dado que el --
docente no se ﬁreocupa por proporcionar los medios que le
permitan al educando construir el conocimiento, y solo ‘le -
ofrece elementos ya acabados e incomprensible para ellos.

Las teorias del desarrollo intelectual y de estruc-
turas cognoscitivas son presentadas por Jean Piaget y David
Ausubel, respectivamente. El primero presenta lds e=ztapas
del desarrollo intelectual del infante en edad escolar, el
segundo sostiene el concepto de que un aprendizaje nuevo de
be ‘estar basado en conocimientos previos que el alumno ya
posee y fundamenta su teoria en el aprendizaje significati-

VO.

La reestructuracién que se realizd en primaria, res-

pecto a la clasificacidén de los grados en ciclos, correspon-
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de para primer grado una gran opcidén que le da oportunidad
al nifio de ampliar su tiempo para lograr apropiarse de la
lecto-escritura y de los conceptos matematicos fundamenta-

les.

La guia constituye un apoyo que refuerza' el pro- -
grama hasta hoy vigente. Los objetivos del programa se ma-
nejan en la gufia como contenidos basicos en los cuales el

docente organizard el quehacer escolar.

Las nuevas reformas pretenden gue los ninos adgquie-
ran estructuras mateméEcas que le ensenen a pensar, no a -
mecanizar, dando importancia al proceso no al resultado, -
buscando formar ciudadanos criticos, independientes y ca--
paces de construir sus propios conocimientos, basandose en
ylas experiencias que ya posee de su relacidén con el medio

gue le rodea.

Con esta nueva metodologia y concepcidén de la ense-
nanza, el maestro solo debe ser guia de las actividades es-
colares, proporcionandole al nifio solo elementbs necesarios
para su propia formacidén en lo afectivo, cognoscitivo y so-

cial.

Es de gran importancia que el docente tome en con--

sideracién que sus alumnos ya poseen experiencias y nocio--

nes de las cuales tiene conveniencia apoyarse para la ense-
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nanza de nuevos conocimientos.

Dentro del tipo de operaciones gue prepara al escolar
para la adquisicidn de 1los conocimientos matematicos y de los
cuales el docente debe tener conocimiento; . tenemos las opera-

ciones de seriacidn, clasificacidn y correspondencia,

Podemos observar que los docentes actiian sin tener --
conocimiento de estas operacionen y de los razonamientos 16--
gicos de los ninos por lo gque lés procedimientos que aplican
para la ensenanza son incongruentes y no tienen eco en el a--

provechamiento del aprendizaje.

La representacidn grafica del nﬁmefo es arbitraria e
impuesto por la sociedad: por ello su estudio es importante -
en la definicidn de los problemas que el educando presenta en
el apfendizaje de los nimeros. Y se recomienda en primaria a-

pordar la representacidn grafica solo si el sujeto ha cons- -

truido o esta construyendo este tipo de conceptos.’

Conocer las caracteristicas de los educandos, la na--
turaleza del conocimiento y el medio que le rodea es indis- -
pensable para el logro total del proceso ensehanza-aprendiza-

je.
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GLOSARIO

ARBITRARIEDAD Cuando una informacidén se brinda y no exis-
ten antecedentes con los cuales relacionar

las nuevas ideas estariamos relacionandolas
de modo arbitrario. La no arbitrariedad de
refiere a la propiedad gue tiene la informa-
cidén para ser relacionada con las ideas per-
pertinentes que el alumno posee dentro de su

estructura cognoscitiva.

CICLO. Conjunto de contenidos, actitudes y destrezas cuyo do-
minio debe conseguirse en un determinado --
periodo de tiempo, integrado por varios a- -
hos o cursos, de forma que al sucederse los
ciclos, se van consiguiendo las finalidades

propias de una etapa o un nivel educativo.

RECIPROCIDAD. Cada elemento de una serie tiene una relacidén
tal con el elemento inmediato que al inver--
tir el orden de la comparacidn, dicha rela-

cidén también se invierte.

TRANSITIVIDAD. Al establecer una relacidén entre un elemento
de una serie y el siguiente y de este con el
posterior, podemos deducir cual es la rela--

cidén que hay entre el primero y el altimo.
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