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INTRODUCCION

La Matemdtica le ha sido de gran utilidad a la humani-
dad, su constante desarrollo_la hace ser indispensable en
numerosos aspectos de la vida diaria, dando mejores expli-
caciones y soluciones a problemas y fendmenos del mundo
que nos rodea, por ello al ser incluida en 1los_  planes y

programas de estudio de la escuela-primaria toma un__papel

‘relevante en el aprendizaje organizado de todo individuo.

La enseflanza de esta materia en la escuela primaria se

ha venido realizando mediante un lenguaje abstracto, la

. \
utilizacién mecanizada y memoristica de la misma, dando lu
gar a muchas dificultades que los nifios enfrentan en el

contexto de la practica, provocando el rechazo, asi como

el bajo rendimiento escolar en esta area del conocimiento.

El presente trabajo contiene un examen minucioso de es
ta problemdtica que encierra diferentes aspectos metodold-
gicos utilizados en la ensefianza de conceptos matemdticos

elementales que el nifio de primer afio debe aprender.

Toca a la escuela primaria y especificamente a los

profesores que laboran en este nivel el saber guiar correc

tamente a sus alumnos para gue é&stos logren construir sus

conocimientos, el docente deberd conocer a los nifios, tan-

to en sus alcances como en sus limitaciones, el nivel de
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desarrollo evolutivo en gue se encuentran y qué conoci-

mientos les ha proporcionado el medio ambiente en gque se

desenvuelven.

Para un mejor andlisis esta propuesta pedagdgica se de
sarrolla en capitulos los cuales se describen a continua-

cidn:

En el capitulo 1 se hace un andlisis critico y reflexi
vo sobre la Matemdtica y su papel en el contexto escolar,
ademds contiene la historia e importancia de la Matemitica

asi como las finalidades de este trabajo.

En el capitulo 2 se presenta la fundamentacidn psicope
dagbgica de la propuesta conteniendo temas como: los con-
ceptos prenuméricos, las caracteristicas del pensamiento

infantil, la pedagogia operatoria, la adicién y el papel

de la Matemdtica en los programas de educacidén primaria.

En el capitulo 3 se encuentran las estrategias didicti
cas que ayudardn a dar solucibén a la problemdtica presenta

da y los resultados que arrojd la aplicacidén de las mismas.

Finalmente aparecen las conclusiones, sugerencias, re-
ferencias bibliogrdficas y la bibliografia utilizada en la

realizacidén de esta propuesta pedagébdgica.



CAPITULO I

LA MATEMATICA EN EL CONTEXTO ESCOLAR.
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A. La Matematica en la escuela primaria.

La Matemdtica como ciencia es una de las mis valiosas
Y valoradas por su constante aplicacidén en la vida huma-
na; es utilizada para resolver una gran cantidad de pro-
blemas y al mismo tiempo se le considera como una herra-

mienta indispensable en todo conocimiento.

La amplitud de sus diversas aplicaciones es tan varia
da que dificilmente pudiera existir progreso en algunas

ciencias que tienen necesidad del campo matematico.

El nifio desde mucho antes de entrar al medio escolar
tiene aun sin darse cuenta, algunas experiencias matemé-
ticas en sus diferentes actividades diarias, dentro del
medio en que se desenvuelve se ve en la necesidad de re-
solver problemas que de alguna manera 1lo ponen en contac-
to con cuestiones matemdticas; en los diferentes juegos,
al ver alglin precio que le interesa, al hacer cuentas pa-
ra comprar algin dulce y que al realizarlo lo hace delibe

radamente sin pensar que estd haciendo matemiticas.
Es comln que el nifio recurra a clasificaciones, se-
ries numéricas, fracciones o sumas, aunque no realice sus

algoritmos respectivos.

Pero serd dentro del contexto escolar donde deberd en
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contrar el apoyo necesario; todo un clmulo de experiencias
que proporcionadas en forma adecuada le permitan desarro-
llar su pensamiento matemdtico con un razonamiento claro Y

preciso para aplicarlo en situaciones de su vida cotidiana

A partir de lo que el nifio posee la prictica docente y
el trabajo cotidiano del profesor consistird en promover
actividades que permitan al alumno la construccidén de sus
conocimientos respecto al algoritmo de la suma, estrate-
gias con las cuales se apropie poco a poco de las nociones

elementales que lo lleven a un significado.

Siguiendo siempre el desarrollo cognitivo del sujeto y
tomando como base el camino que sigue éste en la adquisi-
cién de conceptos matemdticos, serd la fundamentacidn con
la cual el prgfesor diseflard sus estrategias metodolégicas

que permitan al alumno asimilar sus conocimientos.

Con el propdsito de reflexionar sobre 1la metodologia
empleada en el 4rea de la Matemdtica en primer grado y la
forma en que se aborda la enseflanza de 1la sﬁﬁégy su algo-
ritmo convencional es que se define la siguiente problemé-

tica:

¢Como desarrolla el nifio el proceso de asimilacién de
la adicidén de nimeros naturales, en primer grado de la es-

cuela primaria?
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B. Visidén histdrica de la Matemiatica.

Nadie ha podido explicar dbénde y cuidndo por vez prime-
ra se empezaron a utilizar los nlmeros, para indagar sobre
su historia se tendré que remontar mucho tiempo atrés, al

hombre prehistérico.

Se cree que ese gran invento de la humanidad nacid de
la necesidad que tuvieron los hombres por contar sus perte
nencias, los objetos que utilizd, 1o que observaba en el
medio que lo rodeaba, todo eso lo fue llevando a estable
cer una relagién entre las cosas dandoles un valor cuanti-

tativo.

Al principio pudieron ser colecciones pequeflas, pero
a medida que tuvo que evaluar cantidades mayores, comienza
a registrar apoydndose en diversos objetos como; piedras,

semillas, huesos, dedos de manos Y pies, entre otros.

Durante largo tiempo esa forma de contar fue suficien-
te para realizar cualquier clase de conteo y a medida que
las sociedades se fueron estableciendo se vieron en la ne-
cesidad de contar cantidades mayores como los animales del
rebafio, las plantas de sembradfos y sus intercambios con
otros grupos, esto los llevd a adoptar registros més am-

plios.
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El concepto de niimero que tan familiar es para noso-

tros fue elaborado lentamente.

La historia de los n(meros nos lleva a confirmar que
aun en tiempos y espacios muy diferentes la humanidad
eligid estrategias intelectuales muy semejantes para lle
gar a la construccidn de los sistemas de numeracidn, pues
la representacidn de un sistema podrd ser diferente, pero

la nocidén de nimero serd siempre igual en cualquier me-

dio que se utilice.

Ya sobre este proceso el hombre no sblo descubrié la
relacidén entre los nQimeros, sino que se dio a 1la tarea
de establecer reglas generales que se fueron adoptando
poco a poco y es asi como aparecen las operaciones con
los nlmeros, reflejo de las relaciones entre los objetos

concretos.

"La adicidén de nimeros corresponde a situar juntas o

unidas dos o méds colecciones." (1)

En la medida en que las sociedades tienen que enfren
tar problemas mds complicados por el intenso movimiento
de los pueblos surge la Aritmética producto de una gran

experiencia prictica a través de generaciones.

Entre las caracteristicas que posee nuestro sistema
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de numeracidén es que se apoya en la base diez, utilizada
para conceptualizar las cantidades evitando el esfuerzo

para operar con las cifras, pero lo mds significativo es
su valor posicional, al designar el valor de un digito
segin sea su posicién, este principio de combinar digi-
tos para representar una cantidad no sdlo es sencillo de

comprender, sino que facilita el cilculo.
C. Importancia de la Matemitica.

Siendo la ensefianza bidsica uno de los pilares de gran
trascendencia en el educando, es necesario tenga éste una
base sélida para no verse desalentado en el transcurso de

su vida escolar.

Dentro del proceso de ensefilanza-aprendizaje de la Ma-
temdtica no se ha podido superar el que los alumnos apren
dan de una manera mecédnica y memoristica los conocimien-
tos que se estudian en esta drea de estudio y cambiar 1la
forma de trabajar para que esto no se siga dando, sin em-
bargo todavia hay muchas situaciones que vencer para gue

e N
los alumnos aprendan a aprender Matemdticas.

-

V2

/" Hablar de la Matematica en el primer ciclo de la es-
cuela primaria es ubicarnos en el espacio que habri de
servirnos para solidificar los conocimientos matemiticos,

es decir, desde aquil empezarid el nifio a construir sus ba-
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ses para la asimilacién de todo conocimiento matemético.

A pesar de que el nifio al entrar a primer afio trae
consigo un sinnGmero de habilidades y aptitudes, es en
la escuela donde debe enfrentar los conocimientos matemi

ticos que en una forma sistemdtica debe aprender.

Es muy comin que el maestro le presente al aprendiza
je completamente desligado de su vida cotidiana, limitan
do y algunas veces entorpeciendo toda esa experiencia vy
esos conocimientos que el alumno puede proporcionarnos

para facilitarnos su aprendizaje.

Hasta hace algfin tiempo uno de los objetivos de pri-
mer grado era que el alumno aprendiera a realizar eficaz
mente sumas y aquel alumno que las efectuard con més
exactitud y en el menor tiempo posible sabia gque obten-
dria una buena calificacién, mas cuando el alumno fraca-
sa en su empefio por resolver mecanizaciones sdlo él1 tie-

ne que enfrentar todas las amarguras consecuencias del

fracaso.

Resolver problemas por sencillos que sean nos lleva
a un razonamiento, pero no siempre es entendido, aprender
a resolver algoritmos en forma mecanizada es relativamen
te sencillo, pero con ello no se llega a un verdadero

significado del proceso gue implica una operacién.
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Dentro de la problemdtica del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la adicidn deberi tomarse en cuenta la
formacidén de alumno, es decir, que el profesor deberi
analizar y conocer a sus alumnos para darse cuenta si
ellos tienen elaboradas todas las operaciones l1bgicas
que son fundamentales como antencedentes del aprendiza-

je de la adicidén con nmeros naturales.

En la ensefianza del algoritmo de la suma cada maes-
tro maneja el conocimiento como mis convenga a su forma
de enseflar empleando diferentes técnicas o sélo procedi
mientos que no llegan a ser un método a seguir, pero
que dan algiin resultado en el manejo de la adicidbn, res
pecto a esto se considera que también participa 1la mane
ra en que el profesor aprendidé matemdticas y en muchas

de las ocasiones no fue de la mejor manera posible.

Con el paso del alumno a grados superiores requi-
riendo de un razonamiento mis amplio Yy una reflexidbn
profunda para la adquisicidén de conceptos mids abstrac--
tos nos damos cuenta que no ha podido superar las eta-
pas mis elementales y recurre a la mecanizacidn para la

solucidn de diferentes adiciones.

Para cumplir con el curriculum escolar el maestro
debe abarcar todos los objetivos de las diferentes

dreas y la Matemdtica no es la excepcidn, pues al termi



17
nar el afio escolar el nifio deber poseer conocimientos so

bre la materia.

3 En concreto en el primer grado una de las metas es
aprender el manejo de los nUimero naturales del 1 al 100,
asi como el planteamiento y resolucidn de problemas sen-
cillos de suma con su algoritmo convencional, basado en
lo anterior uno de 1o0s obstdculos que he encontrado con
mis alumnos para la resolucidn de la operacibd4n de la su-
ma es que tienen una gran dificultad para comprender y
manejar con precisidn los agrupamientos que dan origen

a las unidades y decenas, proceso muy importante que per
mite la solucidn correcta de los problemas que se re-

s 7z

suelven por adicidn.

Entendiendo el problema habria que meditar si la me-
todologia usada es la conveniente para ese objetivo o de
lo contrario investigar cudles son las reales causas de

esa problematica.

En un grupo de alumnos la homogeneidad es dificil vy
la posibilidad que tiene cada nifio de asimilar los cono-
cimientos debe ser considerada de acuerdo a su desa-
rrollo cognoscitivo, no adelantando su aprendizaje a ni-

veles de conceptualizacidn y abstraccidn.
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D. Finalidades de la propuesta pedagbgica.

Lo qué mantiene viva a toda investigacidén son sus ob-
jetivos que se desarrollan para confirmar o rechazar las
teorias estudiadas, para este trabajo en particular los

propbsitos son los siguientes:

- Investigar las causas por las que el nifio se le di-

ficulta la adicién con nlGmeros naturales.

- Conocer la situacidn psicoldgica de 1los nifios de

primer grado de la escuela primaria.

—

- Investigar la fundamentacidn tedbrica-préctica de 1la

T4

operacibén de la adicién.

- Proponer estrategias metodoldgicas para que el nifio

— B
asimile la adicidén de nlmeros naturales.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION PSICOPEDAGOGICA
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A. Descripcién del contexto.

Desde "los primeros anios de vida el nifio se relaciona
con lo gue 1o rodea, la familia, su comunidad y otros es
pacios sociales en los que participa, contribuyendo es-
tas relaciones a un proceso interactivo en el cual ad-
quiere sus primeras experiencias.

{5

b ’)’/“‘.LQ s
Con el ingreso a la escuela que representa un paso

muy importante el nifio inicia un cambio dindmico en el

que se ve involucrado como ser social.

El objetivo de la escuela primaria es el de desarro-
llar integralmente al alumno que le permita un desenvol-
vimiento dentro de la sociedad de la que forma parte, es
de importancia sefialar gue la educacidn sistematigada no
es el Gnico espacio donde el alumno alcanza todo su
aprendizaje ya gue su vida se desarrolla en un contexto
muy amplio fuera de la institucidn escolar gue lo llevan

a una socializacidn continua a lo largo de su vida.

Si bien la escuela no es el lugar donde aprende todo
lo que necesita, el ambiente tampoco es Gnico, sino que

‘‘‘‘‘‘

los dos son complementarios ya gue es.en. el contexto don

de se desarrolla que aprende a compartir experiencias,

juegos, habilidades y destrezas que en un momento dado
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contribuyen a un desenvolvimiento natural el cual debe ser

guia en su aprendizaje.

Cada escuela tiene sus caracteristicas peculiares y és
tas varian segiin su ubicacibdn y el medio ambiente gque 1la
rodea, lo mismo que los alumnos, aun siendo de wuna misma
edad y un mismo grado de estudios tiene su individualidad

que los hace ser diferentes a los demés.

La escuela Nuevo Horizonte estd ubicada en la colonia
Lindavista de la periferia de San Buenaventura, Coahuila,
aunque es pequeﬁa, por la cantidad de alumnos, es de orga-

) (4
nizacidn completa, contando con un grupo para cada grado.

Ademds de las seis aulas cuenta con algunos anexos, cO
mo son: direccibdn, sanitarios para hombres y mujeres, una
cocina, sus espacios son amplios, tiene ademéds un teatro,
un patio civico, una cancha de volibol y dos A&reas para

el recreo de los nifios.

Con esta descripcidén del plantel nos podemos dar cuen-
ta que ademds de contar con lo necesario los maestros pode
mos disponer del patio para realizar trabajos escolares

que requieran salir del saldén de clases.

El grupo de primer grado con el que laboro como docen-

te estd formado por 25 alumnos de una edad que va de 6 a 7

T EY YT
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el
afios; los alumnos que asisten a este grado en su mayoria
son hijos de obreros con un nivel socioeconémico medio
gran parte del grupo que intergan el primer afio tienen
cursado el nivel de preescolar lo cual representa una
gran ventaja y ayuda para desarrollarse con propiedad en

el primer afio.

Por la edad en que se encuentran los nifios de primer

grado tienen ciertas caracteristicas afinés, la mayoria

son participativos, establecen relaciones facilmente con

sus compafieros y con los de otros grados y esa interac-

cién les permite poner en prictica sus conocimientos en
forma general y los matemdticos en particular, ademés
aprenden de sus semejantes y son capaces de desarrollar

otras habilidades ya sean fisicas o intelectuales.

PR a

B. Conceptos prenuméricos.
P-4

‘La mayoria de los alumnos que ingresan a primer afio

traen consigo experiencias de su vida preescolar, no obs-

tante gue coinciden en su edad cronolbégica hay diferen-

cias en su nivel de desarrollo cognoscitivo por lo que se

considera necesario hacer un reconocimiento respecto al
pensamiento légico de los nifios antes de iniciar cual-

quier aprendizaje matematico.

7~
~

" Uno de los primeros conocimientos que el nifio debe
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adquirir en primer afio es el concepto de nimero ya que
es esencial que el nifio aprenda a contar si se quiere
llegar a la resolucidén de problemas que impliquen la
aplicacién de la adicién, es decir los nGmeros son algo

muy diferente a utilizarlos con capacidad operacional.
/

El hecho de que un nifio sepa recitar 1la
serie numérica no significa que haya
construido un concepto operatorio del
nimero. E1 nifio a través de sus accio-
nes sobre los objetos, la coordinacidn
y reflexibn sobre ellos de manera espon
tdnea va aprendiendo 1o que es el nime-
ro conocimiento que se va aplicando Yy
consolidando conforme avanza en su desa
rrollo intelectual y con la informacidn
y estimulacibén que recibe del exte-
rior. (2)

Los procesos de construccidén de las operaciones 16gi
cas son formadas simultdneamente en el niflo, durante el
proceso de construccidén el alumno atraviesa por diferen-

tes etapas para llegar a la propiedad operatoria.

Partiendo de 1la clasificacidén y seriaciédn que se fu-
sionan a través de la operacidén de correspondencia para
dar lugar a la conservacién de la cantidad, todas estén
interrelacionadas para intervenir en la formacidn del

concepto de namero.

Clasificacién: es una operacién 1égica de gran impor-

tancia para el desarrollo del pensamiento y necesaria pa-

113312
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ra la construccidén del concepto de nUmero, clasificar es

juntar por semejanza y separar por diferencia.

Una de las caracteristicas de 1la clasificacién es que
se fundamenta en la cualidad de los objetos y sus propie-
dades, éstas intervienen para que el alumno escoja el cri
terio que mejor le convenga y realice su clasificacién,
dichos criterios pueden ser: color, textura, forma, etc.,

o bien la combinacién de ellos.

Hay dos tipos de relaciones en la clasificacidn; 1la
de pertenencia y la de inclusidén de clases; la primera es
la relaciénhque se establece entre cada elemento y la cla
se de la que forma parte, la segunda es la relacibn que
se establece entre cada subclase y la clase de la que for
ma parte, ésta determina que la clase es mayor ya que

cuenta con mé&s elementos gue la subclase.

La seriacidn; es una operacidén que ademds de contri-
buir a la formacibén del concepto de nilimero es uno de los
aspectos del pensamiento 16gico, ésta puede efectuarse
en dos sentidos; creciente o decreciente, seriar es esta
blecer relaciones entre elementos que son diferentes en

algo y ordenar su diferencia.

FEE=N oD A S TS @
N P A
- s -

Los alumnos pueden ordenar colecciones de objetos

del pequefio al mayor, del grueso al delgado o viceversa.
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La seriégién_qperatoria tiene dos caracteristicas funda
mentales; la transitividad que es establecer wuna relacién
entre elementos de una serie el primero con el que sigue vy
éste con el posterior y asi poder deducir cudl es la rela-
cién existente entre el primero y el Gltimo, ademds 1la se-
riacibén tiene la caracteristica llamada de reciprocidad; to
do elemento tiene relacidén con el inmediato y al invertir

el orden dichas relaciones también se invierten.

La correspondencia biunivoca es la operacién a través
de la cual es establece una relacién de uno a uno entre los
elementos de dos o mas conjuntos para realizarla el alumno

debe hacer una operacidn de correspondencia.

Es asi como las operaciones de clasificacién y seria-
cién se fusionan a través de la correspondencia, 1lo mismo
que en las operaciones anteriores se trabajé con objetos
concretos para que el nifio pueda manejarlos fécilmente com-

parando cantidades pequefias y poder confirmar o modificar

/A .
I

sus ideas, trabajar con semillas, botones y asi paulatina-
POt
Vi - o

mente se plantearédn ejercicios de correspondencia de con-

juntos en forma gréfica.

Estas operaciones llevan al nifio a construir progresiva
mente el concepto de nimero, pero éste no se da de manera

operacional hasta no vincular la conservacién de cantidad,
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que debe surgir cuando al contar el nifio debe dar a cada
nlimero la correspondencia de un sblo objeto y que la can
tidad se conserva aun cuando los elementos sean ordena-
dos en forma distinta siempre que no se agregue o se qui

te alguno.

Los estudios de Piaget tiene su fundamentacidén en 1la
manera en que el nifio desarrolla su pensamiento 1égico y
la comprensidén del nGmero, éstos revelan que gran parte
de los nifios de seis afios no tienen elaboradas las opera
ciones légicas (reversibilidad, conservacidén, orden, cla
sificacién) que son indispensables en 1la construccidn

del concepto de namero.

p Todo maestro debe tener presente que estas dificulta
des deben ser superadas por todos los nifios al pasar de
un nivel a otro y que no es suficiente con dar informa-
cién al alumno, sino estimularlo con situaciones en las

que se propicie la reflexién.
Piaget dice al respecto lo siguiente:

Se debe prevenir que las relaciones inhe-
rentes al concepto de nimero no pueden
ser ensefladas hablando. El niimero no es
sblo el nombre de algo, es una relacibn
que indica su lugar en un orden, represen
ta cudntos objetos se incluyen en un con-
junto y es duradera a pesar de ordenamien
tos especiales. (3)
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Por 1o que el niflo deduce su conocimiento 16gico sdlo
a través de la percepcidn de los objetos mismos Yy sobre
todo de la manipulacibdn de ellos y de la estructura inter
na de sus acciones, una verdadera nocidén de nlmero 1lleva
al nifio a la construccidn activa de relaciones a través

de su propia actividad.

C. Caracteristicas del pensamiento infantil.

El ser humano como parte de la sociedad se encuen-
tra en una constante interactividad ya que es influido
por el medio que lo rodea asi como é1 repercute en sus

semejantes.

la educacidén como todo proceso social toma un papel
de gran importancia en los cambios del individuo de ahi
que la escuela mas que dar informacidén de conocimientos
busque la formacidén del nifio a través de la reflexidn y

la participacidén critica de sus alumnos.

Dentro de esta perspectiva el maestro tiene gran par-
te de responsabilidad ya que su preparacidn no sélo debe
ser para culminar su carrera dentro del magisterio, sino

a2 lo largo del desempefio del trabajo escolar.

Estudios realizados por la Psicologia Educativa y la

Psicologia Genética ofrecen al maestro la posibilidad de
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orientarse en su labor docente con respecto al desarrollo
infantil permitiéndole una visién mds amplia para apoyar

y fundamentar su labor pedagbgica.

Los nifios perciben su realidad diferente a como 1o ha
cen los adultos, las estructuras intelectuales son las
gue en gran parte determinan su aprendizaje, el conoci-
miento de estas estructuras utilizadas por él serdn como

guias de lo que aprenda en el contexto escolar.

Se concibe al desarrollo intelectual como
un proceso de organizacién y reorganiza-
cidén de estructuras de modo que cada nue-
va.organizacién integra a si misma la an-
terior. Aunque tal proceso es continuo
sus resultados no lo son, por tal motivo
Piaget ha decidido dividir el curso de tal
desarrollo en unidades denominadas perio-
dos, subperiodos y estadios. (4)

[t

Periodo Sensomotéﬁ'(o a 2 afios); el recién nacido
llega al mundo con todos sus sentidos y con algunos re-
flejos, es decir, su mundo se reduce a sus acciones en el
primer afio y en el segundo empieza a dar muestras de inte
ligencia al reconocer la permanencia de objetos, en este
periodo el nifio adn no ha desarrollado su lenguaje por 1o
tanto su inteligencia es preverbal y sus avances son soO-

bre todo en el sistema sensomotor.

Periodo Preoperacional (2 a 7 afios); en este periodo

se adquiere la habilidad para representar la accidn me-
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diante el pensamiento y el lenguaje, las acciones se ha-
cen internas a medida que puede representar cada vez me-
jor un objeto por medio de su imagen mental y de su len-

guaje.

Este periodo abarca la transformacién de la inteli-
gencia motora en la inteligencia simbdlica, el pensamien
to simbdélico es la capacidad para distinguir entre 1los

objetos y los simbolos utilizados para representarlos.

El nifio preoperacional experimenta dificultades para
Cclasificar pensamientos, objetos y eventos de acuerdo a
las caracteristicas representadas por su propia persona

Y por el mundo objetivo.

El egocentrismo puede observarse como una tendencia

a confundir las propiedades, la incapacidad del niﬁ9 pa-
AIY r’\"’ P N

ra considerar un objeto al mismo tiempo como entidad y
como parte de la unidad mds grande, el pensamiento pre-o

peratorio no posee esta propiedad de reversibilidad.

Otra caracteristica es que es capaz de clasificar
objetos de acuerdo a una de sus propiedades, también em-
pieza a hacer uso de la seriacién aunque en un principio

en forma desordenada,
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Periodo de las operaciones concretas: se extiende de
los 7 a los 11 aflos aproximadamente, aparecen las opera-
ciones 16gicas como la clasificacidn y seriacién aunque
estd limitado a cosas concretas, los actos de reunir, or
denar y agrupar son acciones en las que interviene toda

una coordinacién interiorizada.

El nifio adquiere la capacidad de clasificar las rela
ciones a través de la nocién de conservacién, Piaget
cree que el adquirir esta nocidn depende de 1la reversibi

lidad del pensamiento.

Estos niflos son capaces de resolver problemas en or-
den s6lo cuando se presentan los objetos fisicos, la
identidad va a implicar conservacién tanto en medidas de

peso como en vollimenes.

Periodo de las operaciones formales: de 11 a 15 afios
se describe como procesos abstractos de pensamiento, se
pueden efectuar operaciones mentales sobre contenidos no
presentes fisicamente, su capacidad para considerar 1lo

hipotético le permite planear y probar su hipdtesis.

Estos niveles propuestos por Piaget no son exactos en
cada uno de los nifios, algunos pasardn antes que otros de
un periodo a otro por 1lo que se dan etapas de cambio en

las cuales se combinan las caracteristicas.
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Los alumnos de primer grado dado su edad de 6 a 7
afios se encuentran en el peridédo de las operaciones con-
cretas, aunque algunos nifios no han tenido su paso com-
pleto, es decir, todavia presentan caracteristicas del
periodo anterior, pues no tienen bien estructurada su

\,

capacidad légica y la reversibilidad del pensamiento.
~N

Desde los primeros afios el nifio por medio de la per

cepcién define en forma elemental los objetos (su forma

color, tamaﬁo. etc.), para dar una estructura a todo

lo que estd a su alrededor dentro de su mundo.

Mis tarde por medio de procesos mas elaborados como
la observacidén, la memoria y la atencidn, va construyen
do su razonamiento 16gico, basidndose en las caracteris-
ticas de los mismos objetos, iniciando asi el camino
del pensamiento légico-matemdtico elemental para la re-
solucidén de situaciones concretas que se 1le presentan

en su aprendizaje dentro del campo matematico.

La teoria piagetana define las bases para que el do
cente en un plano humanistico realice transformaciones
en su practica trad;cional dentro del proceso de ense-
ﬁanza—aprendizaje,Lgambios relacionados directamente con
el desarrollo y maduracidén de los alumnos, afirmando que
el conocimiento es accibén, ya que el sujeto estad actuan-

do continuamente y en forma estructurada sus teorias
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cognoscitivas explican cémo trabaja la mente, el desarro-

llo se considera como una secuencia de cambios estructura

les.

Para poder llegar al conocimiento matemdtico es funda
mental la accidédn que realiza el nifio sobre 1los objetos,
ésta debe ir mds alld que la simple manipulacidn mecéanica
la accibén del nifio es personal en donde observe, compare
ordene y establezca relaciones, es decir, sintetizar ac-
cidén y reflexidén para que pueda alcanzar un razonamiento

mids que un verbalismo sin fundamento.

e A 4 L2

Es recomendable para el maestro .de primer afio al
abordar la utilizacidédn de material concreto, que el nifio
conozca ese material y se familiarice con él1 ya que eso
le darid mds elementos para apropiarse del objeto de cono-
cimiento y ademds todo contenido matemdtico puede ser di-

vidido en cuatro tipos que son:
Concretos: manipulacidén de los mismos.
Semi-concretos: representacidén con dibujos.
Semi-abstractos: trabajar con nGmeros..

Abstractos: trabajar con letras.



33

Coordinar la secuencia de 1o que el nifio aprende es

de gran utilidad, pues es importante que el alumno reci

ba el conocimiento apropiado a su desarrollo

cién asi como la experiencia oportuna.

Y

El nifio conoce la realidad a través de
la accidén y muchas de estas acciones
comparten ya la matematizacidn a cier-
to nivel de algunos aspectos de 1la rea
lidad. Reunir, separar, repartir, orde
nar y clasificar son puramente manipu-
lativas y posteriormente interioriza-
das que pueden ser imaginadas o antici
padas mentalmente y asi se van coordi-
nando y diferenciando progresivamente

en funcidén de mlltiples objetos y si-
tuaciones a las que se aplica hasta
convertirse en operaciones en las es-
tructuras cognoscitivas necesarias pa-

ra la auténtica comprensidén de 1la

temdtica. (5)

D. La pedagogfia operatoria.

Tradicionalmente se ha ensefiando 1la Matemdtica

base a verdades que se comprenden a través

guaje abstracto, el aprendizaje de la Matemitica

una importante accidn ejercida sobre las cosas.

forma

en

un len

es

Contrario a lo que afirma Piaget de cémo los nifios

o

desarrollan su inteligencia,-la escuela primaria toda-

via tiene poca relacidn con lo que se sabe al respecto

Y lo Gnico que hace es trabajar en forma mecénica

conceptos matemiticos.

los
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La pedagogia operatoria nace como una corrienta peda
gbgica que los seguidores de Piaget han desarrollado apo
ydndose en las investigaciones que éste aportd respecto
al proceso de construccién del conocimiento del nifio, fa
voreciendo el aspecto intelectual del alumno no sbélo en
el aprendizaje, sino en su ambiente social.

hia pedagogia operatoria:parte de gque el conocimiento
surge de la interaccidén mutua del objeto y del sujeto,
por lo tanto esta corriente pedagbgica se da a la tarea
de buscar todas aquellas actividades diddcticas que pue-
dan estar sustentadas en la teoria psicogenética que el
docente podrd aplicar para hacer que sus alumnos se apro

pien de todos los conocimientos.

Una integracidn educacional donde el papel del maes-
tro sea el de guiar a los alumnos hacia la adquisicidn
de sus conocimientos es una educacidn que sabré& conducir
a los nifios hacia su desarrollo cognoscitivo de una for-
ma dindmica y activa, la pedagogia operatoria nos indica

T
que para que el niflo se apropie de conceptos es fundamen
tal pasar por niveles o estadios que permitan llegar a

su construccidén para después operar con ellos de manera

general.

Antes de comenzar cualquier aprendizaje serd indis-

pensable ubicar al alumno en el estadio que le correspon
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da segfin las caracteristicas que presente, pues éste se-
rd el punto de partida apoyando ese nuevo aprendizaje en

experiencias y conocimientos que el nifio posee.

_Es necesario que el maestro recoja las respuestas de
los nifios pues éstas son hipdétesis que el sujeto maneja
en ese momento, por lo tanto en vez de ensefilarle lo que
no sabe provocar en él1 conflictos cognitivos para que 1lo
impulse a la reflexibén y la comprobacién de nuevas hipé-

tesis.

Entender el origen de los obstdculos que 1los nifios
encuentran'en la solucidén de problemas y algoritmos, nos
permite interpretarlos como pasos naturales de su propia
l6gica infantil, por lo tanto su aprendizaje debe estar
lejos de ser apresurado o mecanizado, al respecto,

Vygotsky explica:

La experiencia prictica demuestra que la
enseflanza directa de conceptos es imposi
ble y estéril. Un maestro que intente ha
cer esto generalmente no logra méas que
un verbalismo hueco, una repeticidn de
palabras por parte del nifio que simulan
un conocimiento de los conceptos corres-
pondientes, pero que en realidad sdlo en
cuentran un.vacio, . (6), . .« .,

Entre las caracteristicas de la pedagogia operatoria

se encuentran las siguientes, que de tomarse en cuenta
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el docente hard de su practica una actividad placentera y

con muchas probabilidades de éxito al desarrollar el pro-

ceso de enseiflanza-aprendizaje.

Se propone que los nifios al adquirir nuevos conoci-
mientos puedan ellos mismos validar sus procedi-
mientos y resultados, desarrollar no sblo su saber
sino su autonomia y conductas racionales, es decir,

construir sus propios conocimientos.

No descartar las respuestas equivocadas, al contra-
rio descubrir qué procesos intelectuales las origi-
nan, ya que éstas determinan la forma de pensar de
los niflos y sirven para establecer una relacidn en-

tre el nivel de ensefianza y el de desarrollo.

Inducir al alumno a compartir el conocimiento por
e ] 7 * ] .
€l construido para qgue se efectile un enriquecimien-

to mutuo, este proceso se conoce como inteligencia

a

socializada o socializacidn del conocimiento.

Pere gue to?:z crabiijo tondlulos tinga éxito es re-
come.dable guz2 tome en cuerta 1los intereses y nece-
sidades de los alumnos va que de esta manera se
involucrarid con mejores perspectivas dentro del

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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E. La adicién.

Actualmente hay maestros que piensan que al ensefiar
a sus alumnos el signo (+), éstos aprenderdn a resolver
adiciones con nimeros sintiéndose satisfechos de que
sus niflos solucionen largas operaciones con el uso del

algoritmo de la suma.

Si bien para’ la resolucidn de cualquier algoritmo
de suma (operacidén convencional escrita) el signo es ne
cesario ¢serd suficiente ensefilar al nifio la mecinica de

eso algoritmo para resolver cualquier problema?

Los nifios sin tener una base légica matemdtica res-
pecto a la nocibén de la adicién, sblo memorizan formas

simples en este caso carentes de sentido y significado.

De acuerdo con Vergnaud:

El algoritmo de la suma esti presente en
la regla de la adicidén. La comprensién
de dicha regla requiere que el nifio esta
blezca ciertos homomorfismos entre la re
presentacién y el concepto, entre la re-
presentacién y 1la regla de 1la adi-
cidn.(7)

En ninglin momento se debe confundir el concepto con
Su representacidén; el concepto cinco no es lo mismo gue

su escritura (5), cualquier representacién grédfica im-



38
plica siempre; significado y significante, en el caso del

signo (+) éste es un significante grdfico convencional vy

el concepto que tenemos de la suma su significado.

El reconocimiento de tales funciones por parte del su
jeto es determinante para producir acciones tanto materia

les como mentales para la asimilacién de un problema.

Los algoritmos son formas convencionales
de procedimientos que nos permiten resol
ver determinados problemas, son a la vez
representaciones de conceptos y por 1o
tanto su aprendizaje y utilizacidén ade-
cuada requieren que el sujeto comprenda
claramente las relaciones gue guardan
con los conceptos que representan y con
las acciones involucradas en la resolu-
cidén de un problema especifico. (8)

El desarrollo cognitivo del nifio con respecto a 1la
construccién de nGmeros y las estructuras lbégicas que re
quiere éste en situaciones involucradas con la suma nos
lleva a una reflexidn acerca de lo que el alumno hecesi-
ta intelectualmente para estar en posibilidades de 1lo-

grar verdaderos esquemas de asimilaciédn.

Una de las tareas de la educacidn es crear experien-
cias y situaciones que capaciten al nifilo a reconstruir
su comportamiento hacia los objetivos deseados tanto por

él1 como por el maestro.



39

~_.El desarrollo del algoritmo de la suma lleva implici-
ta reglas que se derivan del sistema decimal de numera-
[ 4 4 ~ v
C10n, cuando cominmente ensefiamos al alumno a realizar su
mas en las que se lleva un nimero (cuando decimos 5+8 po-
nemos 3 y llevamos 1), el alumno no sabe qué estd hacien-

do si desconoce que ello equivale a reunir conjuntos.

Es importante que el nifio llegue a descubrir el senti
do de la adicidn ligadas a las transformaciones (agregar,
aumentar o recibir) con especial cuidado cuando refine uni

dades y decenas.

Todo 1o anterior demuestra lo inapropiado que resulta
enseflar como primer paso el algoritmo de la suma y des-
pués su aplicacién en problemas ya que el nifio jamds po-
drd encontrar la relacién que existe entre los problemas

de la realidad y lo que hace en la escuela.

Gran nlimero de errores tiene que ver con la _poca
comprensién que tienen los nifios acerca de 1las reglas
que rigen al sistema decimal de numeracidén y si a esto
agregamos la ensefianza del algoritmo independiente de si-
tuaciones problemdticas que le den un significado y justi
fiquen su resolucidén entenderemos por qué los nifios fa-

llan, pueden resolver cuentas, pero no saben cuindo se

usan para resolver un problema.
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Ya sobre el campo de la pedagogia uno de los proble-
mas mds frecuentes es el aprendizaje de la regla de la
adicidén que se apoya en la relacién que representa la
cantidad del nGmero escrito, la técnica de la enseflanza
debe tener como prioridad la comprensidén de dichas re-
glas, relaciones entre las operaciones, los objetos y

los conjuntos.

Dentro de la educacién matemdtica la solucién de pro
blemas ha cobrado gran interés en los planes de estu-
dio, mas esta resolucidén no se centra en aplicar la ope-
racién aritmética que se cree adecuada, sino en la com-

prensién del mismo problema.

Un problema es la narracidén breve de alguna accién
en la que el protagonista debe establecer wuna relacidn
entre la accidn y los datos para poder responder en for-
ma operacional, no sélo con algoritmos, sino dar una res

puesta a través de sus acciones intelectuales.

A partir de lo anterior dicho, es conveniente abor-
dar el aprendizaje en un contexto de significacibén para
los alumnos considerando un recurso muy apropiado como
lo es la resolucidén de problemas aditivos verbales, que
conllevan al andlisis y el planteamiento de solucidn por

parte de los alumnos.



41

De acuerdo con Vergnaud:

Por problema de tipo aditivo entendemos
aquéllos cuya solucidn exige adicibn o
sustraccién,
estructura aditiva entendemos las rela-
ciones en juego que sblo estdn formadas
por adicidén o sustraccidn. (9)

de la misma manera que por

En forma breve se tratard de distinguir los elementos

que hacen diferentes a los problemas aditivos, ya que ca-

da uno de ellos plantea una relacidén diferente:

Primera categoria:

Segunda categoria:

Tercera categoria:

Cuarta

categoria:

Hay un conjunto inicial gue se in-
crementa al afladir otro conjunto,
al final hay una relacién de cam

bio o transformacibdn.

Hay dos conjuntos que no se alte-
ran al resolver el problema ya que
sb6lo se combinan por lo tanto hay

una combinacién.

La resolucibén del problema requie-
re de una comparacidén entre el pri

mer conjunto y el segundo.

Este problema requiere de una rela

T4 [) (4
cidn de igualaciodn.
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Cambio, combinacién, comparacidén e igualacibdn son las
caracteristicas que distinguen a los problemas de tipo

aditivo simples.

Para la resolucién de problemas resulta de facil com-
prensidén cuando éste se redacta con experiencias cercanas
al nifio, el apoyo de elementos concretos facilita el pro-

ceso de representacibén elemental.

F. La Matemdtica en los programas de educacibén primaria.

[0 o S L ITE DS
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Una de las finalidades del sistema -educativo nacional

que tlene su fundamento en el artlculo 3o0. de 1a Constltu—
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cidén Polltlca Mexicana y en la Ley General de Educac1on,
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es ofrecer la'educac1on primaria a todos 1los nifios en

—

edad escolar, objetivo que se propone alcanzar no sblo

la conclusién de sus estudios, sino con una terminaciébn

eficiente y de buena calidad.

La Matemdtica es una de las 4reas que conforman el
e B A

curriculum de educacibén primaria, los contenidos de esta

drea estén graduados seglin el afio escolar gue se aborde.

"Los planes y programas de estudio cumplen una fun-
T4 ] 1] v ) . ~
cion i1nsustituible como medio para organizar la ensefianza

y establecer un marco comiin de trabajo." (10)
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Un breve andlisis de los objetivos propuestos en los

programas y libros de texto utilizados en 1la ensefianza

e AR | st s e
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de 1la Matematlca en los iltimos afios seréd necesarlo pré= -
sentar a continuacidn:
¢4vﬂ;¢LQ NN
Tradicionalmente los alumnos aprendia .la Matematica
mediante el dominio de algoritmos y la memorizacibén de

conceptos con un marcado privilegio a la mecanizacibn,

esto sucedla por el ano de 1960, con frecuenc1a fue uti-
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1lzada para la seleccidn de alumnos.

Otra postura es la que resalta al aspecto estructu
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ral de la Matematica y alienta al alumno a la compren-
sién de dichas estructuras olv1dando en qig;tgwgrado la
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ejercitacidén, (1972).

Un tercer objetivo planteado en 1los programas de
1980 es que el nifio adquiera habilidades y actitudes que
S A A
le permitan utilizar la Matematica en situaciones de su
experlenc1a cot1d1ana, presentandole al alumno problemas
de su entorno, proponlendo que el nifio mediante el proce
SO experimente, proponga, resuelva e invente y asi poder

usar la Matemdtica como un medio de expresidn.

Estos programas vigentes son trabajados en forma in-
tegral por lo tanto la Matemdtica es incluida en cada

unidad formando parte de la estructura de un mbédulo, me-
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diante el desarrollo de cada unidad hay objetivos especi-
ficos asi como actividades del niicleo integrador, inician
do por las clasificaciones de objetos por su forma, tama-
flo, color, ubicacidén de sonidos, objetos y seres de su
entorno, entrando al aprendizaje de los nUmeros naturales
que progresivamente se van aprendiendo con su respectiva

representacidn.

O I o s

La idea de decena, del niimero 0 y la adquisicidén del
concepto de_adicién mediante la manipulacibén de coleccio-
nes, resolucién de problemas que impliquen adicibén, asi
como la nocién de mitad y cuarta parte son algunos temas

L
que contiene este programa, (vigente).

Con los ajustes a este programa, en la educacidn pri-
maria surge un nuevo documento de apoyo que habria de
constituir una etapa de transicidn para el desarrcllo de

nuevos programas a partir de 1992.

Este libro para el maestro tiene su origen en la pro-

blemdtica surgida del panorama educativo que era una des-

vinculacidn entre los niveles de preescolar, primaria y

secundaria, existiendo incoherencia entre las &4reas de
aprendizaje apareciendo un vacio de contenidos entre
ellas.

Uno de los propdésitos de tal ajuste fue el de vincular
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procesos, renovar métodos y articular niveles. El primer
‘ciclo por corresponder a un sistema de integracibdn sigue

con el mismo libro de texto.

El programa emergente de reformulacién de contenidos
y material educativos, disefiado en septiembre de 1992,
los contenidos basicos son la esencia de este programa y

EReRis

sostiene la necesidad de poner énfasis en los procesos y

L

en las relaciones de éstos para llegar a conceptos, la

it

posibilidad del educando para aplicar sus conocimientos
en la solucidén de problemas.

& P

Uno de los propdsitos de la Matemdtica en primer afio
es que el nifio comprenda la utilidad y la necesidad de
los nimeros, en esta &4rea hay ejes que se dividen en 3

partes:

1. Naturaleza del nGmero y el estudio de la Aritméti

ca.

2. E1 desarrollo de la intuicién geométrica y de 1la

imaginacién.
3. La resolucidén de problemas.

Algunos de los temas incluidos son: conteos en dis-

tintos contextos, cardinalidad, ordinalidad, secuencia,
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medida y cédigo.

Las operaciones de clasificacibn, las relaciones de
clase, equivalencia y ordenacibén, problemas aditivos sim
ples e invencidén de problemas, son también temas que se

incluyen en este programa de estudio.

En el programa de estudios del ciclo escolar 1993 -
1994 se establece la reestructuracidén de su ensefianza for
taleciendo aquellos temas gque necesitan un cambio

curricular en este nivel.

Dicho cambio es una secuencia de la reorganizacidn de
programas ya iniciada en el programa emergente, con la rege
formulacidén de libros de texto tan necesaria para coordi-

nar el aprendizaje en forma eficiente.

S

/

" Los contenidos de primer afio son los siguientes:

- Los numeros del 1 al 100, conteos, agrupamientos y

desagrupamientos en decenas y unidades.
- Orden de la serie numérica, lectura y escritura.
- Antecesor y sucesor de nimeros.

- Valor posicional.



47

N

- Planteamiento y resolucidén de problemas sencillos

de suma y resta mediante diversos procedimientos.

- Algoritmo convencional de la suma y resta.

Hubo dos cambios importantes en cuanto a los conte-

nidos y libro de texto, fueron los siguientes:

l. Se eliminan las fracciones de mitad y cuarta par

te para integrarse en el programa de segundo afio.

2. En los libros de texto siempre se empezaba con
el trabajo directo con nGmeros y ahora se inclu-
yen ejercicios de clasificacién, seriaciédn y co-

rrespondencia.

La secretaria de Educacibdn P@blica por medio de 1la
Subdireccién de Educacidén Elemental, con el fin de cum-
plir eficientemente las estrategias, objetivos y accio-
nes previstas dentro del Programa para la Modernizacién
Educativa (1989-1994) presenta al magisterio nacional
una alternativa pedagbégica con la que se pretende aba-
tir el indice de desercién y reprobacién: La Propuesta

para el Aprendizaje de la Lengua Escrita, (PALE).

Esta propuesta, convertida ahora en programa, tuvo

sus inicios como fase experimental mediante el proyecto
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estratégico 08 en 1984-1985 y 03 en 1985-1986 con 1la par
ticipacién de grupos de primer afio en 8 estados de la
Replblica Mexicana, en el periodo escolar 1986-1987 se

determind la implantacidén en un total de 12 estados.

Para 1989-1991 el proyecto se amplia con 1la inclu-
sién de la propuesta para el aprendizaje de la Mateméti-

ca, (PALEM).

El programa ofrece al maestro la opcidén de abordar
y fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje pro-

porcionando al alumno 1la oportunidad de desarrollar,

reflex1onar Yy profundizar .en ekme'nwcwmwentomaﬂgylrldo.

PG00y, o 'MAM
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PALEM fundamenta su programa partiendo de los inte-

reses del n1no, de 1o que este quiere hacer Yy 1le gusta
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buscar una respuestaﬁy encontrar 1a correcta.

Mx‘,ﬂhm EXEER e e e e P
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- Que necesita de estimulos. y.comprensidn.

- Que necesita apoyo de los adultos que lo rodean.

POy

En términos generales el nifio es un ser activo y que

razona.

PRSI

—



CAPITULO III

APLICACION DE LA PROPUESTA
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A. Alternativas didacticas para trabajar la adicién en
primer afo.

ACTIVIDAD 1

LLENAMOS Y ACOMODAMOS BOLSAS

OBJETIVO: Desarrollar la nocién de nlmero en el alum

no mediante actividades préicticas.

MATERIAL: Semillas de diferentes tamafios y clases co
mo; frijol, habas, duraznos, lentejas, cha
bacanos, etc., bolsas de plastico para ca-

da nifio y nimeros recortados de almanaques.

PROCEDIMIENTO: Se les da la indicacidén de que van a
ir llenando las bolsas con las semillas pero de acuerdo
al nimero que vayan teniendo, cuidando de contar bien pa
ra no equivocarse, cuando cada uno ha llenado suficiente
cantidad de bolsas con los nameros correspodientes (que
puede ser del 1 al 20 6 del 1 al 10), las ordena vy ;es
presenta a sus compafileros para verificar que cada bolsa

contiene el nimero indicado.

Uno de los propbsitos de esta actividad ademés del
conteo y el orden numérico es observar que el tamafio de

las bolsas no tiene relacidn con el namero colocado.
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ACTIVIDAD 2

EL ABACO

OBJETIVO: Introducir en el alumno el manejo del &baco.

MATERIAL: Para cada nifio un &baco.

PROCEDIMIENTO: Una vez que el alumno tiene su &baco
Y 1o ha manejado para familiarizarse con é1 se le cuestio-
na para darnos cuenta qué conocimiento tiene sobre &1 y se
pueden hacer las siguientes preguntas; ¢Cémo podemos utili

zarlo? ¢(Para qué sirve? ;Cémo pueden trabajar con é1°?

En base a lo que los nifio externaron sobre el dbaco,
Sse concluye su utilidad y se empieza a representar diver-
sas cantidades con el uso de los aros, nGmeros que no sean
mayores que 9, entre cada cantidad se les da tiempo para
que hagan sus acomodos, cada vez que se formen se les pre-

gunta el porqué de hacerlos de esa forma.

Durante el desarrollo de la actividad se incrementa el
tamaflo de los nlimeros de tal forma que tengan que utilizar
los lugares de las unidades y decenas Y se les cuestio-
na la manera de representar cantidades, por ejemplo como
15, 26, 37, 44, entre otras, y cada vez que se inicie wuna

actividad se revisa la anterior.
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ACTIVIDAD 3

JUGUEMOS CON EL ABACO

OBJETIVO: Realizar agrupamientos y desagrupamientos co

mo una forma de la adicién.

MATERIAL: Un &baco para cada alumno.

PROCEDIMIENTO: Se inicia con la invitacidén a jugar con

el abaco para formar cantidades y deshacerlas.

Se les pide que nimero quieren representar y se les da
tiempo para hacerlo, posteriormente se les pide que agre-
guen cierta cantidad de unidades y se les pregunta; ¢Qué
cantidad tiene ahora? ¢(Cbémo va a quedar el 4baco? <con la
finalidad de que razonen sobre lo que va hacer; ¢Se podré
representar de alguna otra forma? con esto se hacen agrupa
mientos y a medida que los alumnos se van familiarizando

con ellos se hardn mayores agrupamientos.

Para desagrupar se les pregunta cudl es la forma de
hacerlo y que lo representen en su dbaco y se puede utili-
zar el siguiente ejemplo; representa el 18 ahora agregamos
9 unidades y se representa en el &baco, al acomodarlos el
nifio observa que se pueden desbaratar las unidades y for-
mar decenas para agregarlas en el otro casillero, es muy

importante el cuestionamiento que haga el profesor.
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ACTIVIDAD 4

LOS PALITOS

OBJETIVO: Reforzar la adicidn con el uso de este mate-

rial.
MATERIAL: 110 palitos y 10 ligas para cada alumno.

PROCEDIMIENTO: Con la ayuda de los alumnos se reparte
el material y se les pregunta qué se puede hacer con &1,
cdmo los pueden utilizar y cudles son las formas que se
emplearian para saber cudntos palitos recibieron, poste-
riormente se les entrega una liga y se les cuestiona cbmo
se puede usar para poder contar el material y después de
escuchar las respuestas se unifican y se procede a reali
zar la que mejor convenga a cada uno, entre las preguntas
que se pueden hacer son; ¢(Podemos formar montoncitos? (De
qué tamafio puede ser cada montdén? ¢Qué nombre daremos a ca

da montdn? Cuando han convenido en llamar unidades y dece-

nas se procede a realizar varios ejercicios.

¢Coémo formar el nlmero 13? ;Qué nlmero representa una
decena y 5 unidades? En forma diferente variada se puede
seguir con este ejercicio, porque algln nifio aunque sabe
contar se le dificulta escribir y puede suceder lo contra-
rio, puede auxiliarse de sus compafieros para hacer cada agc

tividad.
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ACTIVIDAD 5

EL BANCO DE PROBLEMAS o

OBJETIVO: Desarrollar la habilidad para solucionar adi

ciones con el uso de material.

MATERIAL: 10 decenas de palitos y 10 palitos sueltos,

cuaderno y l4piz, el &abaco.

PROCEDIMIENTO: Para la introduccidn de esta actividad
se les invita a los nifios a que comenten qué compras reali
zan a la hora de recreo, durante los comentarios se les
pregunta cudntos compraron las mismas cosas, quiénes pale-
tas, refrescos o dulces y se aprovecha para formar algunos

problemas simples aditivos.

Posteriormente se cuestiona a los nifio sobre la forma
de resolver los problemas con el uso de su material y se
comenta sobre la manera de conocer cuanto se gasta en una

semana en la escuela o en el hogar por diferentes compras.

A medida que las cantidades se van haciendo mas grandes
es necesario gue se ayuden a contar con los palitos, mas
importante es que ellos determinen cudndo usarlos y cuando
no, esta actividad se realiza durante algin tiempo ¥y el

banco de problemas lo van integrando los nifios.

113312
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ACTIVIDAD 6

LAS ALCANCIAS

OBJETIVO: Representar diferentes adiciones.

MATERIAL: 2 cajas de diferente color, 200 fichas forra-
das del color de las cajas, 2 dados, uno con
los nimeros del 0 al 5 y otro del 3 él 8; el
primero, sus nGmeros, con un valor de N$10 y

el segundo N$1.

PROCEDIMIENTO: Se forman equipos de 5 integrantes cada
uno, nombréndose un representante, se hace la introduccidn
con una platica sobre las alcancias y se ponen de acuerdo
sobre la forma de trabajar; cada nifio por turno lanza el da
do segln la cantidad ser§ el dinero a ahorrar y el represen
tante se lo entregard para que lo deposite en su alcancia,
después de varias tiradas se procede a contar el dinero que

estd depositado para saber cuinto es.

En este momento se aprovecha para observar el proceder
del alumno y cuestionarle si puede realizar algunos cam-
bios que faciliten su conteo, en base a las respuestas se
sigue interrogando, cuando indique una forma se le pide

que la represente.
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ACTIVIDAD 7

LAS ESCALERAS

OBJETIVO: Conocer la habilidad de los alumnos para re-

presentar problemas aditivos.

MATERIAL: Para cada equipo un cartoncillo con 3 escale
ras con 9 escalones cada una, con una aber-
tura para acomodar tarjetas, una baraja Yy

100 tarjetas por equipo.

PROCEDIMIENTO: Se forman equipos de 5 integrantes cada
uno como ellos se elijan, se pegan las escaleras cerca de
cada equipo, se pone a disposicién del equipo la baraja vy

las tarjetas.

Se extraen dos barajas para juntar sus valores y empe-
zar a subir la escalera para posteriormente acomodar la

tarjeta correspondiente.

Esta actividad se realiza en un tiempo considerable vy
cada vez se cuestiona a los alumnos sobre lo que estd ha-
ciendo con la finalidad de observar el proceso mids que el
resultado, también puede variar la forma de llevarla a ca-
bo segln las posibilidades y el desempefio de cada grupo y

el desarrollo intelectual de los alumnos.
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ACTIVIDAD 8

EL BOLICHE

OBJETIVO: Reafirmar la adicién con nimeros naturales.

MATERIAL: Botes forrados con una tarjeta donde se escri
bird un nimero diferente del 1 al 9,-.una pelo
ta y si es necesario utilizar fichas para el

conteo.

PROCEDIMIENTO: Esta actividad se puede realizar en for-
ma grupal o por equipos, se acomodan los botes a cierta dis
tancia y los alumnos se ponen de acuerdo en el orden en gue
van a iniciar de tal manera que el primero inicia con un
lanzamiento y procedo a registrar el nUmero de cada bote
que fue derribado y se le pregunta que cuantos puntos obtu-
vo indicando que se puede auxiliar de las fichas y finalmen
te registra su puntuacidén, en seguida se le da oportunidad
al segundo y hace los mismo, hasta que pasa el Gltimo de ca
da turno y se empieza a obtener conclusiones sobre los re-

sultados.

Con esta actividad se desarrolla la manera en due el
alumno procede para solucionar problemas aditivos cuando

tiene necesidad de cuantificar sus puntuaciones.
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B. Resultados obtenidos en la aplicacién de la propuesta.

La evaluacién del aprendizaje es una situacién inheren
te a toda préactica educativa. Al concepto de evaluacidn le
subyace una concepcidn de aprendizaje que determina 1las

formas, los instrumentos y los criterios de evaluacién.

Si el aprendizaje se concibe como un proceso por medio
del cual el sujeto construye su propio conocimiento, la
evaluacidn tiene que dar cuenta del proceso que sigue el
sujeto para comprender el objeto de estudio y de las
caracteristicas particulares del ser que aprende, es
muy importante considerar estos elementos para disefiar las
situaciones diddcticas necesarias que favorezcan el avance

del proceso de enseflanza-aprendizaje tanto en el sujeto co

mo en el grupo.

La evaluacidén de las actividades que aqui se presentan
le permitird al docente detectar eﬁ cada alumno los momen-
tos evolutivos del proceso de aprendizaje en el trabajo de
la adicidén y conocerd los diferentes niveles de conceptua-

lizacidén en que se encuentra cada uno de sus nifios.

Al principio del afio escolar apliqué una evaluacidn de
tipo diagnéstico para valorar y determinar el nivel de con
ceptualizacidén de mis alumnos, encontrando que era un gru-

po homogéneo Y que algunos tenian nociones elementales de
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Matemdticas por el trabajo desarrollado en el jardin de

nifios.

Con la aplicacidén de una serie de actividades inclu-
yendo las que aqui se presentan fui observando un paula-
tino avance en la forma de trabajar de los alumnos y so-
bre todo en la disposicién que presentaban para realizar

todas las actividades que se le proponian.

Cuando se les pedia trabajar por equipos en un prin-
cipio surgian problemas con los alumnos que eran m&s ego
céntricos que 1los demds y que no aceptaban esperar su
oportunidad de participar y en todo momento 1lo querian
hacer y desplazaban a sus compafieros, afortunadamente es
to fue desapareciendo, poco a poco, de tal forma que aho
ra son capaces de respetar a sus compafieros y de aceptar
sus opiniones, ademds de que ayudan a quienes tienen di-

ficultad para resolver problemas de tipo aditivo.

El desarrollo del trabajo matemdtico en la solucibn
de problemas aditivos se realizd con el material adecua-
do para asegurar la atencidén de los alumnos y tuvieran
los auxiliares a la mano para resolver los distintos pro
blemas que se les fueron presentando, quiero aclarar que
al principio era mucha la participacidén que tenia que ha

cer en virtud de que era una nueva manera de trabajar a
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la cual se fueron acostumbrando poco a poco de tal manera
que en muchas de las ocasiones posteriores en que se traba-
jaron estas actividades eran ellos mismos quienes inventa-

ban situaciones problemiticas.

A mediados del afio escolar se realizdé otra evaluacibn
objetiva para observar el avance, encontrandose . que los
alumnos cada vez tenian menos dificultades para solucionar
problemas aditivos sobre todo cuando disponian del material
diddctico suficiente para auxiliarse en la blisqueda de re-
sultados, aunque éste no era el objetivo final, sino el pro

ceso que seguia para encontrar dicho resultado.

Las limitaciones que podrian encontrar los maestros

son:

- Planear actividades para los diferentes niveles de

conceptualizaciébn.

- Elaborar suficiente material didictico y saber utili-

zarlo en forma adecuada.

- Permitir la libre actuacidédn de los alumnos.

P ERN
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CONCLUSIONES

Después de haber analizado critica y reflexivamente
los procesos que sigue el nifio en 1la solucidén de proble-

mas aditivos se concluye lo siguiente:

. El nifio de primer afio inicia su formacibédn desde an-

A
tes de entrar a la escuela por lo tanto su educacidén no

parte de ese momento, el alumno posee antecedentes de al
gunos conocimientos y ha elaborado algunas hipbtesis a
veces en forma abitraria, pero lo realmente interesante

e importante es la forma en gue el maestro se auxilie de
esos conocimientos previos para proseguir con el proceso
del desarrollo intelectual del nifio al momento de solu-

cionar problemas aditivos.

El conocimiento légico-matemdatico se va construyendo
poco a poco en las estructuras intelectuales de cada su-
jeto, este conocimiento se da conforme a la interrela-
cién que establezca el sujeto con los objetos gque manipu
lard para apropiarse de sus caracteristicas que poste-
riormente le servirin para dar solucidén a diferentes si-

tuaciones problemdticas que se le presenten.

Las operaciones lbgicas que el nifio debe tener elabo

radas como antecedente para la ensefianza de los conoci-
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mientos matemiticos en general y del concepto de nlGmero en
particular son los conceptos prenuméricos llamados; clasi-
ficacidén, seriacién y correspondencia; términos llamados
también operaciones concretas por las acciones que el nifio
realiza con objetos concretos a través de los cuales va

coordinando una serie de relaciones entre los mismos.

Otra de las operaciones de gran importancia es la re-
versibilidad indispensable en la construccién de concep-
tos, ésta es formada en el nifilo cuando hay una conserva-
cibén de cantidad; al contar éste da una correspondencia a
cada objeto de un solo nimero y que a pesar de diferentes
acomodos la cantidad se conserva, siempre que no_se quite

o agregue alglin elemento. \

/

_——

Es indispensable que el maestro conozca las caracte-
risticas de sus alumnos respetando su propio desarrollo
cognoscitivo, no enfrentandolo con conocimientos que supe
ren su nivel de conceptualizacidén pues esto entorpece su

proceso de desarrollo natural.

Una opcidén pedagbgica enunciada en este propuesta es
la pedagogia operatoria que tiene su fundamentacidn en la
teoria psicogenética de Jean Piaget el cual sustenta que
el conocimiento surge de la interaccidén mutua entre el su

jeto y el objeto de conocimiento, por lo cual seria conve
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niente provocar en el nifio conflictos cognoscitivos para

que éstos lo lleven a una reflexidn.

La enseflanza-aprendizaje de la adicidén debe ser fun-
damentada en la comprensién y reflexidén con una estrecha
relacidédn en la aplicacibén de problemas que se la van pre
sentando al alumno en forma adecuada, con un Ve;dadero

significado que justifique su resolucidn.

La Matemitica en los afios escolares primarios ha si-
do basada en la memorizacién y mecanizacidén de algorit
mos convencionales, dejando a un lado todo el proceso
que interviene y que lleva a un razonamiento, afortunada
mente con la reformulacién de contenidos se invita al do
cente a que considere en su disefio pedagbgica todas las
actividades que conlleven al razonamiento y a la re-

flexién al momento de solucionar problemas aditivos.



SUGERENCIAS

Después de haber expuesto los factores que dificultan
la asimilacién del proceso de la adicidén en 1los alumnos
de primér afio, ;éébongo algunas sugerencias para que mis
compafieros maest;os_elijan las gue consideren pertinentes

para enriquecer su prictica docente.

- Partir de las experiencias cotidianas que tienen

los nifios para que el aprendizaje sea significativo.

- Respetar los procesos naturales que siguen los ni-

filos en su desarrollo intelectual.

- Aplicar actividades que favorezcan la reflexibén del
nifio y propicien el desarrollo de su pensamiento 14

gico.

-~ Proponer diversos problemas cotidianos en el de-

sarrollo de la adiciébn.

- Apoyar todas las actividades con los recursos didac

ticos adecuados.

- Guiar al nifio hacia la blsqueda de la solucidn de

los diversos problemas aditivos.
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No utilizar el algoritmo convencional para solucio-
nar problemas aditivos hasta que sea entendido o su

gerido por el alumno.

Aceptar y solicitar aportaciones de todos los inte-

grantes del grupo escolar.

Propiciar la actividad constructivista y la elabora
cién cooperativa del conocimiento a través de la in

teraccién entre los alumnos.

Unir el juego y la metodologia para estimular la re
construccibén y apropiacién de las formas de solucio

nar problemas aditivos.
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