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PROLOGD

En una época tan activa y prograsista come la nuestra, os -
importante tomar como tema, uno de los aspectos del érea de Bate
mética, en la Escuela Primeria: Le Estadistica y su aplicacidn -
en la Escuala Primaris.

Este trahajo lc he dssarrollado com gusto pues. pienso que -
nuestros aluamnos dsben estudisr el toma con interés y estocs de--
ben ser motivados por. nosotros. sus massiros qué debemas sstar al
df{a, en lo que se refiers a nuastra profiesidén, para snsefiarlos a
aplicar estos conocimienteos, ptra»la:solnciﬁn de los problesas -
que se les pressnten sn. la. vide -diaria.

Eh sste trabajo he procursdo -tratar algunos.- aspectos de ce~
récter gensral sobre la matemética, pero quiero hecer énfasis en
1a Estad{stica aplicads a le Escuela Brimaris, ya gque es el teme
escogido. He tratado de eacontrar aciertos.y deficiencies de a-
cusrdo al criterio personal. Voy e dbdicar.el mayor esfusrzo pa-
ra que este trabajo sa llevs a csbo.

Finalmente debo hacer sxpreso mi agradecimiento a la u.P.K.
ya que ella me ha formado profesionelmente; sianto haber contrai
do una obligscién moral, sn correspoadencia a los benaficios re-
cibidos, y en forma sspscial 2 ceds unc de los mgesiros de la ==
misma, que fueron gui.~.ie-prn.nproeiadauy-d.mgrnn valor doceate.
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1,= NARCO TEORICS

1.1 GENERALIDADES

L a Matenética ha sido llamsde “ts Reyaa del Conocimisnto.Un
hgcho de suma i-portancia“n.lativa.alﬁlnado‘tealqg matsrial eos -~
que los objetos qus en 81 existan puedam ser contados.y sus sa--
sas medidas.

£1 conocimisnto matemético es una herrasients que ayuda al
hombre a conocer y a responder. a los coaceptas dozuaqué_canti-
dad, en qué ndmerao, en qud medids, con qué. velocidad, en qué di
reccién y con cufles probabilidades.

pero lea Matemética:no as solo un sisteses de ndmeros, sino -
que es también un modo de pensar y.un,razoncninatnmldgico. De o8
ta manera da razonar asercs.ds los nimeras y dsl. espacio, ss pus
den desarrollar ideas, conclusiones .y tome ds decisiones.

£sta ciencia crecié jumto con la civilizacifa, a medida que
las nscssidadss cuantitativas del hombrs fuerocn meyorss. Surgié
l1a necesidad de resolver los problemas précticos que se le pre--
sentaban.

Tan pronto.coma.sl.hombre espezé. a comtar con los. dedos, co
asnzé 1a Matamética. Fué la primera.cisncis qus tuvo. un.desarro-

1lo forsal y progres6 mucho més de prisa actualmente .qua en sus
comienzos.



Surgen husvas cuestionao.en.problonas:a:isti:os:ﬁnno sn

&

ricos. Tn cada genaeracién los humbres hen.desarrolledo nusvos aé
todos © ideas.pata.nosoLVQr.nstnsgp;ahlo-aaiIAunqua<nilos de ma-
temsticos han contrihpido sa la tarsa, hay. hombres mfiximos como
Arquimides, Newton ctros .muchos.

La MatemStica. moderns .se avoca al estudio de lo qus nace ¥y
R}UOTEe, SUS conocimientos sa splican a cisncias qus persce que na
da tienen qus ver coa slla, estudia.el movimiento y la transmi--
sién, se ocupa de cosas. antes no practicadas, resuslve proble--
aas reales; pierds en exactitud, pero;gaécqaa ndmaro. de situacig
nes en que es: apliceble; es amena; so ocupa :de:coajuntos, de he-
cho busca llegar a efirmacionas probablss y lineamientos genera-
les.

£n resuman, la Batesftica moderna es la misma Matemética -
cldsica, solo que con nuevas adquisicionas del lenguaje en que =
asté escrita, el método con que ss trahaja y la estructura en --
que 89 Busve.

1.1.1  E1 Problema.-

tn la actualided ls Batemética reprasenta un grenproblema -
para la sayorie de ios.padrcotdsrfauilia, ya qus se hayan incom~
petentes paras:ayuwdar a-sus: hijos a.resolvar tarsas, ya qus ellos
aprendieron con lss Mateaftices tradicionales y cuando los quie-
ren ayudsr hay ocasionasﬁdua-haataalos.confundan, ya que el mass
tro les dicae de una mamera:.y el. pepé de atra.

*r] problema bastants:paraddgico de la Matemitica es que exis
te una cierta categerfa dea:alumnos muy inteligentes y que en otro
campo fuera de la Bstemdtica nos desa pruabas.de una inteligencia
superior, peroc que: fracasaré:wée o: mencs gistemdticaments en la -
Matendtica; por tanto es dificil concebir qus sujetos bien dota-
dos para la slsborscién y utilizacién.de las estructuras légico=-
satenfticas ssponténsse:de la imteligencia se encusntran en des-

ventaja en una. enseffanza que . ss refiere exclusivamente a aquello
de. 1o quse se dariwvan tales sstructuras. Sin esmbargo el hecho es-

tS shf y plantea un problema™. (1)
(1) Peaget, Juan."Psicologfa y Pedagogf{a™-Sdit.Arisl.P.54.



Algunas dificultades con las. que nos. tropezasos algunos aa
estros para la saaefieaza astusl de la:Batesétice, de acuaerdo al
pérrafo anterior, coasisten en que, de acussdo a Peaget, debe--
m0s conocer no solo sl orden da las estudios del Psnsamiento, -
si hay un orden inwerisble o variable y sabsr qué errores de --
juicic deben sspsrarsse sntre los niffios de difsrentes edades y -
a qué sdad la mayorfa de los nifics, en un smbienta -determinado,
alcanza cads estadio, y estar aptos pars: la easefianza aprendizg

jeo

1.1.2. Cuantas Hstesfticas.-

En realidad sclo hay una Besteadtice que he evelucionado, =
desde sus comienzos hs tenido diferentes medslidadess lenguaje,
limitaciones, simbolismes, mecanizaciones, flexibilidad, rigie-
dez, exactitud y ciertss. limitaciones.

La Batenftica ess
« fn modo de pansar
- Un ceapo. de exploraciéa de la Natursleza
- Un campo de creacién husanas
Un lenguajae simbdlico.

Asi pues, la Matsmftice es una, selo que va caambiando y evo
lucionsndo, al ritmoc del progreao de cada. poca,

1.1.3. Batomftica tradicional y Natemética mcderna.-

Las Matemditicas tradicionsles se estudiaban como esignatu-
ras aisladas, por osnlplns;Atitnﬂticnaftio-etria, Algebra, etc..
Cade parta tanfa un asunto o contenide, un cbjetivo que general=-
maente saﬂ.atndinb.ndnp.an.za;intnitiuc-y:desctiptiva.y por su--
puesto aislads, come se. hizo caa. el admere en Aritaética y con -

la figura. en Geomeirfa.
La Batssétice soderna me ss ocupa:.de.sstos cbjetos (figure,

némard), sino indirectameats, es decir; que.los estudia como ca-
sos.patticulerss, como. ejemploss: su interés: ss ceatra en sl sstu
die de las relacionas eatre conjuatos de -sbjetss, que pusden ser



puntos, nimeros, figures, 8tc.; utilize un lenguaje de sigros y
expresa su teorie con axiomas.y teorsmas (axiométice). Tiens a-
demés, un sentido unitario, palpebls, por que.considere bisice
1a teoria de los conjuntos, por elloc.Rey Pastor llegé a decir -
que la Matemétices es la ciencie .de. los conjuntos.
" En resumen, la Matemétice tradicional (aritmética, geome-

tria, etc.) dispone de. las teoriss universales, mientras que la
Matemdtica moderna tiene teoris "multivalonte®. e

1,2, CARACTERISTICAS DE LA MATEMATICA MODERNA

1.2.1. Amplis, ya que he sevalucionado en un doble ssntido:
en 8l estudio, cada vez. més profundo, de sstructures abstractas
muy generales y por ello multivasleates, y en 8l sentido deo apli
caciones a las distiatas cisaciss sspecisless Psicolog{a, Bioleo
gfa, Medicina, Economfa, ademfs de la Fisica.

Casi todos los procesos:naturales ‘ss han explicado matemé-
ticamente, es més, hoy se. considsra qua uR ngstudio cisntifico”
no ssté suficientemante fundamentada, ¢i no lleva el resspalde -
de un tratamiento estad{stico-experimental de la cuestién, Por
ello en cualquier ciencia, desde el punto de vista prédctico, al
estudio experimental de un problesa, la Ratemética afleade l2 po-
sibilided de una “nusva intuicién"desde uns. parepsctive mfs an-
plia y gensralizable.

L. Félix ha sefialado asi: si, "la Batemitica® permite mani
feataciones abstractas pars reemplazar y superar sn visifn ads
general, las manipulaciones experisenteles. de las manos. (1)

© 1,2.2, Préctica y realista.
s realista ya que resuslve problsmas actuales, es précti-
ca ya que se ocupa ante todo de cosas précticas,

¢(1) @rientaciones actusles de Matowmsticas. P-206,



1.203«.. Fllliblc.-

La Batenética modarne pisrde.quizé.en exactitud, ya que en
vez de -ocanizaimptoasn en .pazonar, pero gana en nimero de situa
cionss en que es.aplicable.

1.2.4. Llamativa.~-

Tiene vids, recrss:e iotersse, es amena. Al nific hay que =
interesarlo conastarial modermo, ejem.: ndmeros decolor, regli-
tas vistosas que.psraiten obssrvar los.procesos dinémicos de --
composicifén y descomposicién de. ndmeros y operaciones.

1.2.5. Probahle.-

Se ocupa de conjimntos de hechos, busca llegar a afirmacio-
nes probablss y linssaientocs: gsnsrales.:

En cuanto e . cdlculpns no conduce.a una cbsesiva preocupacién
por los resultadoa axastes, clvidéndosa muchas veces de la situa
cidén real, de la spreximscidén que tiens toda medida y todo célcy
lo.

1.2.6. Razonabls,. no mecanicista.

Ls preocups a la Batemética moderna el razonamiento, la me-~
canizecién la toma como..secundaria, actualments a los maestros -
sfs nos interssa.qua -el.educando razone ya que existen méquinas -

e — s ——— e ——— —

calculadoras y computadorss: qus pueden mecanizar, por lo que es-
to ya es sacundario,

1.2.7 Diﬂ‘nicao-

Ahora se sstudia el movimiento y la treansmisién.
Por lo hasta aqui sefialado la Matemdtica mdderna (nueva, ac

tual) no debe confundirsa con:

La Teorfa de conjuntos, (unién, interseccidnm, subconjunto,-
elemento, etc.)
Ls simbologf{a smplesadat

Le nusva terminologfa:( cerradura, slemsnto, identidad, si-
aétrico, grupo, campo )



La Bates&tica des Euclides (300 A.C.) fué la primera Bate-
mitica msoderna (Geometrfa).

La MatemStica de Newton Leibniz { S. XVII - XVIII } segun-
da MatesStica modsrnas ( célculo }.

La Matemtica de Cantor ( S. XIX } fus 1la tercera Batemdti
ca moderna (conjuntos).

1.3 CONCLUSIONES

1.3.1. Peligros.-

£1 peligro m&s gravs sn que podemos caer los Maestros de -
Mmatemiticas, es sl no dominar el tsaor a ensefiar y por conss- -
cusncis no hebré un busn aprendizaje sn muestros educandos, gque
al finel de cuentas lo énico qus logreremos es confundirlos vy -
tener aversidén y aborrecisisnto por las Natesiticas.

wgtro de los fracazes es ls forma de enseiiar esta drea del
progra®a que s ls Satemftica, ya qés si sa le presentan al edu
cando, conceptos verhsles, defimiciones inGtiles o hébitos po--
trificados, o ssa cAlculos gigantescos donde al alusno pierde -~
sl interés al no llsger sl resultedo corrscto, con esto solo se
persigue un trebsjo mecéaico poco vitalizado®,

1.3.2. Divisién y clesificacidn.-

La Batemftics tradicinnel era limitada en muchos ssntidos,
fluchos presusian de conocer toda la Batsmitica, puss no ss creia
que aparaeciera algo. . aueve. Se. reducie. 2 1a Aritmétice, & la Geo
metrfa y a2l Algebra y si stasso-agregabas la Trigonomstris vy al-
gunas nociones de C&lculc a nivel superior.

Sin embargo, la Matsaktice nueva hes sgregado tantos temas
y rasas tan distintas, que ya es dificil dominar sl campoc de la

e — - — i —



Ratemética.

A las ramas tradicionalss se han agregado otras muchas co-
mo: 1a Légica MatemStica, los Conjuntos, la Probabilidad,.ls Es
tadistica, le Topologfa, la Tsorfa de Grupo, las Estructuras.

Ademés otras remas han cambiado: el Célcule que se lia dess
rrollado hasta nivel elevado an sus splicaciones, el Algebra has
cambiado .su estructura y leagueje, modernizéndose; la missa A--
ritmética se ha profundizado convirtiéndose.en. Teorfia de los NG
meros,

También muchos temas nusvos como: Detarminante, Matrices,
Programacidn lineal, las desigualdades, las prepisdades.diver-
sas, los sistemas de numaracién distintos del Dscimel, el Célcu
lo proporcional y muchos més,

Algunos autores clasifican la fMatemdtica actual ens

Légice: prolegémeno de la matemitica y garantfa da su desa
rrollo coherente. ”

Aritmética o Teoria de cinjuntoss instrumentos de unifice-
cidén de 1a Matemdtica como lenguaje de base y puntoc de partida.

Algebra: generalizacidén de la Aritmética, forsmulacién del
razonamiento por medio de si{mbolos, estudic de los reales.

Andlisis-cflculo: estudioc de estructuras.parscidas a los
reales, mediante nociones de l{mites. y continuidad, intsgracién
y darivacién,

Gaometris: parte esencial de la Batemética clésica, estu--
dio de cuerpos y figuras, relaciones y apliceciones.

Topologfas trata especialmenta de la continuidad y otros -
conceptos més generales originados de ella (cinta.ds mebius).

Probabilidad y Estadistica: sstudioc.de los feadmenos alesa-
torios y de la intsrpretacién de datos .y cifras obteaidas,

Cabe hacer notar t;nﬁién, que. la. mises Geomatria se ha mo-
dernizado, actualmente exista una Gsometrie: nas euclidisna.



1.3.3. PERSONAJES:de la Matemética moderna.

Era:isto.Gnloii.(1811-1832) Matembtico francés, presentd en
1a Academia de Cisaciss un trabajo pero .Cauchy lo perdié, el se-
gundo nanqscrito,debié 1serlo Fourier, pere murié, el terceroc se
lo devolvié Poissfm como incomprensible. Murid s los 21 afios de
edad psro 1a.noch..-ntorinz4oscnibié sobre los dos temas qus to-
da su vida le apasiecnarent un manifiesto a los Republicanos y u-
na importante memoria sobre Matemdticas. Su idea central es le -
nocién de grupo, que aplicé al estudio de las scuaciones alge- -
bréicas.

Georg Cantor (1845-1918) Filésofo y Matemético ruso.Estudid
en Wiesbaden, Zurich y Berlin, Fué profesor de Mateméticas en la
Universidad de Halle, sus astudios sobre las funciones de varie-
ble real y las series de Fourier le condujeron a ls construccién
de una teorfa que influyé anormenonto en toda la Matemdtica pose
terior: "la Teoria de los Conjuntos®. Introdujo los conceptos de
patencia de un.conjunto, conjuntos simplemente ordenadas y tipo
ordinal, qua.spertaren una luz nueva a los problemas del infinito
y del cenjunto. La teorfs de los conjuntos tiene importancia fun
damental en la construccién axiomética ds las Matsméticas.

Georg Boole (1815-1864) Légico y Matemético britdnico. Pro-
fesor sa el Quasen®s College de Cork desde 1849. Creador de "Alge
bre de: la 1&8gica™ (primer sistema de la légica matemdtica) o 1é-
gica simbélicae, aunque modernamente se le discute dicha paterni-
dad. Desarrelld toda una serie de investigacionss l6gicas, se -
interssé por ol andlisis matemético y la teoria de las probabili

dadas, y también.por Aristételes y Spinoza., Sus obrasfundamenta
les son: "Tho Matematical andlysis of 1ldgic® (1847) y An Investi
gatidn of the lews of througth. (1854). :

Siussepa Peanc (1858-1932) Matemftico y légico italianc.In=-
ventS un lenguaje matemético universal destinado a facilitar la .

circulacidn de los trabajes mateméticos eatre los cientificos de
distintas comunidades linguisticas. A é1 se le deben exposiciges
nes axiom&ticas.de .la eritmética, la gsometr{a proyectiva, la -

NS B A SAEEL Mh 4N N SE SAShAGResMAA-LemaA s -SSR S



teorfa de conjuntos, el cdlculo vectorial y el célcule infinite-
simal, En 1890 descubrié.la curva que llsva su.mombre: curva de-
finida con ayuda de:.un parémetro que pasa por los.puntes interio
res de un cuadrada.

David Hilbert (1862-1943) Matem&tico. slemén. Sus trsbsjos -
abarcan desde sl §lgebrs hasta los problesas de ls axiosatiza- -
cién de la geometrie. Contribuyé a la tsorfa de cuasrpos-de ndme-
ros algebrdicos, introduciendo la nocidén de norma de un cuerpo y
de clases ideales. Trabsjé en un sinGserc de aspactos de las mas—
teméticas.

Nicolés Burbaki Es sl més :conocido y mds prol{fico Mateméti
co del siglo., Es uh seuddnimo utilizade por un grupo o corporg--
cidn de mateméticos que alld por 1931 idearon reescribir toda la
matemftica, de acuards. con las ideas modernas, Publicaron Elemsn
tos de Mathewmatiqees, contindan escribiendo volGmenes.

1.3.4. EN CBNCRETD

La Mateamftica nusva es, en principio, la misms Batesitica
cldsica, solo que con nuevas adquisiciones:

El lenguaje en que estéd escrits
El método con qus ss trabaja
Las estructuras en gqus so msueve.
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2, LA ESTADISTICA
1.1 GENERALIDADES

101.1 Urigent

La Estad{stica es una ciencia joven sn su aplicacién, aun-
que lleve cerca de 200 afics de estudiarss tefricameats. Es una
herramienta que utilizan los gsicélogos, sociflogos, economistas,
ingeniercs, antrepélogos, médicos, sduceadores, -analistas de mer
cado, adeinistradores, politicos, etcétera, para taomar decisio-
nes dantrn de su 4rsa de trabajo.

Se supone que su desarrollo histérico smpezd cuando los ju
gadoras trataron de crear un método que les permitisra ganar en
los dados y cartas; para ello recurrieron s las matemfticas. En
el siglo XVIII Bernoulli estudié la praobabilidad; posteriormen-
te Laplace y Gauss la aplicaron a la Astronomfs.. En el siglo -
XEX Quetelet.la aplice a la investigacidén social y sconémica; -
Calton desarrolla métodos astadistices. sn 8l campo socisl, Pea-
non estudia la carrelacidén y rsgrecién.

En nuestros dfas la Estadistica constituys una base sdlida
para efasctuar investigacionea_ de todo gémnero; expons una sorie -
de pasos a seguir para llegar e resultados. Primeramente recopi
1a los datos.que necesita; estoc sa puede hacer mediante encues-

tas. Una vez recopilada la.informacién dsbhe.organsizarse y orde-
nerse y para ello. es recomendable elaborar cuadros estad{sticos.

¥a organizada la informacién se calculan ciertos velores -
pars obtener resultados, mismos que. deben ser interpretados pos
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tsriormentes; eata interpretacidén es muy importante, ya gue de o
l1la depende la. toma da decisionas.

l1.1.2 Concepto:
Ciencia matsmidtics. qua se basa en le recopilacidn sistemé-

ticea de datos. numéricos. relativos a fenémenoa -econémicos, cien-
t{ficos, culturales, demagréficos, etc., para analizarlos y lle
gar a conclusiones qua. permitan ‘tomar decisiones.

€1 primer paso es 1s_ obtencién de datos de diversas fuen--
tes: csnsos, sncuestas, sendaoa,.etc;, viena lugo su clasifica-
cién, evaluacién y depuracidn; en seguida le presentacidn de -
los datos en tables y cuadros, y su interpretacién y descrip- =
cidn; finalments, ss hacen generalizscisnes, predicciones, cal-
culos, se comprusban hipétaéis y se ‘toman decisiones.

muchos considsran que el fundador de le cisncia Estad{sti=-
ca fué Gottfried Achennal, quisn ls dié el nombre actual (1748).

Los estudios de poblacién: que . ss iniciaron en ssa época,se
complementaron luego sl dessrrollarse 1a tesorfa matemdtica de -
las probabilidades, que ge. aplicd. al actuariasdo y a otros aspeg
tos de las cisnciss socisles, (natalidad, mortalidad,educacién,
etc.), a las cisncias naturales (fisica, asteorelogfa) y final-
mente a le industris (produccién, control de calidad), a la Ad-
ainistrecién Industrial, s la Fisica Atémica, etc,

La matematizacidn y perfeccionamiento. de los métodos mate-
asticos, es en relidad cosa del.siglo XX; pero ya la Fstadisti=-
ca ha sntrado sn todos los campes de- la actividad humana, como -
instrumento indispensebls para tomar decisiones, en una gstruce
tura cada vez afs compleje sn nuestra sociadad.

Resumiendo, se puwededecir que la Estad{stica recopils, or-
ganiza, analiza 8 interpreta los. datos obteaidos para tener co-
nocimiento ds.los hechos pssados, para:prevsr situaciones futu-
ras y tomar decisiones en base a le expariencia,.

l.1.3 Cuadro estadi{sticos .

Imaginemos por un momento que. Ros..encontramos sn una 8scug
la primaris y que observamos un cuadro como @1 qua aparece en -~
sl siguiente ojeaplos )



Calificaciones del examen finsl
de saxto afio del. grupo o

Calificacién |- Némero des slumno
Diez S
Nueve 8
Bcho 12
Siete 15
Seis 8
Cinco 8

Fuente: Escusla Club de Lsones No. 2.

£n el Cuadro anterior (como en cualquiera que se tenga quse
slabarar) se observan las siguientes partes:

T{tulo Calificeciénes del sxamsn final del
Sexto afio del Grupo "A".

Encabezadeo Calificacién Frecuencia NGmerc de alumnos ]
Contenido Diez o rd 5

NMueve y e &

Scho y 12

Siets ' 15

Seis /4 8

Cinco /4 4

TOTAL 52 52

Los Cusdros Estadfsticos son muy Gtiles, por esta rezén se
deben elaborar en forma légica; los encabezados principalwente -
deben contener la informacién més importants,

2.2 PBROCESS ESTADISTICS
2.2.1 Concaptas bdsicos
Consiste en un diagrama de barras verticales, doade la altue
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ra de: cada barra indica el ndmero de sbsarvaciones de cada ve-
lor de le variable, rsprassntado por el punto medioc de la:base

de.la barrs.
£s convenients representar gréficamente los datos conteni-
dos. en un cuadro. estadistico, ya que allo nos facilita el anéli
sis de los problemes,
La representacién gréfics correspondiente de un cusdro es-
tad{stico puede hacerse de varias manerass Grdficas, Histogra--
mas, Circulares, etce.
El Histograma ss una de las més usadas. para fines estadis-

ticoas,

£n una prusba de Grtograffa, 8 nifios obtuvieron.las siguien

tes calificaciopass

46 48 64 76 78 54 39
8o 48 60 64 59 62 LY 4
57 61 63 68 T2 64 57
59 65 68 67 7 72 7S-
94 86 41 68 67 6l 69
76 65. 66 28 68 67T 61

Esta vaz se tiens la informacién tal como se obtuvo.al he-
cer la prueba, pero nacesitamos organizsrla psra. alaborar 6l --
Histograma pedido. Para ello debemos pensar cuantos intsrvalos
se@ nacesitan para representar a los datos. 1 3

Esto. se pusde determinar al conocer cuél es el valor sayor
y el valor sanor de la variable X, o sea:

Xafx = 94

xaina- 28

ta diferencia de estos dos valores es el rango o recorrido
ds la veriables

Re X 2x = Xain = 94 - 28 = 66

1 Se llama intsrvalc a cada una de les bases de. las ba-~-
rras:y en general ss acostumbra que todos ellos. soanriguales.



Si el rango lo. dividimos en el nimero de intervalos desea-
dos, obtsnemos. la amplitud del intervale. 2

:Eh nuestro problema, si tomamos s2is intervalos, la amplie
tud de cada uno de @llos seréfs

aaplitud = R s 66 = 12
Numero de intervaios 6

A continuacién sumamos al valor menor la smplitud del inter
valo y sncontramos unm valor que llamaremos frontera o limite.

28 4 11 = 39

El valor 39 saréd la frontera superior del primsr intervalo
y la frontera inferior del segundo intervalo,

Para calcular la frontera superior del segundo intervalo su
mamos nusvamente la amplitud del intsrvalo asis

39 4 11 = 50

De forma similar, podemos éhcontra: las demsés. frontsras pare
obtener la tabla siguientes

De este procedimiento observameos que la frontera inferior -
del primer intervalo corresponde al valor msnor y la frontera su
perior del Gltimo intsrvalo corresponds al velor mayor.

Las dos fronteras antes ssifialadas definen las llamadas cla-
ses, categorfas o intervalos., En nusstro sjemplo la primera cla
88 es 28 - 39, i

Ndm.del intsr< Frontera |Fronters
valeo o _clase, | inferior |supsrior |
L 28 39
2. 39 50
3. 50 61
4 61 72
S 72 83.

6 83 94

2 €l ndmero de intervalos muchas veces se determina ds g--
cuerdo con la amplitud del intervalo que ssa un nGmero. sentero.
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Una vez que tenemos definidas lss frontsras de cada inter-
velo, cslculamos sl valor msdio antre las dos fronteras, llame~
do marca de class o marca de intervale (mc). La marca de clase
se calcula as{ para ol primer intervalos

. frontera superior 4 froantera inferior _
2
39 +28 , 33,5

2
De igual meners ss calculan las demés y so anotancen la: =

tablas

Ndémerc de intervalc | Marca de clase
33.5
44.5
55,5
66.5
775
88.5

AR [ (1IN |

Por cade marce. de clasa, se tendré una frescuencia determie
nada. Esta frescuencia serdf el nimerc de ocbservaciones de la ta-
bla original comprendidas dentro de cada intervalo: Para sllo -
elaboramos una tabla como esta:

__!gggg_gg_g;!ggrinforfggagsﬁifior-ﬂbgorvaciugaggFrecggncig

. 33.5 28 39 // 2
43.% 39 so__- |/ 4

55.5 ' 50 61 I I 16

66.5 61 72 M PRI 19

77.5 72 83 |/ 5

88.5: 83 94 [l 2

42

Notas en la tabla anterior sstomd come criterio que si la e



observacién corrssponde a una frontera, se debe clasificar den-

tro del intervalo anterior; por ejemplo, 193 ge catalogd en el =
primer intervalo y 61 en el tarcero.

toss

Eh resumen podemos anotar y definir los siguientes concep-

Valor mayor de los dastos: méximo valor qus toma la varisble.

Valor menor de los datoss mfnimo valor que toma la varisble.

Rangos diferencia antre el valor mayor y el valor menore.
Intervalot cada una de. 1as partses iguales (en algunos casos

pueden no ser igualaes) en qus s8 divide el rango.
Amplitud o_tamafio del intervalgs némero de unidades de la -

variable que corresponds a cada intsrvalo.
Clase o categorfa: cada unc de los intervalos.

Frontera inferior: valor de la variable con gl cual 88 ini-
cia un intervalo.

Frontaera superior: valor de la variable con el cual termina

un intervalo.

Marca_de clasag velor wedio entre les fronteras superior e
inferior de un intervalo.

Frecuancia absolutas nGmero de observaciones gue correspon=
den a cada intervalo representado por su marca de cless.
EE!EEEEEE&.E!E!EE!E& Porcentaje de ohsarvaciones gque COTres

ponde a cada intervalo,

uigzggggggi_represantacién gréfica de la distribucién de --
frecuencias de una variable sn forma de diagrama de barras.
Funcidén cuyas obsisas son los valores de la variable y cu--~

yas ordenadas son las frecuencias corraspondientes.

2.2.,1 Histograma.
Se debe slaborar este una vez obtenidas las sarcas de clase

de la variable y las frecuancias correspondientes..

Las frecusncias antes indicadas se denominan frecuencie abe

soluts, y se contraponaen a aqusella qus se jndica como un porcefe=
taje del total de observaciones y que se llaman frecusncias rels

tivas.
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0 =X
286 33 50 61 72 83 34  pyUNTUACION

El Histograma con frecuencias relativas queda como sigues

A o f
40+

30+

0 >
28 39 50 61 72 83 94 L nTUACION

2.2.3 POLIGOND DZ. FRECUENCIAS:

Eh el Histograma del problema anterior, referents a la prug
ba de Ortograffa realizada por nifios de 8 afios, se pueden consi=
derar las ordenadas de las marcas de clsse de cada intervalo, si
unimos dichos puntos con segmentos de rectas, trazaremos un poLi
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gono de Frecuencias como se suestra a continuacidns
A Frecuencia

e ]

/,/

L._j_b

gono de Frecuencias Relativas.
Ademés de los Polfgonos antariores ss pusde dibujar el Poe=

Puntuacion
Si las frscuencias sa tomen en forma absoluta, el Polfgono

so denomina de Frecusncias Absolutas, ds otro modo seré un Polf

1fgono de Fracuencies Acumulades: pars 8llo es nacesario concep

tuar la frecuencia acumuleada.
Exaainemos la siguisnte tabla:s

W;arca de Frecuancias Frecusncias

Intervalo Clase | clase |Abseluts|Acumulada|Relatifa |Acunulada
28 - 39 33.5 2 4 4,76 4,76
39 - 50 . 44.5 4 6 9,52 14,28

Lo 50 - 61 55.5 10 16 23,81 38.09
61 - 72 66.5 18 35. 45.24 83.33
72 - B3 77.5 S 40 11,91 95,24
83 - 94 88.5 2 42 4,76 100,80

Las Frecuencias acumuladess absolutas pars cada marca de -

class se obtuvieron sumando o acumulands todss-las frecuencies
absolutas de los intervalos anteriores a: la-frecuencis del ine
tervelo presente, por ejeaplo, la frecusncia acumulada para la
marca de clase 55.5 s calcula as{s .

2 44

4+ 1@

b 2

16
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es decir, se sumsn las fracuencies absolutas de los intervalos
anteriores (2 y 4) a la frecusncia de sste intervale (10).
Ahora bien, la curva de frscuencias acumuledss shsolutas o
polfgono de frescusncias acusulades absolutas queda asis
Frecuencia acumulada absoluta

L]

401

307

201

0 : - - + . e o
335 445 555 665 775 885 Puntuacion

Como se cbserva, esta curva tiene la forma de la letra §,-
por lo quse también se llama curva S.

Si en lugar de considerar las frecuencias abselutas se con
sideran las frecusncias relativas, tendresas el polfgono o cure
va de frecuencias acumuladas relativas, cemae sigus:

A

100t

Frecuencia acumulada relativa (% )

80+

60

O
a
o
]
Q

L0+

204

<

0 t t i : : :
335 445 ©&5655 665 775 885 Puntuacion




2.24 Porcentiles.

£l trazado de un polfgono de frecuanciss acumuladas rela-
tivas nos permits, madiante las. grsdacianss del eje vertical,
localizar en el eje horizental los centiles de ls variable, Se
llaman centiles a los valores de-la variable x que corrsspon-
den a cada uno de los porcentajes, por tanto, habrd cien centi
les en cada curva de frecusncias acumuladas relativas, Veamos

los ejemplos siguientess

Cio - 38
C—ZS'» = 49,5
cgo = 65

y sa leen asi: "al centil diez es igual a treinta y ocho®, ®el
centil veinticinco es iguel a cuarsnta y nueve y medio®, "ol -
centil ochenta es iguel a sesenta y cinco™.

Estos valores se obtienen trazando una recta, del porcen-
taje del dacil en el eje de les ordenadas, .a un punto de 12 -~
curva S. A partir de este punto sa. dibuja otre rects vertical,
hasta cortar sl eje de absises. mediante esta oparecién se ob-
tiene el valor del decil masncionado. Cabe aclarar qus, desde =
luego, estos velores dependen del grado de precisidn con que -
se dibuje la gréfica de la lectura de valores.

Lo anterior nos permite concluir que un centil es 8l va--
lor de la variable que comprende un determinade tanto por cien
to de los casos, por sjsmplo, 38 es al valor de la variable --
quse comprende. el 10%.de las observaciones.

Los centiles antes calculados se cbtienen como se indics
en sl siguianta“poligono'de freacuencias acumuledas relativass
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A.partir de los centiles podemos definir los daciles, Se
llama decil sl valor de la variable que corrssponde a.los cen=-
tiles 10, 20, 30, 40, S0, 60, 70, 80, 90 y 100. Esta correspon-
dencia se exprasa asis

D, = Cio (decil uno es igual a.centil 10)
Dy = T
Dy ¥ Gy
%10 * %00
por otra parte, los cuartiles son aguellos valores de la =

variable que dividsn en cuatro partes de.  igual damafio a las ob-

servacionas y se sscriben as{s

= G, (cuartil uno es igual a centil veinticipn
ﬂi CZS . co)
L, > C5
G = Os
% = Qoo

Centiles, deciles y cuartiles, pusden calcularsa con exprg
siones algebrdicas, psro an esta ohbra rscurriremos preferentemen
te a la curva S. _

tos centiles, deciles y cuartiles, nos serén de gran utili-

dad. pare cflculos posteriores.

A partir del polfgono de frecuencias acumuladas relativas,
se pusden calcular los siguientess valores ds la variahles

CENTIL: valor de la variable que. comprende un detserminado -
tanto por ciento de las observacionss.

Existen cien centiles,

DECIL: Valor de la variable que comprends sl 10, 20, 3D,..
eeeeel00 por ciento de las observaciones. Existen diez deciles.

CUARTIL: valor de la variable que comprende 81 25, S0, 75,
o 100 por ciento de las obsarvaciones,

Existen cuatro cuantiles.
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NGQTACION:

Centiles C1 Cz; C3 csce Clnn

Deciless D1 02 DS eTeteTe nin

Cuartiless & e, GO q

ROTAs Los valores 02 ﬁg ¥ Egu son iguales y se denominan
fedisnas. La Bediana es sl valor de la variable que -
corrassponde al S50%.de las observaciocnes: es el punto -
del equilibrio.

En el siguiente capftulp se estudiard més ampliamente
este concepto.

2.3, WEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL O DE PCSICION:
2.31 ®Media aritmética.

El Departamento de Educacién Fisica de la U. S. E. D. para
derle més ispulso sl Deports en su rama de Uoley-Ball pidiéd a -
ia Directora del Plantel un Equipo para que rspresente a dicha
Institucién, por lo cusl ella ha decididoc seleccionarlo entre -
los dos_asquipos que hay en la escuela, pudisndo hacer esto to--
mando como bases estaturas, edades, mejores aptitudes.

Sin embargo sl presentarse entrs los alumncs se scuerda -
que se seleccions al Equipo que tenga mayor promsdio de estatu-
ra, por as{ conwenirles.

Edades de
los alumnos. T 8 9 10 11 12 13
Frecusncias
et N\ \ o\
presen

2 4 3 | 6 3 4 2

La Bedia, velor medio o promedic aritmético, es una medida
de posicién que se sbtiene sumando todos los valores de las va-
riables y dividiendo la suma por el nimsro de sumandos.
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Promedio de calificacién de las 7 &reas dsl programas

E m (™. § €S EF EA ET
8 (4 6 9 6 7 6

%= 9 4 7 -_[-7_7-]-9 4= 8 4= 7 4 6 =

Segin el acuerdo 17 de la S.E.P. si el promedioc da de 5 dé
cimas en adelante, sube al sntero inmedisto superior y si dé 4
décimas o menos se queda el mismo sntero, solamsnte en 8l caso
de 5 de calificacién, edn cuando ssan 9 décimas la calificacién
sard 5.

2,32 Modas.

La Moda o valor modal es otra medida de posicién qua se ds
fine como el valor de la variable que se pressnta més frecuents }
mente, !

La moda se pueds apreciar directamante en sl Histograma si i
guientses l

A

cuencip

3 -

"1 \
: | . . 1 %

+ T T T | 1
2.33 Mediana. 6 7 8 g 10 Califica

La Mediana es aquel valor de la variable qus musstra, tan- -cion
to a la izquierda como e la derecha la mitad de las frecusncias.

La Mediana 8s la medida de posicién menos sensible ante un
cambio de valor en una observacién extrema, por lo que ss reco-

mienda utilizarle cuando la curva pressnta asimetrfa a calores

intermedios., 112 458



RESUNIENDO: L2 Moda es sl valor de la varisble gque se pre
senta con mds frecuencia. Su valor se obtiene directameate del
Histograma que se representa por X.

La Mediane @3 6l valor de la variable qus se divide en dos
8l nimero de observaciones. Su walor se obtiene a partir de le
curva de frecuencias acumuladas relativas y se denota por X

2.4 NEDIDAS DE DISPERSION

2,41 Rango o recorrido.

Como ya se anotd an ls primera unidad, el Rango o Recorrie-
do es la diferencia entrs el valor senor de un grupc de datos o

ssas
Rango = R = X séx - X min,

El Rango es una medida de dispersién que no se utiliza mu-
cho, pero su cdlculo es suy répidc. Esta medida se utiliza.en -
Control Estad{stico de calidadj como se verd en el libro de Pro
babilidad IT. En esta aobra solo lo utilizaremos pars organizar
observaciones aisladas y construir el Histograma correspondisen=-
te.

Como Ejemplo mencionaremos los histogramas snteriocress en
el primsro de sllos el Rango ess

® = 8.5 - 0.5 = 8

y en sl segundos
R » 5.5 =« 0,5 = §

como 8 5, decimos que la variable en el primar histograma es-
té més dispersa ques en sl saegundo,

2,42 Varianza.

El concepto de dasviacién media se origina cuando los des~
vios se toman en valor absolutec sliminando- asi al efecto des
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@tra forma de hacerlo, es slavar el cusdrado los desvics, -
Al premédic de los cuadrados de los desvios ss le denomina Variem
za y se dsnota como sigues \

n = .2
.= (Xi-X)
g - -d=l—
N
L6égicaments, cuando los datos. estén sarupades, la expresifn
ess
n
] - 2
., = fitXx-x)
S =
N
2,43 Desviacién esténdar.
ta desviacién esténdar es la.rafz cuadrada de la varianza,
o seat

3 fi(xi-%x)*

S:\ = :




cAPITULO III

LA ESTADISTICA Y SUS APLICACIONES EN LA

ESCUFLA PRIMARIA
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3.1 LA ESTADISTICA Y SUS APLICACIONES EN
LA ESCUELA PRIMARIA

3,1.1 GENERALIDADES

De acusrdo al programa de sexto grado, el objetivo gensral
de las Mateadticas, paras la aducacién primarie ess

sproporcionar en el alumno @l desarrollo del pensamiento -
cuantitativo y relacional como un instrumento de comprensién, -
interpretacién, expresién v transformacién de los fendmenos so-
cjales, cisntificaes y artisticos del mundo™

Con el fin de alcanzar,tal objetivo se ha organizado el -
prograsa de sexto grado a partir de siste aspectos de las Mate-
aiticas, es decir, uno més de los gque aparecsn en los grados =
anteriores, siendo estos los sigquientess

1.~ Sistema decimal de numeraciéne.

2.- Los nimeros snteros, propiedades y operaciones.

3.- Las fracciones y sSus operaciocnes.

4.~ VYariacién funcional,

S.=- iL8gica,

6.- Geometrfa.

7.- Estadfstica y probabilidad.

£1 prograams de sexto grado, es fundamentalmente urR progra-
msa de afirmacién de conocimientos, con bass an un método de --
grabajo_ desarrollado a le largo de toda la primarise

De acuerdc al programa, todo maestro debe intsentar que el



educando experimeante por si mismo, en forma persansate, la intse
raccién de la BatemStica con su sundo extermc. Esto es, qus lle
ve & la practica en su vids cotidiana las conclusiones de su es
tudio matemdtico.

Hace también el programa valiosas sugeraacias para el maes
tro y pide el empleo de modelos por parte del alumno en la reso
lucién de problemsas.

Hace notar que para el desarrollo del programa se cuenta -
con un valioso auxiliar, que es 8l 1ibro del nifio; y concluye -
haciendo notar al msssiro la obligacién de preparar procedimien
tos e instrumentos de evaluacifén de orden spreciativo, més que

cuestionarios rigidos.

3.1.2 Andlisis.
dbjetivos generales:

Unidad Tema de Estad{stica.

1 1.7 En registxos estad{stices y probabilidads
Distinguir fendmenos detorministos y fenomenos azarg
S08,

2

-

3,7 En registros sstadisticos y probabilidads

3 Coantificar la probabilidad de algunos evantos,
4.7 En registros estdd{sticos y probabilidads .

4 Calcular la probsbilidad de algunos eventos, cono-
ciendo solc una perte del conjunto,
5.7 En registros estadisticos y probabilidads

S Bplicar el concepto de promedic al interpretar in-

formaciones estadisticas.
6.7 En registros sstadisticos y probabilidads
6 Calcular las probabilidades de algunos sventos rels

cionados con Areas.




- 28 =

7.7 En registros estadfsticos y probabilideds

T Determinar caracter{sticas de una peblacién s par-

tir del estudic_de algunas mussiras,

8.7 En ragistros estad{sticos y probabilidads

8 Apreciar la importancia de analizar las inforsacio-

nes de

cerécter cuantitativo aplicando sus conoci--
mientos de Estadistica.

3.2 EL LIBRO DE TFXTD.

2.1.1 Contenido:

Leccidn Titulo kigina-

T Qué es .el eszar 18

9 Escalas 23

14. Azar y probabilidad 33

23 Estadistica y probabilidad 60

41 Estad{stics, Probabilided y zapatos tenis 102
Perte II | Compendioss

Probabilidad y estadistics i;; s

3.1.2 Anexa.

Al final del texto de sexto grado viens un Anexo scbre -
probabilidad y estad{stice muy completo. Viene a ser COomD uns
sintesis de algdn libro de probabilidad, y como una sfntesis -
de un libro de sstadfstica.

Nim, |Tema Sintesis
1 |Azar Treta de fenfmencs y de sus dos clasess
Azar y deterministas,
2. |Probabili |La probsbilidad esté siempre entre los nd-
dad. seros O y 1.




Nim | Tema Sintesis
% | La regulari | Se efectia al llevar un registro estadisti
dad estadis | co.
tice. La proporcién estadfstica.sl porcentaje.
: _Eleboracién de gréficas
Férmule
4 | La predic=- NGmero de pedidos de limén en los pedidos
cién proba=
bilfstica. —
Los cuen= £n un experimento de lgnzar un datk sa -
2 tos y los representa por eventos.
conjuntos. »Cas un nimeroc par®™
*Nimero par™ »Ndmero non®™
2, 4, 6 - 1, 3,.5
Y
6 | La probabi- Concepto de probabilidad:
lided de un | Ley de le regularidad gstadisticae.
svento. La probabilidad del evsnto si las propore
ciones vienen a concentrarss al rededor de
una recte horizontal, la properciéan corres:
pondiente a esia rect&, en 8l eje virtual
serés La probabilidad del evento.
7| Probabilidad| Define
empfrice y = Probabilidad empirica.
probabilidad| ( basada la experimentacién)
tedrica. Probabilidad tedrica: ejemplo:En un ®“vola-
do™ "#guile™ tiene probabilidad 0.5 y “sol®
0,5 la probabilidad total el 1.
8 | Cdlculo de. Célculo de probebilidades tefricass

El lanzamisnto de un dado regular

Cardcteristica

Tiens 6 lados. homogsnea

Probabilidades de los posibles resultados
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son: 4, 2, 3, 4, 5, 6 1la misma probabilidad
de ocurrir.
Evento formendo todos los resultados pnsiblas

1, 2, 3, 4, 5, 6 probabilided es g'da ceda
una por qus 6 X ‘g =1
1 ) La probabilidad de un "nimero impar™ oss
3’ o sea 'K 'ﬁ-wg- - %, = %»

1, 3, S '

2 ) La probabilida de un wqndmerc par™ o ma-

yor que 3% 2, 8* 4,5,6 = %

9 |Eventos Eje del lanzemiento del dado.
imposibles Evente
Eventos 7 *ndmerc impar y sultiplo de 2%
| sseguros ImpOSIBLE.
Eventos
NGmero impar y mayor que 1 2 probabilidad =1
' £1 conjunto de probabilidades
1, 2, 3, 4, 5, 6
| Por loc_tanto el resultado ss un 8vento segqurl,
10 | Inferencie ®asos a ssguir en la inferencie estadistica:
estadfsti- : - Tomar muestras,
ca. IZ.- Sacar porcentajes.

3.- Inferencia de la aproximacidn,

Hay azar ya que pusde haber error perc
la informacién obtenida a partir de ello serd
mejor y la probsbilidad a equivocarse disminu
yen.
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3.3 GRAFILCAS.

Una de las mayores aplicaciocnes que reporta las probabili-
dad estadi{stica, principalmente para el masstro, es el uso y el

empleo adecuado de las Grificas, FEstas vienen a ssr una expres.’

sidn grdfica de cierto némero de datos concentrados; en dichas
expresiones gréficas se pueden sprecisr de conjunto y con rapi-
dez la relacién que guardan entre sf{ los datos obtsenidos,

A continuacién se presentan una seris de gréficas de les -
ads usuales y dtiles para cualquisr masstro de Educacién prima-
riae.
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CONCILUSTONES

l.- ts Batesftica tradicional es indiscutiblements, la base ¥
fundamento de ia Ratematica Moderns.

2.~ La Batemftica Moderna es ante todo una nusva actitud ante
el aprendizaje

3.~ La evalucién de le Matemética ha provocado que esta lle--
gue 0 se extienda s todos los campos de la vida actual.

4.- no de los aspectos de 1la Matemética Moderns es sin duda =
slguna, la Estad{stica.

Se= La Fstadistica tiene un amplio y variado campo de aplica=-
cién en le vida sctual, en tal forme qus no se puede prescindir
de ella.

6.~ La Estadistica junto con la Probabilidad, han pasado a for
mar parte sn la sctuslidad, de los programas de Educacidén Pri-
maris,.

7.~ Por tal motivo, desde el primer afio, sesncontramos lecciones,
temas n actividades relacicnados con Probabilidad y Estad{stica.

8.~ Este aspecto de la Batemdtica se ha convertido en un valioe-
s0 auxiliar para Ssestros y Alumnos en su lsbor diaria.

9.~ En especial el libro de Textoc Gratuito del 6o, Grado con--
tiene un importants anexo, como una pequefia sfntesis de los Con-
tenidos de Probabilidad y Estadistica,



0.~ Es importante pues, que el Maestroc le dé ls debida impor-

tancia y procure ensefiar al alumno a que la utilice en sus ac-

ciones de la vida disria.
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