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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad sustancial, la biasqueda de una alternativa didactica
para la ensefianza de 1a adicion de fracciones con nifios de sexto grado de educacion primaria; la
intencion es, que la opcidon resultante, sea producto de una actividad reflexiva que nos permita
fortalecer las bases sobre las que descansa nuestra practica educativa, y naturalmente, que
redunde en una aprehension mas eficiente de los contenidos matematicos, por parte de los
estudiantes.

Para la construccion de la propuesta pedagogica que nos proponemos, el punto de partida
es un estudio analitico y critico sobre el problema que representa para la escuela primaria, la

ensefianza y comprension de la adicién de nimeros fraccionarios en el sexto grado.

Pretendemos pues, la construccion de una estrategia didactica, en la que el énfasis sobre la
metodologia permita el aprendizaje eficaz de la adicion de fracciones en sexto grado de educacién
primaria. Para ello, utilizamos como marco de referencia tedrico la psicogenética; y la

determinante que representan, las caracteristicas especificas del grupo motivo del estudio.

En el primer capitulo, "Definicion del Objeto de Estudio”, brindamos un bosquejo y el
analisis del problema, intentamos la problematizacion del mismo, ofrecemos argumentos que nos
condujeron a seleccionar el asunto, asi como los que consideramos relevantes para justificar su

estudio, finalmente delimitamos los alcances y la dimension.

En el capitulo II, "Referencias Teoricas y Conceptuales”, se asumen concepciones y

definiciones especificas sobre los clementos que conforman el proceso ensefianza-aprendizaje, se



discuten algunas teorias que explican el proceso de aprendizaje, otras que mas bien se refieren al
desarrollo del nifio, y finalizamos con un analisis del contenido curricular, tal como se presenta en
los programas oficiales vigentes de sexto grado [previo a la aplicacion del Acuerdo Nacional para
la Modernizacién Educativa]. Evidentemente, se acentia la discusion sobre los procesos de
construccion del conocimiento y su vinculacion con el desarrollo infantil, tal como lo

interpretamos a partir de 1a teoria psicogenética.

En el tercer capitulo, nos ubicamos en los condicionantes de tipo social, historico,
ambiental e institucional; que determinan las caracteristicas que asume el fenémeno. De esta
manera, realizamos un analisis del contexto social e institucional, su grado de afectacion, y la
direccién de la misma. La intencién fue no omitir una revision del medio en el que se encuentra

inmerso el problema con todos sus componentes.

En el capitulo IV en cambio, proponemos una estrategia metodoldgica concreta; en ella
consideramos elementos como: la motivacion en la realizacion de labores relacionadas con el area
de matematicas; los objetivos a lograr a través del trabajo con los estudiantes; la seleccién,
organizacion y jerarquizacion de las actividades de aprendizaje; la determinacion de los recursos
[materiales y no materiales] mas pertinentes de acuerdo a las condiciones del medio social y de los
alumnos; asi como los criterios de evaluacion que permitirian valorar el grado de avance de la
propuesta y del aprendizaje de los muchachos. Aqui, la perspectiva sobre la adquisiciéon del
conocimiento es fundamentalmente constructivista, ya que busca partir de las experiencias y
actividad infantil, para que los alumnos se conviertan en los constructores de su propio

conocimiento.

Al final, incluimos a manera de conclusiones, algunas aseveraciones que se derivan de

nuestra observacién y analisis™ critico del seguimiento de la construccion de la propuesta; y la



bibliografia consultada durante el estudio; lo que consideramos pertinente, pues ofrecen a todo

lector, una perspectiva de las condiciones en las que fue elaborado nuestro trabajo.
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DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO



CAPITULO 1
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. Seleccién y Caracterizacion

Durante nuestra labor docente, siempre nos enfrentamos a diversos problemas que en
diversas formas repercuten en la direccion del proceso ensefianza-aprendizaje; algunas veces los
enfrentamos con éxito, otras con desencanto; de la misma manera, algunos los resolvemos de
manera rapida y eficaz, otros se nos dificulta mas el encuentro de la solucién. En el sexto grado
de educacion primaria, convergen y se magnifican muchas de las deficiencias que los alumnos
arrastran de todos los demas grados por los que han pasado en algunos de los contenidos de

aprendizaje.

Uno de tantos problemas que profesionalmente nos parece relevante y que se manifiestan
precisamente en el sexto grado, es la falta de comprension del concepto de fraccion, asi como del
algoritmo para la realizacién de operaciones con niimeros fraccionarios [especificamente la

adicion].

De entre las dificultades que hemos detectado con los estudiantes, resaltan aquéllas que se
relacionan con la comprension del significado de los elementos que componen una fraccién
[principalmente del numerador y el denominador]. Esto se manifiesta en el momento en que al
estudiante se le solicita que resuelva algiin problema que requiere la aplicacion de una adicion de
fracciones, ya que la solucion la obtiene de manera mecénica, signiendo un procedimiento que le

permite obtener el resultado, pero que no le ayuda en la interpretacion y comprensién de dicho



significado. De aqui nace en parte, el interés por buscar la forma de auxiliar a estos alumnos que
presentan estas dificultades especificas, y encontrar una alternativa didactica que posibilite la
gjercitacion, la comprension v la correcta realizacion de tales operaciones; para conirarresiar de

alguna manera la problematica por la que atraviesan.

Como ya advertimos, nuestra hipotesis parte del supuesto de un error metodoldgico en la
direccion del aprendizaje en los grados anteriores a su arribo al sexto grado. Mientras que en los
primeros grados hay un énfasis en la representacion grafica de las fracciones [partiendo de
objetos, figuras geométricas y frutas], de pronto en los grados intermedios se pasa a un estudio
de los contenidos matematicos bajo una perspectiva informativa mas que formativa, con un
caracter memoristico y nada reflexivo; lo que en consecuencia no le permite al estudiante
analizar y comprender los fundamentos sobre los que descansan los planteamientos que se le

presentan.

Consideramos que este es un buen motivo, para permitir que el maestro se percate de las
dificulitades que obstaculizan al estudiante la comprension de la operacion de adicion con
numeros fraccionarios; y en consecuencia, la oportunidad para buscar una alternativa didactica

que ayude a resolver el problema.

Creemos que nadie puede negar el caricter de indispensables que tienen los contenidos
matematicos para la mayoria de las actividades sociales y cientificas; e incluso para aquéllas que
son cotidianas en nuestra vida diaria. De aqui la necesidad de un presupuesto elemental, la
necesidad de ubicar al nifio desde el principio, en situaciones de aprendizaje en las cuales pueda
resolver problemas utilizando las operaciones con fracciones, siempre que aquéllas surjan de
articulaciones con problemas reales, cotidianos, lo que no dudamos permitird una consistente y

sdlida formacién para que al nifio se le facilite el aprendizaje.

.



B. Delimitacion del problema

Nuestro trabajo nace a partir de la experiencia y las observaciones realizadas
especificamente a un grupo de sexto grado de la Escuela Primaria "Eva Torrea de Salas", la cual
pertenece a la VI Zona Escolar, y se ubica en la colonia "Compuertas” en la zona urbana de la
ciudad de Mexicali, Baja California.

Respecto a los alcances del estudio, la intencion es construir una estrategia que permita
resolver las dificultades en la solucion de problemas que requieran de la aplicacion de operaciones

de adicion con numeros fraccionarios.

Consideramos que los femas de matematicas que se abordan en el sexto grado de
educacion primaria, son interesantes; pero a la vez advertimos las dificultades para que se logre
adquirirlos adecuadamente, cuando no se pone atencién especial sobre la importancia de la
comprension y significacion de los conceptos, por parte del alumno. Por diversas circunstancias,
el maestro suele no advertir las dificultades que se le presentan al alumno cuando se enfrenta con
este contenido, promoviéndolo al sexto grado con dichas deficiencias; el resultado es la falta de
comprension de los fundamentos en los que se basa tanto el algoritmo como la solucion de los
problemas matematicos.La situacién se complica, cuando el alumno se encuentra con problemas

cotidianos, cuya solucién requieren de la aplicacion de diversas operaciones con fracciones.

El problema que presentamos parte de dos interrogantes fundamentales: ;jcual es la mejor
alternativa para la ensefianza de las operaciones con nimeros fraccionarios?, y ;qué es lo que se
debe tomar en cuenta en la direccion del proceso ensefianza-aprendizaje, para garantizar
resultados efectivos? Este sera el punto de partida para la delimitacion del problemas que nos



interesa resolver,

Esta problematica nos lleva a la preocupacion de "' como ayudar a los alumnos de sexto

grado para que logren comprender las diferentes operaciones con nimeros fraccionarios?"'.

Consideramos que existe una alta relacion entre la manera como un maestro intenia
ensefiar la matematica, y las concepciones que €l mismo tenga sobre dicha ciencia. Asimismo,
creemos que €s importante indagar en el caso del aprendizaje de contenidos matematicos, las
ideas que los propios estudiantes tienen sobre la matematica. De ahi la necesidad de cerciorarnos
de que ¢l nifio "aprenda” y observar que es lo que esta propiciando que dicho aprendizaje resulte

mecanico v memoristico.

Si la conduccion del aprendizaje de la matematica ocurre sin tomar en cuenta la realidad
del nifio, no se lograra un aprendizaje significativo. El alumno en algunas ocasiones se convierte
€N un ser pasivo, ya que se concreta a contestar sin reflexionar las preguntas; esto sucede sobre
todo en situaciones de aprendizaje que no ejercitan ni estimulan su pensamiento

logico-matematico.

C. Justificacidén

El problema seleccionado se analiza con el proposito de establecer una estrategia de
trabajo que ayude a los nifios a una mejor comprension de los contenidos planteados en los
objetivos propuestos por el programa del area de matematicas para sexto grado de educacion

primaria.



La mayoria de las veces observamos como "los alumnos hacen como que aprenden,
mientras que el maestro cree que ensefia”, y en realidad ocurre que los estudiantes se limitan a
emplear mecanismos que les permiten sobrevivir en la escuela, impidiendo con esto que se dé un

aprendizaje efectivo, reflexivo, critico y creativo.

En nuestro caso, debemos reconocer haber caido en el error de creer poder ensefiar la
adicion de niimeros fraccionarios a través de procedimientos verbalistas, bajo el supuesto de que
los nifios han construido perfectamente con anticipacion, el concepto de miimero fraccionario,
falsa ilusién, pues sucle suceder que nos encontramos alejados de la realidad que viven los
educandos. Nuestro falso presupuesto, es la creencia de que los alumnos poseen todos los
conocimientos previos que les permitiran acceder a contenidos nuevos, caemos asi en
concepciones fragmentarias del conocimiento, ya que no les permitimos construirlo poco a poco,

y de manera espontanea por parte de ellos mismos.

En el transcurso de nuestra practica docente, hemos observado la incidencia de este mismo
problema con diferentes grupos con los que nos ha tocado la suerte de trabajar; y la solucién que
hasta la fecha habiamos optado, seguia la ruta del conocimiento memoristico de las fracciones.
Una nueva vision sobre €l proceso, nos permite percatarnos del gran vacio que se produce en la
construccion del conocimiento, y en consecuencia en sus posibilidades de transferencia. Tratamos
de obtener una soluci6n distinta, que ante todo nos conduzca a una concepcion de la direccion del

aprendizaje, que permita al nifio la comprensi6n de la adicion con nimeros fraccionarios.

Sin embargo, no podemos perder de vista que, como docentes, estamos inmersos en un
contexto social e institucional que influye y determina, nuestras concepciones sobre la elaboracion
y construccién del conocimiento, asi como sobre su transmisién. Los elementos que condicionan

el nivel de funcionamiento y organizacion de una escuela son: los programas, los libros de texto,
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las normas, los criterios de evaluacion, los horarios de clase, etc. , pero también el nivel de

ejercicio de nuestra practica docente.

D. Objetivos

Los principales objetivos que nos hemos propuesto con la realizacién de este trabajo son:

1. Identificar las dificultades por las cuales pasan los nifios, y que les obstaculizan una adecuada

comprension de la operacion de adicion con fracciones.

2. Proponer una serie de actividades y ejercicios, que ayuden al educando a superar las deficien-

cias y dificultades en la solucion de adicién con nimeros fraccionarios.

3. Elaborar una alternativa didactica que facilite al estudiante, 1a solucién de problemas de su

vida diaria, que requicran de la aplicacion del concepto de adicién de fracciones.

11



CAPITULO I
REFERENCIAS TEORICAS Y CONCEPTUALES

12



CAPITULO I
REFERENCIAS TEORICAS Y CONCEPTUALES

A. Elementos que conforman el proceso educativo

La educacion a través de la historia ha sufrido cambios, permitiendo enriquecer nuestra
labor educativa, asi como elevar el nivel cultural de los pueblos a través de muchas

generaciones.

"Con la educacién primaria se busca, mds que nada, la formacién integral del
individuo, la cual permite tener conciencia social y que él mismo se convierta en
agente de su propio desenvolvimiento y el de la sociedad a la que pertenece.

De ahi, el cardcter formativo, mas que informativo. La necesidad de que el ni-
fio aprenda a aprender de modo que durante toda su vida, en la escuela y fuera
de ella, busque v utilice por si mismo el conocimiento, organice sus observacio-
nes a través de la reflexion y participe responsable y criticamente en la vida so-
cial™

1. Educacién, Ensefianza y Aprendizaje

Al revisar el concepto de educacién nos enfrentamos con un serio problema, ya que la
diversidad de acepciones con que se ha connotado al término nos muestra que éstas, han variado

a través de la historia, segun la época, la ideologia, la teoria o el hombre que las construye.

La educacion es un proceso que tiende de manera particular, hacia la conformacion de la

1 SEP Libro para el Maestro. Sexto Grado. México, 1981. p. 10
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estructura cognitiva del alumno. La adquisicién del conocimiento no serd memoristica ni
repetitiva, sino el resultado de una asimilacion activa que integre significativamente los datos de la

estructura cognitiva del alumno®.

Etimologicamente, la palabra educacion procede del vocablo griego educere que significa
conducir, llevar, dirigir. El origen del significado de 1a palabra se remonta a la idea de conduccién
del ganado fuera del poblado para su alimentacion, razon por la cual también se asocia el término
con la idea de nutrir, o sea dar alimento pedagégico para el mejor desarrollo de las capacidades,

en cierto grado ya manifiestas, que anidan en potencia en el educando®.

Sin embargo, consideramos que la educacion necesariamente debe tener un fin explicito, y
éste es que ella se encuentre plena de propdsitos determinados; ya que sin fines, sin objetivos bien

definidos, sin propésitos claros y precisos, toda la educacién seria caética y desordenada.

Se puede decir que uno de los principales propositos de la educacion es, preparar a las
nuevas generaciones para que €stas se apropien de los bienes culturales de una sociedad, de sus
costumbres y conocimientos. Dicha educacion debera ser mas formativa que informativa,
propiciando en el educando un pensamiento critico y reflexivo, que a la vez le ayude a resolver

sus problemas cotidianos.
En la educacin se encuentran implicitos dos procesos, los cuales son: ensefiar y aprender.
Ensefiar implica motivar, dirigir, integrar y fijar un contenido o materia de aprendizaje mediante

un control permanente de pronéstico y diagnostico. Para la ensefianza se planean actividades

2 Diccionario de Ciencias de la Educacién. Varios. Ed. Santillana. México, 1983. p. 486.

3 VILLARREAL Canseco, Tomas. Didactica General. Ed. Osis. IFCM. México, 1976. p.13.
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propias para lograr el aprendizaje en el alumno, en ella interactiian: los objetivos a lograr, los
instrumentos de evaluacion, los conocimientos previos, los métodos, y los medios de ensefianza;

que el maestro utiliza de acuerdo a las caracteristicas de los alumnos y el contenido a ensefiar.

Después de una exhaustiva revision sobre las distintas acepciones al término ensefianza,

consideramos que aquélla que se aproxima mas a nuestra concepcién, se expresaria asi:

"La ensefianza tiene como objetivo lograr una formacién integral fundamental-
mente igual para todos, y adaptada en lo posible, a las aptitudes y capacidades de
cada uno. La ensefianza supone el autodescubrimiento y asimilacion, hasta el pun-
to de penetrar en la totalidad de la persona, tanto en sus aspectos afectivos como
cognoscitivos, pretende fomentar en el alumno la iniciativa, la creatividad y la au-
todireccién, el aprendizaje critico y la capacidad de adaptacién inteligente a nue-
vas situaciones™.

La ensefianza se concibe de dos maneras: una tradicionalista, donde el maestro se concreta
a la transmision de contenidos y ejercicios de memorizacion, en ella el alumno actia en una forma
pasiva y repetitiva; y la otra, que es la ensefianza activa, la cual mas que nada busca un
aprendizaje a través de la propia experiencia del alumno, orientandolo, motivandolo y encauzando

los conocimientos adquiridos.
Consideramos que algunas de las pretensiones basicas de la escuela son:
a. Poner al alcance de los alumnos, el mayor niimero posible de experiencias significativas.
b. Capacidad para que sepan aprovechar al méximo las experiencias que viven dentro y fuera

del aula.

4 Diccionario de Ciencias de la Educacién. Op. Cit. p. 538.

15



¢. Motivarlos para que sean ellos mismos quienes busquen, provoquen y relacionen aquellas

experiencias que les sean altamente significativas.
Si el alumno ha logrado aprender a aprender, la escuela habra alcanzado su objetivo.

El mejor modo de ensefiar, serd aquél que mas se aproxime y ajuste, al modo como trabaja

la mente de los alumnos que tienen interés o necesidad de aprender algo®.

La motivacion pedagogica viene a ser el momento del aprendizaje en el cual se aprovechan

los intereses y las necesidades de los alumnos, como motivos de aprendizaje.
Algunas estrategias convenientes son:
* Conocer intereses y necesidades, tanto comunes como especificas de los alumnos.
* Hacer un estudio sobre las conductas que ya existen, motivadas por esos intereses.

* Planear la fabor docente, encaminindola a que los intereses existentes se constituyan en

motivo de aprendizaje.
* Poner al alumno en situaciones que o lleven al descubrimiento de otras necesidades:
"crearle” necesidades sentidas.

S RAMIREZ, Rafael. citado en: "Pedagogia: La Practica Docente". Antologia. UPN-SEP. México, 1987. p. 27.
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El alumno motivado con base en sus propios intereses y necesidades, estara en las mejores

circunstancias para aprender.
Asi, el papel del profesor en la motivacién seria:

* El profesor es uno de los agentes mas importantes en el proceso de motivacion de los alum-

nos.

* La personalidad misma del maestro puede ser motivadora, y constituir una invitacién al es-

tudio, a la responsabilidad y la superacion.

* La motivacién debe ser un proceso permanente que estimule todas las etapas del aprendizaje
Puede hablarse, por lo tanto, de motivacién inicial, permanente y final.

* Corresponde al profesor, echar mano de todos los medios posibles para crear en sus alumnos

actitudes positivas en la ensefianza®.

Para la psicogenética, ¢l aprendizaje se explica en términos de la adquisicion del /
conocimiento, y €s un proceso que ain cuando es provocado por un agente [o docente], supone
el empleo de estructuras intelectuales previas para la construccién de un nuevo conocimiento. Su
orientacion ha llegado a educacion, via la escuela activa y la mdam/@q_)cgtoria, se inclina por
acabar con la memorizacién sin sentido, para pasar a un nivel en el que la participacién activa,
fisica y mental del alumno, lo lleve a comprender lo que hace y para qué lo hace.

6 MORENO Bayardo, Maria Guadalupe. "La Prictica Docente: Fundamentacion y Prictica”. SEP. México, 1985.
pp. 53-57.
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La Pedagogia Operatoria por su parte, hace referencia a que la actividad debe estar guiada 7

de acuerdo a los intereses infantiles, los cuales deben llevar un consenso en el grupo, y en base a

ellos se determinan las acciones a seguir.

Para los neoconductistas, el aprendizaje es un cambio permanente de la conducta, el cual
se produce como resultado de la practica. Con ello, ¢l proceso de aprendizaje se concibe en
términos de impresiones de nuevos patrones de reaccion sobre organismos flexibles y pasivos, ya
que el aprendizaje se sustenta en una accion reciproca de los organismos y sus ambientes. Los
conceptos basicos de los neoconductistas son: los estimulos, 1a excitaciéon [proporcionada por un
ambiente] y las respuestas [reacciones dadas por un organismo]. En consecuencia, el problema
de la naturaleza del proceso de aprendizaje se centra en un estudio de las relaciones entre

. . T, [ R S S
CSI.]]IIUiOS Yy 1ICSpucsiLas’.

Para Piaget, el aprendizaje no viene a ser una manifestacion espontanea cuyas formas ya
estan dadas, sino la unidad indivisible, formada por los procesos de asimilacién y acomodacion.
El equilibrio existente entre ellos, permite en Gltima instancia, la adapatacion del individuo

cognoscente al medio que le rodea®,

Piaget considera que un nifio activo, es un nifio que esta aprendiendo, asumiendo esa

actitud en formas distintas que son:

1. Ejercicio. Es un tipo de aprendizaje por contigiiidad que no exige refuerzo. Se le puede

7 MORRIS, L. Bigge. citado en: "Teorias del Aprendizaje”. Antologia. UPN-SEP. México, 1987. p. 111,

8 Ibidem. p. 244.
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considerar activado por el propio nifio, antes que por estimulos ambientales [patear, volver la
cabeza, etc.].

2. Experiencia Fisica. Trata del proceso de aprender las propiedades de los objetos, por lo
general mediante su manipulacion. Por medio de él, el nifio aprende por ejemplo, que los metales
son en general mas pesados que la madera. Permite que el nifio aprenda por medio de la
experiencia fisica; este proceso permite al nifio elaborar reglas 16gicas abstractas acerca de las
propiedades de los objetos®.

La teoria mas aceptada para definir el aprendizaje, es la teoria psicogenética de Jean Piaget;
quien puede decirse, parte de la escuela cognoscitivista y estructuralista, ya que estudia la génesis
de los procesos internos del aprendizaje. Trata de explicar como trabaja la mente del educando y

como se da el desarrollo cualitativo de las estructuras intelectuales.

Los condicionantes del aprendizaje se subdividen en dos, segin se refieran al medio
estimulante o al sujeto que aprende. El medio estimulante abarca la totalidad del entorno en
medio del cual se mueve el "educando”. En forma simple pueden ser reducidos a: sociedad,
familia y escuela.

El sujeto que aprende esta a su vez, condicionado interiormente por la constitucion del yo,

de manera que no es sélo el estimulo quien desencadena el aprendizaje, sino que en realidad, el
propio sujeto que aprende forma parte esencial del mismo.

9 LELAND C., Swenson. "Jean Piaget: Una Teoria Maduracional-Cognitiva", en: "Teorias del Aprendizaje”.
Antologia. UPN-SEP. México, 1987. pp. 205-206.

19



Las relaciones entre el aprendizaje y el desarrollo, se conciben de manera distinta segin 1a
posicion psicolégica en la que nos situemos. Para Piaget, el desarrollo explica el aprendizaje, de
tal manera que éste sdlo es posible gracias al proceso de desarrollo en su conjunto, del cual no
constituye mas que un elemento, y que unicamente se concibe dentro del proceso total. El
desarrollo es asi, un proceso general, producto de la interrelacién de diversos factores, uno de los
cuales es la influencia del ambiente®®,

De acuerdo al proceso de aprendizaje, los nifios llegan a la escuela con una serie de
conocimientos estructurados; los cuales fueron adquiridos en instancias no formales,
constituyendo asi, una base de experiencias sobre las cuales se construirdn los conocimientos que

el sistema educativo considera validos y legitimos.

2. Los sujetos del Proceso ensefianza-aprendizaje [maestros-alumnos]

Se entiende por "sujeto”, a un individuo que esta inmerso en una dindmica estructural que
lo conforma y le asigna un lugar. Todo sujeto se configura a partir de la actividad que realiza, las
relaciones que establece y la posicion que asume en la construccion del conocimiento. Se puede
decir que antes de ser sujeto escolar, es un sujeto social que se ha alienado a una sociedad
determinada por condiciones de vida, la clase a la cual pertenece, el trabajo que realiza, la familia
de la cual proviene, etc.; es un sujeto social pues, porque es producto de sus concepciones e

interacciones con los demas!,

10 TERMOSO Estebanez, Ponciano. citado en: "Teorias del Aprendizaje". Antologia. UPN-SEP. México, 1987.
Pp. 28-38.

11 EDWARS, Verdnica. citado en: "Los Sujetos y la Construccion Social del Conocimiento Escolar en Primaria".
Antologia. UPN-SEP. México, 1989. pp. 3-9.
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Los sujetos [alumnos], vienen a ser elementos primordiales en el proceso

enseflanza-aprendizaje , sobre ellos recaen las expectativas del maestro, de la institucién y de los

padres.

Al alumno se le concibe como un sujeto activo, participativo; el cual aprende a través de su
propia experiencia, y a partir de sus estructuras cognitivas previas, a las cuales acomoda los
conocimientos nuevos, propiciando con esto el desarrollo de su pensamiento. De esta forma, el
nifio es el propio elaborador de su conocimiento [estructuras cognitivas] y movido por un interés,
actia sobre un determinado contenido, aprendiendo de una realidad concreta, y partiendo de sus

conocimientos previos.

Institucionalmente, el sujeto esta marcado como un ser que construye su conocimiento, al

interaccionar con los sujetos y los contenidos.

En el proceso ensefianza-aprendizaje interactiian dos elementos fundamentales: el maestro

y el alumno.

2.1 £l Maestro

En la docencia se utilizan ¢ integran los diversos conocimientos sociales y culturales que el
maestro posce como persona, mas alla de su formacion profesional institucional. Como sujeto, se
encuentra en una situacion objetiva que le obliga a echar mano de todos los recursos posibles,

técnicos y personales, intelectuales y afectivos, para poder seguir frente al grupo®.

12 ROCKWELL, Elsie y Ruth Mercado. citado en: " Analisis de la Practica DNacente” Antalnoia TTPN-SFP

s 2w &g v

Meéxico, 1988. pp. 57-58.
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De esta manera, el maestro no puede permanecer al margen de la cultura, ni de la sociedad
en la que se desenvuelve, ya que es ¢l responsable de ensefiar y de formar a sus alumnos; lo cual
implica la ayuda que hay que prestar al nifio para que éste amplie su conocimiento sobre la
realidad social. Asi, se sientan las bases para que en el futuro pueda asumir una actitud critica y

participativa, en la bisqueda de soluciones a la problematica social que vive el pais.

Por lo tanto, el maestro juega un papel importante en el conjunto de actividades que se
realizan en las instituciones educativas; de €l depende la transmisién de ideas que favorezcan el
desarrollo de la creatividad en el alumno. Requiere pues [el docente], de la creacion de un
ambiente estimulante apropiado, para que se generen las situaciones de aprendizaje capaces de

motivar al nifio y ayudarle a lograr un desarrollo integral y arménico.

El maestro, al conocer el nivel de desarrollo en que se encuentra el alumno y organizar un
programa de aprendizaje que proporcione los elementos necesarios, como: motivacion, interés
por obtener conclusiones significativas y una interaccion doblemente reciproca [maestro-alumno,

alumno-alumno}, estara en condiciones de presumir un verdadero aprendizaje.

Saber ser maestro, implica la apropiacion no solo de contenidos y de teoria pedagdgica,
sino también de una cantidad de elementos mds Wtiles e implicitos, en los que se cruza lo afectivo
y lo social con el trabajo intelectual. Ejemplo de ello, lo constituyen la cantidad de saberes que se
integran a la habilidad docente de trabajar con grupo, de atender sus inquietudes y de organizar la

actividad escolar.

Asi, sera labor del maestro:

a. Propiciar la presencia de situaciones nuevasl.



b. Asesorar al alumno en ¢l analisis de sus posibilidades.

¢. Guiarlo en la seleccion de las actividades apropiadas.

d. Estimularlo segin los resultados obtenidos.

El docente, al estar frente a un grupo, hace uso de una estrategia; ésta le debe permitir
aproximarse al ambiente real y cambiante de su grupo, y seleccionar y adaptar los recursos
personales y profesionales de todo tipo, con el fin de lograr resultados 6ptimos.

Un docente, es aquél cuya tarea ayuda mas a formar que a informar, para que el alumno
aprenda a aprender por si solo; es aquél que propicia el didlogo entre sus alumnos, el respeto, la
confianza, la valoracion de la actuacion de cada uno de ellos, y fomenta la mutua consideracién y

colaboracion.

2.2 El alamno

En el proceso ensefianza-aprendizaje, se propicia que el alumno descubra el conocimiento,
esto como una necesidad de dar respuesta a los problemas que le plantea la realidad en la cual se
desenvuelve, satisfaciendo las necesidades reales [sociales, afectivas e intelectuales] de los
alumnos. La ensefianza debe estar ligada a la realidad inmediata de los nifios, partiendo de sus
propios intereses; llevando una secuencia ordenada que permita al nifio establecer relaciones entre
los conocimientos que se le van presentando. La ensefianza tendra como punto de partida, el
estudio del pensamiento infantil [estructuras intelectuales que evolucionan a lo largo del
desarrollo], permitiéndonos saber las posibilidades y limitaciones de los alumnos con respecto al
aprendizaje de un contenido determinado.
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La decision cotidiana de qué ensefiar y como hacerlo, supone no sélo la reproduccion, sino
la integracién y generacion de conocimiento por parte de quienes ejercen ese trabajo. Se trata asi
de enfrentarse con un conocimiento no formulado, no sistematizado, ni explicitado como tal, pero
no por ello ausente. La ejercitacion de cualquier trabajo como la docencia, requiere de la
incorporacion de conocimientos apropiados por los sujetos que la ejercen; ello implica el ensayo y
la construccion de soluciones a los problemas que el trabajo mismo plantea. La situacion significa
la existencia de saberes adquiridos en la realizacion de las tareas cotidianas, y la necesidad de una
continua reflexion que el mismo impone; asi como sobre saberes que se encuentran integrados en

la practica diaria, aun cuando no se puedan explicar conscientemente.

Los alumnos tienen que participar activamente para llegar al conocimiento; asi, cuando
lleguen a comprender lo que leen, describir lo que miran, interpretar lo descubierto mediante la
observacion y la investigacion, para obtener sus propias conclusiones, informar de ellas ¢ inventar,
adoptar o crear la solucion a los problemas propios surgidos de su entorno social y de su propia

naturaleza; se habra logrado lo mas importante en el proceso ensefianza-aprendizaje.

El sujeto, al estar consciente de la realidad y al actuar sobre ella, satisface sus necesidades e
intereses; estos no sélo son distintos sino dinamicos, ya que existe la posibilidad de que al ir
logrando sus objetivos, se le presente al alumno el descubrimiento de cosas nuevas que se le

revelen como interesantes.

El alumno de sexto grado, presenta una mayor actitud critica, es capaz de realizar dialogos
con las personas que le rodean, y se observan particularmente cambios propios de la
preadolescencia. En esta etapa, los alumnos se distinguen por poseer intereses marcadamente
diferentes a los de otros grados.

24



Existen factores que intervienen en el desarrollo intelectual: la maduracién, que representa
las estructuras mentales que actilan en forma organizada, se puede entender como un estado del
sistema nervioso que, controla las capacidades en un momento dado; también la experiencia
fisica es importante, asi como la interaccién social. La combinacion de estos factores, levan a
un estado de equilibrio, permiten involucrar al nifio en una constante interaccién entre su

pensamiento y la realidad®,

El nifio debe participar activamente, tanto de manera individual como colectiva, en la

construccion de su propio conocimiento.

Ademas, como sujeto, se encuentra en un proceso constante de desarrollo evolutivo, segin
la etapa en que se encuentra. Es importante que en esta edad, se insista sobre 1a necesidad de su
toma de conciencia respecto a sus posibilidades de ser 1til para la sociedad, y para la naturaleza
en la cual se encuentra inmerso; se requiere motivarlo para la adquisicién y construccion del

conocimiento.

El nifio por naturaleza es creativo, se encuentra deseoso de conocer el mundo que le rodea,
€s un ser con caracteristicas propias, posec su propio pensamiento y lo desarrolla de acuerdo a
sus propias posibilidades cognitivas.

3. Relacion entre los sujetos

En la escuela, los alumnos y/o maestros, mediante una relacién pedagégica, aprenden y/o
transmiten contenidos programaticos seleccionados por cuerpos académicos, programadores y

13 LABINOWICCZ, Ed. "Introduccién a Piaget". Ed. Interamericana. México, 1987. pp. 47-48.
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profesores.

Ademas, se promueven aprendizajes que no estan explicitos en los planes y programas de
estudio, como las pautas y modelos de relacion social. De acuerdo al concepto de aprendizaje, a
través de la interaccion que se da en la escuela entre maestro y alumnos, se organiza no solo la
ensefianza de conocimientos, sino también el proceso mismo de aprendizaje; es decir,
implicitamente al nifio se le ensefia y sefiala como proceder para aprender, ya que aprender enla
escuela significa sobre todo, aprender a usar los elementos que ahi se encuentran, o sea se

aprenden procedimientos'?,

La relacion afectiva entre el nifio y el maestro es fundamental, ya que el maestro se enfrenta
a un grupo de nifios que difieren en capacidades, por lo tanto, no todos tienen la misma facilidad o
dificultad para apropiarse de conocimientos.

Dentro del salon de clases, existe una relacion entre maestro y alumno; ésta se define de

acuerdo a la postura psicopedagégica que le subyace.

A continuacién mencionaremos los cuatro tipos de relaciones que se establecen entre el
maestro y el alumno: el modelo "carismatico", ocurre cuando el maestro ocupa un lugar
importante, ya que en €1 se centra el poder y el saber; el modelo "de ajuste", 1a actividad se centra
en ¢l alumno, todo gira alrededor de él; el modelo "de relacion”, que pone énfasis al intercambio
entre ¢l profesor y el educando, permitiendo la formacion reciproca y simultinea; y por ultimo, la

propuesta "interrelacional”, 1a cual se basa en las funciones, interacciones y roles que se

14 ROCKWELL, Elsie. "De Huellas, Bardas y Veredas: "Una Historia Cotidiana en la Escuela”. en :
"La Matemética en la Escuela III". Antologia. UPN-SEP. México, 1987. pp. 53-56.
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desarrollan dentro del salon de clases®.

Consideramos que los dos ultimos modelos son los mas indicados para lograr un ambiente
propicio, ya que el nifio necesita comprension, libertad y afecto, para poder desenvolverse en
forma activa. Los nifios necesitan convivir en un medio comprensivo, cordial, estimulante, por lo
que el maestro debe dejar su pose de autoritario y poseedor exclusivo del conocimiento; de esta
manera, ¢l nifio actuara con autonomia y no vera a la ensefianza como algo que desde fuera se le

impone, sino como una necesidad natural de aprender.

B. Algunas Teorias y Concepciones

1. Epistemologia y Ensefianza

Los métodos de ensefianza y la organizacion del trabajo escolar dependen de varios
factores que se relacionan e interactiian unos sobre otros, de la situacion social y econémica, de
las ideas filoséficas sobre lo que es y como se obtiene el conocimiento, del valor que se le atribuye

a la ciencia, etc.

Es comprensible que las formas de llevar a cabo la ensefianza, estén relacionadas con las
ideas sobre como se aprende y como se realiza el proceso de adquisicién del conocimiento. Uno
de los grandes problemas que durante mucho tiempo ha interesado a los filésofos, ha sido

precisamente su preocupacion por el origen del conocimiento: ;cémo es posible conocer? y

15 FONTAN Jubero, Pedro. "El Papel del Profesor dentro de cuatro posibles modelos educativos”, citado en:
"Sociedad y Trabajo de los sujetos en el proceso ensefianza-aprendizaje”. Antologia. UPN-SEP. México,
1988. p. 43.
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(como son las relaciones que se dan entre el sujeto que conoce y lo conocido?

Se denomina epistemologia a la disciplina filoséfica que se ocupa del estudio del
conocimiento, representa gran importancia para la educacion, ya que el tema de c6mo se forman
los conocimientos esta estrechamente vinculado con la ensefianza de los mismos. Los métodos de
enseflanza, se relacionan directamente con las concepciones epistemologicas, que en algunos

casos son explicitas y en otros no, pero que siempre estin presentes.

El problema del conocimiento [problema epistemoldgico], no puede ser considerado en
forma separada del problema del desarrollo de la inteligencia, ya que analiza como es que el

sujeto llega a ser capaz progresivamente, de conocer los objetos y fendémenos que le rodean.

El conocimiento objetivo no se logra mediante un registro automatico de la informacion
externa, sino que hunde sus raices en las interacciones entre el sujeto y los objetos; implica dos
tipos de actividades, por una parte la coordinaciéon de las acciones mismas, y por otra la

introduccion de inter-relaciones entre los objetos.

Estas dos actividades son interdependientes, porque es unicamente a través de la accién,

como estas relaciones se originan.

De esto se deduce que, el conocimiento objetivo esta siempre subordinado a ciertas
estructuras de accién, como resultado de una construccion, no presentes en los objetos; ya que
dichas estructuras dependen de la accion, no se encuentran dadas en el sujeto, sino que éste debe
aprender a coordinar las acciones [que en forma general no estin programadas hereditariamente,

excepto en el caso de los reflejos o instintos].

28



Un estadio sensoriomotor aparece en todas las etapas del desarrollo y en el pensamiento
mismo, pero a niveles diferenciados sobre todo por las acciones interiorizadas [por ejemplo la

suma, que puede ser realizada fisica 0 mentalmente].

Piaget plantea tres métodos complementarios a utilizar en la epistemologia genética: el
anilisis formalizante [problema de estructura formal de los conocimientos y validez de esos
sistemas]; y el anilisis psicogenético [problemas de hecho y no de validez formal, referidos a la
caracterizacion de los estados de conocimientos en distintos niveles sucesivos y 1os mecanismos
de pasaje entre uno y otro]; y el método histérico-critico [reconstruccén de la historia de la

ciencia en tanto analisis de los procesos conducentes de un nivel de conocimientos a otro]*.

2. Teoria Psicogenética

Este trabajo se basa en la teoria psicogenética, 1a cual se propone explicar la forma en que
se desarrolla el pensamiento, con base en una perspectiva gemética que consiste en la
caracterizacion de las diferentes operaciones y estructuras mentales, que se presentan desde el
nacimiento hasta la edad adulta.

Piaget, distingue varios estadios en la construccién del conocimiento: el sensorio-motor, el
preoperatorio, el de las operaciones concretas y el de las operaciones formales. En la teoria de la
adquisicion y transformacion del conocimiento de Piaget, se destaca la dimensién biologica, la
interaccion sujeto-objeto y el constructivismo psicogenético. El conocimiento que se adquiere asi,

depende de la capacidad del sujeto para la propia organizacién y del objeto de conocimiento?”.

16 UPN "Metodologia de la Investigacion II". Antologia. UPN-SEP. México, 1979. pp. 67-69.

17 SWENSON, Leland C. en: "Teorias del Aprendizaje®. Antologia. UPN-SEP. México, 1986. pp. 385-397.
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La psicogenética trata de encontrar en el estudio del nifio la solucién a problemas
generales como son: el mecanismo de la inteligencia, de la percepcion, etc.; ya que sélo

mediante el analisis de la formacion de estos mecanismos se llega a una explicacion causal®,

El desarrollo de estos procesos atraviesa por una serie de estadios y procede de acuerdo a
una serie de mecanismos adaptativos de asimilacion y acomodacion, permitiendo alcanzar un
auevo equilibrio por medio de la actividad, y posteriormente de las actividades concretas y

formales.

Las teorias sobre el desarrollo infantil han logrado precisar una serie de caracteristicas del
nifio, que ayudan a todo educador a adoptar medidas pedagdgicas apropiadas a situaciones
concretas. Se presentan enseguida, algunos rasgos especificos del nifio de sexto grado, sin
pretender afirmar que éstas sean las Unicas, ni que necesariamente ocurran en fodos los nifios de

esta edad.

El mifio de sexto grado, usualmente tiene una edad que oscila entre los 11 y 12 afios, por lo
que de acuerdo a su nivel de desarrollo se le ubicaria dentro del periodo de las operaciones
formales. Estos nifios presentan intereses muy peculiares, uno de ellos es el interés por conocer
el origen o causa de las cosas; ademas, se distingue un deseo apremiante de ser, hacer y conocer,

o sea de estar en constante actividad e interaccion con todo lo que le rodea®

En esta edad, el nifio se encuentra en una etapa de transicion, a ella responde segin el

grado de maduracion fisiologica; 1a situacion es, infancia en vias de desaparecer y el comienzo

18 SEP Diccionario de Ciencias de la Educacion. Op. Cit. p. 199.

19 MONTESSORI Maria. "Una Teoria Biocognoscitiva", en"Desarrollo del Nifio". Antologia. UPN México, 1984.
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de la preadolescencia. Las caracteristicas de esta etapa son: una importante capacidad de
abstraccion, un gran despliegue de actividades, extroversion, autonomia afectiva en relacién con

los padres, y un cierto equilibrio psicologico que se altera®.
3. Desarrollo del Niiio

La psicologia genética se refiere al desarrollo individual y al dominio de la psicologia
general, como el estudio de la inteligencia, de las percepciones, etc.; en tanto que trata de explicar
las funciones mentales mediante el analisis de los procesos de formacion [desarrollo del nifio].

El desarrollo del nifio, se puede definir como un proceso temporal y continuo, por medio
del cual se va adquiriendo una maduracion gradual de sus capacidades fisicas y psicoldgicas,
propiciando la construccion de una concepcién del mundo que le rodea a través de su propio
aprendizaje.

El periodo que va de los 2-3 afios a los 11-12, se puede explicar como compuesto de dos
grandes subperiodos, cada uno de ellos con una duracion aproximada de cuatro a cinco afios. El
primer subperiodo demominado preoperatorio, es realmente una fase de organizacion y
preparacion, comparable a lo que son los estadios del desarrollo sensoriomotor; mientras que el

’ .
segundo subperiodo, es ¢l de completamicnto de las
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operaciones concretas. ellcs,
solamente un nuevo periodo operatorio, caracteristico de la preadolescencia, y que llega a un
punto de equilibrio hacia los 14-15 afios, permite perfeccionar las construcciones ain limitadas y

con lagunas parciales propias de las operaciones concretas.

20 SEP Libro para el Maestro. Sexto Grado. México, 1983. p. 12.
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Las operaciones de que se trata en esta fase, al resolver problemas, se denominan concretas
en el sentido de que afectan directamente a los objetos, y aiin no a hipdtesis enunciadas
verbalmente.

El periodo de las operaciones concretas, representa la etapa de transicion entre 1a accion y
las estructuras ldgicas mas generales, que implican una combinacién y estructura de "grupo"
coordinado de las dos formas posibles de reversibilidad.

El preadolescente y las operaciones proposicionales

Esta etapa del desarrollo intelectual, comprende el periodo 11-12 a 14-15 afios. En él, el
sujeto llega a desprenderse de lo concreto y a situar lo real en un conjunto de transformaciones
posibles. Esta ultima descentracion fundamental que se realiza al final de la infancia, prepara la
adolescencia; cuyo principal caricter es sin duda, esa liberacién de lo concreto, a favor de
intereses orientados hacia lo inactual o hacia el porvenir.

En el caso del desarrollo del nifio no hay un plan preestablecido, sino una construccion
progresiva, tal que cada innovacién solo se hace posible en funcién de la precedente. Podria
decirse que el plan preestablecido, es suministrado por el modelo del pensamiento del adulto, pero

el nifio no lo comprende antes de haberlo reconstruido®.

De acuerdo a la teoria psicogenética, Piaget distingue dos aspectos en el desarrollo
intelectual del nifio: uno de ellos es el aspecto psicosocial, que conforma todo aquel conocimiento
que el nifio recibe desde fuera [familia o escuela); y el otro, es el aspecto psicologico, que

21 PIAGET, Jean." Psicologia del Nifio ". Ed. Amorrourtu. Madrid, 1981. p. 12.
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comprende todo lo que el nifio aprende o piensa, que no le ha sido ensefiado, sino descubierto por

é1 mismo.

Piaget distingue varias etapas por las que el sujeto pasa durante el proceso de desarrolio

intelectual, las cuales tienen el caracter de constantes e invariantes.
Etapa Sensorio-motor [De 0 a 2 aifios aproximadamente]

Este periodo comprende desde ¢l nacimiento hasta aproximadamente los dos aiios, se le
denomina etapa de la inteligencia sensorio-motriz, es anterior al lenguaje y al pensamiento
propiamente dicho. Durante las primeras semanas que siguen al nacimiento, el infante responde

sobre la base de esquemas sensorio-motores innatos.

El primer tipo de aprendizaje que tiene el infante es el de la discriminacién, a medida que
asimila mas experiencias sensoriales los esquemas anteriores se integran por acomodacion, habitos
y percepciones. Su atencion se centra en el propio cuerpo y no en objetos externos.
Posteriormente, es capaz de encontrar objetos escondidos detras de barreras, y de distinguir entre
fines y medio.

Alrededor del afio de edad, el nifio es capaz de pronunciar algunas palabras como "papi” o
"mami", las cuales no constituyen un lenguaje auténtico, sino respuestas instrumentales reforzadas
por la atencion de los padres, o por otras consecuencias.

Etapa preoperacional [2 a 7 afios aproximadamente]

Se caracteriza por la aparicion de acciones internalizadas que son reversibles, en el sentido

33



de que el nifio puede pensar en una accion o verla, y a continuacion en lo que ocurriria si dicha
accién fuese anulada; ya no estd limitado a un tipo de aprendizaje manifiesto del tipo

estimulo-respuesta, sino que empieza a demostrar un aprendizaje cognitivo cada vez mayor.

Durante este subperiodo, el nifio ejecuta experimentos mentales por medio de los cuales
recorre simbolos de hechos, como si participara realmente en ellos; esto lo conduce a una forma
de pensamiento unidireccional [egocéntrico], por lo que se puede apreciar que el pensamiento
preoperacional infantil no es reversible. Su pensamiento es intuitivo, pues el nifio efectia
afirmaciones sin poseer prucbas fechacientes, ain cuando tampoco es capaz de dar demostraciones

o justificaciones de sus creencias.

El nifio preoperacional denota egocentrismo simbolico, y al mismo tiempo acciones de
descentraciones; empieza a presentar habilidades de clasificacion, difiriendo en cuanto a las
jerarquias, de aquéllas que dan origen y distinguen al pensamientola adulto.

Periodo de las operaciones concretas [7 a 11 aiios]

Durante este periodo, el pensamiento del nifio se descentra y se vuelve totalmente
reversible. Esta capacidad estd sujeta a una limitacion importante; el nifio necesita presenciar o
ejecutar la operacion en orden, para poder invertirla mentalmente. En esta fase se desarrolla la
base logica de la matematica, bajo la forma de una serie de esquemas logicos discretos. Antes de
que el nifio haya desarrollado los conceptos fundamentales del niimero, puede memorizar los

nimeros por medio de mecanismos de asociacion.

El nifio no se limita al cimulo de informaciones, sino que las relaciona entre si; y mediante

la confrontacion de los enunciados verbales de las diferentes personas, adquiere conciencia de su
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propio pensamiento con respecto al de los otros. Corrige el suyo y asimila el ajeno.

Por lo general, en este periodo se encuentran los nifios que asisgten a la escuela primaria, y
ya casi para finalizar este periodo, los nifios de sexto grado.

Etapa de las operaciones formales [De 11 a 15 afios aproximadamente]

Este periodo nos interesa porque en €1 se encuentran la mayor parte del grupo de alumnos
con los que hemos realizado el presente trabajo. En esta etapa, el sujeto es capaz de desprenderse

de lo real, y de razonar correctamente acerca de proposiciones hipotéticas.

La etapa final del desarrollo 16gico corresponde al periodo de las operaciones formales, o
capacidad para utilizar operaciones abstractas internalizadas, basadas en principios generales, o
ecuaciones para predecir los efectos de las operaciones con objetos. En esta fase también
interviene el completamiento del proceso de descentracion, hasta el punto de que el pensamiento
y la resolucion de problemas pueden presentarse dentro de un marco de referencia abstracto,
ajeno a toda finalidad de satisfacer otras necesidades.

Son capaces de manejar sistematicamente una variable mientras mantiene constantes otras,
constituyendo el método clasico de la ciencia experimental.

La adolescencia es una etapa dificil, debido a que el muchacho es todavia incapaz de tener
en cuenta las contradicciones de la vida humana, personal y social. La confrontacién de sus

ideales con Ia realidad, suele ser causa de grandes conflictos y pasajeras perturbaciones afectivas?.

22 SWENSON, Leland. Op. Cit. pp. 209-213.
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Para Piaget, la tesis principal es la interaccion sujeto-objeto. El conocimiento que se
adquiere de 1a propia organizacion del sujeto y el objeto de conocimiento. El objeto se conoce
solo a través de la actividad que el sujeto realiza con el fin de aproximarse a él. El objeto no es
un dato inmediato que pueda alcanzarse en forma espontanea, sin embargo, el constante
acercamiento al objeto permite la construccién de esquemas cognoscitivos cada vez mas

complejos que se originan en las estructuras bioldgicas mas primitivas.

Piaget otorga la misma prioridad al objeto y al sujeto de conocimiento, rechaza tanto la
primacia del objeto sobre el sujeto, como la del sujeto sobre el objeto, pues conmsidera la
existencia de una reciprocidad entre el medio ambiente y el organismo, a esto se le conoce como
relativismo. A consecuencia de esta interaccion, el sujeto adquiere experiencias, las cuales

asumen un papel esencial en la formacion de las estructuras 16gico-matematicas.

La construccion del conocimiento constituye un proceso continuo, iniciado a partir de las
estructuras organicas predeterminadas, a lo largo del desarrollo del individuo conforman las
estructuras operacionales, las cuales en la interaccion constante sujeto-objeto, cambian de un

estado inferior de conocimiento, a uno superior.

Es necesario analizar las caracteristicas estructurales que se presentan en las estructuras
cognoscitivas [operacionales], en términos de sus procesos de transformacion, concretindose en
los progresos cognoscitivos que caracterizan a cada etapa o estadio del desarrollo. En cada etapa
se refleja la constitucion de estructuras operatorias cada vez de mayor jerarquia, que permiten al

individuo lograr un grado de organizacién intelectual superior®.

23 RUIZ Larraguivel, Estela. "Reflexiones en tomno a las Teorias del Aprendizaje”, en: "Teorias del Aprendizaje".
Antologia. UPN-SEP. México, 1987. pp. 241-242.
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Uno de los cambios a seguir, es 1la Pedagogia Operatoria, ella es consecuencia de las
investigaciones realizadas por Piaget y su equipo de colaboradores; se basa en la psicologia
genética.

Sus objetivos fundamentales son:
* Lograr que todos los aprendizajes se basen en las necesidades e intereses del nifio.

* Tomar en cuenta en cualquier aprendizaje, la génesis de la adquisicion de los conocimien-

tos.
* Vincular el mundo escolar, con el extraescolar.

* Lograr que sea el propio nifio el que elabore 1a construccion de cada proceso de aprendi-
zaje, en el que se incluyen tanto los aciertos como los errores, siendo necesarios en toda

construccion intelectual.

Todos estos objetivos, nos hacen ver que el nifio ha de ser protagonista principal de su

propia educacion.
4. La Pedagogia Operatoria

La pedagogia operatoria, surge como una alt.ernativa a los sistemas de ensefianza
tradicional; consiste basicamente en ensefiar al nifio a razonar, se basa ante todo en las estructm'as
intelectuales propias de su edad, las cuales van evolucionando a lo largo de su desarrollo. El

maestro debe provocar situaciones en las que los conocimientos se presenten como necesarios,

37



para alcanzar las finalidades concretas elegidas por los nifios. Debe plantear actividades que lleven

v’

al aluomno a recorrer todas las etapas necesarias en la construccién del conocimiento,
contrastando continuamente los resultados que obtiene el nifio o las soluciones que propone con

la realidad, y con las opiniones o soluciones encontradas por los demas nifios.

Si se quiere que el nifio sea creador, inventor; hay que permitirle ejercitarse en la invencion.
Es necesario que sea €l mismo quien formule sus propias hipdtesis; y atn cuando éstas sean
erroneas, debemos dejarlo que lo descubra, ya que de lo contrario, lo estamos sometiendo a
criterios de autoridad, y le impedimos desarrollar su pensamiento. El niﬁd tiene derecho a
equivocarse, ya que los errores son necesarios en la construccion intelectual y debemos fomentar

que aprenda a superarlos; si se le impide hacerlo, no dejaremos que realice este aprendizaje.

La pedagogia operatoria, ayuda al nifio para que construya sus propios sistemas de
pensamiento. En la programacion operatoria de un tema de estudio, es necesario integrar diversos
aspectos como: intereses, construccion genética de los conceptos, nivel de conocimientos previos

y objetivos de los contenidos a tratar.

La psicogenética, tiene como finalidad la interaccion del individuo y el medio ambiente a lo
largo del desarrollo de aquél, y explicar la relacion sujeto-objeto con base en los mecanismos
biolégicos y cognoscitivos subyacentes en 1as estructuras y en la génesis de las mismas®.

La psicogenética, busca en el estudio del nifio, la solucion de problemas generales. Anies
de empezar un aprendizaje, es necesario determinar en qué nivel de desarrollo se encuentra el

nifio, es decir cuiles son sus posibilidades y limitaciones, para conocer el punto del que debemos

24 UPN "Teorias del Aprendizaje”. Antologia. México, 1986. p. 244.
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partir, y permitir que todo nuevo concepto que se trabaje, se apoye y construya en base a las

experiencias y conocimientos que el individuo posee?.

La teoria psicogenética ha demostrado que ¢l desarrollo intelectual va evolucionando de tal
manera que no existen etapas con limites rigidos, permitiendo al nifio un avance paulatino en la
adquisicién de conocimientos. Paralelamente, conforme aumenta el cimulo de conocimientos, el
sujeto establece cada vez, mayores y mas amplias relaciones y coordinaciones entre ellos, 1o cual

favorece la construccion de otros nuevos, siendo siempre y ante todo el sujeto mismo, quien los

construye.

5. La adquisicion del conocimiento

La adquisicion del conocimiento, requiere de un proceso mas o menos largo de
aprendizaje, el cual variara segin el nivel de desarrollo cognitivo del sujeto y del tipo de objeto

que involucre dicho conocimiento.

Se mencionan tres tipos de conocimientos: El conocimiento fisico, se construye a partir del
contacto con los objetos mismos, es la informacién que el sujeto obtiene de las propiedades
inherentes a los propios objetos, son los mismos objetos quienes proporcionan la informacién que
nos permite llegar a conocerlos. A partir de las acciones que el sujeto ejerce sobre los objetos
fisicos, poco a poco extrae conclusiones acerca de como son tales objetos, para qué sirven y

cémo reaccionan ante diversas acciones que ¢l les aplica®.

25 BUSQUETS, Ma. Dolores. "Aprender de la Realidad”. Ed. Laia. Barcelona, 1983. pp. 321-326.

26 GOMEZ Palacios, Margarita. "Propuesta para nifios de Educacién Primaria con dificultades en el Aprendizaje
de la Matemética. DGEE-OEA. México, 1988. pp. 13-15.
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El conocimiento légico-matematico, para su construccién, requiere en parte de
experiencias de manipulacion de objetos fisicos, surge ante todo de la abstraccion reflexiva que el
sujeto efectua al establecer relaciones entre los diversos hechos que observa, asi como de la

observacion de los objetos y las acciones que sobre ellos realiza.

En nuestros dias, la forma en que el nifio adquiere el conocimiento, se ha convertido en un
punto central del estudio psicologico, ya que éste se encuentra directamente realcionado con la

€nsenanza.

La teoria psicogenética menciona que, para que el nifio se apropie de un aprendizaje, es
necesario que esté capacitado para ello, que todas las funciones que estén involucradas en dicho
aprendizaje, se encuentren desarrolladas o en desarrollo; por ello es importante iniciar el
aprendizaje cuando las aptitudes del nifio hayan alcanzado la madurez necesaria.

Por lo anterior, se concibe al conocimiento como algo que el nifio debe ir construyendo

paulatinamente, de acuerdo a la realidad que le rodea.
6. La Matematica: Generalidades

A través del tiempo, por necesidades practicas, y como resultado de la experiencia en
actividades cotidianas, el hombre fue conformando las nociones que le eran utiles para su propio
desarrollo. Es aqui donde la matematica juega un papel importante, ayudandolo en la agricultura,

el comercio y en el proceso de socializacion.

Ofrecer una definicion precisa de la matematica resulta un tanto dificil, ya que existen

muchas perspectivas desde las que se le puede enunciar: atendiendo a la naturaleza de su
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contenido, a las caracteristicas de su método, etc.; e incluso el punto de vista de un matematico,

un fisico y un fildsofo, variaria bastante uno de otro.

Sin embargo, se puede decir que la matematica es la ciencia que tiene por objeto de
estudio, las propiedades de la cantidad, y que las dos primeras ramas que le dieron origen fueron:

la aritmética y la geometria.

Para los antiguos griegos, 1a matematica comprendia la aritmética y la geometria. La
esencia de la primera se remonta a los niimeros y sus relaciones; en cambio la geometria parte de

puntos, planos y espacio, y las relaciones que se dan entre ellos?”.

La matematica se ha desarrollado segin las necesidades sociales; la estrecha relacion entre

ambas, propicia que se generen nuevos conceptos. Entre ellos, el de mimero se inicia con la

necesidad de establecer la cardinalidad de los conjuntos.

La matematica ha sufrido una evolucion a lo largo de su historia y se enfrenta
frecuentemente con nuevos descubrimientos, diferenciandose de las ciencias experimentales, ya
que las nuevas aportaciones, no se apoyan en observaciones, sino en demostraciones a partir de
procedimientos matematicos; por lo que con el avance del tiempo, y con el desarrollo de las
nociones matematicas, las operaciones fueron un apoyo fundamental para la apropiacion de

conocimientos y para la resolucion de problemas cotidianos.

Existen dificultades que se presentan en la ensefianza de las fracciones, ya que se impone un

27 ALEKSANDROV, A. D. "Visién General de la Matematica”. en: La Matemtica en la Escuela L Antologia.
UPN-SEP. México, 1986. pp. 148-153.
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proceso mecanico, que fuerza al alumno a confiar sobre todo en la memoria, antes que en la
comprension. Los nifios, al realizar la suma de las fracciones 5/4 y 2/3, es decir, para calcular,
saben que tienen que hallar €l minimo comiin denominador, o sea el menor niimero que sea
divisible entre 4 y 3 simultineamente. Este niimero sabemos que es 12, por lo tanto al dividir 12
entre 4 se obtiene 3, y este resultado se multiplica por el numerador de la primera fraccion [5].

Igualmente se divide 12 entre 3, y el resultado [4] se multiplica por el numerador de la
segunda fraccion [2]. El resultado que se obtiene, es la conversion de 1a suma anterior en una
suma igual: 15/12 + 8/12.

Facilmente se vé ahora, que la suma es 23/12. Un buen docente no dudaria de hacer todo lo
posible para ayudar a comprender 1a fundamentacioén de este proceso, pero por lo general, el plan

tradicional no presta mucha atencion a la comprension.

Confia en la practica para lograr que los alumnos realicen el proceso rapidamente. Después
que los alumnos han aprendido a sumar fracciones numéricas, se encuentran con una nueva
dificultad, cuando se les pide sumar fracciones con denominadores mayores, aunque el
procedimiento sea en esencia el mismo®.

Existen dos formas de considerar una fraccién, del mismo modo que hay dos formas de
considerar cualquier nimero. Una fraccion puede ser la descripcion de un estado de cosas, o el
resultado de la orden de ejecucion de una operacion.

Dos tercios, puede significar que describimos las dos terceras partes de una cosa

28 MORRIS, Kline. “El fracaso de la Matematica Modema". Ed. Siglo XXI. México, 1980. pp. 8-9.
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cualquiera, y con ello indicamos un estado de cosas. Se puede decir: "tomese dos tercios de tal
cosa”, sea cual fuere ésta, y con ello estaremos indicando una orden. Al tomar dos tercios, se esta
dividiendo lo que tenemos en tres conjuntos equivalentes y que tomamos dos de dicho conjunto.

La propiedad, o sea el mimero cardinal, sera dos tercios®™.

En general, son de todos conocidas las dificultades que se presentan en el aprendizaje y en
consecuencia en la ensefianza de las fracciones. Tradicionalmente, su presentacion esta llena de
artificios, que a la larga conducen al nifio a memorizar sus propiedades. Por lo mismo, buscamos
que los alumnos, mediante un enfoque distinto, asimilen no sélo la técnica, sino que la

comprendan, conjuntando el campo de la significacion y el de la operacion.

En las ultimas décadas, se ha intentado lograr que los nifios comprendan los conceptos
fundamentales de Ia Matematica; los resultados de las investigaciones al respecto se han reflejado
en las adecuaciones a los planes de estudio. Sin embargo, segiin los pocos estudios realizados en
Meéxico, se esta muy lejos de darle a dicha disciplina el enfoque formativo que se pretende, y el
aprendizaje sigue siendo mecanicista®®.

Ahora bien, dentro del curriculum de la matematica, la suma de fracciones ocupa un lugar

muy importante, con la dificultad de que no se le dedica el tiempo suficiente para que el nifio

logre apropiarse debidamente del contenido.

Los alumnos saben ejecutar operaciones con fracciones, pero el nivel de comprension que

29 DIENES, Zoltan P. "Fracciones. Ed. Varazen. Barcelona, 1972. pp. 6-9.

30 AVILA Storer, Alicia. "La comprensién del Algoritmo de la Multiplicacién” en: "La Matemitica en 1a Escuela
IIT". Antologia. UPN-SEP. México, 1990. p. 137.
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tienen sobre tal operacion es reducido, por lo que al aplicarlas en la solucién de problemas

cotidianos, los resultados son poco favorables.

Los objetivos del programa de sexto grado de educacion primaria, no son debidamente
alcanzados, si antes no verificamos la posesion de los contenidos de los programas de los grados
anteriores, ya que ellos constituyen la base para la construccion adecuada de conceptos.

En los grados anteriores al sexto, se debieron abordar temas ampliamente relacionados con
las fracciones, partiendo siempre del planteamiento de situaciones reales, enfatizando la
comprension del concepto de adicion de fracciones y la aplicacién que debe hacerse.

El contenido programatico supone que, los alumnos podran alcanzar los objetivos en un
determinado tiempo, ya poseen los prerrequisitos necesarios; sin embargo la realidad es otra, ya
que un gran porcentaje de ellos, al llegar a sexto grado, tienen dificultades para poder planear la
solucion de un problema y determinar el tipo de operacion que les permitira lograrla.

Si consideramos la edad promedio en que los alumnos cursan actualmente el sexto grado,
lo que se relaciona estrechamente con su nivel de desarrollo cognitivo; nos damos cuenta de que
resulta necesario que trabajen el concepto de fraccion a través de la manipulacién de objetos y/o

sus representaciones graficas.

Todo parece indicar que, el tiempo que los nifios estan en contacto con el contenido
matematico correspondiente, no es suficiente; o que puede existir por ahi alguna falta de
correspondencia entre el nivel de desarrollo cognitivo esperado y la edad real que tienen los

alumnos.



C. Antecedentes

1. La naturaleza del contenido.

La matematica se constituye en un lenguaje muy abstracto, por lo que requiere de
operaciones intelectuales superiores para lograr la comprension de sus conceptos y operaciones.
En nuestro trabajo no pretendemos analizar todos los contenidos matematicos, sobre todo por
limitaciones de tiempo y espacio; de entre todos [aritmética, algebra, geometria, probabilidad,
estadistica, etc.] nos limitaremos al problema de las fracciones.

La ensefianza de las fracciones resulta dificil, tanto para quien ensefia como para aquél que
intenta aprenderlas; ya que el concepto mismo de fraccidén requiere de un nivel de desarrollo
intelectual que permita identificar los diversos significados que se entrelazan. Al principio, la
ensefianza de las fracciones se inicia con la particion de la unidad, asi el concepto se ubica en un

contexto de reparto y relacionado con el proceso de medicion.

Las fracciones, se constituyen en una herramienta que permite resolver diversas situaciones,
ya sea en ¢l ambito cientifico, técnico, artistico, y sobre todo de la vida cotidiana. Sin embargo, a
pesar de estar tan relacionadas con diversas situaciones, se utilizan menos en la vida cotidiana que

los niimeros enteros.

La variedad de nimeros fraccionarios a los que se suele recurrir, es reducida a aquéllos de
uso mas frecuente como: medios, cuartos, octavos, tercios, quintos y sextos. De esta manera, el
uso que se da a las fracciones en la vida cotidiana, es insuficiente para propiciar un avance

significativo para el dominio de esta nocion.
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La adicién de fracciones puede representar dos acciones: agregar o reunir. A continuacion

se representan graficamente ambas situaciones.
1. Si Oscar tiene 1/4 de pastel y le regalan 2/4 mas, ;cuanto pastel tiene ahora?
g T ‘hﬂ? — 4

2. Sofia tiene 1/4 de pastel en un plato y 2/4 en otro, ;, cuanto pastel tiene en total?

El simbolo para representar la adicion es "+", y representa la unién de varios elementos.
Es importante que el nifio conozca el concepto de adicion de fracciones, para luego

proceder a realizar actividades que le permitan reforzar consistentemente la apropiacion del
concepto.
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2. Origen y Desarrollo de los contenidos

Las matematicas surgen como una necesidad del hombre para cuantificar objetos; en un
principio se aplicaban a la solucién de problemas concretos que se relacionaban con la cantidad
numérica de objetos; el mecanismo consistia en comparaciones y correspondencias entre diversos
conjuntos de objetos: dedos, piedras, palitos, etc. Posteriormente se crearon los simbolos, los
cuales representaban tanto las cantidades como sus relaciones, hasta llegar a la construccién mas
abstracta del concepto de niimero.

Los hombres fueron descubriendo las relaciones entre los nimeros, en la medida que se
vieron en la necesidad de representar cantidades cada vez mas grandes o de aplicar operaciones
cada vez mas complicadas. Asi, con el calculo numérico surge la matematica y posteriormente la

geometria, la cual se utiliz6 en la medicion de las propiedades de los objetos.

3. Relacion del contenido con otros contenidos.

La utilizacion de la matematica como herramienta, se ha convertido en una gran ayuda para
el progreso del hombre, tanto en el campo cientifico, como en el tecnolégico. La matematica se
utiliza en diversas actividades: al realizar algiin conteo, en situaciones de reparto o de medicion,

etc.

El reparto es una actividad a la que todos accedemos desde temprana edad; repartimos
Jjuguetes, dulces, galletas u objetos semejantes, de manera natural y espontinea. El reparto
ademas de ser una actividad significativa, es un medio a través del cual se empiezan a utilizar
términos fraccionarios para cuantificar las partes que tocan. A través de los problemas de reparto
se establecen las bases para construir el concepto de fraccion.
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En educacion artistica al leer las partituras musicales, se hace uso de medidas fraccionarias
de la unidad de tiempo. En ciencias naturales, para calcular la reproduccion de algunas especies,
para medir los indices de contaminacion, etc. En ciencias sociales, se pueden aplicar al calcular las
estadisticas de 1a poblacion y de las distintas actividades del hombre. En fin, las fracciones estan
relacionadas con diversas situaciones de la vida cotidiana.

4. Relacion del contenido con el desarrollo cognoscitivo del nifio.

Para que el nifio logre la comprension del concepto de adicion de fracciones, se requiere
antes la adquisicion de ciertas nociones y conceptos 16gico-matematicos; asi como, un nivel de
maduracion interna que le permita comprender mejor los procesos para aplicar esta operacion. En
el nifio la construccion del concepto de niimero procede de la intuicion, percibe la numerosidad de

los conjuntos con los cuales realiza actividades de reparto.

El nifio de sexto grado, se caracteriza por encontrarse en una edad promedio entre los once
y doce afios, cuenta con una importante capacidad de abstraccion, es capaz de desplegar cuotas
importantes de actividad y posee un cierto equilibrio psicologico que posteriormente se altera con
su ingreso a la preadolescencia. Su amplio dominio de la habilidad para cuantificar objetos, le
permite realizar mejores estimaciones del ticmpd y del espacio; puede utilizar patrones de medida
y aplicar diversas operaciones matematicas; ademas empieza a resolver los problemas a través de

varias alternativas.
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D. El Contenido Curricular.

1. El Programa del grado.

Al igual que en los grados anteriores, el programa de sexto grado estd estructurado por
ocho unidades de trabajo; en ellas se incluyen los objetivos a lograr, las actividades a realizar, los
criterios de evaluacion, etc., los cuales pueden ser modificados de acuerdo a las necesidades que

se presentan en los grupos.

El programa oficial para sexto grado de educacion primaria en el area de matematicas, tiene
como objetivo principal: Propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento cuantitativo y
relacional como instrumento de comprensidn, interpretacion, expresion y transformacion de los

Jenémenos sociales, cientificos y artisticos del mundo

Para lograr tal objetivo, el contenido matematico ha sido organizado en siete aspectos,

agregandosele uno mas de los que aparecian en los grados anteriores:

1. Sistema decimal de numeracion

2. Los Numeros enteros, propiedades y operaciones
3. Las fracciones y sus operaciones

4. Variacién funcional

5. Logica

6. Geometria

31 SEP Libro para el Maestro. Sexto Grado. México, 1982. p. 60.

49



7. Estadistica y Probabilidad.

El programa considera y recomienda tomar en cuenta las nociones que ¢l nifio ya maneja,

y partir de esto para ponerlo en situaciones en las cuales pueda aplicarlas.

El enfoque que se da en este grado al tratamiento de los siete aspectos, corresponde a una
concepcion distinta a la de los grados anteriores, el programa fue concebido fundamentalmente

para la afirmacion de los conocimientos adquiridos en los grados anteriores.

El desarrollo de los temas se realiza por medio de problemas para cuya solucion se utilizan
en forma integrada, diversos conocimientos matematicos adquiridos en los grados anteriores. Se
intenta que el educando experimente por si mismo, en forma permanente, la interaccion de las
matematicas con €l mundo externo. Se pretende que esta interaccion le permita cuestionar las
cosas, buscar y captar informacién adecuada, aplicando los conocimientos a situaciones

cercanas, de su acontecer cotidiano.

Para el desarrollo de los contenidos programaticos, se deben motivar las actividades de

resolucion de problemas por medio de una discusion abierta en clase.

Una vez que los nifios identifican el problema y los elementos que en €l intervienen,
pueden discutirse los diferentes aspectos del problema y las dudas que al respecto presenta el
grupo. Esto permite revisar con los nifios, aqiléllas ideas que se han estudiado en cursos

anteriores y que se relacionan con su formacion actual.

Si los alumnos presentan dudas respecto a los conceptos empleados, se pueden realizar

ejercicios de cuarto o quinto grado, como antecedentes para el tema. Posteriormente se puede
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realizar una lectura colectiva en la que se intercalen todos los comentarios y discusiones que sean

necesarios™?,

Las actividades estan disefiadas para realizarse en plazos fijos, el maestro debera dosificar

el tiempo de acuerdo con el interés de los nifios y l1a comprension que hayan alcanzado sobre el
tema de estudio.

En el tratamiento de los temas, habra que evitar adelantar las respuestas, para permitir en lo
posible, que sean los propios nifios quienes lleguen a ellas a través del analisis de su propia
experiencia. Si en cualquier momento, los nifios manifiestan interés por aspectos colaterales de un

problema, conviene seguir esas inquietudes y explotarlas al maximo.

En este grado, se pretende afirmar los conocimientos que se adquirieron con anticipacion,
mas que desarrollar conocimientos nuevos, comentiandose solo aquéllos que no se habian incluido

en afios anteriores.

La relacion funcional entre dos conjuntos de miimeros, resulta una idea central en
matematicas; aprovechando la experiencia del alumno, el tema se aborda haciéndolos reflexionar
sobre la dependencia mutua entre cantidades. Se propicia que observen y deduzcan el tipo'de
relacion; que no siempre al aumentar una cantidad, la otra también aumenta [relaciéon funcional
directa]; sino que en ocasiones, al aumento de una cantidad corresponde disminucion de la otra, o

al disminuir una la otra aumenta [relacion funcional inversa].

Para abordar el tema se hace uso de relaciones funcionales sencillas que el alumno puede

32 SEP Libro para el Maestro. Op. Cit. p. 60.
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calcular; se sugiere para el estudio del tema, la realizacion de las siguientes actividades:
observacion de diferentes formas de dependencia, construccion de tablas donde se registren los
valores que va tomando una cantidad al variar la otra, resolucion de problemas y construccion de

graficas para registrar las variaciones.

Se sefiala que la idea bajo la cual se concibi6 el programa de matematicas de sexto grado,
hace que los métodos tradicionales de evaluacion no resulten adecuados para constatar los logros
alcanzados por los alumnos. En este sentido, se sugiere al maestro, el disefio de formas de
evaluacion que tiendan fundamentalmente a valorar las etapas del proceso de aprendizaje y no
solo de los productos finales de éste, asi como las conclusiones o conocimientos que el nifio sea

capaz de elaborar por si mismo.

Esta situacion impone al maestro, la tarea de preparar procedimientos ¢ instrumentos de
evaluacion de orden apreciativo, mas que cuestionarios rigidos para evaluar ¢l aprendizaje de sus

alumnos.

En lo referente a las fracciones, se aborda el tema de los nimeros racionales expresados en
la recta numérica, problemas que impliquen adicién y sustraccion de fracciones, equivalencia
entre fracciones, resolucion de problemas que impliquen el uso de porcentajes, expresion

decimal de fracciones comunes y viceversa, y reparto proporcional. '

Es obligacion de los docentes, tomar en cuenta las sugerencias del programa para preparar
los procedimientos € instrumentos necesarios, ajustandolos a nuestra realidad, y de acuerdo a las
etapas mediante las cuales los alumnos elaboran los conceptos para lograr resolver problemas en

los que pueda utilizar las operaciones con niimeros fraccionarios.
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2. Secuencia de Actividades.

El contenido se encuentra organizado de manera progresiva; inicia con la representacion
de diversos objetos, para que el nifio los fraccione y logre identificar la parte que se le indique:

1/2, 1/4, etc.; posteriormente lo realiza en forma simbolica y objetiva.

En las primeras unidades se introduce al nifio en el campo de los niimeros enteros y
racionales, localizacion de fracciones, resolucion de problemas con adicion de fracciones, y

equivalencia de fracciones.

El nifio de sexto grado tiene una nocién clara de lo que es una fraccion; sin embargo, para
mtroducir la suma de fracciones, habra que iniciar con la particion de objetos, para que el nifio

logre apropiarse de éstas.

Gradualmente, el nifio ird perfeccionando sus capacidades y a lo largo de su desarrollo

comprendera mejor, en base a las actividades que se vayan realizando.

Tomando en cuenta que el aprendizaje se basa en la experiencia personal del nifio,
debemos estar conscientes que nos enfrentamos a nifios que difieren en capacidades, por lo que
debemos tener presente que no todos han podido desarrollarlas en el mismo tiempo y con igual
éxito.

3. Perspectiva psicopedagogica.

La concepcidn que subyace en los planteamientos del programa de sexto grado comprende

varios aspectos: la psicogenética, toma en cuenta la etapa del desarrollo intelectual por la que
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pasa el nifio; las caracteristicas psicoafectivas que son consideradas en la planeacién de las
actividades. Analiza el funcionamiento de las estructuras logico-matematicas, asi como la
evoluciéon que presentan las diferentes etapas del desarrollo para lograr la construccion de las
estructuras logico-matematicas elementales y su relacion con el concepto de adicion de
fracciones.

La perspectiva es constructivista, ya que plantea la necesidad de que sea el propio nifio a
través de su propia actividad sobre los objetos, quien construya los conocimientos. Sin embargo,
el conductismo esta presente, ya que las actividades estin establecidas de antemano y el docente
indica al nifio lo que debera hacer.
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CAPITULO IO
REFERENCIAS CONTEXTUALES

A. Contexto Social

Es necesario conocer como se conforma el contexto social e institucional en que llevamos a
cabo nuestra labor docente, ya que la vinculacién entre la escuela y la comunidad, juega un papel
determinante. Estas no son auténomas, sino que se encuentran estrechamente ligadas; por lo que

no pueden quedar al margen del proceso educativo, ya que forman parte fundamental del mismo.

Se entiende por comunidad, un nicleo de poblacion con unidad histérico-social, con
autonomia y estabilidad relativas; cuyos miembros estan unidos por una tradicion y leyes que

regulan la convivencia pacifica entre los habitantes.

Con respecto a la familia, esta integrada por un grupo de personas unidas entre si por lazos
consanguineos, principios culturales y morales afines; mismos que se integran con otras, para
formar una determinada sociedad, la cual estd dividida en clases sociales cuyo comun
denominador es, el recurso econémico. De esto se deduce que, la clase social predominante en un

area, sera aquélla que determine el medio social.

Las condiciones socioeconomicas en las que se encuentra la comunidad son: su nivel de
ingreso es medio, ya que presentan buena parte de los elementos que identifican a la clase media
urbana del México actual; las viviendas se encuentran construidas basicamente con materiales

como ladrillo y bloque; y cuentan con todos los servicios publicos indispensables [energia
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eléctrica, alumbrado publico, drenaje, pavimento y medios de transporte colectivo].

Su régimen alimenticio se considera balanceado, por lo que permite que los nifios cuenten
con los elementos necesarios para tomar interés en el estudio. De los alumnos que egresan de

educacion primaria, la mayoria continiia sus estudios en los niveles superiores.

Es importante mencionar ¢l nivel socioeconémico de la comunidad en que viven los nifios,
ya que éste viene a repercutir en su educacion. Las condiciones economicas, sociales y culturales
en que viven y se desarrollan los nifios, son factores muy importantes, ya que ¢stos se reflejan en

su personalidad, desde su nifiez hasta su vida adulta.
Al analizar el nivel socioeconémico al que pertenecen los alumnos, los ubicamos en el nivel
medio, debido también al tipo de ocupaciones que desempeifian los padres, y de acuerdo a su nivel

de ingreso.

Distribucion de los padres de familia de sexto grado, segin su nivel de ingreso

Ocupacion Frecuencia Porcentaje

Profesionistas 11 36.6%

Empleados de gobierno 9 30.0%

Comerciantes 6 20.0% |
Técnico 2 6.6% :
Mecanico 1 3.3%

Chofer 1 3.3%

El lugar donde prestamos nuestros servicios, es la escuela "Eva Torrea de Salas",
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pertenece a la VI zona escolar y es de organizaciéon completa, cuenta con una poblacion escolar
de 195 alumnos, de los cuales 38 forman el grupo de sexto grado. La mayoria de los alumnos
viven en la comunidad en la que se encuentra enclavada la escuela. Esta escuela cuenta
tnicamente con furno matutino. Se ubica entre las calles Sanson Flores y Rio Culiacan de la

colonia "Compuertas", en la seccion noreste del municipio de Méxicali, B. C.

La escuela fue fundada por 1a sefiora Eva Torrea de Salas [nombre que se le asigno a la
escuela), en el afio de 1954. Ella fue una de las integrantes del Comité del Patronato [sefioras que

se dedican a ayudar econémicamente a las nifias internas de 1a Escuela Hogar "Buen Pastor"].

Esta escuela empez6 a funcionar primeramente impartiéndose clases a las nifias internas en
la Casa Hogar "Buen Pastor" [nifias que por una u otra razon infringieron la ley]. Al afio siguiente
se permitié que asistiera a primer grado un nifio que vivia cerca de la casa hogar, y era el tmico
entre las nifias internas. Terminado el afio escolar [para 1980], se construy6 una escuela anexa, en
la cual ya se empez06 a impartir clases a todos los nifios de la comunidad, junto con algunas nifias

internas.

El hecho de tener grupos mixtos, nos ha dado buen resultado, ya que las muchachas
internas que asisten a la escuela, aprenden a convivir con los nifios y presentan una actitud
maternal hacia ellos.

En esta escuela se imparten las clases como en cualquier otra escuela del mismo tipo, ya
que a clla asisten nifios las colonias aledafias al lugar. El plantel es muy atractivo, ya que se

encuentra ubicado en un lugar accesible y pacifico, cuenta con todos los servicios, y el conserje

trata de mantenerla limpia, por lo que presenta un aspecto agradable.
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El personal docente del plantel esta integrado por 11 profesores: 2 hombres y 9 mujeres.
La escuela cuenta con nombramiento para una directora, una auxiliar administrativa, profesora
de tecnologicas, profesora de actividades culturales, profesor de educacion fisica y cuatro

profesoras de grupo.

B. Contexto Institucional.

El contexto institucional se refiere a la organizacion y funcionamiento de la escuela;
considerando su dimensién historica, que comprende los procesos por los que ha pasado para

llegar a la situacion actual®,

Respecto al origen de los nifios que forman el grupo de sexto grado de la escuela primaria,
todos son de nuevo ingreso, salvo algunas nifias que asisten a la escuela en calidad de infractoras
o porque son rechazadas por los padres, y se encuentran internas en la Casa Hogar "Buen

Pastor", ya que la escuela primaria es anexa a la misma.

Por lo antes mencionado, la direccidn del aprendizaje ha sido un tanto dificil, ya que la
edad de las nifias procedentes de la Casa Hogar [entre 12 y 16 afios] es mayor que la de los nifios

de la colonia, y por lo tanto poseen intereses disimiles.

El nivel de aprendizaje de los educandos puede considerarse medio, entre ellos destaca un
grupo de nifias con un gran sentido critico y responsable en todos los aspectos; esto permite que

los demas se motiven y deseen realizar su trabajo de 1a mejor manera posible.

33 ROCKWELL, Elsie. "La prictica docente en primaria y su contexto institucional y social®, en: "Escuela y
Comunidad". Antologia UPN-SEP. México, 1987. pp. 72-73.
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En la escuela primaria, como en ofras instancias socializadoras, existe una tendencia a la
ritualizacion de la interaccion entre adultos y nifios. En la escuela, se establecen ritos entre
maestros y alumnos, asi como en las tareas diarias y en la propia organizacion escolar. Esta
ritualizacion establece procedimientos y reglas, cuyas instrucciones son siempre las mismas, con
ello se facilita la organizacion del grupo, y se forman consensos sobre cémo proceder durante el
trabajo del dia. Sin embargo, dicha ritualizacion limita el proceso ensefianza-aprendizaje. Los ritos
mas comunes son: hacer el aseo, formarse en filas al toque de un timbre, elaborar planas de tarea
en los cuadernos, etc.34.

Los alumnos vienen a ser elementos sociales que actian directamente en el proceso
ensefianza-aprendizaje. Durante el tiempo que los nifios permanecen en la escuela, van
aprendiendo mecanismos que les permiten sobrevivir en ella, y ain cuando no comprendan los

contenidos que se les tratan de enseiiar, fingen hacerlo.

Muchas veces, resulta dificil centrar a los alumnos en lo que pretendemos ensefiar porque
sencillamente no les resulta atractivo; ven a la escuela como una pesada carga que hay que sacar

adelante. En ella se encuentran normas de disciplina a las que no les encuentran sentido, pero que

tienen que cumplir.

Es muy importante establecer un vinculo entre 1a escuela y la comunidad, para poder lograr
un mejor desarrollo de cualquier actividad, como por ejemplo: reforestacién, campaias,etc.

Otra parte importante es, la actitud que asumen los padres de familia, ante el dilema de

34 ROCKWELL, Elsie y Ruth Mercado. *La Escuela, lugar del trabajo docente”. Descripciones y Debates, en:
"La Matematica en la Escuela II". Antologia. México, 1990. UPN-SEP. p. 83.



tener que atender dos actividades que cada vez parecen menos compatibles: por un lado las
necesidades economicas de 1a familia y por otro, las necesidades de brindar estudios a los hijos.
Cuando se deciden por la primera, y ambos padres trabajan, descubren que el tiempo que dedican
a la educaci6n de sus hijos, es insuficiente; esto repercute de manera mas grave en aquéllos nifios
que requieren de ayuda individualizada o que muestran problemas de lento aprendizaje, pues en
ellos la ayuda de los padres es importantisima. Una situacién completamente contraria sucede con
las nifias que asisten a la escuela y que proceden de la Casa Hogar "Buen Pastor”"; ellas son
atendidas por madres religiosas, todo parece indicar que les dedican el tiempo suficiente, y que
les brindan la atencién necesaria, en el afan de que terminen sus estudios de educacion primaria,
ya que muchas de ellas no prosiguen con los estudios superiores.

Un factor determinante para el desarrollo de las actividades académicas, es también la

actitud que asumen las autoridades escolares ante dicho proceso.

La escuela es de organizacion completa, cuenta inicamente con seis grupos [uno de cada
grado]; cada grupo tiene su salon propio. Ademas la escuela cuenta con anexos como: cancha
deportiva, areas verdes, sanitarios y espacio para juegos; todo ello contribuye a mejorar las

condiciones en que se realiza la direccién del proceso ensefianza-aprendizaje.

Por lo que se refiere a 1a labor del maestro, éste tiene autonomia para llevar a cabo su labor
docente, ya que mensualmente entregamos resultados de l1a evaluaciéon de cada una de las ocho
unidades que integran el programa oficial. El trabajo docente se fundamenta en el mismo
programa, al que se le pueden hacer modificaciones, segin las necesidades del medio donde se

ubique la escuela.

El Consejo Técnico Consultivo de la escuela, lo formamos los maestros que tenemos una
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comisién dentro de él. Ahi se decide la direccién que llevara la practica educativa.

La tienda escolar representa un ingreso para la escuela y es arredanda a una persona que

proporciona una aportacién econémica semanal para la misma.

El maestro participa en otras actividades como son: concursos, guardias, campafias, rifas,
desfiles, visitas a centros culturales, etc., trascendiendo el ambito institucional a niveles de zona
escolar, jefatura de sector, etc. Esto representa una inversion considerable de tiempo y esfuerzo

por parte de los directivos, los docentes y los padres de familia.

En la escuela se llevan a cabo campaiias promovidas por el sector salud [vacunacion, cruz
rojas,etc.] que involucran de manera directa a maestros. Ademas de ellas, el maestro debera
organizar los contenidos programaticos y realizar actividades de tipo administrativo como :
elaborar boletas de calificaciones, cuadros de concentracion de calificaciones, cuadros
estadisticos, registros de asistencia y evaluacion, graficas, periddicos murales, registros de

avance programatico, etc.

Los maestros somos participes de la concepcion que los alumnos tienen de la escuela, ya
que nuestra labor docente debe asumir rasgos mas criticos y reflexivos, sobre lo que €l alumno

realmente aprende y como lo aprende.

Desde nuestro punto de vista, una de las grandes dificultades del problema reside en el
aspecto metodologico, ya que es muy importante la forma como son presentados los contenidos
al alumno, por ejemplo: el libro de matematicas se encuentra sobrecargado de operaciones e
indicaciones para resolverlas; al nifio se le presentan problemas mediante de un lenguaje confuso

[e incluso para el maestro], por lo que muestran rechazo hacia dichos problemas. Esto da lugar a
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que el maestro busque salir del paso de la manera mas comoda, proporcionando a los nifios 1a
solucién de los problemas paso a paso, realizando los ejercicios por su cuenta, o simplemente

omitiendo las actividades y prosiguiendo con la simple mecanizacion de operaciones.

Tal vez, este problema disminuya cuando los docentes tomemos conciencia y estemos
preparados para aceptar los cambios en la forma de ensefiar.
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CAPITULO IV
ESTRATEGIA METODOLOGICO-DIDACTICA

La estrategia metodologico-didactica, consiste en especificar las formas en que un cuerpo
de conocimientos habra de ser estructurado, a fin de que pueda ser asimilado por el nifio. Debera
ser elaborado de acuerdo con las estructuras cognoscitivas que existen en el mismo, de tal manera
que se relacione con sus capacidades, con su nivel de aprendizaje, y debera serle significativo,
debiéndose partir de sus propios intereses. De acuerdo a su valor, si no es capaz de remover o
alterar la estructura cognoscitiva existente en el nifio, de generar desequilibrio, de poco habra

servido™.

A. Factores o elementos del proceso ensefianza-aprendizaje.

1. Objetivo.

Enseguida se presenta una estrategia didactica que tiene como objetivo principal, buscar

una alternativa que propicie de manera mas adecuada la comprension de la adicion de nimeros

fraccionarios en el sexto grado de educacion primaria, partiendo de los conocimientos que el nifio

posee.

35 UPN "Planificacion de las Actividades Docentes”. Antologia. México, 1987. pp. 2467-258.
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2. Método.

El método propuesto para la realizacion de esta estrategia es el método inductivo, ya que T
mediante él se parte de la experiencia del nifio. Se pretende llevar al nifio de lo particular a lo |
general, propiciando su observacion y accion directa sobre los objetos, permitiéndole construir o |
redescubrir las leyes y los conceptos matematicos por si mismo, y a partir de su reflexion e |

interaccion con sus compaiieros lograr incluso la simbolizacion.

Es importante conocer el punto de vista del cual vamos a partir y permitir que todo
concepto nuevo que se trabaje, se apoye y construya en base a las experiencias y conocimientos
que los nifios poseen. La teoria psicogenética afirma que los nifios estructuran sus propios
conocimientos, tomando como punto de partida sus experiencias anteriores, en oposicion con sus

NUEVas eXperiencias.
Si se desea lograr que un concepto sea generalizable , es necesario que el educando
aprenda a construirlo, es decir que se le dé la posibilidad de seguir todos los pasos necesarios

para su descubrimiento en lugar de darle resultados ya elaborados, que lo unico que logran es

entorpecer su capacidad constructivista.
3. Organizacion y desarrollo de actividades.

Se hace necesaria una adecuada planeacion de las actividades a realizar, para que nuestra

labor se realice con éptimos resultados.

La planificacion es esencial para el logro de los objetivos primeramente se necesita

delimitar bien los objetivos a lograr, hacia donde vamos, qué deseamos lograr con nuestros
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alumnos, cual serd el mejor camino. El papel como docente en la planificaciéon es muy

importante, ya que se deben revisar los objetivos de aprendizaje que deberan lograr los alumnos.

Las actividades seran las adecuadas a las caracteristicas del grupo y las circunstancias de
tiempo y lugar. El docente no debe ser un simple transmisor de informacién y conocimientos,

sino un orientador de los alumnos a lo largo del proceso ensefianza-aprendizaje.

Para realizar las actividades, se tomaran en cuenta las caracteristicas psicologicas de los
nifios, y se partira de sus experiencias, para luego propiciar que utilice su razonamiento logico a
través de su accién sobre los objetos concretos, para que luego pueda llegar a lo abstracto o

simbolico.

El enfoque que se da es constructivista, ya que busca que ¢l nifio construya sus propios

conocimientos, teniendo como base la teoria psicogenética.

Los pasos que se seguiran para la construccion y apropiacion de la adicién con niimeros

fraccionarios, son los siguientes:

1. Manejar diferentes objetos [plastilina, frutas, etc.]
2. Representar situaciones por medio del juego.
3. Realizar en forma grafica distintas representaciones.

4. Aplicar el simbolo.

Se pretende llevar una secuencia de actividades, las cuales se ampliaran con respecto a lo

establecido en el programa.
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El nifio primero debe saber qué es una fraccion, para que posteriormente pueda resolver

distintas adiciones con diferentes fracciones.
La distribucion de las actividades se hace en base a que el nifio comprenda y reflexione
acerca de qué es una fraccion, para que posteriormente lo aplique a diferentes problemas que se le

presenten y logre apropiarse de lo que significa el numerador y el denominador.

Se realizaran ejercicios para conocer las hipotesis que manejan los alumnos respecto al

contenido que nos interesa, para posteriormente provocar uma situacion que nos permita

abordarlo por medio de juegos.

El objetivo que se pretende que el nifio alcance, es que tenga acceso a la comprension de lo
que es una fraccion y lo pueda aplicar a diferentes problemas que se le presenten a través de su

vida cotidiana.

Para lograr que el nifio comprenda las fracciones, se iniciara con actividades previasala
adicion de fracciones, presentando ejercicios y juegos recreativos donde se apliquen acciones de

comparacion con objetos de concretos, para posteriormente hacerlo mediante dibujos.

A continuacion se presenta una secuencia de actividades para que el nifio se apropie de lo

que es una fraccion y lo que ésta implica.
Unidad 2.

Objetivo General
El alumno comprendera 1a nocién de fraccion, sus operaciones y su utilidad en la vida diaria.
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Objetivo especifico:
Que el alumno logre adquirir la nocién de fraccién y resuelva problemas que impliquen

adicidon de fracciones con diferente denominador.

A partir de la unidad 2, se iniciara el estudio de la adicién de fracciones con diferente
denominador, el que debera realizarse en un tiempo proporcional y continuo para lograr una

mejor comprension.
Actividades:
Tiempo probable de aplicacion: dos semanas.
Primera Situacion: "Un recorrido fuera del aula"@ \p Xte -

La actividad se realiza fuera del aula, en el campo de la escuela. Los nifios salen del aula y

se trasladan libremente en grupo dirigiéndose al campo de la escuela.

En el transcurso del recorrido y esperando el momento oportuno, el maestro les dice a los
nifios:
_ ¢Les gustaria juntar algunas piedritas?
A lo que los nifios seguramente contestaran afirmativamente.

Luego se inclinan a recogerlas,despues de un rato el maestro les pide que se retinan y
formen un circulo, ubicandose €l en el centro pide a cada nifio que diga la cantidad de piedritas
que logro recolectar. Posteriormente pregunta:

_ {Quién tiene mas de 10 piedritas?

Varios nifios contestan y la otra parte dice que tiene menos de diez. Luego el maestro
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pregunta:
_ {Cémo le haremos para saber qué nifio tiene mayor o menor cantidad de piedritas?

Por lo que un nifio sugiere que pasen dos al centro y que digan la cantidad que tiene cada
uno, al comparar resultara el nifio que tiene mayor niimero de piedrecitas. Asi van pasando por
parejas hasta que todos hacen sus comparaciones. Con esto se pretende recordar lo que significa
tener mayor y menor cantidad de objetos, ya que posteriormente estos seran elementos que se

utilizaran para comparar fracciones en la recta numérica y al comparar una fraccion con otra.

Se recomienda buscar un lugar donde existan piedras. El maestro debe buscar el momento
adecuado para decir:

_ jCuantas piedritas! Vamos a recoger para ver quién recoge una mayor cantidad.

El docente solicita la atencion de los nifios y cuenta las piedritas que trac el primer nifio,
posteriormente pide a los demas alumnos que hagan 1o mismo con las suyas. Pregunta:
_ ¢Quién de ustedes junté menos piedritas que las de sus compaiieros?
Al contestar se les hace 1a aclaracion de que el nifio que tenga mas piedritas es el que tiene
mayor cantidad, y el que junté menos piedritas es el que tiene menor cantidad. Este ejercicio se
puede repetir recolectando otro tipo de objetos o con cualquier otro material, el cual sea

susceptible de manipularse.

Luego se les pide a los nifios que regresen al salon diciéndole que lleven menos de diez
piedritas, ya estando en el salén sacaran sus cuadernos y dibujaran las piedritas que recogieron y
llevaron al salon. Posteriormente €l maestro solicita la atencion de los alumnos y cuenta las
piedritas que él llevo, ya que las cuente las dibuja en el pizarron y les pregunta a los nifios:

_ (Cuantas piedritas dibujé?

Los nifios contestaran que ocho. El maestro les aclara que todas las piedritas juntas van a
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formar un entero y cada piedrita representa las partes en que se partio el entero. Aclarando esto
pregunta:
_ {De cuantas piedritas se forma el entero?

Los nifios contestan que de ocho. Entonces vamos a representarlo de esta manera: vamos a
escribir una rayita y abajo de la rayita vamos a escribir el nimero ocho que representa las partes
en que partimos el entero, y arriba vamos a anotar también el nimero ocho ya que son ocho
piedritas y todas van a formar un entero.

_ jAh! Pero si de esas ocho regalo cuatro jcuantas habré dejado?
Los nifios contestan:
_ Cuatro de las ocho que tenia.
Se representa con la fraccion 4/8 y asi siguen haciendo preguntas similares.

N %
Segunda Sitnacion: ""Dividamos enteros'. ot 1

El maestro les pide a los nifios que saquen sus cuadernos donde antes habian dibujado las
piedritas que llevaron al salon. En seguida les pregunta: ;les gustaria iluminar las piedritas que
dibujaron?. Los nifios contestan que si, y entonces la primera fila va a iluminar una mitad [1/2]
de las piedritas que dibuj6, mientras que la segunda fila una tercera parte [1/3], la tercera fila

[1/4] y asi sucesivamente. Por ejemplo:
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Luego proceden a pegar sus trabajos en un periédico mural.

Posteriormente, el maestro les dice que el nimero que va arriba de la rayita indica las
partes que se deben tomar de un entero y que se llama numerador; mientras que la parte que va
abajo, indica las partes en que se ha dividido el entero y se llama denominador. En seguida se
pregunta:

_ ¢ Como le haremos para saber cuantas piedritas juntaron dos nifios ?

Se espera la respuesta [sumandolas]. Una vez que los nifios identifican perfectamente la
funcion del numerador y del denominador, se procede a explicar como se realiza la adicion de
fracciones.

Por ejemplo:

Maria junta diez piedritas, de las cuales se trajo unicamente cinco al salén [5/10], Julio

junto diez piedritas y se quedo con cuatro [4/10], ;cuantas piedritas juntaron entre los dos?

5/10 + 4/10 = 9/10

Se hacen varios ejercicios similares, intercambiando sus cuadernos con sus compaifieros.

Las piedritas que recolectaron, las pegan en una hoja y las colocan en un mural.

Tercera situacion: "Reunamos fracciones"

Se lleva una caja con galletas [Marias]. Se forman equipos de cinco nifios, se les reparten
las galletas dandoles dos a cada uno. Posteriormente cada integrante del equipo dividira sus
galletas en medios, tercios, cuartos, etc., por ejemplo: Una galleta se parte en cuatro partes, le da
una cuarta parte a su compaiiero, parte la otra y le da dos cuartas partes, en su cuaderno anota las

partes que le da a su compafiero, para en seguida sumarlas, quedando asi:

72



Galletas enteras:

I
—

i
o

l1as divide en cuartos:

SRl

Le da a su compaiiero:

D AR A A
L 4 - ’. l'

1/4 + 2/4 = 3/4

Luego el maestro dibuja y escribe en el pizarrén lo mismo que los nifios dibujaron en su
cuaderno, preguntando: ; Cuantas partes de las galletas le regal6 a su compaiiero?, por lo que los
nifios contestan: tres cuartas partes [3/4] de las galletas. Posteriormente se le pide a cada equipo

que dividan su galleta en mitades, cuartos, etc., y que las representen condibujos en su cuaderno.

Se pretende que después de que el nifio realice varios ejercicios, esté en condiciones de
enfrentar con éxito algunos problemas que habran de presentarse en el proceso

ensefianza-aprendizaje.

Las actividades se realizaran de manera variada. Por ejemplo:
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1. Expresar con una fraccion la parte iluminada de cada figura.

w ® B

2. Encerrar la fraccion que corresponde a la parte iluminada.

4 ¢+ & oL
5 6 8 4 2 5

3. Representar en forma grafica las fracciones siguientes.

1 2 L
6

4. Colocar los signos >, < 6 = en el lugar correspondiente.

1/4 1/5 3/9 3/7

172 5/6 2/3 1/9

5. Unir con una linea las fracciones con sus equivalentes en porcentajes.

172 25%
1/4 50%
3/4 33%
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6. Calcular el resultado de las siguientes adiciones con fracciones:
35 + 1/5 = 3/4 + 2/5 =

7. Resolucion de problemas:
Maria compra un pastel y lo parte en cinco partes iguales. A lola le toca 1/5 parte del

pastel y a Lupe le da 2/5 partes. ;qué cantidad de pastel se comieron entre las dos?

Cuando ya se tiene una idea del nivel de conocimiento que han logrado los alumnos, se les
programan actividades como las siguientes:
Se le presentan al nifio diversas unidades que sean divisibles como: frutas, hojas de papel,
plastilina, etc. Los nifios dividiran en partes iguales las unidades, para tratar de comprender los
simbolos 1/2, 1/4. Doblaran las hojas en cuatro partes iguales, cada parte se representara con el

simbolo 1/4. Se les explicara el significado del numerador y del denominador.

Se les pedira que dividan una naranja en seis partes y que se separen en tres de esas partes,

explicando el significado del numerador y el denominador en la expresion 3/6.

Los educandos pueden sugerir otros ¢jercicios para que comprendan la funcién que

2 Q
J

Otra actividad que los nifios pueden realizar, aclarandoles que la division del entero

desempefia el denominador en las expresiones con numeros fraccionarios.

siempre debe ser en partes iguales, es:
1. Que dividan uno o varios enteros en dos partes iguales.
2. Que compare ambas mitades entre si.

3. Que comparen ambas partes, con el todo.
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4. Que compare un conjunto de dos enteros, y otro formado por mitades.

5. Que observe la relacion de tipo inverso o entre dos, la mitad entre el doble y la mitad de

una cosa.
6. Que represente graficamente esta relacion.

7. Que represente en forma numérica la mitad de un medio.

Al nifio se le presentaran en este caso dos naranjas: se parte una, y con la otra se hace la

comparacion de las partes con el entero.

Se continuara con ejercicios de division de enteros en tres partes iguales, siguiendo el

mismo procedimiento.

Se dividira el entero en cuatro partes iguales, dividiéndose primero en dos y cada mitad en

otras. La misma relacion se debe establecer entre 1/3 y 1/6, y entre 1/5 y 1/10.

Después se procedera a la comprension de las partes con el todo y de las partes entre si.

-

Por ejemplo: que dividan un entero en tres partes, otro en cuatro, otro en cinco, efc.

Comparar las partes entre si:

Deberan observar que, en la medida en que es mayor el niimero de partes en que se divide

el entero, el tamafio de cada una de las partes componentes es cada vez mas pequefio.

Algunos ejercicios que se pueden presentar a los estudiantes, son del tipo que se enlistan a

continuacion; ellos los haran reflexionar sobre los resultados de sus comparaciones.
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Representar graficamente los resultados de sus comparaciones utilizando los signos > y <

Representara también en forma simbolica las comparaciones:

12 > 1/4 12 < 1

= 1

Descompondran ¢l todo:

1 = 12+ 172

Integrara el todo:

12+ 12

Haran objetivamente igualdades como:

1 = 12 + 12

1 = 1/3 + 1/3 + 1/3

1 = 1/4 + 1/4 + 1/4 + 1/4
Y asi sucesivamente.
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L.

Una de las actividades que realizaron los nifios y que les sirvié para entender mejor las
fracciones es, el juego de la loteria [utilizando fracciones]. En ¢l se les pregunté quiénes sabian
jugar a la loteria, levantando todos la mano para indicar que todos sabian hacerlo. Al ver que
todos 1o conocian, se les indicd que iban a realizar un juego como el de la loteria, solo que esta
vez lo harian utilizando cartas que en lugar de cosas serian figuras divididas en fracciones. Para
esto formaron equipos de seis nifios, turnandose cada nifio para mencionar el nombre de las

cartas.

La primera vez se les hizo un poco dificil al no localizar pronto la figura fraccionada, pero
con la practica, este juego se fue agilizando, hasta llegar a la pronta localizacion.

Ya que los nifios aprendieron a localizar las figuras fraccionadas, se elaboraron otras

cartas, pero estas va con mas de un entero, para que ellos las localizaran.

a
Posteriormente realizaron ejercicios en su cuaderno en forma grafica y simbolica.

A X
1 ="
D

>
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un medio r un quinto | un tercio ‘
un cuarto un sexto [ un octavo \
un séptimo [ un décimo l un noveno

4. Recursos Didacticos.

Los recursos didacticos son aquéllos que utilizamos en la direccién del proceso
ensefianza-aprendizaje, facilitan nuestra labor docente logrando una mejor comprension y

asimilacion por parte de los alumnos, de los conocimientos que deseamos transmitir.

Los recursos didacticos que se utilizan para poner en practica la presente propuesta, son de
facil acceso para el nifio: manzanas, naranjas, hojas de papel, galletas, etc. Se hacen dibujos, se
colorean las partes del entero que se indican, etc. Para reafirmar la adquisicion del concepto de
adicion con nimeros fraccionarios se utilizan hojas mimeografiadas con distintos dibujos
[enteros], para que ellos iluminen la fraccion indicada. Se utilizan el pizarron, gises, cuadernos,

colores, etc.

5. Evaluacion.

La evaluacion ha de ejercerse constantemente para apreciar el progreso logrado por los
alumnos. Puede ser cualitativa ya que se estima el nivel de aprendizaje a través del resultado
obtenido, no solo en conocimientos, sino también en habitos, habilidades, capacidades, actitudes y
ajustes emocionales y sociales, lo que no se puede medir en cifras, sino a través de la valoracion

subjetiva.
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Mediante la evaluacién nos damos cuenta del grado de avance sobre los problemas de
aprendizaje que presenta el nifio, permitiéndonos buscar otras actividades que sean adecuadas

para retomar algin punto que no sea comprendido por ¢l alumno, reafirmando su conocimiento.

Esta serd continua, permanente y sistematica, durante las actividades realizadas en el

B. Relaciones que se derivan de los elementos y los sujetos.

1. Maestro-alumno.

El maestro debe propiciar situaciones que le puedan permitir al educando utilizar sus
experiencias y adquirir otras nuevas, las que propiciaran la reconstruccién de los conceptos
matematicos. El maestro debe iniciar en el nifio la participacion y el intercambio de ideas con

sus compaiieros.

Las actividades que se propongan, deben derivarse de situaciones reales y cotidianas que

despierten el interés de los nifios, motivandolos para que de ellos mismos surjan otras.
2. Maestro-comunidad.
La escuela esta vinculada con las acciones o actividades que se realizan en la comunidad.
Es importante conocer las condiciones socioeconémicas de los alumnos, para poder determinar

de qué manera afectan su aprendizaje, adecuando las actividades a realizar y facilitar su

aprendizaje, asi como para tratar de darles solucion.
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El maestro siempre debe estar en contacto con los padres de familia, para comunicarles el
aprovechamiento de sus hijos y las conductas que se hayan observado, y de esta manera
coadyuven a la formacion de sus hijos.

C. Perspectiva didactica.

La propuesta didactica se puede aplicar a cualquier grupo de sexto grado, ya que las
actividades propuestas se pueden relacionar con los demas temas que seiiala el programa editado

por la Secretaria de Educacion Publica.
En la estrategia se le da mas relevancia al enfoque constructivista y psicogenético,

permitiendo que el alumno construya su propio conocimiento a través de su accion y reflexion

sobre los objetos.

Es importante brindarle al maestro informacion acerca de lo que se plantea en la estrategia,

ya sea verbal, practica o documental, para poder lograr su concientizacion.

A los padres de familia también se les debe tener informados mediante reuniones

periddicas, para hacerles saber las nuevas formas de ensefianza.

Los recursos que se utilizan son faciles y accesibles, por lo que no representan ningin

problema para su aplicacion.
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

En nuestra labor docente, hemos observado que el proceso ensefianza-aprendizaje no se
cumple por completo, ya que el maestro no parte de los intereses del nifio, ni del nivel

cognoscitivo, truncando con esto su proceso de desarrollo y su capacidad de asimilacion.

La teoria constructivista del aprendizaje, brinda al maestro una nueva posicion, pues €l es
el conocedor, mediador y diagnosticador del aprendizaje. Una vez que sabe en qué nivel se
encuentra el nifio, sera capaz de elaborar un programa adecuado de aprendizaje, permitiendo con

esto la accion del nifio para conocer y construir su conocimiento.

Las dificultades observadas en la realizacion de la suma de fracciones, nos permite ayudar
en cierta forma a que ¢l alumno se supere, y en el transcurso de las actividades que realice

aminore esas deficiencias en el aprendizaje.

Se puede decir que una de las causas que hacen que el nifio no comprenda lo que son las
fracciones, se debe a que no hubo una adecuada aplicacion de técnicas que ayudaron a lograr un
aprendizaje, y que tal vez el nifio no tiene la madurez suficiente para apropiarse del

conocimiento.

Nos hemos dado cuenta que para algunos nifios no es tarea facil la apropiacion de lo que
son las fracciones y la realizacion de la adicién, ya que tal vez en alguna de las etapas o niveles
de conceptualizacién, hubo limitaciones cognitivas, promoviéndose al siguiente grado y
dificultando el proceso de aprendizaje posterior.

La propuesta nos permite estimular al nifio de tal manera que sea un nifio activo, /
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pretendiendo con esto ayudar a contrarrestar el problema de la apropiacion de la suma de P
fracciones, mediante actividades que motiven y lleven a los alumnos a la comprension de los

nimeros fraccionarios.

Es importante conocer a los alumnos con que hemos de trabajar, conocer sus inquietudes,
intereses y capacidades. En base a la pedagogia operatoria, ensefiar al nifio a razonar de acuerdo a
las estructuras intelectuales, propias de su edad, las cuales van evolucionando a lo largo de su

desarrollo.

El docente con su creatividad, su experiencia, el conocimiento de sus alumnos y del lugar
en el que desarrolla su labor, puede proponer situaciones adecuadas para propiciar la |

construccion de conocimientos de manera accesible.



BIBLIOGRAFIA

&



BIBLIOGRAFIA

ALEKSANDROYV, A. D.
"Vision General de la Matematica”, en: "La Matematica en la Escuela I ". Antologia.
UPN-SEP. México, 1988.

AVILA Storer, Alicia.
"La comprensién del algoritmo de la multiplicacién”, en: "La Matematica en la Escuela III"
Antologia. UPN-SEP. México, 1990.

BIGGE, Morris L.
"Teorias del Aprendizaje", en: "Teorias del Aprendizaje”. Antologia. UPN-SEP. México,
1987.

BUSQUETS, Maria Dolores.
"Aprender de la realidad". Ed. Laia. Barcelona, 1983.

DIENES, Zoltan P.
v

"Fracciones”. Ed. Varazen. Barcelona, 1972.
EDWARS, Verdnica. en:

"Los sujetos y la construccién social del conocimiento escolar en primaria”. Antologia.
UPN-SEP. M¢xico, 1989.

86



FONTAN Jubero, Pedro.
"El Papel del profesor dentro de los modelos educativos”, en: "Sociedad y trabajo de los en
el proceso ensefianza-aprendizaje”. Antologia. UPN-SEP. México, 1988.

GOMEZ Palacios, Margarita.
"Propuesta para nifios de primaria con dificultades en el aprendizaje de las matematicas”
DGEE-OEA. México, 1988.

LABINOWICS, Ed.

"Introduccion a Piaget". Ed. Interamericana. México, 1987.

LELAN C., Swenson.

"Jean Piaget: Una teoria maduracional cognitiva”, en: "Teorias del Aprendizaje”. Antologia
UPN-SEP. México, 1987.

MONTESSORI, Maria.

"Una Teoria biocognoscitiva". México, 1983.

RAMIREZ, Rafel.
en: "Pedagogia: La Practica Docente". Antologia. UPN-SEP. México, 1987.

ROCKWELL, Elsie y Ruth Mercado.
en: "Analisis de la Practica Docente". Antologia. UPN-SEP. México, 1988.

87



RUIZ Larraguivel, Estela.
"Reflexiones en torno a las teorias del aprendizaje”, en: "Teorias del Aprendizaje”.
Antologia. UPN-SEP. México, 1987.

TERMOSO Estenanez, Ponciano.

en: "Teorias del Aprendizaje". Antologia. UPN-SEP. México, 1987.

VILLARREAL Canseco, Tomas.
"Didactica General". Ed. Oasis-IFCM. México, 1972.

Diccionario de Ciencias de la Educacion.

Ed. Santillana. Madrid, 1985.

SEP
Libro para el Maestro. Sexto Grado. México, 1981.

UPN
Metodologia de 1a Investigacion II. Antologia. México, 1979.

UPN

Planificacion de las Actividades Docentes. Antologia. México, 1987.

88



