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PROLOGO.

presente trabajo es la culminacidn a una meta particular de mi vida: no -
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s un estudio profundo, sinc mas bien un trabajo sencillo que pongo a cu =ra

hle consideracidn.

Muchos de-nosotros hemos creeido dentro de una tradicidn que supone gque las-
matemiticas son un reto insf{pido y poco interesante, que sirve fundamental--

rente para probar la tenacidad, la capacidad de resistencia y la tolerancia.

ta la realidad, es todc lo contrario, ya gue debemcs de adoptar el punto de-
vista de que las matemdticas pueden ser, y de hecho lo son, un campo intere-
sante y estimulante que toca muchisimos aspectos de gran importancia en nues

tra vida.

Es mi esperanza que el lector,y en especial el compafiero maestro,obtenga una
comprensidén de los supuestos bdsicoe, necesarios para comprender gue las ma-

temdticas nuevas son en s{ las mismas de antafio, sclo que con nuevas adguisi

ciones y que se mueven en unas estructuras abstractas con un lenpuaje y un -



método propio.

De tres capf{tulos y conclusiones finales,asi como la bibliograffa correspon
diente,es de lo que consta este sencillo trabajo. En el primero se toca un-
aspecto general de la matemética moderna, haciendo enfasis en su significa-

do actual, caracteristicas, historia, personajes que han contribuido, etc.

En el seégundo capitulo se¢ aborda un tema reciente: la estadistica, ciencia-
comprendida entre la matemdtica moderna, con sencilles ejemplos, yuz cue rno-

se trata de un estudio profundo sino elemental.

Zn el tercer capftulo se hacen unas pequeias reflexiones matermdticas, men--
cionando entre ellas aspectcs fundamentales, as{ como el proceso enseianza-

aprendizaje en la escuela rrimaria, respecto a las matemdticas.

Por dltimo se dan unas cortas conclusiones finales, las cuales considerc --

son importantes, intentando resumir el ayer y el hoy de las matemdticas.



1.- MARCO TEORICO.

1.1 LA MATEMATICA MODERNA.,

1.1.1 E1 preblema.

En la actualidad existe una marcada dificultad para entender la matemdtics -

mederna, entre les padres de familia, les alumnes y los maestres.

Respecte a les padres de fanilia, se escuchan diariamente expresiones cemo -
las siguientes: "ne entiende la tarea de matemdticas de mis hijes" , "antes-
no habi{a ese" , etc. Sienten la sensaciér de que sus hijes aprenden unsa mate
mitica -que ne es entendida per ellas y se sienten ridfcules ante esta situa-

cidén.

En éstes tiempes s Y& ne es pesible entender este preblems; de &ste se hecha

la culpa a la matemdtica moderna, des palabras de pinice y reverencia.

Para les alumnde, les resulta diffcil entender la matemdtica mederna, ya que

elle implica aprenderse un sinnimeres de signes y formulas: se tiene el temor
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de que el maestro de mateméticas del sflo escelar iriciarid cen temas que para
€1 no quedaren le suficientemente clares o gue no se vieren y terminan psr -

no saber nada.

En los maestres, practicamente se da el caso en la meycria ade ellos, han ---
aprendido le matemdtica moderna muy vcco antes que los nines a quienes la en
sedan y se encuentran cen una muitiplicidad de palabres inatiles; al documen
tarse se encuantran con que varios autores dicen lo rmisme, pero con diferen-

tes palabres. En suma no saber con precisidn que ensedar,

En resumen. Cuidntas matematicas existen ? Gue son exdctamente y que tienen -

de particular las recientes matemdticas modernas?

1.1,2 Cuéntas matemdticas ?

En realidad, la pelémica estd mal enfecada, tal parece ceme si existiesen ---

des matemiticas : la de nuestres padres y abueles y la matemAtica mederna.

La matemitice nueva, cen algunas medificacionss e impertantes adquisicienes,-

es la misma matemiatica de siempre.

Practicamente, a tedes les niveles se producen quejas, algunas justificadas,-
acerca de les resultades alcanzados per la nueva matemdtica:; este se debe en-
la mayor{a de les cases a las limitacienes que tenfa la matemdtica cldsica e-
tradicienal, ya que se reducf{a su estudiv a lo que siempre existi{a, de pecas-

dreas: Aritmética, Geemetr{a, Algebra y anflisis, estdtica; estudiaba les eb-
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jetes por si misme, per su terma y relaciones: era teorica, idealista, mecid-

nica, rigida, drida, exdcta.

En cambie, la matemdtica mederna es amplia, de muchas dreas, dindmica, pric-
tica, realista, razenable, flexible, llamativa, prebable; se ocupa de conjun
tos, de heches, busca llegar a afirmaciones prebables y lineamientos genera-

les.

La matemitica moderna, atendiendo a lineamientes genereales,ro debe confun--
dirse con: la teoria de cenjuntns { unién, interseccién, elemento, etc.), la
simbelogia empleada, la 1ldgica matemitica ( propesicidn, conjuncisn, disyun-

cién, etc.), la nueva terminoleziz, ni la falta de mecanizacion.

A elle han contribuide persenajes importantes ceme : Cantor en la teorias de-
conjuntes, Boole con la légica matematica, Galeis cen la tecria de grupos, -

Gilbert cen la teeria del feormalisme, Peane cen la terminelogia simbblice.

Por lo tante, el maestre, el padre de familia y el alumne puecden entender --
perfectamente la matemAtica moderna, 1o {inice que se necesita es entender el
lenguaje en el que estd escrita, el nmétode con el que trabaja y las estructu
ras abstrdctas en las que se mueve; si se recibiera esta preparacién, el pa-
dre de familia podr{a ayudar a su hije en las tareas de matemiticas, el maes
tro tendria la metodelogia a emplear y el alumne aprenceria lo suficiente --

para el grade en que se encuentra.

Concretande: la matemitica nueva es, en principio, la rismz matemitica clisi
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ca, sele que con nuevas adquisiciones:
* E1 lenguaje en el que estd escrita.
* Bi métedo cen que se trabaja.

* Las estructuras en que se mueve.

1.1.3% Matemdtica moderna 7

En los dltimos afles, se ha hablado en diferentes periddos de "matemdtica mo-
derna", e inmediatamente a la par han aparecido los criticos denominandola -

comc mera fantasia.

Sin embargn, se ha constatado que las apertaciones por las cuales en los di-
terentes periédes se le llamaba moderne a ésta ciencia de les natemdticas, -
su;gian ampliadas y rebustecidas para cimiento ¥y avance de la matemdtica nue
va. Lo pedemes encontrar a traves de la historia desde tiempos muy remotes,-
cada vez que surgia una nueva apertacien se le dencminaba en su tiempe mate-

mitica mederna.

Posteriormente,la "primera matemética mederna'" fué la de Euclides ( 300 ados
a.c. ) enumerande y sistematizande su aportacién en "les cinco postulados de-

Buclides'", afirmandose en ese tiempo que ésta era la matemdtica moderna.

"La segunds matemdtica moderna" aparece con las aportaciones de Newtén (1642
1727 ) y Leibniz ( 1646-1716 ) sobre cdlculo intinitesimal, aiscutida y ata-

ceda, sin embargo considerada cemo matemfdtica moderna en esa épcca.
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En la época contemporanea, Cantor ( 1845-1918 ) inicia con su teorfa de cen
juntes la actual matemidtica moderna: la cenvlementa cen 21 aigebra Emay Nee
ther { 1882-1935 ) E. Artin ( 1898-1966 ) y Van der Waerden ( 1903 ): al --

principie tambien stacada y criticada.,

U
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Per lo hasta agqui expueste, se puede cencretar que la matemdtica mode
realmente no lo es, ya que desde tiempes muy antiguos se le llam.ca asl en-
los diferentes periddos en que aparec{an grandes perscnajes ccn 3us % or+a-

ciones a esta ciencia,

1.1.4 El nembre.

En tiempes de Buclides ( 300 afles a.c ), de Newtén ( 1642-1727 ), Leibniz -
( 1646-1727 ) , de Cantor ( 1845-1918 ) se le ha dade en nombrar "matemiti-

ca mederna” a la que en su tiempe surgié.

Clésicamente, el contenido de la matemdtica consistf{a en enserar oritmética
geemetria y algebra. La metedelogfa se dejaba siempre en manos de los maes-
tros, se reducia a la prictica del cdlcule y el aprendizaje memoristice de-

definiciones., Lo impertante era saber multiplicar y dividir.

Actualmente se ha pregresade muche en la matemdtica, veamos perque: =i hom-
bre, las plantas y les animales quedaban fuera del campo de las matemiticas
ahera ne; la Psicelogia, la Ecenemfs,la Secielegia y la Biologfa requieren-

mucho a las matemdiicas.
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Se predicen ahera fenéuencs con exdctitud de tiempo y dimensidén. Concluyende
pedemos afirmer que el nembre con que debe rencionarse a la matemdtica es: -

matemdtica actual o centerporanea.

1.2 CARACTERISTICAS.

l.2.)1 Amplia, no limitada.

El antigue cempe de accidén as la matemitica, lo presenta Emma Czsvelnusve cf
mo: "ura inmensa construccién encerrada dentro de laberintes. Foermzda g= tan
tes palacies mas o menss al‘os, algunos terminados, la mayer parte teodavis =
en censtruccidn; ligeros y armoniesos Lcs uncs, pesados los otres. kstos pa-
lacics no estaban aislados uncs de los etres, no solo se podia entrar en —--
ellos por la puerta de entrada, sino algo mas interesante era 3u= un sistema
de puerﬁésjde pasadizes, de galerias, comunicaban los planos altcs con lus ba

jes, cruzandese, entrelazandose, como vias aéreas."

Los palescios representaban los diverses capitules de las matemdticas: el al-
gebra, el andlisis, la geometria, etc., y los puentes indicaban que los capi

tules, varigs no estaban aislados, sinc que tantas relaciones permitian pa--

sar de una teorfa a ctra.

Hey en dfa, ls imigen de la matemdtica permanece sela comc representante de-
otra épeca cue comprende mas de dos mil alos. Sin embarge gracias a las ----
aportaciones de los grandes merscnajes y les resultados de una vida préctica

tenemes en la actualidad una matemitica nueva.
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Esta matemdtica abarca en su estudic nuevas &reas de singular impertancia ce
mo: la Estadistica, la Probabilidad, la Tepologfa y muchas mas, avocandose -

también al estudioc de lc que nace y muere, es decir, es amplia y ne limitada

Gustavo Choquet expresa en pocas frases la diferencia entre la matemdtica --
clédsica y la matemdtica de hoy. "el matemitico tradicional,dice, estudiaba -
argumentes particulares que agrupaba segin su grade de dificulted -aritméti-
ca, algebra, trigenemetria, etc: =i descubrimiento de ias grandes estructu--

ras ha cambiade el planc y la trarz de la construccidn de nuestro mundn."

1.2,2 Prdctica y realista.

A la matemaiica nueva e centemporanea le preecupa que el alumno seps qué es-
le que tiene que hacer, que le agraae, siendo para esto recreativa, intere--

sante, ilamativa, amena, etc.

Ahera se estudia el mevimiento y la transmisidn; se predicen fendmencs cen -
exictitud de tiempe y dimensién, se prdctica, en su cempendie toma muy en --
cuenta preblemas de la vida real, entre otros: &reas de figuras irregulares-

terrenes, etc.

Pierde en exdctitud, yere gana en nimerc de situscienes que es aplicable y -

es que, pasando un limite, la exdctitud muchas veces no sirve.

1.2.3 Razonable, ne mecénica.
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La mecanizacifn en la matemdtica nueva es secunderie, le preocupa el razena-
niente. In vez de referirse a un hecno cencreto, se refiere a un csnjunts de
techos y llega & cencluciones scbre lo que ocurriria a la mayoria de ellos,-

Por ejemple, le interesa mas X>5 que X=5,

Con los prugreses de la estadistic2 y la teorfa de la probabilided, la mate-
mitica entra en el terrene del 2ominis del hexbre, atendiende mediarte mies-
tres de poblacienes a un razonamientco correcte ¥y el lenguaje precisn rara --

v

llegar a cencluciories exdctas.,

1.2.4 Flexible y probable.

La matemitica nueva aspira aser Util en muche mas ramas que la matezitica --
clasica, atn llegande & resultados pece precisos, limita en cam®i:z <¢on gran-
precisién los margenes de error: es decir, la precisién escapa =n el results

do.

Al dar el &rea de un circule, ns importa tante su valer ceme el obzervar la-

maners cemo varia cen el rzdie.

Le interesa saber la vida media e el consumo de alcehel o la alimenta2cifn de
las habitantes de una regién, mas gue los datos particulares de cada habiten
te al respecto; en sintesis, la matemdtica nueva ro busca exdctitud y preci-

8ién, si no que gena en situaciocnes.

1.2.5 Atractiva, no &rida.
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Tiene vida, recrea e interesa, es amenaz, la rmatemdtics nueva. Los textos en
la actualided vienen ilustrados y llamativns pars el lecter: haciéndola cen
esto mas aceptable, ya que se utiiizan figuras, simbeles, formulas, etc. de
difereante coler, subrayandn inclusive o encerrande en circulos lo mas imper

tante.,

%1 necho de gue varias ciencias ceme: la psicoiogia, la economis, la sccic-
log{a, la bieclogfa, requieren de lcs matematicas, hacen de ésta ciencin ---

ara mucincs, ya sea [or guasto o rorgue en su nacesidsd tenzzn gue

'f__“)
T
H
W
[
o
e
<
e
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Zn la actualidad, existen institutes en dcona= se publican revistas c¢ artizu
los sobre matemdtica, cuidanuo sienpre de ser le mas atractive posible, pa-

ra cue al piblico, al temarla, le resulte azradable e interesante.

¥misiones de imigenes para preyectores, ya sea de imigenes fijas o movibles,

programas de televisidn sobre matemitica y su diddctica, hacen de ella y --

sus temes proyectades, interesentes materiales de censulta para les docen--

tes y el pdblicoe que leo desee.

concretandae, la matemdtica nueva recrez, ne es fria, ni engerresa.

1.3 CCNCLUSICNES.

1.3.1 Evitar cenfusienes.

La matemética actual ne debe confundirse con la teerfa ae cenjuntos jue ic--
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gsemperia un papesl muy importante, su lenguaje es diil y en algunas acasiones
abrevia ¢ clarifica algunos cenceptes. Goraen Fuller nes aice™ la idea de-
cenjunto es un cencepto fundamental en matemfticas. Aunque un cenjunto se -
clasitigue cemeo un término indetinido, se alcanza cierts entendimiento in--
tuitivo describiendc a un cenjunto come una ccleccidén especifice de abje---

tos.

-

La unifn, 1z interseccidn, subconjuntc, =2lementoy, diagramas, etc. tales con
ceptos siguen vigentes en nuestres nias: siends base fundamental de lss ma-

temdticas y material nscesario para el nacimients de niras ramas de la mate

mitica.

Ne debe confundirse la matemitica actual cen la simbologia empleada: elemern
te de ( € ), cenjunte vacie (¢ ), 8i, entonces (=), para teda X ({¥x),--
etc. Simbologia que aunque es parte de un lenguaie matermitico universal,lle

o’ . . '3 : e
gd a confundir e a fastidiar per su exsgerzcidn.

La légica matemitica ( propesicién, cenjuncidn, Aisyuncién, tablas de ver--
dad, etc. ), la falta de mecanizacién, qeban considersrse come partida de -

la nueva matemitica, pere re pracisamente como 1z matemitica nueva en si.
La matemitica nueva en esencia es la misma,solo que cen nuevas adguisicio--
nes como sen: un nueve lenguaje, las estructuras en gue se mueve y el méto-

de con gue se trabaisa,

1.3.2 Divisién, clasificacién.
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Las matemiticas clisicas se estudiaban
alomentos de la tecria misma, es decir
atencién hacia

recta, etc., llevande su

mética,

- - I d
La ens~danza consistia

[4)]

rortante era saber multiplicar y dividi

shietes matemdtices: lcz nimaros, el %
-»ntsr de atribuisles ,ropledales vo se
oz Ae 3us estructurasz zrosinsg.

Al pasar los siglos

poco a poco del valor tarzible de los

mZs esenciales, dandose un peridde da

g¢e intredujercn otres objetes y etras teaorias ala=‘and
objetes primitivos, mestrand

trangformacidn reciants,

ta

hace cincuents ailose cu bage erun loc
1ns nimeres, sobre el punte, sobre la

cada unn de les capitules de la mate-

saometria, algebra ¥ anilisic; lo im-
r: tomando como elerento bes: 3 _nF -
rmalio y la forma y el anaiinczic: 7 o-=

rndiz, porque se considerid n s2MLr

R R

%
<

miarntos son tan recientes que al exponerlos dificulta la clarided al =sbezar

una breve historia.

Las disciplinas mencisnadas s han

los sigles, la aritmética y el algebra

iesarrellado muy diferente a través de --

hen rebasade su punto de madurez y --

desde hace muche tiempo no hey abundancia de resultades nuevos.

Por el contrarie,el erndlisis
jel
toe pequeflos, pero finitos, que cernduce
nurérice y el de los intinitac.ente pagu

iel andlisis clésice.

ha cobrado gran desarrelle con les fuadadcras-

’ . s » -
cdlculo, Newtdén por ejemrle$ abrieren dos camines: el da lcs increrman--

los métodes discratos del andlisis

edlos gue nes conduce 2 las fermulas
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Hoy dfia, muchos problemas que anteriormente no poiian ser znalizadcs en térmi-
’ > - ' 4 . . o
nos matemAtices, porque intervenia la incertidumbre o ol azar, estan siendc --
planteados en términos de lz teoria de le probabilidad ecencmistas, psicolo--
£0s y sociologos =2stan usando cada dia mas los métodss de probatilidad en el -
estudic y sndlisis e las situaciones humanas. Algunes rreiicciones del tiewmne
atrdsferico estan dadas en términos de prohabilidad a favor, en corntrz de que-

heya lluviasa.,

Uno de les campes que se han desarrolizdo ampliamerte y na atraido a ruchos ma
temdticos es lz astadistica. Les estedaisticos trabajen =r uns variedad de 4---

cclégicas, conirel de-

[o R

. - . 2 4 N
reas que incluyen investizacidén de mercados, pruebes ps
calidad industrial, ciencias de la administracidn, andlisis de encues*as, estn

dios y en todas las ciencias fisicas y biclégicas.

Las sucesiones son importantes en 4reas de matemiticss tales come: cdlcule y -

topolegfa y aplicacienes come teoria de colas y trabajss actuarizles,

La teoria de zatrices introaucida en 1858, *+iene hoy aplicacién en campos tau-
diversog como el control de inventarios, en las fibricas, teorfa cudntica, en-
t{sica, andlisis de costos en transportes y de otras industrias: problemzs de-
estrategia en syeraciones militeres y andtlisis de datcs, en socinlogfa y psice

1 s
logia,
Br sfntesis : antiguamente, tedo girabs en derrader de cuatro dress fundamenta

mentales aritmética, geomeiries, azlgsebra y andlisis, noy =n dia se le han agrea-

gado nuevas adquisiciones como: tcrelogia, la teoria d= las probabiiicsdes,etc.
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1.3.3 Personajes.

Sor. muches los versonajes gue han contribuido al sngrandecimiente de las ma-
temidticas,entre ellos, existen algunos gue resaltan por su singular imnortan

cia:

georz Canter: Pocos matematicos hen orijinado una ldea de tanto alcance cormo
&1, vivid de 1b4H a 1918. Cuando tenia 3u adss, anuncid una nueva tearis ma-
temitice, la teoria de cenjuntns, coms 2s costunhre, sus colegas se nofarcn-

A
ae «

b
[
n
Q
O
o3
o
]
T

1, guienes encontraren las idea volucinnarias e inaceptables.Una

{

de ias criticas mas tusrtes a su teoria, se refiric al procese matemitico --
que é1 seguia para el cencepto de infinite. Vivid lo suficiente para vor cue

todn el murdo reconociera su trabajo.

kvariste Galeis: Nacidé cerca de Paris en 18li, fue ce continuas trugtaciones
a la edad de dicisiets anics, é1 habf{a hecho un nimero de notables descubri--
mientos matemdticos. En tedas partes del mundo conocsn su nombre y su traba-
jo con grupos y las condiciones para la resolucién de ecuaciones algebraicas;
el estudio de les grupes abstractos ha aclarado la estructura del sistema de
nimeros, descubriendo analogias entre la estructura fundamental del algebra-

y la geometria.

Pierre Simon Laplace: ( 1749-1827 ) Matemdtico astrénome frances, desarrolld
la teorfa de la probabilidad, para sus investigasciones en astrenem{a matemi-

tica, sentd las bases pare la teor{ia de los errores.
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Gottfried Wilhelm Leibniz: Nacié ea Li.pzin ( Alemania ) en 1646. Sus prime
ros estudics le condujeron al estudic de la 1égica. Intentéd reformarla y su
trabaje opaco” al de George Bcole, inventor de la 1dégica simbdlica. Inventor

del cdlculo infinitesimal.

George Boole: ( 1c15-1864 ) Ldgico y matemético britanico. Creader del alge
bra de la 1%gica. Se interesé por el andlisis natemdtico y la teoria de las
probabilidades. No se estd muy segure sobre lz paternidad de la 18sica por-

los descubrimientcs que ya se habian hech: en la 1dgica antigua.

Arthur Cayley: Inglés, vivid durante el rsinado de la reina Victoria. Desa-

g

rrollé la teorfz de les invariantes algebraicos junto con su amigo James --
Sylvester. Una invariante es una proepiedad que nc se altera per una itrans--
fermacién particular. Por ejemplc, la naturaleza de las raices { realec o -
cemplejas ) de una ecuacién cuadrdtica en X, ne se zltera sistematicarente,
si se sustituye per una expresidn real lineal gx + r. Su apertacién ha sido
de gran impertancia en fisica, gecmetria proyectivae y topelegfa, dende cier
tas prepiedades ne se alteran aunque estas se deformen o distersionen. Otre
campo que desarrolldé fué el algebra de matrices. Descubrié las leyes ds la-
suma ¢ multiplicacién de matrices, que ha sids de incalculable valor en al-

campe de la mecdnica cudntica.
1.3.4 Peligres.

Bl deble aspecte de la matemitica, ciencia y arte, herramienta y filogefia-

’

rutina y fantasia, tiene sus ventajas y sus paligres, siendo uns de sus ven
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tajas su permanenc.u temporal.

Los peligres de la matemdticz son des: La polarizacidn en un sele aspecto y-

la extrapelarizacién mas alld de sus limites.

La pelarizacién es peligrosa, principslmente en la ensedanza: ya que teda en
senlanze pelarizada a© una de las des facetas 4= la matemdtica serd incemple-

ta y dard una formacidén defectucsa.

La extrapolarizacién es peligrosa per su falta de verificacidn experimental;
hay quienes ssperan de la matemdtica algo impcsible, para esic dobemos prave
nir sobre este optimismo expresive, ya que ni la matemdtica pura ni la pric-
tica, con todas sus computadoras y sus grandes posibilidades de cdlcule, pe-
dran reselver los grandes preblemas -ni muche menes las locuras- de la huma-
nidad,si re van acompaiadas de una buena veluntad ¢ de un buen sentide, ceme

le expresa Santalé en su libre "la matemitica, hoy".

1.3.5 En cencrete.

Las matemiticas son completamente libres en su desarrelle, de los conceptos-
de Canter, y sus conceptos ne estan ligades mas que per la necesidad de ne -
ser contradicterios y de estar coerdinados per medio de definiciones preci--

sas a les cenceptes anteriormente intreducides.

Seria un errer "tachar" definitivamente la matexdtica cldsica, las nuevas ad

quisiciones,su metodelogie,sen sus hijas estirituales.
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Lo matemitica nueva, es la misma, en principie, selo que con nuevas adquisi-

cienes como el lenguaje en que esta escrita, el nétede cen que trabaja y 1.z

estructuras en que se mueve,
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2.~ ESTADISTICA.

2.1 CORCEPTOS GENERALES.

A

.1.1 Qué es la estadistica ?
La estadfstica es una ciencia jéven en su aplicacién, aunque lleve cerca 4o
200 afios de estudiarse teoricamente. En nuestros dfas constituye ura base -

sdlida para efectuar investigaciones de tedo género.

Al definir la estadistica cada autor denots su punto de vista e inclusive -
cada persona puede tener su prcpia definicidén: pero todo recae en que la es
tadistica recopila, organiza e interzreta los datos obtenidos para tener co
nocimiento de los hechos pasados, para preever situaciones futurss y tomar-

Jecisiones en base a la experiencia.

2.1.2 Cuadros estadisticos.

En diferentes institutos, planteles sducativos, fdbricas, etc. es muy fre--

cuente ver informaciones en tablas o cuadros muy Utiles, por lo cual se de-
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ben elaborar adecuadamente teniendo en cuenta los encabezados: el principal-
debe contener la informacidn mas importante y el secundario la informacién -
menos importante; las columnas y los renglones se hacen notar mas para su --

atencién. Ejemplo.

CALIFICACIoNES DEL Examen

F1tuLo CInAL DEL GRUPO DE SEATO “A"
ENCRBEZRDOS | CA L1 Fl(hczorw' ngfgo
A Aumao3
CanNTEnibo Muvy bien 5
Bltrﬂ / 7
Reqular /6
Ao Acveditado 5

2.3 Histogramas+— —

~— —Es conveniente para facilitar el anilisis-de los problemas, representer gra- -

T ficamente los datos en un cuadro estadisticc.

El histograma es uno de los mas usados para fines estadf{sticos, consiste en-
un diagrama de barras verticales donde la altura de cada barra indica el nd-
nero de observaciones de cada valor de la variable, representado por el pun-
<o medio de la base de la barra. Zjemplo; el histcgrama correspondiente al -

primer cuadro citado-es el siguiente:
F fu:ueﬂctltl

©F

L s Calificactones

|




2.1.4 Poligono de frecuencia.

= 19 =

El poligono de frecuencia es otra de las formas de representacién de datos, -

consiste en unir los puntos medios de un histograma formando una figura geomé

trica por una poligonal cerrada.

De acuerdo a la forma como se toman las frecuencias, recibe determirnado nom--

bre: entre otros: poligono de frecuencias absolutas, polizono de frecuencias-

relativas, de frecuencias acumiladas, etc.

Refiriendome al problems anterior, tendremos la siguiente tabtla y su corres--

pondiente grdfica de poligono de frecuencia.

m”:év“o F FAR ECUENCIA PosILes
CLASE mEDIDS |
£-14 30 it 5 18 24
A a5 u :7, st 1 9 13 &l
ik 10 | un e oud 16 LI
! 5 uhl £ '3 51

o

2.2 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL O DE POSICION.

2.2.1 Media.

William J. Steverison en su libro "Estad{stica pars administracién-y economia'
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nos dice: "La media aritmética es lo que viene a la mente de la maycria de -
las personas cuando ge menciona la palabra "promedio", gue se calcula al su-
mar los valores de un conjunto y al dividir el producto de la suma entre el-

mimero de valores del mismo".

La mayoria de los autores coinciden en setialar que la media se representa --
por medio del simbolo ()( ): es la medida central mas usada siempre se puede
calcular para un conjunto de datos, existe una media Unica para un conjunto-

dado de nlmeros,

El célculo de la media puede hacerse cuando tenemos pocas observaciones y --
con datos agrupados donde cada observacidén tiene frecuencia distinta. Ejem--
plo, nlimero de hijos promedio del cuarto grado de la escuela rural '"Plan de-

Ayutla" de Moctezuma, S.L.P., es: 1,8,2,4,6,7,5,4,7,5,4,1,6,5, :

S 79 FYFGPITEHY IS HYHHETE g8 e
x— 15 = /5 -

2.2.2 Moda.

La moda es el valor que con mas frecuencia se presenta en un conjunto de da-
tos, es la menos dtil para la mayoria de los problemas estad{sticos, ya que-
no se presta para el andlisis matemitico; por ejemplo, en un conjunto de da-
tos 9,9,7,6 ¥y 9, el 9 se presenta tres veces, por lo tanto la moda serd el -

9.

2.2.3 Mediana,
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Ignacio hi. Lizérraga G. en su libro "Estadistica" nos sedala "La mediana es =

el valor de la variable que divide en dos el mimero de observaciones. Su va=--

lor se obtiene a partir de la curva de {recuencias acumuladas relativas y se-

dencta (Med), ejemplo: en el conjunto 7,7,6,5;5,4,5 el nimerc 5 se encuentra-

a la mitad por lo tanto seréd la niediana.

2.2.4 Relacidn de las medidas de posicidm.

cerente de una corpaifa estd interesado en comparnr lue czlificeciones de-
25 de eus empleados sn una pruebs iz water dticas. Asignandc una laftra e ca
da emvleado, obtiere los siguient restltzdos:
A<55 Fod0 K_50 P-40 Uod Nk Clas| € | P z &gzl Med-
=55 F-40 ¥-50 P-~40 U-40 [60-84]1 | 62 | ss+bots0tuo+40
_./ . s5.59 121 57 304 58 bus IS +30 X- P.m.dely] fa-”‘;’
B-50 G=C0 L-45 Q=35 V-30 2 .5Y) 3| 3§ Y uurzs 3‘;::;1; mas {v«umy_{
_ . o 95 -¥9 09 | 47 | - 5.‘*?3”;7*3” yo_ | eia _,r_g_ 228
C-35 H-45 M-25 R-25 W-45 W95 491 | 25 = _J ndanh
— z . B-3904[ 31 | 5. 7000 5-444 )

- -50 H- - -35 z D -
D-45 I-50 H-35 S-20 X-35 COTIERED R T a =42 ;uw.
E-40 J-33 0-55 T-30 ¥-40 =231 2 1 27 7 = 2/ -—r—-115
L= J 95 3 & BQ‘ZVJI [ 22 .x- ‘VC-' } i1 md 42,0 .
2.5 MEDIDAS DE D1SPERSIOK.

Eienmclc de aplicecidn de las tres mziidzs de posicidn: supongase c¢le el --

2.3.1 Rangc o rscorrido.

Zs una redida que no se utiliza mucho, es muy sencilla pero significativa, se

define como la diferencia entre el valor mayor y el valor menor de un conjun-

to de da®os, 0 sea: Rango R=Xmax-Xmin.

Es considerada como una medida de dispersién, Audrey Habler y Richard P. Run-

yon en su libro "BEstzdistica general" nos dice: "si existiera en la distribu-
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cién alguns calificacién extrema, la dispersién de la calificacién pareceri-
mas grande cuando, en realidad, si hicieramos caso oﬁiso de esa calificacidn
extrema, podriamos encontrar que dicha distribucién era, por el contrario --

una distribucién compacta.

En un conjunto de calificaciones de las mencionadas al principio de este ca-
pitulo; 29 fué la puntuacién mas alta y 13 fué la menor, por lo tanto: el --

Rango serid 29-13s16.

Cuando los datos se encuentran muy dispersos se utiliza el rango intercuar--
til que se calcula restando la calificacidén correspondiente al percentil ---
25avo. ( designando primer cuartil Q1 ) de la calificacidn correspondiente -

al 75avo. percentil { el tercer cuartil ). Ejemplo: Del antevior {FYCR;D-
R.I. S Qs‘ Oa
Qs

£
fas ZEXE <1075 Fas 22252 6.25 R.1:48.25-32.15
. 6-25_3 :3,.’5 < /505

19.95-15=315

44,5 +3.75¢ Y8.25 29.5+125=32.75

2.3.2 Desviacién media.

La desviacidn media estd definide como la sumatoria (:E:) del valor absoluto

de las calificaciones ( X ) menos la media { X ) entre el mimero total de --

casos:dnur——J%fZJein ‘tomar en cusnta el signo de la diferencia; por ejem---

plo: la desviacidén media del conjunto de valores 1,2,3,4,5.
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=

Y - Lt LS

5
X X v N
S 3 : X x_)( Jx=X]
X=—5"+ 3 2 2
2 3 -1 /
3 3 0 o
% 3 ! !
=DI10
PR;M&D' s 3 == =
f§.= e 2 Sumas 0 A

2.3.3 Varianza y desviacidn estandar.

La varianza nos dice: William J. Stevenson, en su libro "Bstadistica para ad

ninistracién y econonia" "es la desviacién promedio de valores obtenides a -
partir de la mediz, elevando al cuadrado", su denotecidn:

e 10 S 0 oY A 5 M ey

Por ejemplo, en el conjunto de dates: 1,3,5,7,29

)‘(::+3+5ﬁ+€'
g % X x-X_ | (3]
=25 | l v] : =Y 1 2 | 2
5 3 D) | =2 Y _S-r 4o
5 ‘75 3 3] o | 25
= = 5 2 4 ! ¢
g 5 7 16 , = =
25 0 40 |

La desviacidr. estandar es la rai% cuszdrada de lz varianza, a

- V32 ng)

I

112917

112917
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2.4 MEDIDAS DE FORMA.

En la prdctica estadistica se presentan valores de dispersién, muy parecidos
gin embargo; se requiere encontrar diferencias, y estas se pueden observar -
si se calculan las medidas de forma que veremos. Las anteriores de las exis-

tentes las mas importantes.
2.4.1 Sesgo.

El sesgo es"el grado de simetrfa que presenta un histograma o un poligono de
frecuencia. Si esta cargado hacia la izgquierda tiene valor positivo, si esta
cérgado—hacia-la derechs es negativo y valor_nulo significa que el histogra-
ma es simétrico", segin Ignacio M. Lizdrraga G. en su libro "estadistica",--
--su—denotacién—algebraica ess- - -
) donde zves laiﬁedia, ﬁ? la mocda

Sesgm———————x = X

¥y S 1a varianza.

Bjemplo (1)

. Al il

" histograma-cargado - -histograma centrado=—  histograma cargado ha-
hacia el 1l{mite in con respecto a los- cia el 1imite superior
-ferior-del rango.. -- —limites del rango. del rango.
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Ejemplo (2)

X =299

>>
N
&

- w450 =939

X £ £x x- X L x-%)* |fx-R)? j" 19 :
i ! ! -3.92 0t | 165 - A
3 2 e -2.42 5.85 11.70 ’ jcs P X-X
3 2 A -4 Y2 2.01 4, 42 R j S
¥ 3 /2 -0, 42 0.7 0.5 6
5 5 15 0,58 233 | )45 = 1?3—(/
A b 3¢ 1o 58 2.49 74.99

/3 37 I WL = —0.67

2.4.2 Apuntamiento o curtosis.

Se le llama apuntamiento al grado de pronunciamiento de un histograma, se cal

cula y-se simboliza asi:

_ G-0
K o yA (C 'Cu)

9

Ignacio M. Lizdrraga G. nos sellala que "cuando un histograma es muy apuntado-

se le denomina; liptocirtico, y si no est4 apuntado se le 1llama; platicdrtico

los que guardan une forma normal mesocirticos." ejemplos:

D N S

“Leptoctrtico. ' ~ “Platicdrtico. Mesocirtico
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2.4.3 liomentos,

Los momentos nos sirven para w2dir el sesgo y el apurtawiento de un histoyra-

mz y se conoce con el nowbre de momento "r" respecto a la media.

NG
}?’21:2 ¢ /{/er) jesjo: 7 K,_ my 3

l/ ()ﬂd’ (7 Y

3
-
0

> © el histograma
. ’ .
es gimétrico.

BIEE @8

es asimétrico
positivo.

je 5/?0 >0 €l histograma K >0 = Ra

< © el histograma
es negativo.

NY
2]

Z 0 el histoiramsa
vlaticirtico.

Los cuatro primeros momento son:

MW= ; 261' (X<‘-5<> mz:_z_—': £ (/:/Q'- /\.;)z

lve T} = \Y
1, = : 7[( L/\j&-)() my:—g 7[( (X[-X)
M
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Ejemplo:

: R ST s

x e £ | X=X -2 la-2)3 ) ¥

2 2 1 =2 |8 [-16 |32 _ oy

5 Jw (<t |5 |-5 | & K= (M)} -3
319 |27 ] 0 |0 0 a
y 15 |28 | 1 5 5 5 | =32t 32 3
S {2 |nw !l 2 |98 |2 |32 (14337 ).y

{23 | ¢! 0 | 7Y]

2.5 MEDIDAS DE CORRELACION.

Estas medidas es.comin encontrarlas en la vida diaria, ya que por lo general
entre dos variables existe una dependencia entre si, es decir el valor de --
una de ellas esta sujeto al valor de la otra o viceversa; a esto es lo que -
se conoce con el nombre de correlacidén lineal y su gréfica es una recta, ex-
presada algebraicamente por: y= ax + b, aclarando que puede haber correla---

cién no lineal y por lo tanto funciones no lineales.

¢.5.1 Coeficiente de correlacidn.

s un ndzero o indice que nos informa si la.correlacidn es positiva o negati

va a través del signo, y si la correlacidén es buena cuando,rl&@.?, "r" tiene

como méximo valor absoluto a la unidad ¥ su relacidén es perfecta, cuando r=0
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la correlacidén es nula, es decir, no hay ninguna dependencia entre las dos -
variables: existen varias denotaciones para ercontrar la correlacién r, unas
dependen de las antericres, por lo cual ia ras sencilla es:
donde T=(x-%) = (¥-¥)
_ > XY /X’:Q(-X)z) VG (v-Y)?
VT ZY

Y-

Ejenplo: en el conjuntc de datos de ls variable X ( 10,9,8,7+6,5,5,4 ), la -

variable Y ( 15,13,14,12,12,10,8,6 ) tendriamos:

1= 2] I 'R X
X (-X) | (x-%)? Y Or-y) | -0 )0y
10 325 1 J0.5¢ 15 3.15 19.06 12.14
? 2-25 5.04 J3 /.75 3.0 3.93
g /:25 /.56 14 2.25 -5 3.y3
7 0-25 606 12 0.25 0.04 0.06
b -~0.75 056 /2 0.25 0.0 -0.1§
g =075 3.0¢ /0 -). 25 1.5 218
5 =1.75 3.0 ] ~3.35 | Jose 5.of
y | -2.18 7.56 A -5.25 271.56 14,43
sy | 31, 49 90 ¢4-98 | 41. 71
>_(-:: 34 = 6.75 V= —Z‘—Z—g-— = _.i/'l__._
/ VEX.ZY | |[3148 Xendd
= 0.92

Se observa que ]r}zo;7 por lo tanto la correlacién es buena en este caso.
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2.5.2 Recta ae regiesién o recta de ajuste.

Lae recta de regresién es la recta que se ajusta mas a las observaciones apa--
readas y se representa algebraicamente por la expresién y-mx + b , usando el
criterio de mfnimos cuadrados, que mediante un proceso de minimizar se llega-

a la formula general para los dos pardmetros m y b; que son:

- 3 XN -(Zj.”‘f)ﬂ(}i Y )
N - (k)

b (3 ) (Zxi) - (%) (Zixv)
v EX = (F 1)

Bjemplo: utilizando los datos anteriores del ejercicio tenermos:

m= 8(699) -69)(30) - £192 ~ 9840
T 80%)-(sy)? - 36f - 297¢
X Yo L Y I Ye
10 15 | /00 /150 332 )
y 9 13 81 17 = Tu L3
2 LMoY |2
Y 172 | yg | gy
L2 | 36-] 72 v
51 10| 25 | 50 6: [90)(39‘,) ’[5'5’)("'9) — 35 4Y0-3506Y¢ .
51 8 25 [ 40 #(3%) - (54R 361 = 296
41 ¢ | /6 | 2y
59| 90 | 39¢ | 6y9 - 599 035
252

Por lo tanto, la recta de regresién-se representa por la funcién lineal:

———— eIt e,
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2.5.3 Aplicaciones.

Prorzedio de celificaciones en el exdmen aplicado a los alumnos en el primero

y segundo semestre de 1983 del 5c. grado, de la escuela primaria rural "“Plan

de Ayutla" de loctezuma, S.L.P.

AP S, S. 5. xX x* Y h s x Y
X Y (=X | e L ye9) | ey-97 lee8)0-y)
139 2] - 4.8 23.13 ~1.27 1.6!1 6.10
2] 30 22 -9.9 7).41 - 0.21 0.07 2.37
3] e 25 1.19 -9t 2.23 1.95 3.29
151 39 28 ~¥.91 2203 £13 32.43 -21.56
51 39 15 0.9 0.1 -7 £3.95 ~ 4.4t
§| 35 2y - 3.4 14.51 123 2.99 ~4.59
AR 2y 3.)9 10.17 113 2.9 5.5)
§1 9s 22 ¢.19 34.3) -1 0.67 ~).67
91 43 Xl 419 17.58 - 5,21 2.17 -22.08
0] ys 22 6.9 28.3 ~0.21 0.61 ~0.4?
i 4o __ 25 119 sl .13 1.45 3.24
¥=38.81 | V= 22.27 294.36 | 134.15 | ~45.72
o = XY 4o = 9572

V. S0 oyt V335410

¥ st 74 ~ 45.72
V29636 X 1365 /83.19
:~O-2‘{

En otro ejemplo anterior la relacidén fué buera: en este final se observa --
cue la relacidn es negativa, lo que significa gue los alumncs cue obtienen-
unz calificacién baja en una variable, tienden a obtener calificaciones al-
tas en l2 otra., Por el ccatrario, los aluzncz que tienen una calificacidn--
2l%2 en una variable, %ienden 2 obtener unz calificacién baja en la segund=

variable.
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3.~ REFLEXIONES MATEMATICAS.
3,1 PROCESO ENSHVANZA APRENDIZAJE.
3,1,1 Dos situaciones diferentes.

Generalmente, existen dos situaciones en el proceso enseflanza aprendizaje --

dentro de las matemdticas, en la primera situacién el alumno es un organo re

ceptor que aprende V& repite 1os procedimientos seculares matemdticos. Su ac-
tividad se limitz a tratsr de captar lo que los grandes matemdticos han des-

cubierto y llegar a poder utilizarlos

En la segunda situacién_el alumno participa en el planteo de posibles solu-~

clones, partlendo de una 31tuac16n concreta, encuentra mayor significado en-

lorqug reallzamﬁEsta_forma se aausta mas a la manera de proceder del pensa--

miento, como lo expresa la Dldéctlca de las Matemdticas de la ANUIES.

‘

La diferencia entre-estas-dos situaciones estriba en la forma como cada pro-

fesor concibe eX proceso enseflanza=aprendizaje, ya que en la primers~situa--
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cién el profesor da definiciones y principios, escribe formulas y las decu-
ce explicando la fdfma de manejarlass, resuelve ejercicics, pone ejercicios-
como ejemplos, deja otros ejercicios para ser resueltos por los aluwnos, --
menciona algunas aplicaciones, mientras que el alumno copia en su cuaderno-

pregunta dudas e indaga, cudndo es el exdren final?

En la segunda situacién el profesor y alumno: inician unsa reflexidn sobre =
un fendmeno o situacién propuesta, utilizan algunos simbolos que les permi-
ta formar un modelo matemitico de éste fendmeno, cbtienen resultados y re--

tornan al fendémeno ya mejor comprendido.
3,1.2 Aprendizaje auténtico

El maestro debe tener amplia concepcidén del proceso enseflanza-aprendizaje -
de las matemidticas, ya que de ello dependerd del éxito de la participacidn-
de los alumnos en todo el proceso, de acuerdo con su nivel de madurez, expe
riencias, etc.; con ésto organiza, de acuerdo al curso, la planeacidn, méto-
dos y procedimientos, técnicas, dindmicas de grupo, recursos didécticos y -

la evaluacién a seguir.
3.1.3 Aprender matemdtica.

Aprender matemitica es comprender, no solarente conocer o recibir pasiva---
mente conocimientoss valorar, aceptar ccmo alge importante, dtil y de tra--
cendencia para su vida personal, asimilar internamente; hacer suyos la con-

prensién y los valores adquiridos, de tal manera que pasen a formar parte -
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activa de su personalidad.

Tener un método, no un conjunto de sistemas y principios doctrinales, "rece-
tas", de interpretacién humana de la naturaleza, creatividad humano-teorica-~

de transformacidén indirecta de la naturaleza,
3,2 BL IDEAL EDUCATIVC.
3.2.1 Lo mas importante.

Zubieta, en su libro "La moderna Enseflanza Dinémica de las Matemdticas", se=-
fiala que lo mas importante en matemidticas es la invencién, cuyas fuentes ---
principales son:

a) El espfritu de observacidn.

b) La intuicién ( Arte de presentir o adivinar lo que se busca, cuyc
mecanismo desconocemos; "arte de ver con los ojog de la mente" cg
mo dirfa platén.)

¢) El raciocinio ( habitos mentales cohfirmados por la experiencia,-
especie de empirismo secundario cuya justificacién puede hacerse-

por medio de la 1ldgica.)

En sintesis, el estudiante de matemdticas bajo la vigilancia de un maestro -
hdbil y competente debe poner en juego lo mejor de sus recursos mentales, su
esp{ritu de observacién, su imaginacién, su inventiva, todo lo cual funciona

mejor.

3.2.2 El rigor 1égico.
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En matemdticas hay diferentes grados de aﬁstraccién en ideas y principios, co

mo hay diferentes grados de rigor en definiciones y abstracciones.

As{ como la generalizacidn de un concepto requiere perdida de algunas propie-
dades que lo definen, la generalizacién de un principio se hace con algin sa-

crificio de rigor empleado en demostrarlo.

Casi todas las definiciones, demostraciones y demds procescs de la matemitica
elemental, son efectivos, no hay por tanto ninguna razén pedagogica, ni de --
otra {ndole que nos induzca a reemplazar en la enseflanza de la matemitica ele
mental los métodos efectivos tradicionales que son los mas rigurosos, por los
rétcdos formales de la matemdtica moderna mas general y abstracta que la tra-
dicional. Segin Zubieta en su libro de "La Moderna Enseilanza Dindmica de las-

temiticas".
3.2.3 Decdlogo del buen maestro.

El buen maestro de matemfticas debe tener en cuenta en su enseflanza 1o Sie-==
guiente, basado en diez principios fundamentales, que son:

a) Impartir clases con el solo proposito de ensefiar.

b) Saber despertar en sus alumnos interes por lo que ensefia.

c) Medir continusmente la eficacia de su enseflanza.

d) Ensefiar con libertad, sin impasicién ni dogmatismo.

e) Motivar la enseflanza al abordar cada tema nuevo.

f) Impartir la ensefianza al nivel adecuado.

g) Anteponer los conceptos a las definiciones.
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h) Preferir los métodos efectivos a los puramente formales.
i) Poseer informacién histdrica sobre la materia que enseiia.

J) Mantenerse al corriente de los procesos de la ciencia.

5.3 LA MATEMATICA EN Ll ESCUELA PRIMARTIA.

5+3.1 Alfabetizacidén matermdtica.

Se estd trabajando mucho en este sentido en todo el mundo, mediante 1z obli-
gatoriedad de la escuela primariz, ya que es la fnica enselanza oblizatoria-
Para todo ciudadano. El estudio de sus Projramas y su metodologia es de im--
portancia fundamental, en ella hay que considerar lo que se considers gus de

be saber todo habitante del pais, respecto a la matemética,y al que desconoz

ca todo lo relativo a ella es considerado como analfabeta materd sico.,

Clédsicamente el contenido en la escuels primaris respecto a la materdtica --
3 r N . ’ -
consistia en las ovperaciones elementales con nimeros raturales y racionales-
. 0 . . . , » ’
positivos; con algunas definiciones zeométricas y las d4reas ¥y volumenes de--
las figuras y cuerpos mas sinples y regulares, hasta hace unos veinte arlps -

Gue se extendié por el mundo la ola de la matendtica moderna.

Primero en la universidad, donde costd menos dificultades; luego en la escug
la media donde ya costd mas Y finalmente en la escuela primaria, donde sus -

dificultades son tales que puede causar mas dalio que beneficio.

5¢3.2 Matemdtica formativa.



- 36 =
Es la enseflanza de la matemitica en la que se pone en juego la razdén, va de
la mano con la enseflanza activa; el alumno debe sentirse motivado para gue-
resuelva por si mismo los problemas, apelando a todos los recursos a su al-
cance, sin pensar en recordar tal o cual formula o regla aprendida o que fi

gura del texto o del manual.

En la actualidad el aprendizaje materdtico en la escuela primaria es defi--
ciente, pues muchas veces se pretende que los alumnos cumplan determinado -
programa en corto tiempo, se fomenta el método memoristico como el mejor, -
los alumnos aprenden a mecanizar operaciones, pero esto no es aprender mate

rética.
3.3 Actualizacidn de aplicaciones.

El progreso de la matemitica moderna no consiste en aprender a sumentar el-

nimero de decimales de una operacién, ni en entender un cdlculo rutinario,-
- » » 7 -

sino en dominar nuevas operaciones y entender el porque de su necesidad o -

utilidad.

La matemitica no es un conjunto de elementos que haya que describir, es mo-

tor de una accién pars descifrar enigmas que hay que aprender a utilizar y-
- - - . » - I d -

si se puede, contribuir a su mejoramiento y perfeccidn; y asi mismo no desa

tender los problemas que se presentan en la vida diaria, aunque no pueda --

darseles solucidn exicta.

La matemdtica moderna no tiene miedo de salirse de la exactitud de la mate-
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mitica tradicional. para utilizar métodos mas amplios y diversos si resulta

necesario.

5.3.4 El fin y los medios.

El fin de la metemitica moderna en la escuela elemental consiste en ¢us el
nifo aprenda a resolver problemas y adquiera agilidad mental para idear y -

usar los mejores métodos para ello, con los medios para lograrlo.

En la primera enseflanza tiene muchaz importancis los materiales diddcticos,-
]

hay que aprender a’aprovechar los seutidos como los canales mas adecu..ics -

para llegar al razonamientos; hay que aprender a través de la vista, 32l oi-

do del tacto, el niZio necesita usar las manos aprender jugardn, covo 1o
’ J ap JU3 ’

indica Santald en su hobrza "La Matemdtica, hoy".

Hay maestros dedicados e ingeniosos que pueden idear sus propios medios, --
para ello hace falta que la profesidn de maestro sea cuidada y valorada cc-
mo es debido, teniendo en cuenta su misidn, de la cual depende en grar par-

te, el futuro de la sociedad.
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CONCLUSIONES, .

La nueva matemdtica es, en princirio, la misma matemitica de siemuvre con al
gunas importantes acuisiciones nuevas: el lenguaje en el que estd escrita,-
el método con el gue trabaja y las estructuras abstractas entre les cuales-

5e mueve.

Un buen matemdtico tradicional seguird siendoln hoy, 1o ¢nico que necesita-
r{a es una buena preparacidn previa para entender el lenguaje, practicar el
método y comprender las estructuras abstractas, con esto nada le impidirfa-

trabajar con la nueva matemitica como trabajd con la suya propia.

La nueva matemdtica tiene ahora una fama dudosa Y se le critica desde muy -
variadas fuentes, acusandola de exceso de abstraccidn, de falta de utilidad
de capricho pedagbgico, de error filoséfico, de insania psicoldgica y de mu

chas otras cosas mes.

El principal problema de la nueva matemdtica es el inadecuado funcionamien-

to de los canales de transmisidn que van del profesor al alumno, la solu---
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- 7 Vd +
cidn serid solc mejorarlos.

Lla matendtica moderna y la tradicional poseen el mismo contenido, solo que-
exvlicado en otro lenguaje, vertebrado ldgicamente con el uso de otros méto
dos y reordenado de un modo distinto, es decir una nueva actitud ante el --

aprendizaje.

Es necesazric que todo maestro de enseflanza primaria se concientice y se pen
ga al dia en los cambios de la matendtica actual, para gue rueda dar al niin

|8
£

la preparzcidn en este campo que exige el progreso moderno.
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ANEXO 1

A continuacidén se transcribe completo el ejemplo de la p4gina 21 sobre medi-
das de tendencia central, para su mejor comprensidén.
Ejemplo: supongase que el gerente de una compafifa estd interesado en con
parar las calificaciones de 25 de sus empleados en una prueba de matemi-
ticas. Asignando una letra a cada enpleado, obtiene los siguientes resul
tados: 4-55,B-50,C-35,D-45,E-40,F-40,G-60 s8-45, I 50,J-30,X-50,L-45,L-25,

N-35,0-55,P-40,Q-35,R-25,5-20,T-30,U~40,V-30,7-45 ,X- 35, Y-40.

INTERYALD . — /)‘(\ | _T

Czpnese F MEp© X ( mcc““) (mada) |} Mediana (Med.)
_ _ _50x35

60-64 | | 62| ss4d0+50¢404q0 | f> P 25 | Fawm= =S

et l—k = 12.5

55-59 | 2 | 51 56 +601495 £35 130 Facuenaq

T PP 4 (325-9%5)
: | bastus | 0. (22 (en e mn
'50 5|13 152 35+ 45+125 . hanlll ¥ ﬂuala 12,5410
| -
Ys-H9 | 4 |47 45+ 50 +35 +20 +35 |'X =42 !19 =95
Yo-d4 | 5 |92 | g0 + 30 +55 +30 +y0 /5
i 23 ? 2.5
_ . 0| - . _ =2,
_35 39| ¢ | [ o= -
5 L 3 Med=39.5+2.5
25-29 2] I
: )'('__. 40 = 42.0
-4 1 |22 Il I
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ANEZXO 2

Pongo aquf un ejemplo de medidas de variacién con datos agrupados, para com-

plementar lo expuesto en las piginas 21 a 23,

Ejemplc tomado del =z2nexo 1

INT. ClA% g 0 m. £ a Lim. Véeo. | £ x £
60 -6Y ! 42 25 59,8 ~64.J {2 33499
55-59 | 2. 7 29 £95 - 54.8 124 6 498
30 - 5¢ 3 52 22 ¥9.5« 845 | 154 fir2
Y5 -49 y y7 74 yor - 496 | /48 2030
Y0 -4y 5 42 /5 395 - 945 2/0 3820
35 -3¢ y 31 /0 sof- 35 | sqp SYu
30 -3¢ 3 J2 6 291 -~ 39.5 95 3o72
25-29 2 27 3 29. - .8 59 1958
20-29 / 22 ] 5= 29.8 22 484

£ 46 600

ﬁanjo = 60-20 RI = Q- Q.
= 40
o | o}

{Q: 75 ¥25 - 1015 fa; _&"_1-.5___:42.5
Y] 200

6.25-3=3.2°

18.75-15 =315
29.5 4 3.25:32.75

44.543.75 = 48,25
AT = ¢£.25-32.75
/5.5

2

%l rango nos muestra que la calificacidén entre la m4xima y la mf{nima esta -
miy dispersa, se puede afirmar que la amplitud de valores es del 20 al 40 -
15 cual no presenta una mayor informacidn, cuando esto sucede se utiliza el
rango intercuartil ( R.I. ).

El resultado del rango intercuartil ( 15.5 ) significa que la varisbilidad-



de las calificaciones es de 15.5, sin erbargo no permite hscer interpretacifr

precisa de ura calificacidn dentre de la distribucién,

La desviacidn media.

ai,,,=2/x->‘</ . 10 2
N . 25
= 4.08

Fl resultado de 4.0o, nos indice la desviacidrn absoluta de los czlificaciorn:s

con respectc a la redia,

La varianza y la desviacidn estandar.

51 E(X‘g)i__ 5:‘/.‘2&1_ =1
N .

= 69

|

i%ﬁﬂ-w‘

R

n
So



dar, ademds rermite la interpreteciln precisa de las calificacionas dentiro-

de una distribucién.
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