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INTRODUCCION

En este trabajo se aborda el problema de la ensefianza de
las matemdticas en la escuela primaria, haciendo wuna revisién
critica de ésta, desde el punto de vista de 1la teoria
psicogenética.” : -

La ensefianza de las matemdticas constituye un problema
fundamental para la p?dadégié, ya que siendo una d i sciplina tan
valorada por la sociedad, e2 a la vez una materia que presenta
gerias dificultades para su adquisicién por los estudiantes, en
todos los niveles del sistema educativo; por lo que constituye
un reto para los pedagogos y maestros, encontrar las

alternativas que den solucién a este problema.

La teoria genética de Jean Piaget ha hecho una importante
aportacién al problema de las matemdticas, ya que en sus
investigaciones nos ha dado ha conocer una teoria sobre la
génesis del conocimiento, por lo que su trabajo reviste gran
importancia para la elaboracidén de métodos adecuados para la
ensefianza de las matemdticas.

Analizando la situacién escolar en que generalmente se
imparte esta materia, observamos que es un _problema muy complejo

en el que intervienen diversos factores: El método de ensefianza,
el desarrollo del nifio, el conocimiento que el maestro. tiene _de
la materia y todo esto enmarcado en el contexto de un sistema
escolar, con serias dificultades para adecuarse a las
necesidades e intereses del nifio. Ante esta dificultad para la
adquisicién de las matemdticas por parte del alumno, nos
preguntamos !Se deberd a que las nociones que se le ensefian al
nifio no estdn adecuadas a lo que é1 puede aprender en un momento
dado? o tal vez el problema radica en 1la falta de métodos

adecuados que tomen en cuenta el desarrollo del niffo. En un



sentido mds amplio, nos preguntamos ¢(Los conocimientos escolares
impartidos en 1la escuela estdn acordes con el desarrollo
intelectual del nifio? {JLa escuela promueve el desarrollo

intelectual del nifioc o por el contrario lo obstaculiza?

El orden de ideas seguido en este trabajo es el siguiente:
Primero se hace un revisién de algunas criticas que se han hecho
al sistema escolar y las propuestas de una reforma a dicho
sistema por parte de Montessori, Freinet, e Ivan Ilich, quienes
han denunciado los aspectos autoritarios y antidemocrdticos del

sistema escolar.

Az1 como la pasividad a que es sometido el alumno vy
enfatiz

zan. la _ necesidad . de  una  educacién activa, més

participativa por parte del nific y acorde con sus interéses.

En el segundo capitulo se hace una breve exposicién de 1la
teorfa psicogenética, de Jean Piaget. En primer término se
presentan los aspectos generales del desarrollo y enseguida se
abordan aspectos especificos del mismo, fundamentalmente las
nociones 1ldégico-matemdticas. En este trabajo se da una
importancia fundamental a la teorfa psicogenética por la
vinculacién que tiene con los aspectos educativos y por ser ésta
teorfa, a nuestro modo de ver, la que viene a 1llenar wun vacio
existente en la pedagogfa actual, en relacién a los aspectos
psicoldégicos del nifio. En el tercer capitulo se analiza la
situacidén de la ensefianza de las matemdticas, a la luz de las
investigaciones recientes de la pedagogia operatoria, inspirada

en la teoria psicogenética.

Por nltimo se presentan algunas conclusiones,
recomendaciones y alternativas diddcticas, que se derivan en la
prdctica de la teorfa y se implementan a través de la "Pedagogia

Operatoria”.
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CAPITULO I

A. CRITICAS AL SISTEMA ESCOLAR TRADICIONAL

En los dltimos tiempos los sistemas educativos en el mundo

occidental, han sufrido criticas de las mé&s variadas, pues estéd

demostrado que no responden a los requerimientos de la sociedad

_actual. Todo evoluciona de una manera vertiginosa: La
tecnologfa, las comunjicaciones, las ciencias, etc. lfg;g;ﬁias

escuelas con contadas excepciones, .siguen funcionando de wuna

manera tradicional, tanto en su organizacién como en los métodos

/de ensefianza. Mientras todo fuera de la escuela es dindmico,

" dentro de ella todo es estdtico, parece haberse quedado en la

edad media con sus métodos escoldsticos, donde el maestro’

exponia y el alumno escuchaba.

La prdctica cientifica requiere de wuna unidén solidaria
entre %@oria Yy préctlca yjen la escuela hay una divisidén tajante
gntre estos dos aspectos va q;;“;¥;ézé una marcada preferencia
pbr la teorfa y pof lo vefbal § dn desprééig_franco por todo Aig_

préctico-manual, descon001endo asi que toda prdctica implica una

O Esta preferen01a de la escuela por la teorfia tiene sus
= profundas, en la época medieval, y quizd desde la Grecia
cldsica, en donde la forma de vida contemplativa y todas

aquellas carreras humanistas eran sobrevaloradas.

La preferencia de estas carreras todavia en la actualidad
parece obedecer al prestigio social de que gozan estos
profesionistas, aunque su campo de trabajo esté saturado a tal
grado que se ha planteado cerrar estas ecuelas temporalmente o

disminuir el ingreso en forma radical.

Asi observamos que en la actualidad la educaciéq

escolarizadaa es unilateral y mécanica, ddndose una importancia



exXxagerada al aspecto cognoscitivo, Tg;gmgng_?nfopyéfivo por lo
que se privilegian los métodos memoristas y mecdnicos. Mientras
se descuida el aspectos formativo. Adicionalmente tenemos que no
hay verdaderas prdcticas tecnolégicas, ni artisticas ya que iéé
pfgmeras se reducen a un trabajo manual que se debe presentar al
final del afio y en el aspecto artistico se reduce a hacer algin
dibujo y a los festivales escolares, que se hacen mds por
cumplir con los requisitos del programa que por una préactica
artistica.
'

En México, el wviejo anhelo de una educacién integral,

plasmado en el Articulo 32 Constitucional est& muy léjos de

hacerse realidad.

"La educacién impartida por el Estado tenderd a desarrollar
arménicamente todas las facultades del ser humano, al mismo
tiempo que fomente amor y respeto por México y la conciencia de
solidaridad social e internacional en 1la independencia y la

justicia”. (1)

—

LgS’Objetivos-due se proponen para la educacidén primaria en

los programas-de 1a Secretarfa de Educaccién Publica son:

I) Encauzar el desenvolvimiento integral de todas las
potencialidades que configuran una personalidad arménica
‘constitufda desde el punto de vista fisico, intelectual,

emocional y de adaptacién social.

IT) Encauzar el desarrollo psicolégico (de 1los educandos)
hacia la formacién de un pensamiento objetivo y cientifico,
basdndose en la realizacién de experiencias vitales que
conduzcan a un proceso de elaboracién y redescubrimiento de los

conocimientos y verdades cientificas.

1.- Constitucidén Politica de México. p.13.




ITI) Favorecer en el alumno, en su constante relacién con
el maestro la prdctica de hé&bitos democrdticos.

IV) Propiciar la conservacién de las tradiciones y valores
de la cultura nacional.

V) Preparar a los escolares para que vivan en armonia en la
escuela, en el hogar y en la localidad y desarrollen una sélida
conciencia de convivencia arménica en 1la comunidad universal,
mostrando una amplia gisposicién para recibir las aportaciones

de todas las corrientes del pensamiento cientifico.

VI) Lograr que el niffio aprenda a seguir aprendiendo bajo su
propia guia.

VII) Comprender que el presente es el producto del pasado y
herencia del esfuerzo sostenido de muchas generaciones Y
desarrollar la capacidad de interpretar criticamente el momento

actual.

VIII) Formar una actitud de cambio en la conciencia de 1los
nifios para que éstos no sean resistentes, sino flexibles ante
los cambios que se produzcan en la sociedad, llegado el momento
participen con conocimientos Yy responsabilidad en la

transformacién que habria de configurar la sociedad del futuro.
(2)

A partir de estos objetivos podemos preguntarnos si los
jovenes que egresan de la escuela primaria salen con una
"personalidad arménicamente cortitufda" con un ‘"pensamiento
objetivo y cientifico", con una "sélida convivencia arménica", o

siquiera con algunos hdbitos de estudio, conocimientos y

2.— Dictamen de la Seccién Permanente de Planes de Estudios

Congreso Nacional. 1990. México, D.F. p.3.



destrezas elementales, tales como la lectura y escritura, la
aritmética, nociones de ciencias naturales y sociales.

Por lo contrario la realidad estd muy lejos de lo anterior.
Observamos también la tremenda brecha que existe entre estos
postulados tedéricos y la prdctica educativa, que ni lejanamente
cumplen con estos objetivos, ya que la organizacién del sistema
escolar en general estd en plena contradiccién con dichos
objetivos.

'

Observando la situacién escolar, uno se pregunta: éCémo
pueden los alumnos soportar esas formas de ensefianza?. ¢cémo
puede el maestro soportar un trabajo rutinario, que lo obliga a
convertirse en carcelero de los nifios?; el rechazo a esta
situacién escolar por alumnos y maestros, se manifiesta en el
fracaso escolar. Efectivamente, como lo dice Montserrat Moreno

en Pedagogia Operatoria:

Las tareas escolares se han convertido en una
labor penosa y fatigante tanto para maestros como
para los alumnos. Pues los alumnos se ven obligados a
memorizar cosas Que ni les interesan, ni saben para
gue les pueden servir, por mds esfuerzos gue el
maestro haga para gue el nifio comprenda lo gque gquiere
decir. ¢33

De esta manera, la escuela en lugar de producir nifios
creativos y futuros cientificos, estd produciendo nifios

aburridos, acriticos y pasivos.

Baudelot y Establet, describen en los siguientes versos la

situacién del nifio y el maestro en el aula.

"iQué oscuridad hay en este salén!

Unicamente un muro gris, un pizarrén negro:

3.-Moreno Montserrat, Sastré Genoveva. Pedagogia
Operatoria. p.14
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Y siempre el mismo lugar

y siempre la misma tarea!

Siempre, siempre este mismo libro
siempre este mismo cuaderno

Lse puede llamar a esto vivir?

iYo lo llamo aburrirse!

Asi hablaba en su escuela,

un pequefio alumno travieso.

El maestro entonces tomé la palabra
y dijo: iQué coga! cada mafiana,
siempre desde este mismo lugar
repetir la misma leccién,

ensefiar la misma gramatica

a este mismo nifiito,

que siempre sigue, hagamos lo gque hagamos!,
ignorante, distraido, perezoso!
iQuién de éllos deberia

aburrirse mds en clase?

Ya ves, el alumno y el maestro
tienen cada uno su.yugo que cargar,
mi nifio; pero.&quierés-conocer

el verdadero medio para lograrlo?
Acéptalo como el sefior mismo,
llevdndolo para servirle;

quiere a tu maestro como é1 te quiere.
Este es todo el secreto de obedecer.

En cambio:

El buen alumno, lejos de guejarse de lener gue
ir al colegio, asiste cada dia con diligencia, con
exactitlud; nunca deja de iir sin una buena razdn,
porgue st no nunca estaria al tanto de las lecciones
v no podria luchar contra sus camaradas; liene un
aspecto de felicidad gque da gusio verlo, su fisonomla
es abierta vy feliz. En clase se mnuestra trabajador,
décil, aplicado. Tiene perseverancia,

11



no se deja desanimar por las dificultades que
encuentra y nunca pierde valor, ya gque sabe gue no
obltiene nada sin pena. Recibe regaffos sin murmurar,
reconoce sus faltas y se lamenta. El buen alumno
escucha con atencidén lo que le dice el maestro, hace
sus tareas puntualmente, aprende sus Llecciones a
conciencia; pronto recibe su recompensa; adguiere
insiruccidn, satisface a su maestro y hace felices a
sus padres, ya gue una de las mds grandes {lustones
que un nifio puede dar a su padre vy madre es la de
estudiar bien y llegar a ser lo gque se llama un buen
alumnno. El buen alumno seréd mds tarde wun hombre
honorable, obteniendo el afecto de su familia y la
eslimacidn de sus semejantes. No serd lo mismo para
el mal alumno”. (4D

Como se ve el nifio para ser aceptado por sus padres vy
maestro, tiene que aceptar los intereses de los adultos que le
son impuestos desde fuera. Y aunque el texto anterior fue
escrito en 1882, la situacidén del nifio en la escuela y en la
sociedad actual no ha tenido cambios significativos, de esta
manera el nifio es adaptado a la sociedad en forma violenta, no
importa si comprende o© no 1o que se le ensefta, su duUnica
obligacién es reproducir el modelo que la escuela 1le propone.
Tal como lo dice Montserrat Moreno, en la obra

anteriormente citada.
El modelo que la escuela propone consiste en:

PEstimular vy valorar la actividad intelectual en
situaciones artificiosamente creados por el adulto Cy
qgque no interesan al nific mas gque por su cardcter de
obligaloriedad’, e inhiben v menosprecian toda
actividad menlal provocada espontdneamente por
inlereses gque proceden de la interaccidén real del
nifio con su mundo flstico y ofictal. En este senilido,
la escuela es a la par promotora de la adguisicidn de
una serie de conocimientos, forjados.
de una profunda alineacidén intelectual cuyas secuelas
padecemos”. (5D

4.- Baudelot y Establet. "La Escuela Capitalista". p.128
5.- Moreno Montserrat. Op. Cit., p. 84-85
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En cuanto a la situacién del maestro, en nuestro sistema
escolar, vemos que con frecuencia es satanizado, vituperado,
haciéndolo reasponsable de la situacién escolar, cuando en el
fondo, sdélo es instrumento de la sociedad capitalista para
reproducir los patrones por €1 adquiridos en su propia
gpercién, tal es la funcién QUe la sociedad 1le ha asignado,

convirtiéndolo, muchas veces, en represor de los nifios. (6)

Ante esta situacién de la escuela han surgido numerosas
criticas al sistema gscolar, desde principios del siglo, por
relevantes pensadores que han logrado hacer una sintesis de las
ideas de su época y han propuesto sistemas de educacién alternos.

A continuacién se presenta un resumen de estas criticas
hechas por algunos pensadores. Y gque han tenido repercusién en
la sociedad actual.

1. Maria Montessori (1870-1952). El Respeto al Nifio.

Montessori basa sus criticas al sistema educativo en un
nuevo concepto del nifio y de la pedagogia. Para Montessori el
nifio pequefio es un ser creativo: “ciertamente aquello que &1
estd creando, que de no ser, estd pasando a existir, y de 1la
potencialidad a la realidad, no puede ser complicado_ren el

momento que surge de la nada... y no6 “puedée haber _ﬁiﬁgﬁna
dificultad en su manifestacién. As{ al preparar un medio
ambiente 1libre, adecuado, a este momento de 1la vida, 1la
manifestacién natural de la mente infantil, y por 1o tanto 1la
revelacién de su secreto, debe brotar espontdneamente” .

Montessori, considera 1a naturaleza del nifio como

6.- Baudelot y Establet. "La Escuela capitalista".
p. 129-134-237.
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fundamentalmente buena, y a la educacién como el proceso de
desenvolver lo que se ha dado al nifio desde su nacimiento; cree
en la 1libertad como un ingrediente esencial para este
desenvolvimiento, y su utilizacién de experiencias sensoriales

en ese proceso de desarrollo.

La pedagogia debe basarse en "el estudio del nifio para
poder ayudar a los poderes internos del nifio. Y reemplazar, el
método actual que estd basado en la transmisién de conocimientos

pasados".

"La educacién no es lo que da el maestro; es un proceso
natural llevado a cabo espontdneamente por el individuo humano,
y que es adquirida, no escuchando palabras, sino mediante

experiencias sobre el medio ambiente”.

Montessori: Enfatiza la necesidad de dar libertad Yy
fomentar la espontaneidad del nifio, asi como una educacidn
activa opuesta al verbalismo, ya que al accionar los materiales

ayuda al nifio a la autoconstruccién del conocimiento.

La educacién debe permitir el surgimiento de los intereses
y necesidades intelectuales del nifio.

”la educacién no necesita ser impartida al nifio,

dado un medio ambiente de aprendizaje, estara listo
para actuar y desarrollarse siguiendo las lineas de
su propta direccidén interna. El nifio peguefio se

inclina mucho a la utilizacidén de las manos y los
materiales se adaptan a su necesidad de aprender por
medio del movimiento, porgque es el movimiento el gue
pone a trabajar el intelecto. Es necesario para el
nifio manipular matericales concretos porgue es el
punto de partida para el pensamiento abstracto. Al no
proporcionarle al nifio estos matericales lo estamos
conduciendo al mecanisismo, le estamos qguitando la
oportunidad de que descubra los conceptos, que los
razone y los asimile”. (7D

7.- Palacios Jesis. La cuestién escolar"”. p.52.

14



Desgraciadamente hablar del método Montessori; ha llegado a
ser sinénimo del uso de una serie de materiales, dando una gran
importancia a éstos y haciendo a un lado otros aspectos
importantes de este sistema, a pesar de las aclaraciones que

sus seguidores han hecho.

Los materiales en el salén de clases, no constituyen un
equipo de aprendizaje en el sentido convencional, porque no
tienen el propdésito externo de ensefiar habilidades a los nifios o

de impartir conocimigntos a través de su "uso correcto'.

En vez de eso, su propésito interno es ayudar a la
autoconstruccién y crecimiento psiquico del nifio, proporcionando
al pequefio estimulos que cautiven su atencién e inicien un

proceso de concentracién.

2. Celestin Freinet (1896-1966). La Escuela Moderna.

Otras de las criticas al sistema educativo tradicional ha
sido hecha por el movimienfo de la "Escuela Moderna'", en
Francia, cuyo principal representante es Celestin Freinet, que
durante afios difundié sus ideas mundialmente. Su movimiento

sigue ganando adeptos actualmente.

El movimiento de Freinet ha denunciado la esclerosis de 1la
escuela laica francesa; medio escoldstico cerrado a la vida del
mundo en evolucién, las jerarquias administrativas paralizantes,
la ineficencia técnica de métodos pedagégicos que no motivan al
nifio en profundidad, el embrutecimiento de los aprendizajes de
memoria que se apoyan mds en la memoria que en la inteligencia,
la negacién del espiritu creador y curioso de los nifios, el
papel enajenante de los libros escolares que impiden cualquier
trabajo de investigacién personal, los programas inadaptados a
los intereses del nifio, el papel traumatizante de 1los exdmenes



en el desarrollo de la personalidad, el recorte insensato en el

empleo del tiempo.

La forma actual de educar no corresponde a la época, ya que
se usan técnicas que corresponden al siglo pasado. Es necesario
erradicar el autoritarismo de la escuela, asi como la excesiva
confianza en los libros, mds que en la realidad, ya que asi se

prepara al nifio para los exdmenes y no para la vida.

Es necesario humanizar la escuela, volver a dar confianza,
seguridad e interés vital al niffo. Instaurar unas relaciones
nuevas entre maestro y alumnos, relaciones que sobre entiendan
una reconsideracién de las tareas docentes. Hacer inttiles los
castigos a través de una pedagogia moderna, apoydndose en nuevas

formas de trabajo y de vida cooperativa y humana.

Sobre los profesores y los castigos decia:

”lLos profesores estdén atrapados en una mecdanica
opresora, cuyas riendas no sostienen y de la cual no
se pueden librar; estdn atrapados en una pedagogia
Que presupone autoridad  formal, obediencia v
sanciones.

No debemos olvidar gue st se hacinan en una clase
desprovista de instrumentos de trabajo a 30, 40 & 50 nifios,

a los cuales el instructor, a menudo debutanle, debe
enseflar lo gue exigen los programas, éste, no tiene otro
remedio para cumplir con su funcidn, que mos trarse
autoritario o intimidador, si no gquitere llegar a ser un
desastre”. Y afirma que el maestro no es causante de la
situacidn en la escuela: "La conjuncidén de varios elementos
provoca esa sttuacidén en la escuela, la sobrecarga de
clases, los locales escolares, la miseria técnica de los
mé todos, los programas Yy exdamenes Yy en general las
condiciones de trabajo de los educadores”. (82

Freinet propone una pedagogia centrada en el nifio, que
parta de las necesidades e intereses del nifio; una vinculacién

de la actividad escolar con el trabajo, entendido éste como

8.—- Freinet Celestin. Las Enfermedades Escolares. p.78.
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aquella actividad que se siente tan fntimamente ligada al ser,
que se vuelve una especie de funcién cuyo ejercicio tiene por si
mismo =u propia gatisfaccién, inclusive si requiere fatiga o
gufrimiento; métodos naturales de ensefianza con situaciones mds
acordes con la realidad y no situaciones artificiales creadas

por el maestro en el saldn de clase.

Freinet se dedica a promover un concenso social en torno al
movimiento de la escuela moderna, y hace un llamado a los padres

de familia para mejorar la situacidén escolar:

”Os suplico: No demoréis la eliminacidn de lo
que en la ensefianza actual es demencia, completamente
demencial. Es una locura hacer aprender a unos nifios
del Ultimo curso de primaria unas lecciones que

sobrepasan los conocimientos del adul to no
especializado, es una locura vy es inhumano, siendo
gue los médicos, han establecido perfectamente gue el
nifo normal de 6 & 7 aflos, esta capacitado para &
horas diarios de trabajo intelectual, doblar la
racidén y ain seguir aumentandola, mientras que
nosotros, adultos, no somos capaces en general de
escuchar mas de 20 minutos... Pilenso gue no debe de
haber resistencias a la eliminacidn de lo demencial,
ni a una vuelta al sentido comun”. (9D

Freinet hace un llamado a los profesores a que Se unan
al movimiento para cambiar la escuela, y juntos logren:

- Clases de 25 alumnos.

- Acondicionar las clases para el trabajo de libre
actividad escolar.

— Prohibicién de castigos desagradables.

— Tomar en cuenta los intereses profundos de lo niffos para

instaurar una pedagogia a la medida del nifio.

3. Ivan Ilich. La Sociedad Desescolarizada.

En latincamérica surgen también criticas al sistema

9.- Freinet Celestin. Op. Cit. p. 65
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educativo tradicional, entre ellas se encuentran 1las de Ivan
Ilich, quien hace wuna profunda critica a la educacidn

escolarizada y al sistema social capitalista.

Nos dice Ilich:

”la escuela es un proceso gque especifica edad v
se relaciona con maestiros; exige asisiencia de tiempo
completo y un curriculum obligatorio, situacidn ante
la cual el alumno no tiene ninguna ingerencia y todo
le es impuesto.

La escuela ps mitopoética (creadora de mitos),
uno de los mitos gue crea es el de la identiificacidn
entre la competlencia, el curriculun y el diploma gue
lo garantiza. Otro mito es gue el 7saber” es
resul tado de la ensefionza, lo cual es falso.

La escuela oculta las divergencias entre los
principios sociales y la sociledad, por lo cual ta
escuela cumple a la perfeccidn su cometido
mant pulat ivo.

La escuela es un rito de iniciacidén gque da
acceso a la sociedad. Este rito es el mds pesado,
aburrido, prolongado de todos los rituales de
intciacion.

La escuela es una carrera de obstdculos en la
gque los mas lentos deben soportar la carga creciente
del fracaso repetido,en tanto que el éxito espolea
constantemente a los rapidos, con esto se encubre la
idea de igualdad de oportunidades y tiene una
expresidén de justicia social, aungue en el fondo la
escuela es reproductltora de la divisidn social.

La escuela tiene en todo el mundo un efecto
deseducador sobre la sociedad. Lo qgue wuno sabe se
aprende fuera de la escuela; la mayor parte del
aprendizaje se realiza no gracias a la escuela, sino
a pesar de ella; no a través del maestro, sino a
pesar de &l: el sistema escolar alienta mds la
obtencidén de notas aceptables que de educacidén, de
aprendizaje®”. (10D

Entre las alternativas que Ilich propone estd la

10.- Palacios Jesuius. Op. Cit. p.85.
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desescolarizacién de la sociedad:

Desescolarizar la sociedad significa abolir el poder de una
persona para obligar a otra a asistir a una reunién, significa a
la par, que cualquier persona de cualquier clase, edad o sexo,
tiene derecho a convocar a reuniones. Desescolarizar, significa
pues, en primer lugar, sacar fuera de las aulas 1la relacidn
entre las personas. En este sentido, la educacién
desescolarizada, lo inverso de 1la actual situacién escolar
seria; una instituciQn que aumentase las posibilidades de que
las personas en un determinado momento compartiesen el mismo
interés especifico, pudieran encontrarlo independientemente de
que otra cosa tuvieran en comin. Para que esto sea posible se

requiere de profundos cambios en el orden social existente.

Como se observa, los tres autores citados, Monstessori,

Freinet e Ilich, coinciden en:

a) Se debe conocer al niffio para poder ayudarlo o guiarlo en
sus reflexiones.

b) La pedagogia utilizada'en la escuela debe centrarse en
la realidad del nifio.

c¢) Propiciar situaciones diddcticas acordes con la realidad
cotidiana del nifio.

Lamentablemente el sistema escolar tiene raices muy
profundas en el orden social existente, 1o que lo hace
resistente e impermeable a toda critica. Los proyectos
propuestos no han tenido eco en la actualidad, no dejan de ser
movimientos aislados, que en algunas ocasiones han sido
desvirtuados al enfatizar alguno de sus aspectos e ignorar

otros.

Por otra parte es necesario resaltar que estas propuestas
para una educacién activa, centrada en el nifio, carecen de una
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fundamentacidén psicoldégica cientifica que explique el desarrollo
del nifio y la forma en que éste accede al conocimiento, es en
este punto que la teorfa psicogenética viene a llenar un vacio
gue se sustenta en las pedagogias que proponen una orientacién
activa.

Las criticas al sistema escolar aqui presentadas no
pretenden ser exahustivas, sélo se trata de proporcionar un
panorama general de la situacidén escolar y sefialar sus errores y

fracasos.

En suma, podemos decir que el sistema escolar estd en
crisis, y que no responde a los requerimientos de 1la sociedad
actual y en el caso de México no cumple con los objetivos
propuestos en el Articulo 32 Constitucional por las siguientes

razones:

1.-La educacién que se imparte en las escuelas no es
arménica, ni integral; es unilateral, haciendo énfasis en el

aspecto cognoscitivo, en forma memorista y mecanizada.

2.-La forma de enseffanza, que es verbal por excelencia,
impide la construccién y el descubrimiento de los conocimientos,

por parte del nifio. El nifio no actda, escucha.

3.-La escuela no favorece la adquisicidén de hdbitos
democrdticos, ya que es represiva y autoritaria y el nifio no

tiene ni voz ni voto.

4.-El1 nifio no puede aprender a "aprender'", porque se dedica
a memorizar datos sefialados por el programa, no hay momentos que
le permitan la reflexidén y la critica, ni estrategias de
aprendizaje adecuadas que le permitan investigar y construir los

conocimientos.
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En este apartado se ha hablado en general, del sistema
escolar y sus deficiencias, en el siguiente punto se presentarén
algunos elementos de la teoria psicogenédtica y las aportaciones

que esta teoria ha hecho a la educacién.
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CAPITULO II

TEORIA PSICOGENETICA

A. Conceptos Bdsicos.

Jean Piaget 21896—1980), inicia sus investigaciones
interesado principalmente por la biologfa y la epistemologfa vy
posteriormente, encuentra en la psicologia, el punto de unidn
entre ambas disciplinas. En psicologfia se interesa por el
desarrollo intelectual del nifio. Hace importantes aportaciones
en el campo de la inteligencia, que en esa época (1920) era un
tema prdcticamente nuevo. Para Piaget el objetivo principal de
la psicologfa de la inteligencia, no consiste en 1la simple
descripcién del contenido del pensamiento, sino de los procesos
bdsicos que subyacen y determinan el contenido, por 1o que
Piaget centra sus investigacionés en las estructuras de las

funciones de la inteligencia.

1)Las funciones invariantes.

Segin Piaget, toda especie tiene una estructura fisica
hereditaria, en virtud de la cual el individuo estd posibilitado
para realizar algunas cosas e incapacitado para hacer otras, a

este tipo de herencia, Piaget le denomina especifica.

Por otra parte existe la herencia general, que es modo de
funcionamiento intelectual, no heredamos propiamente las
estructuras intelectuales, ya que éstas surgen en\el curso del
desarrollo. Lo que heredamos es un '"modus operandi", una manera
especifica para interactuar con el ambiente. Este modo de

funcionamiento presenta dos caracteristicas:
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a). Gener a estructuras cognoscitivas. Las estructuras

cognoscitivas se forman a través del funcionamiento intelectual.

b). El modo de funcionamiento heredado, permanece constante
durante toda nuestra vida, es decir, las propiedades
fundamentales son siempre las mismas y debido a esta constancia
frente a las estructuras cambiantes, dichas propiedades son

llamadas invariantes funcionales.

Estas caracterisﬁicas invariables definen 1la esencia del
funcionamiento intelectual y asimismo 1la esencia de la
inteligencia. Las funciones invariantes son dos tendencias
bAdsicas que heredan todas las especies, esas funciones son 1la
ADAPTACION y la ORGANIZACION que en el ser humano constituyen

los principios generales del funcionamiento de la inteligencia.

La organizacién es la tendencia que tienen las especies a
sistematizar u organizar sus procesos en sistemas coherentes,
que pueden ser fisicas o psicoldgicas, en sistemas o estructuras

de origen superior.

De igual manera, todos 1los organismos nacen con una
tendencia de adaptacién al medio ambiente. La forma en que se
produce la adaptacién difiere de una especie a otra, de un
individuo a otro; dentro de wuna especie y de una etapa a

otra, dentro de cualquier individuo.

La tendencia a adaptarse es una funcién invariante y se da
en funcién de dos procesos complementarios. La asimilacién y la

acomodacidn.
El proceso de acomodacién describe la tendencia de un

individuo a cambiar en respuestas ante ciertas exigencias

ambientales.
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La invariante funcional de la asimilacién es el proceso
complementario mediante el cual, el individuo trata con un
acontecimiento ambiental en funcién de sus estructuras. Las
formas concretas en las que un organismo se adapta y organiza
gus procesos, depende tambiédn de su medio ambiente y su
experiencia previa. Segin Piaget, el ser humano no hereda
reacciones intelectuales concretas, sino mas bien hereda 1la
tendencia a organizar sus procesos intelectuales y adaptarlos al
medio ambiente de una manera u otra.

1

La agsimilacién Yy la acomodacidén son procesos
complementarios. La asimilacién implica el que la persona trata
con el medio ambiente en funcién de sus estructuras, mientras
que la acomodacién implica la transformacién de las estructuras
en respuesta al medio ambiente; por 1lo que la adaptacién
intelectual es también una interaccién o un cambio entre una
perscna y su medio ambiente e implica los procesos de
acomodacidén y asimilacién. Ejemplo: El caso de un nifio de 4
meses que se le presenta un sonajero por primera vez y no habia
tenido oportunidad de jugar con juguetes similares. El sonajero
es por eso un rasgo de su médio ambiente al cual necesita
adaptarse. Su conducta posterior revela 1la tendencia a la

asimilacién y a la acomodacién.

El nifio intenta por ejemplo agarrar el sonajero. Para
hacerlo con éxito tiene que acomodarse, utilizando m3s

soluciones que las que le son accesibles de una forma inmediata.

En primer lugar tiene que acomodar sus actividades visuales
y s6élo de tal manera que reciban correctamente el sonajero;
luego tiene que dirigir y acomodar sus movimientos a 1la
distancia situada entre é1 y el sonajero; al agarrar el objeto
tiene que ajustar sus dedos a la forma de este juguete, al
levantarlo debe adaptar sus contracciones musculares, al peso

del sonajero. En suma, el agarrar el sonajero implica una serie
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de actos de acomodacién o modificaciones de las estructuras
conductuales del nifio, a fin de acomodarse a las exigencias del

medio ambiente.

El agarrar el sonajero exige también un proceso de
asimilacién. Antes el nifio habia agarrado una serie de cosas,
para é1 agarrar es una estructura conductual bien establecida.
Cuando ve el objeto intenta incorporarlo a una estructura
habitual de conducta. En cierto sentido, intenta transformar el
objeto novedoso en a}go en lo que se halla familiarizado, esto
es, con una cosa que se agarra. Podemos decir, por tanto, que

asimila el objeto dentro de un marco de referencia.

2) Estructuras psicolégicas.

La tendencia del ser humano a organizar su conducta y su
pensamiento y adadptarlo al medio ambiente, producen un cierto
nimero de estructuras psicoldégicas que toman distintos aspectos
a diversas edades. El nifio progresa a través de una serie de
etapas que se caracterizan cada una por distintas estructuras

psicolégicas antes que alcance la inteligencia adulta.

Las estructuras son los esquemas bdsicos que subyacen a las
acciones explicitas del nifio. De acuerdo con Piaget 1lo que
interesa a 1la psicologia, es precisamente conocer las
estructuras que estdn implicadas a la conducta del nifio y no
s6lo describir ésta. Al hablar de la estructura de 1la conducta
se refiere a la abstraccién de los rasgos comunes gque agrupan
toda una variedad de actos que difieren en los detalles. Ejemplo
en el caso del chupeteo del pulgar, no importa a que distancia
comienza el acto ni que tiempo tarda, lo importante es que el
niffio ha adquirido una forma regular de acercar el pulgar . Este
"camino regular" es una abstraccién brindada por el psicélogo.
El nifio pequefio coloca la mano en su boca segin miltiples formas
concretas de las cuales ninguna es idéntica, y el psicédlogo

detecta en estas acciones especificas una cierta regularidad que
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denomina esquema.

0 como explica Flavell, al referirse a las estructuras:

"El  funcionamiento asimilativo y acomodativo

supone siempre algin tipo de organizacidn casti
permanente o sistema estructural dentro del
organismo. Los objetos en todos los casos se asimilan
a algo”.

"Un esquema es una estructura cognoscitiva, Que

se refiere a una clase semejante de secuencias de
accidn, las gue forzosamente son totalidades fuertes,
integradas y cuyos elementos de comportamiento estdn
intimamente interrelacionadas”. (11D

Un esquema es una especie de concepto, categoria o
estrategia subyacente que abarca toda una serie de secuencias de
accién distintas pero semejantes. A la vez son estructuras

creadas y modificables por el funcionamiento intelectual.

Segin Piaget, todo organismo ya se trate del ser humano o
de otra forma de vida, tiende hacia el equilibrio con el medio
ambiente. Tiende a organizar estructuras de perfiles estables y
coherentes que son eficaces en su interaccién con la realidad.
Esto significa que cuando se da un acontecimiento nuevo, puede
aplicar las lecciones del pasado (o asimilar los acontecimientos
a estructuras ya existentes) y modificar muy fdcilmente sus
estructuras usuales de conducta de tal manera que responda a las

exigencias de la nueva situacién.

Piaget considera que las invariantes funcionales, es decir,
la organizacién y adaptacién (asimilacién y acomodacién), y las
estructuras psicolégicas se hallan entrelazadas entre si, de tal

manere que es imposible separarlas.

11.- GINSBURG Op. Cit. p. 22.
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3) El proceso de equilibracién.

Piaget concibe el proceso de desarrollo como wuna sucesién
de estructuras que entran en equilibrio de las distintas
estructuras y varian a lo largo de las diferentes etapas del

desarrollo.

El concepto de equilibracién en Piaget estd ligado de
manera mas directa a los conceptos de asimilacién y acomodacién.
El proceso de equilibracién consiste en lograr una coordinacién
equilibrada de 1la asimilacién-acomodacién y 1los diferentes
estados de equilibrio que resultan de este proceso con las
diversas formas que toma esta coordinacién durante la
ontogénesis. En el sistema Piaget, un estado de equilibrio

siempre se refiere a un sistema equilibrado de relaciones entre
el sujeto y el objeto, y por lo tanto a una relacién entre 1la

asimilacién y la acomodacién.

A su vez el modelo tedrico de la equilibracién cumple con
una importante funcién unificadora dentro de la teorfa general
de Piaget. El proceso de equilibracién subyace a las diferentes

etapas dando coherencia a todo el proceso de desarrollo.

Factores que intervienen el el proceso del aprendizaje o
factores del desarrollo intelectual

A continuacidén se describen someramente los cuatro factores
que intervienen en el proceso de aprendizaje. Cabe aclarar que
si ellos se detallan aqui separadamente, es sélo con fines de
una exposicién mds clara. Sin embargo ninguno de estos factores
actia en forma aislada; todos estén interrelacionados y

funcionan en interaccién constante.

a)La Maduracién
Con mucha frecuencia se cree que el desarrollo cognitivo es

un reflejo, o depende casi exclusivamente, de la maduracidén del
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sistema nervioso.

5i bien es indudable la importancia de la maduracién en el
desarrollo del nifio, ello no es factor exclusivo en el
desarrcllo. Por ejemplo es evidente que un nifio de 3 meses es
incapaz de comunicarse por medio de palabras por mas esfuerzos
que se hicieran para ello; pero también es cierto que si a un
niffio se le mantuviera aislado hasta 1la edad de 3 afios, aun
cuahdo su sistema nervioso hubiera madurado 1lo suficiente,

tampoco podria hacerlo por que no ha escuhado hablar a nadie.

Para asimilar y estructurar 1la informacién proporcionada
por el ambiente, el =sujeto necesita de algunas condiciones
fisioldgicas que se denominan factores de maduracién; ellos
hacen posible 1la intervencién de 1los otros factores que

contribuyen al proceso de aprendizaje.

A medida que crece y madura el nifio en interaccién
constante con el ambiente adquiere cada vez mayor capacidad para

asimilar nuevos estimulos y ampliar su campo cognoscitivo.

Explora y experimenta hasta encontrar respuestas
satisfactorias; en otras palabras va aprendiendo. Cada nueva
respuesta encontrada recupera el equilibrio intelectual, es

decir, deja al nifio satisfecho por lo menos en ese momento.

As1 pues, la maduracién del sistema nervioso tiene una
importancia innegable en el proceso de desarrollo. Sin embargo,
dicha importancia se ha exagerado, porque si bien es cierto que
algunas condiciones fisiolégicas son necesarias para que el
sujeto sea capaz de efectuar una determinada accidén (ejem.
caminar) o adquirir un conocimiento, éstas no son por si mismas,

suficientes para lograrlo.

La maduracién del sistema nervioso, a medida que avanza,
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abre nuevas y mas amplias posibilidades de efectuar acciones vy
adquirir conocimientos, pero que sélo podrdn actualizarse vy
consolidarse en la medida que intervengan la experiencia y la
interaccién social.

b) La Experiencia

Este factor se refiere a la experiencia que adquiere el
nifio al interactuar con el ambiente: Al explorar objetos,
manipularlos y aplicar sobre ellos distintas acciones. Adquiere
dos tipos de <conocimientos: El1 del mundo fisico Yy el

conocimiento légico-matemdtico.

En el primer caso, cuando el nifio tira una botella que se
rompe, juega a ver qué objetos flotan y cudles se hunden,
levanta objetos de distinto peso, etc., descubre distintas
caracteristicas de los objetos y como se comportan ante las

acciones que é1 les aplica.

En este caso, el objeto mismo 1le da informacién; al
establecer relaciones entre los hechos que observa, el nifio va

descubriendo lo rompible, lo balanceable, lo pesado, lo liviano.

En el caso del conocimiento 1égico-matemdtico, el nifio
construye relaciones légicas entre 1los objetos, que incluyen
comparaciones como "mas pequefio que" '"mas largo que'", etc., este
tipo de relaciones no estdn dadas por los objetos en si mismos;
son producto de 1la actividad intelectual del nifio que los

compara.

Estas relaciones 1d6gicas no forman parte de las
caracteristicas de los objetos, sélo existen si hay un sujeto
que las construye. Asi una pelota es sélo un objeto fisico, pero
los conceptos "una pelota grande o mas pequefia que", sélo existe
en una relacién que construye la mente del sujeto.
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c) La Transmisién Social.
El nifio en su wvida cotidiana, recibe constantemente
informacién proveniente de los padres, de otros nifflos, de los

diversos medios de comunicacién, de sus maestros, etc.

Cuando dicha informacién, en cualquier drea de
conocimiento, se opone a la hipétesis del nifio, puede producir

en él1, distintos efectos:

El desarrollo eyolutivo del nifio es tal gque los datos
recibidos resultan muy lejanos a su hipétesis, mds aun si estd
demasiado fuerte en él1. En este caso, la informacién no puede
ser asimilada en ese momento. Por ejemplo, a un nifio de 4 afios
no le convence la explicacién de que la tierra gira alrededor
del sol, porque para él es demasiado evidente que es el sol es

el que cambia de lugar.

Si la informacién proporcionada es opuesta a su hipdétesis,
pero se intenta obligarlo a que la acepte porque esa es '"La
verdad" y se le critica o censura su error, el niffo se confunde.
Su nivel de conceptualizacién le ha llevado a pensar de un modo
diferente al dato que se le proporciona. La confusién sobreviene
porque se ve en el dilema de tener que adoptar una hipétesis que
para €1 no es vdlida, y que no puede aceptar porque la hipétesis
que le parece lé6gica es la que él1 ha construido. Por 1lo tanto,
no podrd abandonar su idea ni sentird la necesidad de construir
otra hipétesis mientras la actual le resulte satisfactoria, por
ejemplo, si €1 considera que un texto, para poder ser leido,
debe tener por lo menos cuatro graffas y no llevar letras
repetidas, le resultard incomprensible la escritura de palabras
como ojo, oso, ala o asa. Ademds sentird injusto que se le
critique o castigue el no entender, lo que para ¢él1 resulta un

imposible.

Cuando una hipétesis del nifio es desafiada por una
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informacién, puede ocasionarle un conflicto.

d) El Equilibrio

Este factor integra los tres factores anteriores, que por
g1 3oloz no son suficientes para explicar el desarrollo
intelectual. El1 equilibrio se refiere a los procesos
antoreguladores del nifio, que como consecuencia van alcanzando
progresivamente un alto nivel de equilibric en cada etapa de
desarrollo.

El nifio se comporta de una manera activa ante la
informacién que recibe de su medio ambiente. Intenta comprender
las cosas, estructura su experiencia y brinda coherencia vy
estabilidad a su mundo. El equilibrio pues, segin Ginsburg;
implica actividad, apertura y un estado de armonia relativa con

el medio ambiente.

El equilibrio es un proceso de desarrollo intelectual en
donde los estados de desequilibrio se suceden por otros de mayor
equilibrio, en donde a los periodos de comprensién incompleta de
la realidad, lo siguen otros periodos de mayor comprensidn.

B. Conceptos de Aprendizaje

En el campo matemdtico, como en todas las 4dreas de
aprendizaje, es el nifio quien construye su propio conocimiento.
Desde pequefio, en sus juegos comienza a establecer relaciones
entre los objetos a reflexionar ante 1los hechos que observa;
comienza a buscar soluciones para los diversos problemas que se
le presentan en su vida cotidiana: Busca un palito mds corto o
m&s largo que otro para poner la -puerta a wuna casa que
construye; se pregunta si a su hermano le habrdn servido més o
menos refresco que a él1 porque ambos tienen vasos de distinto

tamafio; Separa sus canicas por colores o por tamafios; busca
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formas para saber si su amiguito tiene 1la misma cantidad de
dulces que é1, etc.

Son este tipo de situaciones las que permiten al nifio
adquirir determinados conceptos légico-matemdticos, tales como:
Descubrir semejanzas y diferencias entre los objetos para poder
clasificarlos, establecer relaciones de orden, darse cuenta de
que una cantidad no varia a menos que se le agreque o se le
quiie; las razones por las cuales una cantidad es mayor que
otra, etc. El nifio pequefio posee una légica particular, producto

del nivel de desarrollo de su pensamiento.

El avance en el desarrollo cognitivo se hace posible, no
solamente por la maduracién neurlégica, sino también gracias a
la accién misma que el nifio ejerce sobre 1los objetos, las
respuestas de éstos ante las acciones que €1 les aplica, la
reflexién que hace ante 1os hechos que observa Y la
confrontacién de sus propias hipétesis con el punto de vista de

otros nifios o adultos que le proporcionan informacién.

Asi{ paulatinamente, esa lé6gica infantil se va transformando
hasta que el sujeto es capaz de pensar con la légica propia del
adulto.

Cada vez que se enfrenta a un nuevo problema, el nifio se ve
obligado a buscar soluciones Yy para ello reestructura
internamente su campo cognitivo. Busca dentro lo que ya sabe que
puede servirle para resolverlo, y trata de encontrar nuevos
procedimientos cuando los conocidos no le son uUtiles. Es asi
como el nifio paulatinamente va aprendiendo, amplia sus
conocimientos y logra formas cada vez mas sélidas, complejas vy

flexibles de pensamiento.

En este proceso para conocer, comprender y explicarse todo
lo que le rodea, el nifio formula razonamientos muchas veces
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equivocadamente, en funcién de sus propios conocimientos y del
nivel de desarrollo cognitivo en que se encuentra; su
desconocimiento acerca de algunos aspectos del mundo no se
elimina necesariamente por el hecho de que alguien le diga "como
son las cosas". A veces su propio nivel de desarrollo le impide

aprovechar determinada informacién porque ella estd sustentada
por una ldégica diferente a la suya. Tendrd que pasar todavia un
tiempo durante el cual, el nifio habrd de investigar, dudar,
probar, equivacarse y buscar nuevas soluciones hasta llegar a la
correcta; gracias a sus propios procesos de razonamiento, serd
entonces capaz de comprender esa verdad porque &1 mismo 1la ha
descubierto.

Los errores que el nifio cometa en el intento de apoderarse
de un nuevo objeto de conocimiento son pues, errores
constructivos, puesto que 1le impulsan a reflexionar vy a
modificar sus estructuras cognitivas. Ademds, nos permiten
conocer sus hipdétesis y asi saber cudl es el nivel de
conceptualizacién en que se encuentra en un momento dado,

respecto a diferentes nociones.

El Conocimiento

Existen diversos factores para apropiarse del conocimiento.
Asi el conocimiento social, dificilmente podria adquirirse sin
transmisién social; el conocimiento del mundo fisico comienza a
desarrollarse muy temprano mediante la experiencia que el nifio
adquiere al manipular objetos. Estos mismos, mediante las
acciones que él1 les aplica, 1le hacen saber si son pesados,
duros, rompibles, suaves, dsperos, etc. El conocimiento
matemdtico, si bien requiere de la manipulacién de los objetos
por parte del nifio y de 1la transmisién social, se va
desarrollando ante todo, g¢gracias a la propia actividad
intelectual del nifio que reflexiona ante los hechos que observa,
logrando establecer relaciones entre ellos. El nifio pequefio no

sabe mane jar situaciones abstractas porque su pensamiento es
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"concreto". (12)

8in embargo, sabe "que una mufieca es mas grande gque otra;

esa relacién "mds grande que..." es un hecho abstracto que no

estd dado por el objeto mismo: es decir, la mufieca es sélo un
objeto fisico pero la relacién "mds grande o mds chica que..."
no es propia del objeto, es una relacién que se establece al
compararla con otro objeto.

Por tanto, esa relacién abstracta mds grande que'" sdélo
existe si hay un sujeto que al comparar, es capaz de

establecerla.

Conceptos como el anterior son conceptos matemdticos a los
que el nifio 1lega por si mismo, dependiendo de su propio nivel
de desarrollo cognitivo. Es decir, inutil serfa tratar de
explicarle que ocho es mds que cinco y menos que diez o que una
cantidad de objetos no varia a menos que se le agreguen o quiten
elementos, si su propio nivel intelectual no lo ha llevado atn a
descubrirlo. S6lo cuando haya sido capaz de reconstruir por s{i
mismo este tipo de conocimientos, estard capacitado para
asimilar la informacidén que en el aspecto matemdtico se adquiere
por transmisién social, por ejemplo: El1 sistema decimal de
numeracién y los signos aritméticos convencionales. De lo
contrario, el nifio podrd "recitar" la serie numérica, escribirla
y leer operaciones de suma y resta sin comprender su verdadero

significado.

Desarrollo y Aprendizaje.
Piaget considera que el desarrollo mental implica dos

procesos: el desarrollo que produce un aprendizaje auténtico,

12.- Flavell J. Op. Cit. p. 42.
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que es denominado psicoldégico y el aprendizaje psico-social,
el cual es provocado por ciertas situaciones, al contrario del

primero que es espontdneo y vital.

También los clasifica como aprendizaje en el sentido mas
estrecho y en el sentido mas amplio. El primero supone la simple
adquisicién de respuestas especificas a situaciones concretas.
Este aprendizaje es superficial, no es permanente y es poco
probable que se generalice.

El aprendizaje en el sentido mds amplio se basa en el
desarrollo. Se da cuando el nifio dispone de las estructuras

cognoscitivas necesarias para asimilar nuevas informaciones.

También es importante subrayar la parte activa del nifio en
el aprendizaje, ya que no reacciona en forma pasiva ante los
estimulos del medioc ambiente, sino que toma parte activa en el
proceso plantedndose hipétesis y tratando de resolver los
conflictos que se le presentan asimildndolos a sus estructuras
cognoscitivas. El nifio sigue su propio ritmo de desarrollo por
lo que el aprendizaje en la escuela y fuera de ella no puede ser
acelerado; ya que hay cosas que el nifio no puede aprender porque

no se hallan presentes las estructuras cognoscitivas necesarias.

5i se le insite con determinado material, el nifio no logra
un aprendizaje auténtico. Por ejemplo: Si a un niffo de 5 afios
preoperatorio, se le ensefia la serie numérica de 1 al 10, tal
vez logre memorizarlo y repetirlo, lo que seria un aprendizaje
mecdnico, pero no logrard comprender la nocién de nuimero porque
las estructuras necesarias para ello, ain no estdn presentes,
por lo que carece de los esquemas de asimilaciénm necesarios

para acceder a esta nocién.

Se puede concluir, entonces, que "el aprendizaje se da y se
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explica en base al desarrollo y no viceversa". (13
C. Los Periodos del Desarrollo Intelectual
1.- Periodo Sensorio-Motriz

Eate periodo abarca 1los dos primeros afios de vida,
aproximadamente, y durante €1, el nifio construye paulatinamente
las bases para su ulterior desarrollo congnoscitivo.

Cuando usamos el término "construye'" es con la intencién de
dejar claro que el pensamiento no es una acumulacién de cosas,

sino una contruccién de las mismas.

En este periodo el niffio no puede pensar sobre los objetos o
situaciones que no se den en su presencia, ni puede comprender

sus propios sentimientos hacia las personas ausentes.

En 1la construccién del pensamiento intervienen varios
elementos:

-Las posibilidades del nifio.

-Los ofrecimientos que le haga el medio ambiente.

~-5u idea de los objetos.

-Su idea del tiempo.

—-8u idea del espacio.

-El1 significado que le dé a las cosas.

-La causalidad, el por qué sucede algo.

Con estos elementos el nifio se "acomoda" a su ambiente.
Pero también adapta su ambiente a é1, en cierto modo lo hace a
su manera. Poco a poco va construyendo su pensamiento, hasta que
es capaz de pensar sobre las cosas sin que estén presentes. La
técnica de construccién que el nifio usa es la experimentacién.

13.- GINSBURG. Op. Cit. p. 159,
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Al finalizar este periodo, el pensamiento del nifio ha
adquirido las siguientes caracteristicas:

a)Hay una permanencia del objeto.

b)El nifio es capaz de buscar nuevos medios para solucionar
problemas concretos.

c)Es capaz de utilizar algunos simbolos para representar
cosas que no estén presentes. A veces usa objetos, ejemplo un
palito de paleta para representar un avién o también su propio
cuerpo. _

d)Tiene una idea de las relaciones espaciales.

e)Puede anticiparse a algunos hechos.

f)Puede utilizar la memoria para pensar en cosas que no
estén presentes.

g)Encuentra causas observando efectos.

h)La imitacién.

i)Juego.

j)Dibujo.

k)YLenguaje.

Las caracteristicas anteriores son formas de

representacién.

2.- Periodo del Pensamiento Preoperatorio.

Este periodo se sitia entre 1los dos y 1los siete afios

aproximadamente.

Caractertsticas del nifio preoperacional.
a) Egocentrismo.
El término anterior se refiere a la imposibilidad que tiene

el nifio para aceptar el punto de vista de otra persona.
Para é1, el mundo es como lo entiende, y es incapaz de

aceptar la argumentacidén de otra persona. Se considera el eje

del mundo. El egocentrismo influye en la atencién y
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concentracién del nifio, debido a que sélo tiene sentido para €1,
lo que puede ser experimentado directamente, tiende a centrar su
atencién en las partes de un conjunto, en vez de atender el

conjunto en total.

b) Razonamiento. particular-particular.

Un adulto tiene la capacidad para jerarquizar sus
pensamientos, por ejemplo: Puede entender que la categorfa de
los animales es mas general que la de los perros, y ésta es mas
general que la de mi perro; sin embargo para ‘un nifio con

pensamiento preoperatorio es muy dififcil.

Veamos algunos ejemplos del pensamiento particular-particu-
lar.

-Un nifio me mordié en la escuela.

Los nifios de la escuela muerden.

-Mi pap& se llama Humberto, Humberto es mi papd, los papés
se llaman Humbertos, los Humbertos son papés.

-los colegios tienen bancas... donde hay bancas es un

colegio.

c) Irreversibilidad.

Se refiere a la dificultad que tiene el nifio para integrar
una accién presente con una accién pasada. El nifio no puede
integrar en un sélo razonamiento, el pasado y presente; y por
lo mismo no puede conservar caracteristicas de algo que no esta

presente.

Esto no quiere decir que no tenga recuerdos, sino que no

puede analizarlos.

d) Lenguaje.
"Este nifio se pasa el dia hablando solo"
El lenguaje verbal de los nifios en esta etapa es de dos

tipos: Comunicativo y Egocéntrico.

39



El primero les permite transcribir informacién a otros, o
hacerles preguntas. El segundo en cambio, no es comunicativo,
consiste en un parloteo de sonidos y palabras, o en un mondlogo
en el que el nifio charla sin ninguna intencién de comunicarse

con los demds.

Los profesores de pdrvulos y de primer afio deben tener en
cuenta que es perfectamente normal. Los nifios simplemente hablan

consigo mismo, aunque estén en grupos.

e) El Razonamiento.

"Papd esta silla es tonta, siempre se estd cayendo"”

Recordemos una vez mds, que los nifios no piensan como
adultos. A esta edad no pueden realizar operaciones mentales,
poner sucesos en orden, clasificar o describir como ir de un

sitio a otro.

Pueden pensar en el todo o en alguna de las partes, pero no

hacer las dos cosas a la vez, integrdndolas y relaciondndolas.

-Las realidades son fantasias y viceversa.
-Las propiedades de los objetos, 1los resultados de los
sucesos y acciones, se ven de manera absoluta: Bueno-malo,

listo-lento, mejor-peor, mayor-menor, sin escalas intermedias.

Todas estas valoraciones, las realizan los nifios sobre 1la
base de su primera impresién (intuicidén), dependiendo de si

aquello les ha proporcionado placer o disgusto.

f) Habilidades Matemdticas.

"tiene ya 5 afios y todavia no le ensefian a sumar"

El nifioc wva adquiriendo paulatinamente 1la capacidad de
clasificar. Hace colecciones de cosas y demuestra interés en

ello. A los 4 6 5 afilos, los niffos no son capaces de hacer
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seriaciones, es decir, de poner objetos es orden del mds grande

al mds pequefio, del mds corto al mds largo, etc.

A los 6 afios, la mayoria ya pueden hacerlo, aunque la hagan
por '"ensayo y error'.

Piaget, ha demostrado que el nifio no puede conceptualizar
adecuadamente el nimero hasta que no entiende clases Yy
relaciones, es decir, debe ser capaz de ''conservar" (de darse
cuenta de que una cantidad sique siendo la misma,
independientemente de como se divida en partes) antes de

adquirir el concepto de nimero.

g) Comportamiento Social.

"Pues mi papd tiene un millén de coches en un garage"

Aunque los profesores consideran la mentira como un defecto
que no debe tolerarse, Piaget nos recuerda que el mentir es muy
corriente en los nifflos que estdn en la etapa preoperacional.
Quizd& no debiera emplearse la palabra mentir, porque el nifio no
intenta engafiar, en la mente del nifio no estdn todavia
diferenciados los hechos de la fantasfa, y é1 puede considerar
simplemente que la historia que cuenta, queda mejor asi, o bien,
si otros relatan un acontecimiento é1 afirmard haber visto o

hecho lo mismo.

A los 4 6 5 afios, la mayor parte de los nifios obedecen bien
a los adultos.

Ser bueno o ser obediente. Esta es una cuestién de d&mbito
individual, y 1los nifios no entienden de responsabilidades
colectivas o sea que no esperan ser todos castigados por faltas
de unos pocos, mds aun, no consideran gque sea nada malo la

desobediencia en si.

A los 6 & 7 afios, sin embargo, esta aceptacién total de 1la
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autoridad comienza a establecerse.

Al ir haciéndose mayor, los juegos del nifio se hacen mds
sociables, antes era egocéntrico y espontdneo y ahora depende

cada vez mas de los otros para jugar.

3.- Periodo de las Operaciones Concretas.

El periodo de pensamiento del nifio que va de los 7 a los 11

afios, aproximadamente, es denominado operaciones concretas.

El término se refiere a los siguiente:

Una operacidén es la capacidad que tiene el pensamiento
para:

-Intervenir mentelmente.

-Integrar hechos pasados en presentes y viceversa.

—Separar el todo de las partes.

-Recordar un todo mientras se divide en partes.

Y es concreta por el hecho de relacionarse directamente con
un objeto.

A este edad el nifio ha superado:

El egocentrismo: Lo que le permite pensar que las cosas
son o pueden ser de modo distinto al que é1 las vé. Por lo mismo
puede discutir en grupo sobre un concepto, aceptar otras
opiniones mags fdcilmente y a la vez, jugar en forma mds

colectiva.

El razonamiento particular-particular. Esto queda atrds

y puede dar un jerarquia a las cosas.
La irreversibilidad. Ahora su pensamiento puede ser

irreversible, esto es, puede invertir un mismo razonamiento vy

regresar mentalmente al punto de partida.

42



Debido a esto, el nifio adquiere la capacidad de

congervacién, lo que le va a permitir entender una serie de

fenémenos del mundo figico, y resolver problemas utilizando el
nimerc, adquirir las nociones de cantidad, longuitud, drea, peso
y volumen de un modo légico y dependiendo tnicamente de 1lo que
&l vea.

El "conservar'", se refiere a la capacidad de considerar al
mismo tiempo el todo y sus partes, no considerando solamente un
aspecto. Ejemplo: Ve que una cantidad de monedas sigue siendo la
misma (se conserva) aunque se aplica en un montén (y asi formen
una hilera mas corta) o que hay 1la misma cantidad total de
plastilina cuando una bola se aplasta para darle forma de

longaniza o se divide en dos trozos.

-E1 Lenguaje.

Anteriormente, gran parte del lenguaje del nifio era
egocéntrico (no comunicativo). Ahora se ha hecho mas
comunicativo, aunque todavia se le podrd ver hablando solo de
vez en cuando. Las palabras han 1llegado a ser también 1los
instrumentos del pensamiento; el nifio cada vez piensa m&s con
palabras y no con imdgenes o visualizaciones. Pero estas
palabras deben siempre referirse a hechos y objetos concretos,

pues a esta edad el nifio no puede manejar abstracciones puras.

En este estadio los nifios utilizan con frecuencia palabras
sofisticadas, aunque muchas veces sélo tienen una idea vaga de
su significado. Discuten mucho, especialmente con otros nifios, y
no tanto con los adultos, cuya autoridad raramente ponen en
duda. Las discusiones tienden a ser gritos, pero en las palabras
y en los argumentos hay ya una naciente finalidad de razén vy
persuacidén que no existia en las discusiones de 1la etapa

anterior.
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-E1 Razonamiento.

La manera de pensar y razonar a estas edades se parece
mucho ma=z a la de los adultos. Aunque tiene que pensar
forzozamente en objetos reales, el nifio ya puede hacer

mentalmente operaciones con ellos.

Ya puede conservar la cantidad, 1la longitud, el ntmero,
etc. Puede resolver operaciones y es capaz ya de utilizar
palabras y otros simbolos para representar los objetos concretos

al realizar sus operaciones mentales.

Las nuevas habilidades de los nifios en esta etapa, les
permiten hacer muchas cosas que antes no podfan, especialmente
en ciencias matemdticas, como por ejemplo, realizar operaciones
dando explicaciones légicas y haciendo predicciones. Cada vez es
mas capaz de establecer relaciones vdlidas entre las cosas que
observa y las explicaciones que da sobre un fendmeno; dejan de

ser artificialistas o animistas, para hacerse mas "naturales".

Pero debemos recordar una vez mas, que estas habilidades,
auténticas operaciones mentales que representan el comienzo del
razonamiento légico, =30lo las realizard el nifio cuando tenga
objetos reales sobre los que trabajar. En palabras de Piaget
"operando sobre objetos y no todavia sobre hipétesis expresadas
verbalmente”. De ahfi la enorme importancia que para el
desarrollo intelectual del nifio tiene el que a estas edades

tenga oportunidad de observar y manipular objetos.

-Habilidades Matemdticas.

El nifio es capaz de manejar y también de establecer
relaciones entre los objetos uno-a-uno. Al conservar el numero,
puede realizar de distintas maneras agrupaciones. entre los
elementos de un conjunto y siendo también capaz de invertir, vya

puede hacer operaciones numéricas sin grandes dificultaes.
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Ademds puede medir, porque ya es capaz de conservar la
longitud y pronto serd capaz de conservar el peso. Esta
habilidad 1le permite utilizar reglas, escalas Yy otros

instrumentos de medida.

—-Comportamiento Social.

Cuando era mas pequefio, el nifio '"mentfa" habitualmente
embélleciendo historias, fabricando fantasias o repitiendo las
narraciones de otros, pero sin ninguna intencién real de
engafiar.

Ahora tiene ya una idea mds desarrollada de la honestidad,
habiendo llegado a aislar y separar la verdad de las situaciones
concretas (es decir, a ver la verdad como una idea, en lugar de
ser simplemente wuna parte de una situacién o un suceso

determinado).

Y desde luego, ya puede, si las condiciones 1lo permiten,
hacer intentos conscientes de engafiar con mentiras. Tiene
también su idea de la moralidad, y piensa que cuando mas intenta
engafiar, tanto peor es la mentira; para €1 hay ya mentiras
gordas y mentirillas sin mayor culpa. En resumen, ha comenzado a
desarrollar una conciencia que estd basada, al menos en parte,
en el respeto a los demds y en la disponibilidad para la

obediencia colectiva a las normas.

Aunque es todavia bastante obediente, el nifio ha comenzado
a perder la idea de que los adultos tienen siempre toda la
razdén, pues ha descubierto demasiadas inconsciencias y errores
en ellos. Al mismo tiempo, se da cuenta de cémo se establecen
las normas. Obedecerd casi siempre, aunque se le pidan cosas
poco razonables, pero refunfufiando en su interior <criticard 1la

autoridad del adulto ausente cuando hable con sus amigos.
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El nifio también ha comenzado a tener wuna idea de 1lo
correcto y lo incorrecto. Sabrd cudndo hace mal, aunque no esté
desobedeciendo directamente a nadie. También verd el castigo
como una consecuencia normal de los malos actos, pero exigiendo
que la penalizacién compence exactamente la falta cometida. EIl
nifio rechazard fuertemente el castigo grupal para una falta de

Unos pocos.

El juego  es ahora mucho mas colectivo Yy menos
individualista. A los 9 afios, la mayoria de los nifios sienten un
degeo de establecer reglas definidas para organizar el juego, vy
aunque cualquier nifio estard dispuesto a integrarlas un poco no
permitird que otros lo hagan. Muchas de las discusiones de los
nifios a esta edad se dan en el sentido de que si las reglas de

un juego se han seguido o no adecuadamente.

A esta edad también se hace mas importante el ganar o
perder en el juego. El perder a veces les resulta a los nifios
casi intolerable y se traduce en disgustos, agresiones o

llantos. Necesitan ayuda para aprender a perder con elegancia.

Por otro 1lado, 1los nifios desarrollan profundamente su
respeto por los compafieros. Hay un deseo creciente de estar con
los demds y una tendencia a formar pandillas, bandas y clubes. Y
en fin, a esta edad estdn comenzando a ver a los demds en una

nueva perspectiva de la posicién social.

-E1 lenguaje.

Una vez que el alumno ha llegado a utilizar abstracciones,
ge ve mAs influido con el lenguaje formal. Ve que el lenguaje le
proporciona un sistema de conceptos, ideas, clasificaciones y
relaciones que son convencionales (que se pueden convenir, y con

las que estdn de acuerdo la gente en general).

Utiliza mas que nunca el lenguaje como vehiculo del
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pensamiento, especialmente con el razonamiento abstracto, en

donde no hay objetos concretos en los que apoyar las ideas.

La capacidad de "leer entre lineas” y de comprender las
ideas que '"hay mas alld" de la palabra impresa es un indicador
de niveles de razonamiento avanzados y caracteristica de esta

etapa de operaciones formales.

4) Periodo de las Operaciones Formales.

Desde los 11 afios, por término medio, el nifioc comienza el
trdnsito de la etapa de las operaciones concretas al estado de

las operaciones formales.

Esto es, una vez mds, un momento importante en el

desarrollo intelectual de la persona.

El nifio avanza ahora hacia la adquisicidén de 1la forma de
pensar, caracteristica de los adultos. Cada vez es mds capaz de
pensar en conceptos abstractos y de realizar operaciones
mentales, utilizando abstracciones que no tienen referencias

tangibles, ni concretas.

A los 15 afios, por término medio, el individuo llega a su
madurez intelectual. Sus actividades mentales alcanzan los

mayores niveles de desarrollo.

Por primera vez, piensa de la misma manera que piensan 1los
adultos, por primera vez los profresores pueden esperar que las

respuestas de los alumnos coincidan con las suyas propias.
- El Razonamiento.

Nuestro alumno ha 1llegado a ser un tedérico de cuerpo

entero, y aunque a la mejor no construye teorias sélidas vy
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seguras, por lo menos es prolifico en su elaboracién, todo

tiene su explicacién y su lugar.

Eza tendencia a formar hipétesis y teorfas gira alrededor
de la habilidad recientemente adquirida, de hacer razonamiento

esquematizado en el "si... entonces..." no tiene ya necesidad de
partir de lo real y concreto para pasar luego a lo teorico, como
por ejemplo "Todos los gatos escalan y saltan bien. Escalan vy
saltan bien porque..." en vez de esto se puede con igual
facilidad, comenzar con la teoria y luego concretar, como por
ejemplo, "la habilidad de escalar y saltar ayuda a la
supervivencia. Esta es probablemente la razén del porqué muchos

animales, entre elllos el gato, pueden escalar y saltar bien”.

En otras palabras , el razonamiento ahora abarca tanto al
mundo de las realidades como al de 1las posibilidades. La
realidad todavia es importante, pero no mds que la posibilidad.
El ejercicio de esta nueva facultad de manejar 1lo real y 1lo
posible en términos abstractos produce el idealismo

caracteristico de la adolescencia y post-adolescencia.

Y por supuesto, la habilidad adquirida vya en la etapa
anterior de resolver operaciones permite la explotacién mental
de hipétesis pero no es hasta este estadio de operaciones
formales cuando surge una idea adecuada de la experimentacidn.
El alumno ahora puede razonar "si hago esto y esto, sucederd
esto otro" y luego puede montar una experiencia y ver si estaba

acertada.

El chico esta ahora comenzando a entender un cierto numero
de relaciones geométricas, cuestiones referentes a la
proporcionalidad, la idea general de relatividad y 1la relacién

entre acciones y reacciones.

El aprendizaje de la ciencia y la matemdtica puede al fin,
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discurrir por caminos sélidos en el aspecto conceptual.

— Comportamiento Social.

Una de las cosas que merece ahora mayor interés por parte
del chico es la consideracién de los distintos puntos de vista
sociales. Le gusta ponderarlos, clasificarlos y evaluarlos, uno
frente a otro, considerando aspectos politicos, institucionales,
personales, etc. La teorizacién sobre sistemas ideales puede
llevarle a ser critico sobre todo y al rechazo de todos los
falloz que ve en la actualidad. Pero todavia serd raro que se
comprometa seriamente con cualquier idea nueva. Por supuesto que
puede rechazar duramente de palabra los valores y jerarquias
sociales existentes, pero su comportamiento normalmente refleja

una aceptacién de esos mismos valores que dice rechazar.

Las leyes y las normas deben ser correctas y objetivamente
aplicables. Pero el romper las reglas no es ya algo que sea
absolutamente malo. Por ejemplo, un castigo por una falta debe
tener en cuenta factores como la intencionalidad, 1la edad del
que ha faltado y su conducta pasada. Hay muchas reglas que se
congideran incorrectas o innecesarias, y por lo tanto, no hay
nada malo en romperlas. Las faltas merecen castigo pero sélo
para el que las comete; el castigo al grupo se ve como una

injusticia para los miembros del grupo que son inocentes.
D.- Aportaciones de la Teoria Psicogenética de la Educacidén
Hacia los afios 60s., en diversos paises se planted la
necesidad de reformar los sistemas educativos y en este momento
la psicologia genética cobra gran importancia, ya que

proporciona:

-Una teorfa del conocimiento que da respuesta al problema

de la construccién del conocimiento cientifico, y de cémo se
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pasa de un estado menor de conocimiento a otro mayor, 1lo que

estd en relacién al aprendizaje escolar.

~Proporciona una teoria del desarrollo, permitiendo asi 1la
degeripeidn de la evolucién de las competencias intelectuales,
desde &l nacimiento hasta la adolezcencia, mediante la génesis
de nociones y conceptos que se relacionan con los contenidos
escolares en especial en el drea de matemdticas y ciencias

naturales. (14)

-Plantea el problema del aprendizaje de las estructuras

operatorias.

Por estas razones la teoria psicogenédtica aparece como ideal
para resolver algunos problemas educativos. De hecho se puede
decir que esta teoria toma importancia a partir de las
cuestiones educativas. No obstante se ha cuestionado mucho 1la
aplicacién de esta teoria en la prdctica educativa, pues algunos
autores afirman que lo que aporta esta teorfa son lineas
generales, de las cuales se puede partir para la investigacién

educativa.

De manera general, podemos decir que la teoria

psicogenética aporta a la educacién los siguientes aspectos:

1.-Una teorfia del desarrollo intelectual que nos describe
las diversas etapas por las que el individuo pasa, d&ndonos a

conocer cudles son los potenciales del individuo en cada etapa.

Nos muestra las diferencias entre el pensamiento del nifio y
del adulto.

14.- COLL, César P=sicologfa Genetica y Aprendizajes Escola-
res : p.22-23.
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El nifio tiene sus propios métodos de aproximarse a 1la
realidad, sus propios puntos de vista sobre el mundo Yy un

peculiar uso del lenguaje.

El nific posee una estrucutra mental cualitivamente
diferente a la del adulto.

2.-Constructivismo del conocimiento. El1 nifio contruye las
nocines l16gico-matemdticas a partir de la coordinacién de
acciones;aprende a partir de actividades concretas. Una de las
fuentes mas importantes del aprendizaje es la actividad

intrinseca del nifio.

Por lo que el maestro debe presentar al nifio una amplia

variedad de materiales sobre los que puede actuar.

3.-El principio de la novedad moderada. Los intereses de
aprendizaje se despiertan en el nifio, si las experiencias que se
le presentan tienen cierta relacidén con lo que le ea conocido;
pero que al mismo tiempo es suficientemente novedoso para
presentarle incongruencias y conflictos.

Piaget afirma que algo despierta el interés del nifio cuando
una experiencia es moderada, es decir, que la experiencia no es
tan radicalmente nueva y no es tan habitual como para no
despertar interés en el nifio.

4. -Los procesos.auto—reguladores. La teorfa del equilibrio
subraya el hecho de que los propios autorreguladores sirven de
base para un aprendizaje genuino. El nifio se halla mas
capacitado para modificar sus estructuras cognositivas de una
manera constructiva, cuando controla su propio aprendizaje que
cuando se emplean 1los métodos de transmisién social (la

enseffanza en la escuela).

'l

i |



Ezto implica para la ensefianza que el maestro debe conocer
el nivel actual de funcionamiento del nifio. Esto es necesario
para conocer lo que es capaz de suscitar un interés en el nifio.
Esto exige también que los métodos de ensefianza estén mas bien
orientados hacia el individuo, que hacia el grupo.

S5.-Limitacién en el aprendizaje. Lo que el nifio puede
aprender estd en relacién a su nivel de desarrollo.

No podemos ensefiar ciertas cosas en un determinado nivel de
desarrollo, independientemente del método adoptado. Es posible
acelerar algunos tipos de aprendizaje hasta cierto punto pero no
se puede acelerar indefinidamente, ya que la adquisicién de
ciertos conocimientos presupone una estructura cognoscitiva que

los pueda integrar.

6.-Interaccién social. El egocentrismo del nifio pequefio le
impide tener una visién objetiva de la realidad, gradualmente a
medida que el nifio es capaz de descentrar su atencién, comienza
a enfocar simultdneamente varios aspectos de' la realidad y a
comprender los puntos de vista del otro, entonces y sdélo
entonces alcanza un conocimiento objetivo de 1la realidad. "Un
método que permite al nifio la eliminacién del egocentrismo en la
interaccidén social es cuando un nifio habla con otros nifios vy
empieza a darse cuenta que existen otras maneras de considerar

las cosas". (15)

En sintesis podemos decir, que 1los puntos anteriormente
expuestos son las aportaciones de la teoria psicogenética a la
educacién y aunqué son aspectos muy generales deben ser tomados
en cuenta para la construccién de wuna teoria pedagdégica que

lleve a una prédctica educativa mas congruente con el desarrollo

15.- GINSBURG H. "Piaget v la teoria de desarrollo
intelectual". p. 207

52



Y necesidades del nifio, asi como a las formas en que el nifio

adquiere el conocimiento.

En la mitad de la época de los 70s. se hicieron numerosos
intentos de aplicar directamente la teoria de Piaget, es decir,
desde esos postulados generales que se derivan de su teorfa lo
que llevé a cierto desencanto, pues se crefa que la teorfa
pscﬁcogenética tenfa la clave para solucionar, si no todos, al
menos los mas importantes problemas educativos.

Eso obligé a un replanteamiento de la investigacién
educativa, incluyendo a los psicélogos de la educacién que se

inspiran en esta teoria.

En relacién a estas investigaciones se puede decir gue las
contribuciones realizadas desde esa perspectiva, a la
elaboracidén de una teoria educativa de naturaleza cientifica,
pese a ser importante, estd alin lejos de alcanzar las
dimensiones que pretendfa Aebli en 1951, y ademds es necesario
reconocer: Que el impacto real de la psicologia genética sobre
la préctica educativa, es sorprendentemente pequefio, en relacién

con los esfuerzos desplegados.
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CAPITULO III

LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

En el primer capftulo se ha hablado de la situacidén escolar
en general, de su fracasos, de la incapacidad de responder en
forma activa a los requerimientos de 1la sociedad actual, asft
comb de los intentos de reformas al sistema educativo

introduciendo técnicas de educacién activa.

En el segundo capitulo se hablé de la teoria psicogenética,
y sus aportaciones a la eduacién. En este tercer capitulo
la pretensién es acercarnos al proceso educativo propiamente
dicho, es decir, al proceso de ensefianza-aprendiaje,
referiéndonos especificamente a las matemdticas y retomando las

aportaciones de la teorfa psicogenética.

A. Dificultades de la Ensefianza de las Matemdticas

En la escuela tradicional, la ensefianza de las matemdticas
se hace de una manera abstracta y puramente ‘verbal, y si bien
esta ciencia es abstracta 1la ensefianza de la misma no tiene por
que ser asi, ya que si nos remontamos a su origen nos damos
cuenta que sus raifces descansan en lo concreto (en el
intercambio comercial§de objetos), asi mismo la propia evolucién
genética del individuo, el construir 1las nociones matemdticas
parte de la accién concreta, de las relaciones que el individuo

establece entre los objetos.

Hasta hace algunos afios se desconocia cual era el proceso
mediante el cual el nifio accede al conocimiento matemdtico. Es
hasta 1a década de 1940 que Piaget inicia los estudios del nifio
en este sentid&, y han tardado tiempo en difundirse y en ser
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incorporados a la pedagogfia. Las investigaciones en el campo de
la pedagogia, partiendo de 1la teoria psicogenética son

relativamente recientes.

Hasta la fecha, el principio que ha guiado la ensefianza de
las matemdticas es el modelo asociacionista, el cual parte de la
idea de que "el nifio aprende lo que el maestro ensefia en virtud

de una asociacién de ideas y por repeticién de las mismas" (16).

El concepto de aprendizaje que subyace aqui es muy
estringido, pues se verifica que el nifio aprendié 1lo que le
ensefiaron si es capaz de reproducirlo tal cual. El conocimiento
asi aprendido implica fundamentalmente 1la memoria Yy la
mecanizacién, difficilmente puede ser generalizado a otras

situaciones y por lo tanto es un aprendizaje superficial.

Otra idea que subyace en la ensefianza de las matemdticas
actualmente es que el nifio cuando va a la escuela por primera
vez no sabe nada acerca de ellas, esto es, como decfa John-
Loocke, como una tabla rasa en cuanto a los conceptos que
pudiera tener, pues se desconoce que el nifio cuando asiste a 1la
escuela ya 1lleva un cumulo de experiencias y de nociones
l6gico-matemdticas que ha ido construyendo en el transcurso de
su desarrollo intelectual, y esto generalmente es desconocido
por lo pedagogos y maestros. Este conocimiento previo que 1lleva
el nifio cuando va a la escuela ha sido demostrado por Emilia

Ferreiro, en relacién a la escritura de los nifios.

Algunas veces y en el mejor de' los casos, el maestro crea
una serie de materiales muchas veces sofisticados, para ensefiar
las nociones numéricas al nifio, pero siempre con el modelo

tradicional en donde el maestro explica y el nifio escucha, vy

16.— MORENO M. SATRE, Genoveva. Aprendizaije v Desarrollo
Intelectual. p. 27.
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ajenos a cualquier situacidén real. En otras ocasiones se emplean
métodoz de ensefianza activa, haciendo énfasis de la manipulacidn
de los materiales por parte del nifio, pero se desconoce 1o Qque
el nifio es capaz de aprender y como es que accede al
conocimiento, es en relacién a estos aspectos del desarrollo del
nifio donde la teorfa psicogenédtica viene a complementar a la

teoria pedagdgica.

Piaget hé enfatizado la importancia de la accién del nifio
sobre 1los objetos para la adquisicién de las nociones
l6gico-matemdticas. Las nociones 1dégico-matemdticas son el
resultado de la abstraccién de propiedades que el sujeto realiza
sobre los objetos. Piaget cita el caso de un amiguito suyo que
jugaba en el jardin de su casa:

YCuando tenfa 4 &6 5 aflos, sentado en su jordin,
se diverti{a en poner piedras en fila v contarlas, por
ejemplo de f a 10 de izgulerda a derecha; despudés las
contd de derecha a izguierda, obteniendo con gran
sorpresa el mismo numero 0. Las puso entonces en
circulo y obtuvo entusiasmodo otra wvez (0, tanto
girando en un sentido como en el otiro.

Aun insistid con otras figuras distintas y acabd
por convencerse gque el resul tado i0 era
independientemente del orden”.

Refiriéndose a esta anécdota Piaget continva:

»C...D es evidente gue ni la suma, ni el orden,
son algo propio de las piedras, antes de gue el
sujelo las ponga en fila o las reuna formando un
lodo. Esto qguiere decir gue lo gue el nifflo ha
descubiterto es éue la accidén de reunir da resultados
independientes de la de orden; como hubiera podido
constatar empleando sélidos cudalesguiera; puesto gue
las propiedades flsicas de las piedras no intervienen
para nada en lo anterior (sélo la de de jarse
mant pular>”. (17D

(17) FLAVELL J. OP. CIT. p. 42.



Piaget considera que existe en funcién del desarrollo de la
inteligencia, una construccién espontanea y gradual de 1las
estructuras 1égico-matemdticas elementales, que puede ser
facilidad mas para una enseffanza moderna de las matemdticas
(partiendo de conjuntos), que pera una ensefianza tradicional de
las mismas (que parte de la axiomd&tica). Aunque esto no quiere
decir gue €1 proponga este tipo de ensefianza, pues considera que
tiene sus limitaciones ya que muchas veces el maestro trata de
ensefiar al nifo nociones que el nifio por si sélo, adquirird mas
tarde.

En general el maestro desconoce estas realidades, pero
sipodria, si sus conocimientos de psicologia fueran mayores,
sacar provecho no simplificdndose su propio trabajo en vez de
complicdrselo, y sobre todo, favoreciendo 1la aparicién de
vocaciones creadores en vez de convertir a los alumnos en meros

receptores conformistas.

Al comprender la importancia de la accién en la construccién
de las matemdticas, se evitan errores . pedagégicos, no
limitdndose al plano del lenguaje y dejando de lado el papel de
las acciones. En los alumnos jévenes la accién sobre los objetos
resulta totalmente indispensable para la comprensién, no sélo de

las relaciones aritméticas, sino también de las geométricas.

B. Objetivos de Ja Ensefianza de las Matemdticas en 1la

Escuela Primaria.

Haciendo referencia a los objetivos de la ensefianza de las
matemdticas que proponen los programas oficiales; observamos que
son muy ambiciosos, que si se lograran, el alumno egresaria de
la primaria con un cumulo de conocimientos intelectuales que le
permitirian acceder a conocimientos matemdticos de mayor

complejidad, pefo en general se quedan en el plano de 1lo
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abstracto, pues las situaciones diddcticas que se proponen son

inadecuadas para lograr losg objetivos.

Veamos cudles son los objetivos de 1la ensefianza de las
matemdticas en la educaién primaria, de acuerdo a los programas
oficiales.

El objetivo general de las matemdticas planteado en los
programas de educacién primaria es: "Propiciar en el alumno el

desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como un
instrumento de comprensidén, interpretacién, expresioén %
transformacién de 1los fendémenos sociales, cientificos vy

artisticos del mundo'". (18)

En ellos se propone un modelo matemdtico que ilustra el

proceso de aprendizaje de las matemdticas.
Modelo Matemdtico

Deduccién Légica
Abstraccién Aplicacién
Realidad

Y explican.

"Se empieza seleccionando algin suceso o fenémeno de la
realidad que interesa estudiar (abstraccién), luego se construye
un modelo matemdtico :del mismo de manera que pueda hacerse un
andlisis de sus propiedades y 1llegar a algunas conclusiones
(deduccién légica). Finalmente se ‘interpretan y aplican esas

conclusiones a la misma realidad de la cual se partié.

El apréndizaje del alumno de primaria serd mas efectivo si

permitimos que siga todos los pasos de este proceso que en

18.- Programa de Primer Grado de la Primaria de la Sria.
de Educ. Publica. p.22
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esencia son los mismos gque realiza cualquier matemdtico en su

labor de creacién y descubrimiento”. (19)

Como observamos este modelo hace énfasis en partir de la
realidad, as{ como en la actividad del nifio. Pero en 1la
prdctica, hacen falta elementos intermedios que estdn
implicitos, por ejemplo, una teorfia del conocimiento (cémo es
queel individuo conoce), una teoria sobre el desarrollo del nifio
quejnos de péufas para conocer sus potencialidades en las

diferentes edades.

Todoz estos son elementos tedricos que deberian formar

parte de la formacién del maestro.

Por otra parte, la aplicacién de este modelo requiere de la
capacitacién de maestros y de una organizacidén escolar mds

adecuada que la actual.

Vemos pues una vez mds las propuestas que se hacen en los

programas oficiales, no dejan de ser meros ideales tedricos.

Con relacién a los objetivos de las matemdticas en la
escuela primaria, es interesante conocer 1o que 1los alumnos
piensan al respecto y los resultados que la ensefianza tiene en

la prdctica cotidiana del alumno.

En el Instituto Municipal de Investigacién en Psicologia
Aplicada de Barceloné, dirigido por Montserrat Moreno, se han
hecho inhvestigaciones para conocer ‘el punto de vista del alumno
acerca de la ensefianza de las matemdticas, y se observé que los
conocimientos matemdticos que se ensefian en la escuela en

realidad son ajenos a los.intereses del alumno.

19.- PROGRAMA _ ler. GRADO. Op. Cit. p. 22
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En la investigacién le proponen al nifio algunos ejercicios
de suma en forma prdctica, y =se 1les pregunté si esto tenifa
relacién con los ejercicios realizados en clase y el 80 % no
encontré ninguna relacién.

Se les pregunté: (Para qué sirve sumar?, y las respuestas
fueron el no saber, o simplemente respondfan que para "saber"

hacer los ejercicios escolares.

Otra investigacidén se realizdé con los nifios de secundaria,
se pretendfa conocer si los alumnos encontraban alguna relacidén
entre lo que se les ensefiaba en la escuela y las actividades que
realizaban en la prdtica cotidiana fuera de la escuela. Y los
resultados fueron sorprendentes y se puede decir que dramdticos,
pues los alumnos no encontraban ninguna relacién entre 1o que
aprende en la escuela y las situaciones que 1le plantea 1la
prdctica fuera de la escuela. Y lo md&s sorprendente fue cuando
el alumno resolvié algunos problemas gque se le presentaron,
siguié estrategias de pensamiento muy personales, ajenas a las

formas ensefiadas en la escuela.

De acuerdo con los resultados en dichas investigaciones, el

aprendizaje escolar de las matem&ticas podria resumirse asf{:

a.-No tiene ninguna relacién con 1los hechos de su vida
concreta y real fuera del dmbito escolar. El1 nifio sélo hace
tareas, cuando juega a los maestros o para aprender a hacer

mejor los ejercicios escolares.
b.-En el momento del aprendizaje escolar el nifio asimila
las operaciones l6gicas como una serie de simbolismos graficos

que no tienen ninguna relacién con las acciones que realiza

cotidianamente con los objetos concretos.

c.-La naturaleza de las operaciones légicas son vividas en
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el contexto escolar como simples grafismos que deben
reproducirse siempre de manera constante puesto que no tienen

mds razén de ser que su reproduccién grdafica.

d.-El aprendizaje escolar es tan altamente valorado por el
nifio, que éste postula la supeditacién del aprendizaje de todos
sus intereses mas concretos y vitales a 1los intereses que le
of;ece la institucién escolar y que é1 mismo ha definido como

abstractos, lejanos e incomprensibles.

"Por lo anterior se puede decir que la escuela se
manifiesta como una institucién social que desempefia una doble
funcién, la de transmitir conocimientos y 1la de limitar el
ejercicio de los mismos a actividades muy valoradas por nuestra
sociedad pero totalmente alejados de 1los intereses de los

escolares". (20)

Ante esta situacidén, se hacen necesarios cambios profundos
en la ensefianza de las matemdticas.

Estos cambios deben ser en el sentido- de socializar la
ensefianza de las matemdticas, es decir, acercarlos mds a las
necesidades sociales, y decir esto, no significa solamente
buscar situaciones mas o menos reales que ejemplifiquen o sirvan
de apoyo a los "abstractos" conceptos matemdticos, sino que
implica conocer detalladamente cudles son 1los procedimientos
espontaneos que el nifio desarrolla, cuando debe solucionar por
s{ mismo las situaciones problemdticas que la adquisicién de

dichos contenidos plantea.

C. El Conocimiento Matemdtico

Los resultados de dichas investigaciones y la observacién

20.— MONTSERRAT MORENO. Pedagogia Operatoria OP.CIT. p.16.
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que en la prdctica hacemos acerca del fracaso escolar en general
y en el drea de matemdticas en particular, pone de manifiesto la
necesidad urgente de cambios, las formas de organizacién escolar
y de métodos de ensefianza mas acordes con la realidad social del
nifio y con sus necesidades.

31 en alguna drea del aprendizaje escolar se observa la
mecanizacién de los conocimientos, es precisamente en
matemdticas y que trae por consecuencia el fracaso escolar,
desde el momento mismo en que el nifio no comprende lo que estéd
memorizando, no sabe para que le puede servir ese cdmulo de
conocimientos, lo que provoca una profunda aversién hacia las

matemdticas.

Montserrat Moreno, nos habla acerca del aprendizaje

mecdnico de las matemdticas:

"El aprendizaje mecdnico sélo permite ser aplicado en
situaciones similares a las que se aprendieron, en cambic los.
conocimietnos construfdos, permiten el razonamiento vy son

generalizables". (21)

En este punto se hace necesario hablar de la generalizacién
del aprendizaje escolar, ya que es precisamente 1la falta de
generalizacién lo que pone en tela de juicio el “aprendizaje"

memoristico.

Sobre la generalizacién nos dice Monserrat Moreno:

YCElL proplema de la generalizacidnd, és un

problema con el gue debe enfrentarse todo aprendizaje
gque pretenda rebasar el contexto inmediato en gue se

realiza, como es ol caso del aprendizaje cuyva
finalidad primordial no es el contenido concreto
sobre el qQue se cursa, sino el desarrollo de la

31.- MONTSERRAT MORENO. Pedagogqia Operatoria. p.—-21
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capacidad intelectual del individuo Y con

mayor razén el del aprendizaje escolar, cuya
finalidad no debla ser, en modo alguno, la de
capacitar al nific para resolver los problemas

planteados por la escuela,sino la depreparar al
individuo para situaciones extraescolares”. (22>

Como vemos, el aprendizaje verdadero no puede ser aquel que
el nifio memoriza y puede repetir en una prueba escolar, sino que
debe implicar wuna generalizacién, 1o que el nifio debe
aprender son caminos o estrategias que le permitan resolver los
problemas que a diario se le plantean, pues con frecuencia
observamos que el nifio sabe el algoritmo de la suma, de 1la
resta. etc., e inclusive puede obtener una calificacidn
aceptable en una prueba de ecuaciones aritméticas, pero cuando
se le presenta una situacién problemdtica en 1la que estdn
implicadas estas operaciones, no sabe como resolverla. En estas
dificultades que se le presentan al nifio al tratar de resolver
situaciones problemdticas, pueden intervenir wuna serie de
problemas subyacentes, que es necesario cuestionarnos, por
ejemplo: La informacién que es transmitida al individuo, {Puede
ser asimilada por é&ste?. ¢Tendrd el nific las estructuras
cognoscitivas necesarias para acceder a ese conocimiento?.{La
situacién estd planteada en una forma adecuada a la edad del

nifio?

Como vya vemos la teoria psicogénetica, ha hecho
aportaciones que nos permiten comprender cémo es que el nifio
accede al conocimiento matematico, el nifio no aprenderd un
conocimiento dado, si no tiene 1los esquemas de asimilacidn
necesarios para ello, por lo tanto los contenidos e
informaciones que sé transmiten al nifio, deben ser acordes con
las estructuras cognoscitivas alcanzadas en cada nivel de su

desarrollo.

22.-MONTSERRAT MORENO. Pedagogia Operatoria. OP. CIT. P.130
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El nifio avanza por medio de 1la confrontacién de sus
hipdtesis contruyendo y descubriendo 1los conocimientos; esto
es, que si todo el conocimento se le transmite, se impide que é1

invente y construya.

Y probablemente lo que estemos provocando en realidad, sea

un pseudo-aprendizaje.

- Por otra parte, podemos decir que en la escuela se imparte
el conocimiento invirtiendo el proceso de construccién, ya que
generalmente se empieza dando al nifio las leyes que rigen un
determinado fendémeno, que es el paso final en la construccién
del conocimiento. Si queremos ayudar al nifio a que acceda al
conocimiento matemdtico, es necesario que COoNnozCcamos los
procesos mentales propios de 1la inteligencia infantil Yy sus
formas particulares de interpretar la realidad, para no

contrariar su evolcién espontanea ni potencial.

Necesitamos proporcionarle al nifio las situaciones
problemdticas que hagan wun 1lamado a sus esquemas de
asimilacién, que 1le permitan poner en accién sus propios
procesos intelectuales y lo lleven a formularse hipétesis; que
lo gufen al descubrimiento de los conocimientos. Podemos
concluir este apartado con los comentarios que Montserrat Moreno
nos hace en su "Pedagogfa Operatoria" en relacién a la ensefianza
de las matemdticas, donde las apreciaciones que los nifios hacen
sobre el aprendizaje escolar de las matemdticas son una
advertencia de la graJe situacién a que ha llegado la escuela, y
que debemos tomar en cuenta, si no queremos ver como aumenta el

nimero de nifios que .1legan a los consultorios psicopatolégicos.

51 no queremos, silenciosamente presenciar como la inmensa
mayorfa de los nifios se ejercitan cada dfa en la prdctica de la
alienacién mental que 1la escuela consigue desarrollar al

despojar el aprendizaje de cualquier elemento extraescolar y al
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supeditar a este "gran vacio" todos los intereses reales.

51 queremos que el aprendizaje escolar tenga fuerza
suficiente para traspasar las murallas de la escuela y sustituir
el incansable vacfo intelectual por 1la comprensién de la

realidad concreta con todas sus contradicciones e intereses.

"S8i queremos todo cuanto aqui hemos expuesto es necesario
dar la palabra a los nifios, a los maestros, a los psicélogos. Es
necesario entrar y salir continuamente a todos 1los recintos
sociales; escuelas, casa, empresas, universidades y escuelas
normales. Es necesario que el programa escolar surga de las
necesidades y los intereses expresados por los propios nifios vy
discutidos y sistematizados por los maestros. Es necesario
investigar, democratizar y profesionalizar todo cuanto se
refiere a la ensefianza, para construir a partir de una nueva
realidad un modelo pedagégico que responda a los intereses

vitales de la mayorfa de los individuos." (23)

Al final de este trabajo se retomard el tema de la
ensefianza de las matemdticas, as{ como 1las aportaciones de 1la
teorfa psicogenética a la educacién, para proponer una serie de
alternativas diddcticas que se derivan de las investigaciones
pedagdégicas realizadas, que se han inspirado en la teorifa

psicogenética.

23.- MONTSERRAT MORENO. Pedagogfa Operatoria. p. 85

66



CAPITULO IV

ALTERNATIVAS DIDACTICAS



CAPITULO 1V

ALTERNATIVAS DIDACTICAS

A lo largo de este trabajo se han expuesto las diversas
criticas que se han hecho al sistema educativo tradicional desde
diferentes puntos de vista, que a su vez implican propuestas
para formar el sistema educativo.

En general, los diversos pensadores que han puesto su
atencién en las cuestiones educativas coinciden en la opinidén de
que la escuela debe abrir sus puertas, debe salir a la calle, es
decir, la escuela debe vincularse con los problemas reales de la
comunidad del nifio vy dejar de plantearle situaciones
artificiales dentro del aula; dejar de ensefiar al nifio
conocimientos que sirven para la escuela y aprobar los exdmenes
que la escuela propone, sin que tenga que ver con los problemas
cotidianos que se le presentan; dejar de centrarse en la
memorizacidn de conocimientos, para atender. a aspectos mdés
formativos de la personalidad del nifio. Desde un punto de vista
de la psicologfa genética, Juan Delval propone una serie de
medidas generales que la escuela deberfa tomar, para dar a la
educacién una nueva orientacién, no basta que la escuela
incorpore nuevas técnicas al trabajo pedagdgico, 1lo que se
requiere es una nueva orientacién congruente con el desarrollo

peicoldgico y las necesidades e intereses del nifio. (24)

Juan Delval nos dice que la esocuela nueva, debe favorecer
el desarrollo psicolégico y social del nifio para que lleguen a
convertirse en adultos libres y auténomos dentro de la sociedad,

para lograr esto, la escuela debe partir, por un lado de un

24 .- DELVAL Juan, ''Crecer y Pensar'. p.54.




profundo conocimiento del desarrollo del nifio, tanto del aspecto
cognitivo como afectivo, asf mismo debe promoverlo.

Los objetivos afectivos y cognitivos tienen que estar

eatrechamente relacionados, porque ambos constituyen dos
aspectos de un mismo proceso.

‘Por otro lado, la escuela debe partir de 1los intereses
conctetos de los nifios. El nifio como ser histérico y social
tiene intereses concretos en un determinado momento. No puede
hablarse a priori de los intereses del nifio y elaborar programas
desde un escritorio, partiendo de lo que se supone le interesa
al nifio. Es a partir de lo que en wuna situacién concreta le
interesa al nifio, como se deben organizar 1los aprendizajes
egcolarez, y asi serdn mds significativos para €1 y con una
mayor probabilidad de que los integre a su propia vida.

La ensefianza debe partir de problemas del entorno del
sujeto, problemas que presentan siempre miltiples aspectos y que
sean susceptibles por tanto de un tratamiento fisico,

matemdtico, tecnolégico social, etc.

Otros aspectos que se deben tomar en cuenta son los
siguientes: La escuela debe proponer las situaciones diddcticas
que favorezcan el desarrollo intelectual, afectivo y social del
nifio. Debe dejar de centrarse en la memorizacidn de
conocimientos, pues de cualquier manera la escuela no alcanzaria
a cubrir los conocimiéntos que la ciencia estd aportando difa a
dia; preferible que el nifio aprenda .estrategias para aprender,

a que se convierta simplemente en receptor de conocimientos.

En la escuela nueva no se trata de sustitufir unos
conocimientos por otros, ni limitarse a aplicar unas nociones
psicolégicas como podrian ser los estadios de Piaget, sino que
cambia la actividad de los alumnos y del profesor, los objetivos
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de la educacidén y todo el trabajo que se realiza dentro del
aula.

El aprendizaje escolar debe apoyarse en los procesos
genéticos, al desconocer esto, se corre el riesgo de transmitir
conocimientos que no sean integrados por el nifio a su sistema de

pensamiento y que se conviertan en inoperantes.

Aplicacién de la teorfa del desarrollo en la prdactica

escolar.

La teoria psicogenédtica da pautas para elegir contenidos de
ensefianza, organizdndolos en torno al objetivo fundamental de
lograr contribuir al desarrollo y a la autonomia del nifio. Nos
permite seguir el ritmo de desarrollo de cada sujeto y su forma
peculiar de interactuar con el ambiente, asf{ mismo nos dicta los
procedimientos mas eficaces para que el sujeto obtenga el
mdximo partido de su actividad, ademds nos permite crear en la
escuela y fuera de ella las situaciones para 'que los sujetos
aprendan.

Lo que debe ensefiarse al sujeto estd determinado por tres
tipos de factores:

a)Lo que al nifio le interesa aprender. Esto no se puede

determinar de antemand.
b)Lo que el nifio puede aprender. Su desarrollo psicolégico
determina el que pueda aprender unas cosas y otras no, de

acuerdo a su desarrollo anterior.

No puede decirse que en una edad un nifio no pueda aprender

algo, pero si puede decirse que si no ha aprendido otras cosas
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es muy probable que no pueda aprender algo que estd constitufdo

sobre ellas.

c)Lo que el nifio debe aprender. Para insertarse en la
sociedad tiene que tener una serie de conocimientos y esquemas
que le van a resultar imprescindibles. Estos conocimientos estdn
determinados por el nivel de desarrollo cientifico y las

demandas sociales.

Organizacién en el aula:

De acuerdo con el objetivo fundamental de la escuela, que
se propone desde el punto de vista de la teorfa psicogenética,
que es el desarrollo de los individuos, la organizacién del aula
debe ser muy flexible, haciendo posible la realizacién de
distinto tipo de actividades. Debe ser entre otras cosas, un

laboratorio y un taller desde el cual se explore el mundo.

El numero de alumnos ha de depender del tipo de actividad
que se realice y son aconsejables los agrupamientos flexibles,

de acuerdo a las ‘actividades que se pretenda organizar.

El aula debe concebirse como un espacio para el trabajo
comin, para ello debe tener sillas y mesas moéviles que puedan

agruparse de formas diversas seguin la actividad.

El aula debe disponer de una biblioteca en la que estén los
libros de uso comin en los que pueda encontrarse la informacidn
necesaria para las labores que estén realizando, Desde pequefio
debe habituarse a los chicos, a servirse de los libros, tanto de
diccionarios, enciclopedias, como de otros libros, no sélo en

los textos.
Los materiales auxiliares que requieran para las

actividades deberd&n ser proporcionados en la medida de lo

posible por la naturaleza, generalmente el nifio no requiere de
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materiales muy sofisticados para construir 1los conocimientos.
Recientemente tiende a identificarse a la escuela activa con el
uso de materiales sofisticados y altamente cotizados en el
mercado, lo que los hace inaccesibles para 1la mayorfia de las
escuelas. El uso de estos materiales no garantiza que el nifio
estd siendo activo intelectualemente, antes bien se puede caer
en una situacién de mecanismo si no se usan adecuadamente o se
hace uso exagerado de ellos.

En el aula deben organizarse las actividades fomentando la
libertad y la reponsabilidad del alumno, puede hacer 1lo que
desee siempre y cuando eso no dafie a otros ni limite su
libertad.

En cuanto a los alumnos, puede ser conveniente tener
juntos nifios de diferentes edades y niveles, utilizando métodos
de trabajo cooperativo y activo. Pues los alumnos mas pequefios
aprenden de sus compafieros que frecuentemente son maestros mas
eficaces que el propio maestro. Para 1los alumnos mayores el
tener que explicar algo a otros es también un excelente
ejercicio que ayuda a comprender la tarea del maestro vy

descentrarse del propio punto de vista.

La cooperacién entre los nifios:

El nifio no construye los conocimientos solo, sino en un
medio social, interaccionado con los adultos y con otros nifios.
El nifio tiene.que aprender a coordinar sus puntos de vista y sus
acciones con las acciones de los otros, por lo tanto es
conveniente gque el nifio trabaje' en grupos, aunque no

necesariamente hay que hacerlo siempre.
La actividad del nifio. se potencia con la actividad de sus

compafieros y el trabajo de critica se ve favorecido cuando hay

que discutir las propias opiniones con las opiniones de otros.
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Métodos de trabajo dentro del aula:

El aprendizaje por descubrimiento. Esta forma de
aprendizaje, no es mas que la manera natural como los alumnos
aprenden. Esta forma se opone al aprendizaje repetitivo de 1la
escuela tradicional. Se trata de un procedimiento que exige de
una mayor actividad por parte del sujeto, ya que en vez de darle
un resultado ya elaborado, se le dan 1los elementos para que

llegue a é1.

Otra forma mediante la que el nifio aprende es el juego,
esta es una actividad que el nifio realiza regularmente vy
constituyen un excelente apoyo para la ensefianza de muchas
materias y en especial las ciencias sociales. Se trata de que el
nifio recree una situacién, que puede ser histérica o de otro

tipo, representando los diversos personajes.

Es conveniente partir de las ideas espontaneas de 1los
nifios, pues forman sus ideas de acuerdo con sus instrumentos
intelectuales a través de su actividad. Las ideas que los
niﬁés tienen acerca de la realidad, suelen diferir de los
adultos y de las establecidas por la ciencia, 1la escuela debe
partir de esas ideas y aplicdndolas a la realidad, mostrar
porque son erréneas y cuales son sus insuficiencias, poniendo de
manifiesto los conflictos a que conducen cuando se trata de
explicar con ellas determinados problemas. El punto de vista del
maestro no debe prevalecer, a menos que se demuestre que es el

me jor, guiando al nifip a que lo descubra.

En el proceso de contruccién del conocimiento 1los nifios
cometen errores que ‘suelen ser sistemdticos. Estos errores no se
deben pasar por alto y limitarse a explicarles 1la solucién
correcta, sino que se debe.llevar al sujeto a contradicciones
que le hagan avanzar sefialando los absurdos a los que conduce
esa idea. Las c9ntradicciones solo constituyen un motor de
progreso cuando el sujeto es sensible a ellos, pues se da el

73



caso de que sujetos muy jévenes no son capaces de ver esas

contradicciones.

51 las contradicciones o conflictos solo existen para el
experimentador, entonces no tienen un papel pedagégico, por esto
hay que cerciorarse de que el nifio es capdz de sentir la
contradiccién. Es en ese momento cuando el conflicto se

convierte en una fuente de progreso.

Sobre la motivacién:

Desde el punto de vista de 1la teorfa Piagetana la
motivacién del sujeto para actuar y por lo tanto para aprender
es intrinseca, estd en é1 mismo y en los resultados que con ella

alcanza.

5i el conocimiento le satisface y responde a las preguntas
que se ha planteado seguird buscando y aprendiendo, de 1o

contrario se detendré4.

Lo que sucede frecuentemente es que el interés por el
aprendizaje del nifio no se ve satisfecho en la escuela ya que no
responde a sus interese porque trata de proporcionarle cosas que

no le interesan.

El maestro debe partir de las preocupaciones del nifio y ser
capéz'de orientarse hacia cuestiones de un valor formativo vy

generdal.

La actividad del sujeto:

El punto de partida de todo aprendizaje es la propia
actividad del sujeto y no 1la influencia del ambiente ni la
actividad de otro, pues mediante ella construye esquemas gue

le permiten actuar nuevamente sobre la realidad de formas mas

complejas.
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El sujeto actia sobre el medio, sobre 1lo que le rodea,
sobre las cosas que forman su entorno cotidiano y estos
constituyen la ocasién de su actividad y dirigen su interés. La
consecuencia de ello es que la ensefianza debe partir de los
problemas del propic sujeto y los temas de su medio y no
tratarlo de ensefiar unos conocimientos que no le afectan de
alguna manera.

La actividad no eg un valor en si misma, sino que tiene que
ser una actividad estructurada y adecuada al nivel del nifio.
Tiene que ser tambien una actividad problemdtica que exija un
esfuerzo cognitivo. Una actividad escolar puede ser 1llenar
fichas o copiar cuentos o hacer planos, perc probablemente
ninguna de ellas contribuya mucho al desarrollo intelectual del
chico, pues se trata de tareas mecdnicas, que no 1le exigen un
esfuerzo mental. Las tareas repetitivas no ayudan al nifio a wun

desarrollo intelectual sino mas bien 1o detienen.

La funcién del maestro:
La funcidén del maestro es guiar al alumno,para que descubra

los conocimientos por é1 mismo.

El maestro debe propiciarle al nifio, situaciones de

aprendizaje que favorezcan este descubrimiento.

El maestro debe ser consciente de que no puede ensefiar sino
tan sélo poner las condiciones para que sus alumnos aprendan,
porque son estos a tréves de su propia actividad los que forman
los conocimientos, pero para que: lo hagan es preciso que

encuentren las condiciones adecuadas.

El maestro no debe carregir nunca directamente los errores
del nifio ya que estos 1le informan continuamente del nivel
evolutivo del nifio y del aspecto en gque reside 1la principal

dificultad en cada momento.
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Otra funcidén del maestro es la de situar al nific ante una
realidad proponiéndole una actividad problemdtica a resolver,
variando con frecuencia tanto las situaciones como el material,
para favorecer la generalizacién de las adquisiciones, comprobar
su solidez y evitar la perseverancia en las respuestas.

El maestro debe evitar emitir juicios afirmativos o
negativos al referirse a las conductas del nifio, su papel debe
ser- 1o mds neutro posible; sin dejar entrever su manera de
pensar. Su actividad debe centrarse en formular preguntas
consecuentes a las afirmaciones del nifio, dirigidas a que éstos
generalicen los razonamientos correctos y a crearle condiciones
perceptibles por 41 cuando éstos sean incorrectos, de manera
que provoquen un desequilibrio que le incite a 1la busqueda de
uha solucién mejor,

El maestro al planear las actividades debe tomar en cuenta
el nivel actual de la actividad cognoscitiva del nifio y el nivel

que segin la génesis normal sucede a éste.

Los programas escolares:

Los programas escolares deben propiciar el desarrollo del
individuo en todos sus aspectos y ayudar a convertirlo en un
individuo adulto que sea capaz de adaptarse al mdximo de las
situaciones posibles que demanda la sociedad en la que vive.

Eh la escuela primaria el objetivo bdsico deberd ser la
formacién del desarrollo psiquico y social del sujeto y los
cohocimientos concretos deberdn ocupar un lugar secundario.

Esto quiere decir que 1los conocimientos deben estar
subordinados a la formacién de estructuras y metodologias para

resolver problemas.

El programa escolar, entendido como una lista de contenidos
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temdticos deberfa ser abolido y construir en cada grupo un
programa a partir de los intereses concretos de los nifios, con
el fin de ensefiarles a aprender, a investigar, a encontrar
respuestas a sus preguntas; mds que con el fin de memorizar
datos, ya que esta prdactica asi como la aceptacién no razonada
de normas y valores no favorece el desarrollo Yy puede llegar
incluso a obstaculizarlo o a impedirlo.

Los contenidos programdticos entendidos como conocimientos
que el nifio debe adquirir, deben ser reducidos al minimo
necesario, tomando en cuenta lo que el nifio puede aprender vy
cuales son los procedimientos mediante los cuales accede a esos
conocimientos, es decir tener siempre presente la génesis de los
conocimientos.

La ensefianza de las matemdticas:

Una manera de evitar las dificultades que presenta esta
materia a los estudiantes serfa invertir el procedimiento que se
utiliza. Lo primero que se tendria que hacer es crear en el nifio
la necesidad de las matemdticas, pues uno de los grandes
problemas de su ensefianza, de todos los tiempos, es que el
sujeto las considera como algo initil, que no tienen relacién
con su vida; el estudiante no ve la necesidad de aprender, ni en
niveles mas avanzados, los pasos que se utilizan en una
demostracién. Mientras el sujeto, no vea la necesidad de tales
nociones, no serd posible realizar una ensefianza adecuada que

despierte el interés, de los alumnos.

Es necesario al ensefiar mateméticas, al igual que otras
materias, partir del conocimiento del desarrollo pgsicoldégico del

nifio.
La ensefianza de las matemdticas en 1los primeros niveles

deberia seguir dos caminos paralelos. Por un lado actividades
prdcticas intuitivas, relativas sobre todo a 1los nimeros, al
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espacio, a la medida, que deberfa unirse a la ensefianza de 1la
fisica y a las actividades tecnoldégicas. Actividades que son
esenciales, pues construyendo aparatos y estudiando problemas
fisicos, el nifio no sélo se siente enormemente motivado, sino
que se ve obligado a wutilizar nociones matemdticas y les
encuentra un sentido.

Por otro 1lado, es conveniente que el nifio realice
actividades de tipo 16gico como clasificar, ordenar, hacer
intersecciones, llevando a la prdctica instrucciones sin hacer
explicitas las teorfas. Estas actividades podrfan realizarse en
otras materias, no exclusivamente en la clase de matemdticas, en
esta forma se estarian generalizando los conocimientos

l6gicos—matemdticos.

En grados mas avanzados, 62 y secundaria, cuando el nifio
estd iniciando un pensamiento formal, pueden ir convergiendo las
actividades de tipo 16gico y matemdtico, introduciendo una
matemdtica formal. No tiene sentido que en los primeros grados.
de primaria se imparta la matemdtica en una forma abstracta vy
axiomdtica, pues el nifio no tiene las estructuras 16gicas que le

permiten asimilar los conocimientos asi impartidos.

A continuaciénse sugieren algunas alternativas diddcticas,
a través de juegos que propician el desarrollo de las

operaciones légico-matemdticas en el nifio.

JUEGOS : :

En esta parte incluimos diversos juegos que el maestro
puede proponer y repetir a lo largo de todo el afio escolar.
Segin la época en que se juegan cada vez, hard las variantes
necesarias para adecuarlos a los niveles de conceptualizacién de
los nifios.
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Los juegos que aqui se proponen se han dividido en juegos
colectivos y juegos de mesa.

1.-Juegos Colectivos.

Estos juegos 1los hemos denominado colectivos porgque
se llevan cabo con el grupo en su conjunto. Independientemente
de que en algunos casos los alumnos tengan que organizarse por
equipos al repartirse las tareas necesarias para desarrollarlos.
En ellos cada nifio actuard y responderd de acuerdo con su propio
nivel de conceptualizacién. Asi, cuando se requiera repartir
tareas serd conveniente que el maestro proponga a cada equipo (o
nifio), las que pueda realizar en funcién de su nivel, y que a la
vez, le permita hacer anticipaciones, planificar, entrar en

conflicto cognitivo, buscar recursos para llevarla a cabo, etc.

Los siguientes son sélo algunos ejemplos a partir de 1los

cuales el maestro podrd idear otros diferentes.
‘?D\Qp&\eb

Estos juegos posibilitan un trabajo muy rico en el 4drea de

1.1.- Juegos de Compra-Venta.

matamdticas, ya que toda actividad de compra-venta supone la
organizacién del material (clasificacién y eventualmente
geriacién); el desarrollo mismo de estos juegos, estimula la
reflexién aritmética (suma, resta, muchas veces multiplicacién e
incluso divisién). Ademds la necesidad de representar surge
cuando:

~El vendedor anuncia los precios de su mercancia.

-Se utiliza monedas o billetes (ya sean inventados por los
nifios o con los valores comerciales).

Los juegos de compre-venta tienen también la ventaja de que
se pueden realizar muchas veces durante el afio, con distintas
formas de presentacién; ellas dependerdn de los intereses de los
nifios y del material de que se disponga. As{ mismo permiten que
cada vez, el maestro proponga situaciones diferentes a los nifios
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con el fin de respetar los niveles de conceptualizacién que cada

uno tiene en el momento en que se desarrollé esa actividad.

Estos juegos permiten también efectuar las modificaciones
necesarias a fin de adaptarlos a los avances del grupo (a sus

posibles dificultades) durante el afio escolar.

A continuacién desarrollaremos, a modo de ejemplo, el juego

de la mercerfia, la tienda de abarrotes, la papeleria, etc.

- La Merceria.

Todo el material que aqui se menciona no requiere de una
compra especial; puede pedirse a los nifios que traigan de su
casa objetos en desuso como: Cintas, 1listones, estambres,
botones, alfileres de seguridad de diferentes tamafios, cajas

de pafiuelos desechables, etc.

Los nifios comienzan organizando la mercancia y poniendo los
objetos clasificados en cajas los distintos tipos de materiales
se pueden agrupar por secciones, asi{ es posible que haya una
seccién de boneteria, otra de estambres, alfileres vy agujas,
etc. Las diferentes secciones se indican con los carteles
correspondientes, escritos por los nifios. Luego pueden
clasificar el material de cada seccién colocdndolo en cajas.Aqui
el maestro, dependiendo de la época del afio en que se realiza el
juego, cada vez, podrd proponer diversas actividades de las que
aparecen en la secuencia de clasificacién que vayan de acuerdo a
los niveles de conceptualizacién que en ese momento presente el

grupo en su mayoria.

Desde luego el maestro tendrd cuidado de organizar la
actividad de modo que trabajen juntos 1los nifios de niveles

préximos.

]

Con respecto a seriacién, es posible pedir a los que hagan
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muestrarios de botones y de otros objetos de 1la merceria que.
asignen a dichos objetos diferentes precios de acuerdo a su
tamafio. Esto propicia dos tipos de seriacién: Por tamafio y por

precio.

Pueden introducirse variantes. Por ejemplo, con alfileres
de diferentes tamafios el maestro puede sugerir que para permitir
al comprador tener alfileres de distintas medidas, hay que
ponerlos en cadenas, uno prendido en el otro; la condicién puede

ser que ninguna medida se repita y que haya de todas.

También se puede trabajar seriacién al organizar la seccién
de estambres; por ejemplo, la caja que contiene 1los estambres
rojos puede tener madejas de diferentes precios, dependiendo
éste de la cantidad que contiene cada wuno es decir, de su

longitud.

Otra forma de vender estambres es por medio de medida; por
ejemplo, una brazada (la distancia que hay de punta a punta de
log dedos al extender horizontalmente los brazos) vale 8 pesos;
un codo (distancia del codo a la punta de 1los dedos) vale 6

pesos, etc.

Por 1o que se refiere a representacién grdfica, cuando 1los
nifios asignan precios a los articulos pueden escribir éstos en
carteles que colocan en los lugares correspondientes para que
los compradores sepan cudnto cuestan dichos articulos; el
maestro propicia la confrontacién de opiniones acerca de que se
debe escribir en cada una de los carteles y las formas en que se
pueden representar- las operaciones aritméticas, surgidas del
trabajo de compra-venta.

Cada vez que se propone un jueqgo de compra-venta el maestro

cuida que 1los precios de 1los articulos no sobrepasen las
cantidades con hue los nifios pueden operar. De otra forma 1los
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alumnos usardn diferentes estrategias de cdlculo de acuerdo con
los niveles alcanzados. Asi, al principio del afio (o para los
nifios de nivel bajo) se usardn fichas, cada una con valor de 1
peso, se venderdn articulos de diferentes precios y los alumnos
contardn en cada caso los pesos que necesitan para realizar una
determinada compra. El maestro estimula el pasaje a niveles mds
avanzados preguntando al nifio en cada caso: cudnto tiene que
pagar por todo, qué otra cosa puede comprar con lo que le queda,
cudnto le falta para comprar alguna otra cosa, etc.

A medida que el curso avanza (o para aquellos sujetos con
nivel superior) se proponen situaciones de
mayor complejidad.

—-8e aumenta el precio de cada producto. Se asignan precios
que estimulen 1la realizacién de operaciones de divisién Yy
multiplicacién, por ejemplo:; 5 botones por 10 pesos.

Se inventan billetes y monedas de diferentes denominaciones

con los que se pagan las compras, el vendedor .da vuelto, etc.

- Se representan las operaciones aritméticas surgidas en el
juego ademds uno de losg niffos puede tener el rol de cajero e ir
registrando todas las compras que se hicieron durante el dia.

Medicién de longitudes.

Los trozos de estambres,cintas, listones, etc., se pueden
comparar a los afectoé de asignarles precios. En un primer
momento probablemente la comparacién sea entre dos o tres trozos
de estambre: El mds-corto o el mds largo.lLa comparacién se
complica cuando es necesario comparar varias longitudes. Los
nifios pueden convenir en uwna unidad de medida (un palito, un
ldpiz, el largo del cuaderno) y establecer cuantas unidades

caben en el objeto medido.

s
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La necesidad de medir puede aparecer también en la
compra-venta cuando se fijan precios por longitud, tal como
sucede en la realidad: Se venden telas, listones, etc. por
metro. La diferencia con esa situacién real consiste en que no
impondremos la unidad de longitud (el metro, por ejemplo) sino

que se usardn aquellas que los nifios propongan.

Lo hasta aqui expuesto son solo algunas sugerencias acerca
del trabajo que es posible realizar en matemdticas a partir de
los juegos de compra-venta. Sin embargo, es conveniente recordar
que ellos también proporcionan el desarrollo de otras &reas del

conocimiento, por ejemplo:

-Lecto-escritura: Inventan el nombre de la mercancia y lo
escriben, asi como 1los carteles correspondientes a las

diferentes secciones y a los precios de los distintos articulos.

~Ciencias Naturales: El origen de los materiales

(vegetales, animales, minerales), los colores..

-Ciencias Sociales: Quiénes y cémo elaboran los productos
que sSe venden en la merceria, la importancia de 1la industria
textil, las transformaciones de algunos materiales (por ejemplo,
estambre en suéter), herramientas de trabajo (agujas, ganchos,

tijeras, etc.).

-La Tienda de Abarrotes.
Esta actividad permite a los nifios interpretar y escribir

textos, asi como comparar cantidades.
Material: Etiquetas .o envases (llenos o vacios) de

diferentes productos (galletas, café, mermelada, dulce, etc.),

hojas de papel, ldpices.

83



.

El maestro pega en el pizarrén las etiquetas y pide a 1los
nifios que expliquen de qué es cada una de ellas.

Ponen precio a cada uno de los productos representados por
las etiquetas. El maestro explica que se pueden repetir precios
pero nada va a costar mds de 9 pesos. Los nifios sugieren precios

y los escriben junto a las etiquetas correspondientes.

. Comparan precios. El1 maestro dice: Escriban en sus
cuadernos el nombre de las cosas que cuesten mds que las
galletas. Ahora escriban el nombre de algo que cueste tanto como
el chocolate. Escriban el nombre de una cosa que cueste igual
que la mermelada. Escriban el nombre de las cosas que cuesten
menos que el café etc.

Después de cada pregunta el maestro indaga el nombre de los

productos que escribieron vy pide justificacién de las
respuestas.

Variante.

Cuando los nifios han trabajado bastante - el concepto de

decena puede realizarse este trabajo de comparacién, poniendo
precios mayores a los productos; por ejemplo: 25, 33, 44
pesos,etc.

-La Papeleria.

Esta actividad permite a los nifios hacer cdlculos orales
estableciendo diferentes formas de correspondencia (1 a 1, 1 a
2, 1 a 3) a partir de una situacién concreta.

Material: Todos los utiles que 1los nifios tienen en el
salén: Cuadernos, ldpices, plumas, gomas, libros de texto, etc.,
alrededor de 10 corcholatas (o fichas) para cada nifio y

tarjetas.

El maestro propone clasificar el material escogido para la
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actividad. Una vez clasificado el material, los nifios se ponen
de acuerdo sobre los precios de los objetos. El maestro propone
precios adecuados a las cantidades con los que los nifios puedan
operar en ese momento; por ejemplo: Nada va a costar mas de 3
pesos (6 5, 7, etc.). Controla también la cantidad de objetos
que pueden comprar, segin el nivel en que pueda trabajar cada
nifio. Los nifios escriben los precios de 1los objetos en 1las
tarjetas. Luego compran y el maestro vende, creando situaciones
de télculo. Por ejemplo: ¢(Cuando cuesta ese cuaderno? Entonces,
(cudntos pesos (fichas) me tienes que dar? (y por ese otro
cudnto me tienes que pagar? ¢(si compras estas cosas, cudntas
corcholatas me tienes que dar? etc. Después de un tiempo, el
maestro puede pedir a un nifio (de nivel alto) que venda a sus
compafieros, preguntdndoles cudnto tienen que pagar, dé&ndoles el

cambio, etc.

Esta actividad puede también aprovecharse para que los
nifios descubran objetos a partir de sus atributos. El maestro
esconde algin objeto (entre sus manos o detrds de algo que sirva
para ocultarlo) y los nifios adivinen de que objeto se trata, a
partir de los atributos que diciendo el maestro (puede dar
atributos tanto positivos como negativos); por ejemplo, esconde
una goma y dice: Es suave y pequefia y de dos colores o bien,
esconde un ldpiz y dice: Es duro, no es de papel y es de madera,

etc.
- Juego del Mercado.

Aqui desarrollaremos como ejemplo el mercado de chiles.
Material: Aproximadamente 20 chiles de tipos diferentes por
equipo (el maestro puede pedir a los nifios que cada uno traiga
varios chiles distintos de su casa porque al dfa siguiente wvan
hacer un juego con ellos), charolas de unicel, corcholatas,

bolsitas.
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Clasifican. Cada equipo redne en un solo montén todos sus
chiles. El maesrtro proporciona charolas y explica: Hoy vamos a
jugar al mercado de chiles. Ustedes tienen que poner los chiles
en charolas fij&ndose bien en que queden juntos 1los que se
parecen. Una vez realizado este trabajo pide justificacidén:
tPorqué los pusieron asi?, ¢(En qué se parecen?, {(Porqué estd
eate chile en esta charola?, (!Lo puedo cambiar a esta otra?,
?Porqué no?, etc.

Descubren criterios de clasificacién.

El maestro clasifica los chiles de un modo diferente al
empleado por los nifios y pregunta: ¢En qué me fije para ponerlos
as{i?

Toma la clasificasién efectuada por uno de 1los equipos vy
pide al resto del grupo que coloque sus chiles en las charolas

correspondientes de acuerdo con la clasificacién presentada.

Realizan actividades de compra-venta.

Los nifios pasan a tomar diez fichas (si los nifios ya lo
conocen se pueden manejar el término de decena) que sirven de
monedas de a peso para comprar. Ponen el precio a cada montén de
chiles. Los precios se asignardn de acuerdo al nivel en el que
se encuentren los nifiocs. Si no surge del grupo, el maestro
pregunta: (Cémo podemos poner que éstos valen 3 pesos?. Los
nifios pueden proponer escribir carteles con el texto "pesos" o
poner el signo correspondiente. Si no conocen este dltimo, el

maestro puede informarles.

Los nifios pasan a comprar chiles al maestro.
La actividad se lleva a cabo con diferentes niveles de
dificultad. El maestro establece el mdximoo de chiles que los

nifios pueden comprar (por ejemplo, 3 & 4).
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Se trabaja con correspondencia 1 a 1 6 1 a 2, por
ejemplo: ¢Cudnto cuestan estos chiles? ($1); (Cudntos pesos me
tienes que dar? (Y cudnto cuestan éstos? ($2). iCudntos pesos me
tienes que pagar por dos chiles de a peso? Si compras uno de
éstos ($1) y otro de éstos ($2) ¢Cudnto tienes que pagar? {(Por
qué? {Cémo le hiciste para saber?, etc.

Con los nifios de nivel md&s avanzado se puede trabajar
calculando el precio total de la compra de sus tres chiles, por
ejemplo: {(Cudles chiles puedes comprar con tus diez pesos? ¢5i
compras éste ($2) y éste ($3), iCudnto debes pagar? ¢Te debo dar
cambio? ¢(Cudnto?, etc.

Una vez que todos los nifios han comprado, el maestro compra
tres chiles diferentes a algun nifio que hace de vendedor vy
pregunta al grupo: éCudnto le debo pagar?, iMe alcanza con $107?,
(Por qué?, ¢icudnto me sobra?. etc.

Dependiendo del nivel en que los nifios se encuentren cada
véz que se realiza el juego, se puede pedir que algin nifilo pase
a representar con una suma el costo de los chiles que compré el
maestro. Este estimula a los demds para que le ayuden, comenten,
corrijan, etc.

2.-Juegos de Mesa.
A continuacién proponemos algunos juegos de mesa que
permiten a los nifios realizar cdlculos que en ocasiones podréan

también representar en forma grdfica.

Estos juegos al igual que los colectivos, se pueden hacer
varias veces durante el afio, introduciendo las variantes
necesarias y adecudndolos, al nivel de conceptualizacidén en que

se encuentra cada nifio en esa época del afio.
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2.1.-Palitos chinos.
Objetivo: Usar la suma y su representacién mediante una
situacién de juego.

Material: 4 palitos azules, 4 rojos, 4 verdes, 4 amarillos
Y 1 negro para cada equipo.

Se organizan grupos de 3 6 4 nifios; el maestro entrega a
cada grupo un juego de 17 palitos.

El maestro explica el juego usando el material: Cada
jugador debe reunir todos los palitos en una mano y colocarlos
verticalmente en el suelo, abrir la mano y dejarlos caer. EI
juego consiste en leventar con los dedos uno por uno de los
palitos sin que se muevan los demds. Se suspende la jugada si al
levantar el palito se mueve algin otro. El palito negro es el
inico que se puede utilizar para ayudarse a levantar el resto.

Cada palito levantado tiene un valor en puntos.

Cuando los nifios lo han comprendido, se inicia el juego. EIl
jugador escribe la suma de puntos que logré obtener y pasa los
palitos al nifio siguiente.

S5e da un md&ximo de 10 puntos.
Cada nifio suma los puntos que obtuvo en una vuelta. Cada

palito vale un punto.

Se continta el jﬁego hasta la tercera vuelta en la que los
jugadores de cada grupo comparan la'suma de los 3 resultados
obtenidos para ver quienes quedaron en primer lugar, en segundo,
en tercero,‘etc. El maestro propone valores mayores a los
indicados para cada color de palitos, de acuerdo con las

cantidades que los nifios puedan manejar.
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Variante.

El ganador es el primer jugador que llegue a una cantidad
de puntos determinada de antemano por el maestro Y que serd
diferente para los distintos niveles.

2.2.-Sumamos Jugandc a la Baraja.
Objetivos: Realizar Sumas en una situacién de juego. Buscar
diferentes formas de componer un mismo numero.

Material: Mazos de baraja (espafiola o de pdkar americano).

3e ponen 9 cartas boca arriba en el centro de la mesa. Cada
carta tiene valor que indica el numero (excepto en la baraja de
pdékar, en la cual las J, Q y K valen cero y los Ases valen un
punto).

Cada nifioc por turno, toma todas 1las cartas posibles que
sumadas den un total de 10. Termina su turno cuando ya no puede
sumar 10 puntos con las cartas restantes.

Para obtener mayor nimerc de cartas, los nifios pueden
recoger aquellas que tengan valor cero. Por ejemplo:

2+3+54+40+0

i0
S+0+4+0+1 = 10

Cada niffo conserva consigo las cartas que tomé. El nifio al
que le corresponde el siguiente turho toma el mazo de cartas vy
repone en el centro de la mesa las cartas que falten para que

sean 9 en total.
Progsigue el juego en la forma ya explicada.

Al terminarse el mazo de cartas, cada nifio dice con qué
cartas formé sus montones que suman 10.
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El maestro pregunta: {quién tiene mds corazones? (o
diamentes, espadas, tréboles, copas, bastos, etc); ¢Cuédntas
cartas mds tiene Paco que Luis? ¢{Por cudntas cartas de corazones
le gana Daniel a Elfas?, etc.

Con los nifios de este nivel se puede hacer el mismo juego
uzando nimeros mayores de 10, hasta la cantidad que ellos sean
capaces de manejar.

La mecdnica del juego es basicamente la misma pero tiene
las siguientes diferencias:

—-No se introducen cartas con valor de cero ni de 7 en
adelante.

~La finalidad del juego es sumar un total de 6 puntos con
las barajas.

-En el centro de la mesa se colocan solamente 6 cartas.

2.3.- Gana la Mayor.
_ Objetivos: Comparar cantidades y anticipar con que nlmeros
se tiene la posibilidad de ganar el juego.

Material: Para cada equipo, 24 cartas espafiolas o de pdkar,
(cuidando de no incluir naipes con letras).

Je reparten tres cartas para cada participante. El1 que
inicia el juego pone sobre la mesa una carta; su compafiero echa
otra. Aquel que haya tirado la de mayor valor se lleva las dos.

Cada quien va formando un montén con 1los naipes que va

ganando.

Cada vez que se queda' sin cartas en la mano, se reparten
otras tres y se continta asi hasta agotar el mazo inicial,
alterndndose los nifics en la iniciacién del juego. .
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El maestro puede ayudar a la reflexidn mediante preguntas:
Para que Luis no se lleve tu carta (Qué te convendrd echar? ¢Si
echas el dos con cudles te podrd ganar? LQué te conviene mds?
darle un 2 6 un 107, etc.

Una vez terminado el juego, comparan las cantidades y
deciden quien es el ganador (gana el que tenga md&s cartas);
ademds pueden clasificar las cartas Y ver quien tiene méds
espadas, cual es el ganador de copas, etc.

2.4.- El1 Perico.

Objetivos: Formar pares de nimeros.
—Comparar cantidades

-Clasificar

Material: Aproximadamente 40 cartas para cada equipo.

Antes de iniciar el juego, cada equipo saca una carta al
azar del mazo de barajas y la esconde sin que nadie vea de que
carta se trata.Enseguida cada equipo reparte todas sus cartas
(extepto la carta escondida) entre todos los integrantes. Una
vez distribuida la baraja, cada nifio elimina todos los pares que
tengan el mismo nuimero (o bien, el mismo nimero o letra en caso
de ser una baraja para pdékar americano).

Después que todos los nifios han eliminado sus pares de
cartas proceden a comparar las que les quedaron (las que no
formaron parejas) y se ordenan en un circulo desde el que quedd
con mas cartas hasta él que quedd con menos.

El alumno que no quedo con mas cartas reinicia el juego
ofreciendo sus cartas al compafiero que le éigue en turno, de
forma que no pueda ver cuales son. El compafiero toma una carta
de las que el otro le ofrece y las compara con las suyas para
ver si con estas puede formar un par. Si es asf, elimina el par
colocdndolo en el centro de la mesa; si no, sélo agrega esta
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carta a las suyas, siendo ahora su turno para dar a escoger al
tercer compafiero.

En esta misma forma se continua el juego. El nifio que
termine de eliminar sus cartas por pares antes que los demds,
ganard el primer lugar en el juego. El resto de 1los jugadores
continuan formando y eliminando pares para ver quien es el 2o0.,
30., 4o0., lugar, etc.

En dWltimo lugar resultard el nifio que al final no pueda
formar un par con su ultima carta, debido a que la
correspondiente es la que descarté al inicio del Jjuego.

2.5.- Dominé.
Objetivos: Usar la suma en una situacién de juego.
-Comparar cantidades.

Material: Un juego de dominé para cada uno.
Se organizan equipos de un m&ximo de cuatro jugadores cada
uno.

Los nifios juegan al dominéd en forma tradicional. Al
finalizar cada vuelta del juego, 1los nifios cuentan y anotan
(como puedan, de acuerdo a su nivel) el total de puntos de las
fichas que no pudieron colocar.

Con los nifios de este nivel ganan el primero que se quede
sin fichas, los deméstcuentan los puntos con que se quedaron.
Determinan quien quedé en segundo. lugar, -e]l] tercero, vy en
cuarto.

Juegan dos vueltas, o, bien, van saliendo del juego aquellos

jugadores que alcanzan un ndmero determinado de puntos, por

ejemplo 20.
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Se juegan de la manera tradicional: abandonan el juego
agquellos que lleguen a un total de 99 puntos.

Variante 1.

El maestro da hojas con fichas de dominé dibujadas. Los
nifios deben completarlas para que la suma de los puntos de una
determinada cantidad. Por ejemplo explica: Cada una de estas
fichas tiene que tener uno de estos puntos (8, 7, 6), dibujen
los ‘que faltan.

Variante 2.
Objetivo: Reconocer ntmeros.

-Trabajar sobre la conservacidén de la cantidad.

Material: Para cada equipo un Juego de dominé elaborado por
el maestro.

Desarrollo: El maestro elabora el material con 28
rectdngulos de cartulina de 5 cm. de largo por 3 cm. de ancho,
divididos por la mitad. Luego tomando como modelo un dominé
comercial, reproduce las 28 diferentes combinaciones de puntos,
solo que en este caso la disposicién especial no serd igual a la
del domindé comercial; por ejemplo, para la ficha que presenta
estos puntos ::: en el dominé tradicional, el maestro en la
ficha que elabora coloca los puntos en forma diferente, por
ejemplo: Hace lo mismo para todas las fichas que componen el
domindé, y cuida que en lo posible la disposicién espacial de los
puntos no se repita en las fichas restantes que tengan el mismo

nimero. '

Es conveniente ademds, que la disposicién espacial de 1los
puntos varie en los juegos.que tiene cada uno de los equipos
pues de esta manera el maestro puede hacer rotar 1los distintos
juegos entre los equipos y emplear asi la posibilidad de
trabajar con diferentes configuraciones espaciales.
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2.6.- Juego de Damas.
Objetivos: Comparar cantidades 1% representarlas con

nimeros.Trabajar con la suma Y Su representacidén.

Material: 2 damas para las parejas de nivel medio. 3 damas
para las parejas de nivel alto.

. Cada nifio tira un dado una vez. El que obtenga mayor numero
de puntos es el que tiene el primer turno. El nifio que inicia el
juego tira dos dados. Suma la cantidad de puntos que
obtuvo. Escribe la representacién de esa suma en su cuaderno:
por ejemplo: 6 + 2 = 8.

Se continda el juego tirando una vez cada nifio y comparar
quien obtuvo una cantidad mayor de puntos en cada tirada. Se
realiza de la misma manera que para el nivel medio pero se juega

con tres dados.
- Cuando 1los nifios sean capaces de manejar cantidades

mayores, cada nifio suma su total de puntos despues de un numero
determinado de vueltas (por ejemplo, 5 vueltas).
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CAFPITULO V

CONCLUSIONES

Al iniciar esta investigacién, partimos de la suposicidn de
que el rendimiento escolar en matemdticas estd, en relacidén al

nivel de desarrollo légico-matemdtico del nifio.

A partir de esta 1idea estamos suponiendo que las
matemdticas estdn en relacidn con el desarrollo
l6gico-matemdtico, como efectivamente ha sido demostrado por
Piaget. El1 demostré que a un nivel preldgico, corresponde un

nivel prenumérico.

Sin embargo, nos damos cuenta de que la escuela estd en
tajante contradicccidén con el desarrollo del nifio, es decir que
al impartir los conocimientos escolares se desconoce la
evolucién psicogenética del nifio: lo que se le ensefia no estd en
relacién con 1lo que puede aprender, y al ensefiarle las
matemdticas, en una forma mecdnica apoyada mds en la memoria que
en la comprensién, da como resultado, la disociacién entre las

nociones numéricas y el desarrollo ldégico-matemdtico.

Los ejercicios matemdticos que realiza el nifio en la
escuela, asi como las pruebas pedagdégicas que le son aplicables,
no hacen un llamado a las funciones intelectuales de
razonamiento l1égico, sino m&s bien a la memoria, lo que nos da
resultados un tanto cadticos, puesl cuando hay gque reproducir
algo que no se comﬁrende se incurre en numerosos errores. Y asi
mismo, se da el caso de nifios que debido a una buena
estimulacién ambiental y con una excelente memoria, logran
obtener una buena calificacidén en una prueba pedagdgica aunque

su desarrollo légico-matemdtico sea muy bajo.



Por otra parte, tenemos que el conocimiento as{f{ aprendido,
no puede ser generalizado, sélo sirve para las situaciones

concretas en las que se ha aprendido.
Por lo anterior podemos concluir lo siguiente:

1.- El sistema educativo actual no promueve el desarrollo

intelectual del nifio, sino mas bien lo obstaculiza.

Esto es asi, porque la escuela actia de wuna manera
independiente al desarrollo del nifio, ignora la psicogénesis de
los conocimientos por lo que el nifio se ve obligado a memorizar
lo que no comprende, y no lo comprende porque las estructuras
intelectuales necesarias para la comprensidén de dichos

conocimientos no estdn dadas todavia.

2.—Lé escuela ignora la capacidad de construccidén de
conocimiento del nifio, a partir de las relaciones que el nifio
establece entre los objetos, y posteriormente entre conceptos
(abstraccién-reflexionante), por 1lo que se le dan los
conocimientos ya elaborados, dejando al nifioc la tarea de
memorizarlo. De esta manera se priva al nifio de la oportunidad
de decubrir el conocimiento por un camino propio, aunque este
implique numerosos errores que son necesarios, el conocimiento
aprendido mecdnicamente, impide tambiEn la posibilidad de ser
generelizado a otras situaciones, por lo gue no se puede hablar

de un aprendizaje propiamente dicho.

3.-Existe una disociacién entre la escuela y la realidad
social que vive el nifio, de tal manera gue lo queaprende en la
escuela, solo sirve para la escuela misma, no son conocimientos
gque atienden a una necesidad real. Mientras que los problemas de
la vida cotidiana, el nifioc logs resuelve con sus propias

estrategias, muchas veces ajenas al conocimiento escolar.



4.-La escuela estd organizada de una manera que es ajena al
nifio. Desconoce las necesidades e intereses que el nifio tiene a
determinada edad y le impone una organizacidén '"grupal', asi como
una serie de conocimientos que atienden mds bien a las
necesidades de los adultos y de la misma sociedad. Por lo que la

escuela se presenta como una institucidén autoritaria.
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