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PREFACIC,

Tomando en cuenta que la humanidad desde que aparece
sobre la tierra ha tenido que satisfacer necesidades vita-
les‘como son: Alimentacién, vestido, alojamiento; y para -
procurarse esto ha tenido que adaptarse a su medio en un -
principio, modificédndolo después para su me jor aprovecha -~
miento. Tomando en cuenta que su vida es relativamente cor
ta, surge de manera inconsciente la necesidad de transmi -
tir los conocimientos adquiridos, apareciendo as{ la Educa
cién asistemAtica que posteriormente se transformar{a en -
sistemitica,

' la Matemftica una de las ciencias mis antiguas cue el
hombre ha cultivado, ha alcanzado en nuestros dfas un pro-
greso notable debido a 1a necesidad que tiene de ser utili
zada,

Por su amplitud la MatemAtica ha tenido que derivarse
en diferentes ramas, siendo una de estas 1la Geometrfa, que
abarca diferentes aspectos con el Plano Cartesiano, que --
lleva el nombre de su creador, ha sido utilizada en dife -
rentes ciencias, como la Geograffa y es por eso que su en-
sefianza en la Zscuela Primaria sea trascedental,

Podrfamos decir que el aprendizaje del Plano Cartesia
no en la Escuela Primaria presenta una problemdtica desde
el punto de vista, de que es hasta nuestros dfas cuando se
empieza a emplear, tema de una importancia para la vida --
diaria del nifio ya que una de sus princivales finalidades
e8 la localizacién de lurares v situaciones en el plano ge
neral de la actividiad humana, sirviendo a la vez de cimien
.to para conocimientos méds complicados que adquirird en su
vida educativa futura.

Por este motivo se creyé de importancia realizar el -
presente trabajo de Investigacidn Documental, para tratar
de demostrar la importancia que el Plano Cartesiano reune
en las diferentes actividades escolares y extra-escolares
de los nifios.



EY propésito dnico del presente trabajo serd contri -
buir de la manera mis elemental y sencilla al engrandeci -
miento de la fducacidén en México.

E1l alumno
SUSTENTANTE .



OBJETIVOS.

El profesor alumno, parante de Licenciatura en Educa-~
cién Primaria, al concluir su trabajo de Investigacién Do-
cumental, sera capaz de:

OBJETIVO GENERAL:

Manifestar la importancia de la Ensefianza del Sistema
de Coordenadas Cartesianas, para que el alumno ejercite su
capacidad de reflexién, apreciando cuantitativamente los -
fendmenos y empleando formas légicas de pensamiento.

CAPITULO Io.

OBJETIVO PARTICULAR:

Conocer los hechos mé&s sobresalientes en la evolucién
histérica del Sistema de Coordenadas Cartesianas.

OBJETIVO ESPECIFICO:

a).-Explicar el surgimiento del Sistema de Coordena -
das Cartesianas, como tema matem&tico.

b).-Destacar la importancia del Sistema de Coordena -
das Cartesianas en la vida del nifio.

CAPITULO Ilo.
OBJETIVO PARTICULAR:

Apreciar el problema que presenta un grupo de alumnos
OBJETIVC ESPECIFICO:
Describir como se detect§ el problema,
CAPITULO IIlo.
OBJETIVO PARTICULAR:
s Destacar el medio en que se desarrolla.
CBJETIVG ESPECIFICO:
Describir el medio donde se desarrollé el prodblema,
CAPITUILO IVo.
CBJETIVO PARTICULAR:



Advertir la causa que motivé el problema detectado.
OBJETIVO ESPECIFICO:

Dar una respuesta tentsliva al problema detectado.

CAPITUIC Vo.
OBJETIVC PARTICULAR:

Comprobar o disprobar la hipétesis sustentada.
OBJETIVC ESPECISICO:

Reunir, analizar o interpretar datos para comprobar o
disprobar la hipétesis,

CAPITULO VIo.
OBJETIVC PARTICULAR:

Dar solucién al probdblema,
OBJETIVO ESPECIFICC:

Demostrar que los alummnos pueden aplicar los conceptos
del Sistema de Coordenadas Cartesianas.



CAPITUIO Jo.
MARCO TEORICO REFERENCIAL.
1.-DEFINICIONES GENERALES:

A).=;Gué es Sistema?
8).-"Sistema es el conjunto de reglas, principios
o medidas enlazadas entre s={." _
b).-"Sistema es el conjunto de cosas gue relacio-
nadas ordenadamente, contribuyen a un determinado fin".
¢).-Sistema; método, plan, procedimiento.
B).-Diferentes clases de Sistemas:
2).-Sistemas de Numeraciém

"Conjunto de convenciones y reglas, que permi-
ten la representacién de todos los nimeros com pocos signos
y palabras®,

b).-Sistemas base:

"Sistemas fundedos en un niimero fijo que se de

nomina base",
¢).-Sistema Decimal:

"Conjunto de comvenciones y reglas, que permi-
ten la representacién de todos los niémeros, cuya base es el
nimero diez,

d).-Sistemas de Ecuaciones:

"Conjunto formado por dos o més ecuaciones que
se satisfacen para los mismos valores numéricos de las in -
cbégnitas",

C).-;Qué se entiende por Coordenadas?
"Cada una de dos o més 1lineas que sirven para de -
terminar la posicifm de un punto y de los ejes o planos a -
7



que aquellas 1lineas se refieren”,
D).-Diferentes clases de Coordenadas:
a).-Coordenadas Cilindricas:

"Jn sistema de coordenadas polares, compuesto
por superficies cilindricas, concéntricas?

b).-Coordenadas de Gauss:

"Son la representacién en plano complejo, de
la parte real y de la parte imaginaria de un nimero comple-
jo, en el primer y segundo eje de un sistema de coordenadas
rectangulares respectivamente”.

¢).-Coordenadas Esféricas:

"Son las que‘se emplean para fijar la posicibn
de un astro en la esfera celeste y se refiere al horizonte,
2l ecuador y a la ecliptica”.

d).-Coordenadas Geogréficas:

"Son las que se emplean para fijar la posicién
de un lugar en la superficie de la Tierra y son: La longitud
y la latitud.

E).-;Qué se entiende por Cartesianismo?
"Es el sistema Filos§fico de Descartes donde no atri
buye més realidad que la extensién y el movimiento.
Cartesianismo: Partidario del Cartesianismo o perte-
neciente a &1".( 1)

2,-DEFINTCION PARTICULAR:

(1)Las definiciones de las pégs. 7,8, fueron tomadas de:
Diccionario Porrua de la Lengua Espafiola-14aEdic.
Diccionario Enciclopédico Universal 10 tomos 3a.Edic. ‘
Sistemas y Teor{as-Chaplin James P.y Krawiec T.S. 3a.Edic.
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{Qué es el Sistema Coordenado de Cartesianas?

Es el conjunto de reglas o principios que forman de dos
rectas paralelas y dos ejes trazados= sobre un plano, con res
pect; 2 los cuales se determina la posicién de un punto del
espacio, por las longitudes de dichas rectas contadas deade

los ejes 0 planos no paralelo= a ellas,

3« =ANTECEDENTES HISTORICOS:

"René Descartes, hijo de un conse jero parlamentario -
Francés, llamado Joaqu{n Des-Cartes; su madre se llam§ Jua-
na Brochard; nacif el 31 de Marzo de 1596, en la Haye,Tourai
ne,Francia. Su madre murié el afio en que nacié René de la que
hered5 su palidez y au tos,

René era muy precoz, era un genio, quedé huerfano a los
nueve afios de padre, a la muerte de &ste 1o recogié Miguel -
Ferran, quien fungié como su tutor, y lo envié de intermo a
un Colegio de Jesuitas, en L& Pléche, en el afio de 1606, don-
de demostré considerable talento, especialmente en el campo -
de las Mateméticas.

Debido a su débil constituciénm se le permitfa permanecer
en cama, todo el tiempo que quisiera, como resultado adquirié
el hébito, que le dur§ toda la vida, de meditar en el lecho.

. Luego en 1612, salié del Colegio, decidiendo sostenerse
por s{ mismo. En 1615 se matriculd en el Colegio Poitier, ob-
teniendo las Licenciaturas de Derecho Civil y Canénieco.

En 1618 terminé sus estudios,

En 1619 aburrido, con ganas de conocer el mundo, se alis

té en el ejército de Hauricio Massau, capitén de un ejército
9



protestante, mercenario; luego se fue a un ejército Alemdn
del capitén Baviera; pasando de ahf a un ejército Holandés;
andaba en muchos ejércitos pues cada vez que llegaba a uno,
al poco tiempo éste hacfa la paz, lo que no le parecfa a --
René, por que &1 querfa accidén; aunque algunos de sus Bidgra
grafos niegan estos datos.

Conocié a Isaac Buckman de Med Aelbierg, quien le puso
un problema de geometria, que resolvié satisfactoriamente,-
haciendo que Isaac fuera su amigo, tomando con este suceso
mayor interés en los estudios Matemiticos.

En 1923 retorné a Francia y vivi§ en Parfs.Los siguien-
tes afios tuvo contacto con varios de los hombres doctos de
su época y prosiguid sus estudios sobre todo las Matemdticas.

Pero le molestaban tanto las distracciones de la vida -
Parisina que en 1628 se trasladé a Holanda en busca de aisla
miento. Tanto apreciaba sv soledad que cambid su residencia
24 veces entre los afios del 1628 al 1649, con el propésito
de alejarse de todos, salvo de sus amigos méds {ntimos.

Su fama creciente hizo que la Reina Cristina de Suecia
lo invitase a la Corte, para que le ensefiase la Filosoffa,-
se decidié que la leccién tuviese lugar tres veces por sema-
na, a las cinco de la mafiana, Semejante horario, junto con -
los rigores del clima Sueco, hizo que su delicada constitucibn
lo resintiera, siendo fatal para Descartes quien contrajo --

Neumonfa, muriendo el 11 de Pebrero de 1650",(2)

(2)Algebra-Aurelio Baldor Edicion 1978.

Descartes-Francisco Larroyo-6a.Ediciém.
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4 .-NACIMIENTO Y NECESIDAD DR LA TEORIA DE DESCARTES:

"Descartes era de temperamento superficial, pero muy -
4gil para hacer Juicios, todo queria demcstrarlo, no le gus
taba pensar mucho, obsesionado por el ordem, era sencillo, -
todo lo que querfa era resolver sus pensamientos con senci-
‘1lez y diétincién, de ah{ surge su "Método" que se manifies
ta con la Geometrfa Analftica( Coordenadas Cartesianas) que
sir§i6 para resolver problemas también f{sicos.

‘ Se ha descubierto y descrito a Descartes como pionero
de las Matemiticas y padre de la Filosoffa Moderna,

En el campo de las Matemiticas, hizo importantes con -
tribuciones a la Teorfa de Ecuaciones Y puso los cimientos
de la Geometrfa Analitica y a &1 se debe la convencién al-
gebrafca de usar las letras iniciales del alfabeto para --
cantidades conocidas y las filtimas para las incégnitas, Se
dice que sus intuiciones geométricas las tuvo en una serie
de suefios,

En Filosoffa afirmé Descartes el valor del método de-
ductivo, sin duda bdajo el influjo de su amor por las Mate -
médticas. Subray6 la primacfa de la conciencia y el razcna -
miento deductivo sobre el empirismo y el método inductivo.
: En su famosa doctrina “Cogito ergo sum" (Pienso,luego
existo) hizo de la conciencia individual o existencia, la -
prueba decisiva de certeza, adelantdndose asf a umo de los
Principios fundamentales del existencialismo contemporineo.
Las largas cadenas de raciocinios, tan sencillos y fAciles

que utilizaban los gebwetras para llegar a sus m4s diffciles
11



demostraciones, me habfa dado ecasién de imaginar que todas -
las cosas que pueden ser objeto de conocimientos de los hom
bres que siguen unas a otras, tomando la misma manera, con
tal de tener culdado de no aceptar como verdadera ninguna -
que no sea, y de guardar siempre el orden necesario para de
ducirlos unos de otros.

El método debe ajustarse al objeto pero j=mas al méto-
do matemdtico puede aplicarse al hombre para conocer a &ste,

La Matemitica es el ideal gue resuleve la unidad, cien
cia, método, certeza,

La ciencia es una, aunque trate sobre varias.

La naturaleza del hombre es escencialmente una y nno es
el entendimiento que conoce la comciencia atraves de la cien
cia,

La luz del sol es una, y no se multiplica aunque alumbre
distintas cosas de la misma manera; tampoco se multiplican -
las ciencias aunque el entendimiento considere diversos obje
tos siendo una ciencia y foemando un solo cuerpo sus distin-
tas ramas a todos deberd corresponder un mismo método y como
el método mds seguro es el de las Matemdticas, &ste deberd -
ser el preferido.

Bastard con hallar en cada rama del saber unas cuantas
ideas cortas, claras y distintas para deducir de ellas todas
las demds verdades, aplicando rigurosamente y formulando un
proceso por axiomas, teoremas, demostraciones y corolarios.
Precauciones que toma Descartes para elegir su método adecua

damente:
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Trata de eliminar fuentes de errores e incertidumbres. -

Las facultades del alwa son: sentidos exteriores, senti
do comiin, memoria, imaginacién, entendimiento, todas excepto
el ﬂitimo, se perfeccionan en virtud de la unifn del alma --
con el cuerpo.

Los sentidos dependen de la accidn de los objetos exte-
riores que imprimen en ellos sus imégenes a la manera de --
sello en la cera, hay una doble memoria, sensitiva e intelec
tiva, las dos dependen de la imaginacién, la cual esta liga-
da a imdgenes procedentes de la memoria; ni solamente el en-
tendimiento es espiritual y puede funcionar fuera del cuerpo
por eso es la tinica facultad capaz de intuir clara y distin-
tamente las ideas o naturalezas simples y prescindiendo de -
las imigenes e impresiones sensibles y la dnica que puede --
llegar con seguridad de lacanzar la verdad, los sentidos y -
la imaginacién nos pueden ayudar o estorbar,

El siglo XVII fue para la ciencia de una gran fecundidad
pues en este siglo aparece Galileo, Descartes, Huygens, New -~
ton, Loibnitz, Rbemer, y otros m4s de gran importancia para
las ciencias fisicas y matemdticas; y en especial para la --
Matemdtica fue particularmente favorable,’pues la geometr{ia
de los antiguos, olvidada en Occidente durante siglos, habfa
renacido, las grandes obras Griegas de Euclfdes, Arqufmedes,
Apolonio, Diofanto y Pappus, cuysas versiones antiguas y au -
ténticas era del todo conocidas, el 4lgebra y la trigonome -
tria habian adquirido madurez Y se manifestaban con autonomfa

teniendo una posibilidad como instrumentos algor{tmicos.
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Los resultados de tales condiciones favorables se hardn
sentir muy pronto, pues en el siglo XVII se verd toda una ad
mirable conjuncién del 41gebra y la geometria con el nacimi-
ento de una nueva rama de la matemdtica que es la geometrfa
analftica (4lgebra aplicada a la geometrfa) que es por decir
lo as{ una verdadera revolucién dentro de nuestro campo,tal
parece por analogfa, algo as{ como la revolucién industrial;
posteriormente nace también el andlisis infinitesimal, bien
como un algorftmo del infinito o bien como un indispensable
instrumento para el estudio de los fenémenos naturales y si
eso no fuera aidn bastante, ocurre el en siglo XVII el adve-
nimiento de nuevas concepciones matemdticas como son: La --
teorfa de los nimeros. el cdlculo de probabilidades y la -
geometria proyectiva.

A TDescartes se le considera el primer filésofo de la -
Edad Moderna y es €1 quien sistematiza el método cientifico
siendo el primero en aplicar el &lgebra a la geometr{a,cre-
ando as{ la geometrfa analftica y el Sistema Coordenado Car
tesiano, llamado as{ en su honor.

" su obra en éste campo estd unida con la de sus predece
sores y countemporéneos como suele ocurrir com todas las gran
des facciones., Pero en Descartes esta vinculacién es muy di-
ffcil de establecer debido a una falta de reconocimiento a -
los méritos ajenos, pues en su creacién no se puede averiguar
8i conocfa autores o no que hayan temido participacién en ci-
mentar la geometrfa analftica. Una de las caracter{sticas fun

damentales del pensamiento es un anhelo de generalizacidémn de
14



absolutismo que le hace perseguir la estructuraciém de una

fisica general capagz de explicar completamente todo lo que

el universo contiene en la tierra y en los cielos, meta que
cree‘alcanzar con sus principios de 1644, aunque desde 1613
se nota esta demanda tendeuciosa, cuando aparecen sus pri -
‘meros descubrimientos matemidticos.

Descartes considera que la matem4tica no es un fin, si
no un modelo de la ciemncia. lo que le ayudard a dictar sus
préceptos 16gicos, que servirin como método de ensayo de su
método, pero mo serd m4s que eso, un método.

El uso que Descartes hece de los términos matemiticos
y as{ al referirse a sus estudios escolares nos habla de la
matemdtica entre la que destaca el flgebra y la geometr{a re
conociendo en estas ramas cierta sencillez y prioridad res -
peqto a los demds; para Descartes el 4lgebra y la geometria
estan ligadas, una sobre las figuras que no se puede ejerei
tar el intelecto sin cansar mucho la imaginacién, y la otra
sujeta a ciertas reglas y ciertas letras que lejos que den
una conciencia que eduque la mente se convierte en un arte
oscuro y confuso que la turba. De aquf que Descartes estable
ce una vinculacién que estableceri entre estas dos ramas, un
anilisis geométrico y un andlisies del Zlgedbra, corrigiemndo -
los defectos de una y de otra. Descartes aspira a una ciencia
integrada en la cual la matemAtica vendrfa a ser como &1 dice
una envoltura, es decir, una matemitica universal, explica --
también el Juicio a veces hasta despectivo jue le merece 3 ==

Descartes la matemitica pura y el factor negativo, que asigna
' 15



el caricter formal de esta ciencia.

Descartes mnos dice en el "Discurso" que las wmatemiticas
tienen intenciones sutilf{simas que pueden servir tanto para
satisfacer a los curiosos como para facilitar todas las ar -
tes y disminuir el trabajo humano.

Independientemente de sus concepciones filosofo-matemé-
ticas tienen intenciones gque aparecen en su obra "El1 Discur-
so del Método", el finico escrito publicado por Descartes es
"Geometry" tercero y dltimo de los emsayos que figuran como
dpendice en su celebre obra "Discurso del Método". En este
escrito en el primer capftulo del primer libro cuyo titulo es
"Como el c4lculo se relaciona com las operaciones de la geo-
metr{a", Descartes da a entender que ha realizado la unifica-
cibén. En efecto una diferencia es esencial ertre los elemen -
tos geométricos ( segmentos) y los elementos algebrafcos(le -
tras) que impedfa su comparaciémn, puesto que con las letras
se pueden realizar las operaciones arftmeticas en nimero ili-
mitado, obteniéndose desde luego nuevas combinaciones de le -
tras, con los segmentos, tales combinacionee gquedan limitadas
a las 1lfneas, superficies y sélidos, es decir, eh el caso de
que la dimensién no supere el nfimero tres, pues fuera de esto
las figuras geométricas resultan ininteligibles,

Descartes establece el concepto de coordenada, pero éste
nombre no aparece, ni tampoco el de ejes, en los escritos de
Descartes, conceptos estos que abrieron amplio panorama para
una concepcién determinista del espacio.

En el segundo libro, se hace un estudio de las curvas
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planas ( las lagebraicas), mediante su método se destaca -
entre los problemas, la determinacién de las normas de las -
curvas planas que tienen una gran aplicacién para unos aspec
tos de la 4ptica y 1s corstruccidn de lentes.

El tercer libro es mids bien un tratado de L1lgedra con -
las propiedades de las transformaciones entonces comocidas y
algunas nuevas, y un simbolismo algebriico que reduce nota -
blemente su diferencia con el actual,

El método de las coordenadas, base de la geometrfa analf
tica no tuvo difusién inmediata, puesto que Descartes publicé
su obra no como matemdtica sino que fue un apéndice de una --
obra que trato exclusivamente del método. Ademis de ser edita
da en Holanda y en Francés, como a mediados del siglo, apare-
ce una versidn latina con comentariocs y que ayud§ a una difu-
8ién amplia, con lo que se perfecciond répidamente,

La aplicacién del 4lgebra a la geometria, tratada por --
Descartes fue solo para problemas de geometria plana, pues los
intentos para aplicar el £lgebra al espacio mo habfan sido del
todo felices, fue hasta el siglo siguiente cuando se logré el
desarrollo de la geometr{a analftica em el espacio".(3)
5e.=-LAS CCORDENADAS DEL PUNTO EN LA RECTA NIIMERICA:

"Para la determinacién de la posicién de un punto en una
recta numérica, se procede del modo siguiente: se elige en la
recta un punto u origen de referencia ( un punto cualquiersg O)
una unidad de medida ( el segmento e) y una direccidn, la Cual

se considera positiva,
= —t

-(3)_Descaff¢s René - Discurso del Mélado ~-Edic.Especial 1973, 17
Gitfand I. Glugolieva E. y Kivillov A. -EL Metodo de Coordengdas
Moscd. 1968.



El eje numérico es la recta en la que estan indicados
el origen de referencia, la unidad de medida y la direccién
en este caso positiva., Esta unidad de medicda, la transporta
mos sucesivamente hacia la derecha e izquierda del cero, --
punto de origen o referencia., Los puntos de la recta que --
vamos determinando a la derecha del cero, les asignaremos -
los ndmeros 1, 2, 3,... Los puntos de la recta que vamos de
terminando a la izquierda del cero les asignaremos los niime
ros I, E. ;....A la recta marcada de esta manera se le lla-
mar4 Recta Numérica.

Hay que hacer notar que dado un niimero cualquiera b to
dos los nimeros mayores que €1 ze encuentran a su derecha y
todos los menores a é1 a su iaguierda,

a).-Posicién de un punto:

Para determinar la pesiciém de un punto en el eje
numérico, es suficiente designar un nimero, por ejemplo +5.
Esto significa gue el punto se emncuentra a una distancia de
cinco unidades de la medida del origen de referencia en la-
direccidédn positiva.

La coordenada de un punto en el eje numérico, es el --
némero que determina la posicién del punto en este eje.

La coordenada del punto en el eje numérico es igual a
la distancia entre el punto y el origen de referemcia, la -
cual expresa en la unidad de medida elegida y se considera
con signo positivo ( + ), si el punto se encuentra en la di
reccién positiva y con signo negativo ( - ) en el caso con-

trario, Frecuentemente, el origen de referencia se llama -~
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origen de coordenadas, La coordenada del origemn el punto O,
es igual a cero.,

Se pueden emplear notaciomea del siguiente tipo: M(-7)
N( a), etc. La primera de ellas designa el punto M, con coor
derizda menos 7 y la segunda, el punto N, con coordenada a,=
Generalmente en forma abreviada se dice: "el punto menos 7 "
el punto a", etc.

b).-Correspondencia biunfvoca:

Segin lo expuesto anteriormente, hemos establecido
una correspondencia entre los nlmeros y los puntos de una =~
recta numérica. De donde resulta, que a cada punto de la rec
ta corresponde un ndmero determinado: Su coordenada, y a ca-
da némero ( en esta misma correspondencia), un puuato determi
nado de la recta; a dos puntos diferentes corresponden dos -
nimeros distintos. En Matem4ticas este tipo de corresponden-
cia se llama correspondencia biunfvoca., A primera vista, pa-
rece que es muy simple establecer una correspondencia biunf{-
voca entre los puntos de la recta y los nfmeros. Sin embargo
cuando los Matemiticos pemsaron em esto, resulté que para --
explicar el sentido exacto de las palabras que forman esta -
frase, era necesario crear una gran teorfa complicada, Asf
pues, surgen inmediatamente dos simples preguntas diffciles
de contestar: ;Qué es nimero? y ;Qué se debe entender por --
punto?.

Estos problemas se refieren a los llamados fundamentos
de la geometria y de la axiomitica de los nimeros.

A pesar de que la cuestidn sobre la determinacién de -
19



la situacién de un punto en la recta es excesivamente sim -
ple, es necesario analizarla atentamente para habituarse a
ver en las relaciones numéricas, las geométricas y vicever-
sa.

c).-Recta Numérica:

Designemos a nuestra recta, eje de las X, X1.Los -
puntos correspondientes a ciertos nimeros; pero no siempre
es ficil haver tal localizacidén y se conocen casos en que -
resulta imposible lorrarla.

Con el fin de realizar plenamente la representacién de
los ndmeros mediante los puntos de una recta orientada, es-
tablecemos los axiomas que siguen:

1).-Todo nfimero estd representado por un punto dnico -
de la recta orientada X, Xl.

2).-Todo punto de la recta orientada X, Xl, representa
un nfimero y solo uno.

De lo dicho resulta que: Cada punto de la recta orien-

1

tada X, X~, estideterminado por un némero finico, que es la

abscisa del punto considerado,
La distancia de dos puntos del eje X, Xl, Pensemos nue

vamente en la recta orientada X, Xl.

x

1
L]
L] o
-]
-
n
&
(7]

La distancia entre dos de sus puntos es el mldulo de -
la diferencia de sus abscisas., As{ definida, la distancia -

entre dos puntos de la recta mide la longitud del-segmento
20



cuyos extremos son esos-puntos.

Aquf y mis adelante se supone que la situacién del eje
horizontal X, Xl ¥ 1a direccién positiva es la que va a la
izquierda a la derecha,

Sin dibujar los puntos en el eje de las abscisas x.x},
diga: ;cuél de los dos puntos estd wds a la derecha?: A(-3)
6 B(-4); A(3) 6 B(4); A(-3) 6 B(4); A(3) 6 B(-4)

¢Cuél de los dos puntos estf m&s a 1a derecha: A(a) 6
B(-+a)?.

No se sabe, ya que depende del valor que adquiera A,

S1 A es un nidmero positivo, A se encuentra a la derecha
de B; 8i A es un némero negativo, entonces B estf a la dere
cha de A; pero si A = ), los puntos A y B coinciden,

Si A es mayor que cero, a la derecha estard A; 81 A e8
menor que cero, entonces a la derecha estar{ B, Si A = 0, =
A y B coinciden.

El valor absoluto del nimero A (o médulo del ndmero 4)
e8 la distancia desde el punto A hasta el origen de coorde-
nadas,

El wédulo del némero Pa" se designa colscando el nime
ro "a" entre unas lfneas verticales: a, es el mddulo de a,

=3 =3

Como los puntos a y -a estan situados a igual distan-
cia del origen de coordenadas los nimeros a y -a tienen --
igual valor absoluto: a = -a,

De aqufise deduce que: Si a > 0, entonces, a = a,

5i a €0, entonces, a = -a. 5i a = 0, entonces, a = G,
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Estos axiomas originan el valor real de los niimeros o
letras em la Recta Nuwérica segln su posicidn".(4)
6.-L0S ENTERGS PCSITIVOS Y NEGATIVOS EN LA RECTA NUMERICA:

Se dice amenudo y con razém, que el niimero es la herra
mienta perfecta para medir,,y cuando decimos medir estamos
pensando en la acepcién mis amplia. Se mide el tiempo, la -
longitud, el 4rea, la cardinalidad ( o nimero de elementos)
de un conjunto, la temperatura, etc. Pero para poder medir-
ne solo es necesario establecer un criterio determinado. El
convencionalismo juega un papel no menos importante. Para -
no ir més lejos, la eleccidén de los sf{mbolos 0,1,2,...para
representar nfimeros es convencional. La eleccién del meri -
diano de Greenwich, para medir la longitud em el globo te -
rrestre, el nlimero 90 para medir éngialos rectos, el nfmero
de horas en un dfa, el-10 como base de nuestro sistema de -
numeracifén, son todas las elecciones convencionales.

Las mediciones no son siempre unilaterales, como cuan
do se trata de contar los elementos de un conjunto.

En efecto no es concebible un conjunto con menos de --
cero elementos, sin embargo, en la medicién del tiempo es -
necesario elegir un instante de referencia.

En cuanto a tiempo se refiere, es perfectamente ragzoma
ble considerar instantes anteriores o posteriores al instan

te de referencia.,

(4)Aux111ar Did4ctico para 30,40,50 grades S.E.P.Matemiticas
Libro del Maestro So.Grado S.E.P.Matemdticas.
Wiscamb Hutchinson Margaret.-Geometrfa enfoque intuitivo
la, Edicién, México 1976. .



En muchas ciudades, las calles estan numeradas hacia -
los cuatro puntos cardinales, a partir de un lugar estraté-
gico, conocido por todos sus habitantes.
7.-APLICACIONES DEL SISTEMA DE COORDENADAS CARTESIANAS DEN-
TRO DE LAS MATEMATICAS:

a).-Antecedentes:

Cu-ndo René Descartes publicé su "Discurso del Mé-
todo" en 1637, realizf una de las mds importantes contribu-
ciones a la matemitica, un pequefio apéndice de ella fue in-
titulado "La geometrfa"™ y contenfa las bases de lo que ac -
tualmente llamamos Geometrfa Analftica,

Esta contribuciém, que revolucion§ la geometrfa, con =
8istié en revolucionar al eelacionar el &lgedbra y la geome-
trfa de tal manera, que posibilita el meJor aprovechamiento
de ambas, por medio del enlace de estas dos ramas de la ma-
temdtica, podemos resolver problemas geométricos por méto -
dos algebrafcos, o inversamente, usar los métodos geométri-
cos para dar solucién a problemas algebrafcos.

“Esencialmente, la idea bisica de la geometrfia analfti
ca o geometrfa de las coordenadas, es la existencia de uma
correspondencia de uno a uno, entre pares ordenados de nf -
meros y puntos en el plano. El resultado de esta es una co-
;respondencia entre expresiones algebrafcas tales como: x2+
y2 =13 x+2y=4;6 0x1, y figuras geométricas en -
un plano. En el estudio de estas figuras podemos usar s{mbo
los (caracterfsticos del 41gebra) y figuras que ayuden a a-

provechar mejor la intuicién en geometrifa,
. 23
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Una historia semejante a la de Newton y la caida de la
manzana, es contada a cerca de Descartes y el descubrimiento
.de la geometrfa de coordenadas, Se dice que ésta se le ocu -
rrié cuando estaba acostado en su cama, y observ$ una mosca
que caminaba sobre el techo, cerca de un rincén del cuarto.
Comprendi§ que podfa describir la trayectoria de la mosca, -
si determinaba alguna regla que relacionara las distancias -
entre estas y las dos paredes vecinas". (5)

b).-Uso de los enteros:

El uso de los enteros no esti de ninguna manera li-
mitado a localizar ciertos puntos de la recta numérica.Asf -
como expresamos conceptos por medio de palabras, podemos lo-
calizar objetos por medio de nimeros o sucesiones de nimeros.
Para lograr éste prop6sito es necesario hacer ciertas conven
ciones. Por ejemplo: Para localizar por medio de nimeros el
A4rbol marcado con la flecha en el huerto,podriamos sefialar -
con un primer ndmero en que fila vertical se encuentra,nues-

tro convenimiento seri: contarlas de igquierda a derecha,
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(5)wiscamb Hutchinson Margaret-~Enfoque intuitivo ia.Edic.
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En esta forma obtenemos el niémero 4, Obviamente &ste -
niimero no basta para localizar completamente el 4rbol,

5i indicamos con un segundo ndmero en que fila horizon
tal Se encuentra, conviniendo en contar las filas de arriba
hacia abajo, y contar primero las filas verticales que las
horigontales, podemos localizar nuestro &rbol con la pareja
de nimeros (4,3). Es claro que cualquier 4rbol del huerto -
puede localizarse en forma similar, La diversidad de conven
cianes que podrfamos establecer es muy clara en este ejem -
plo; o por qué no contar las filas verticales de derecha a
izquierda y no de izquierda a derecha?.

;Por qué no contar las filas horizontales que las ver-
ticales?. Una convencién es tanto mejor mientras mis acepta
da y conocida sea,

c).-Ejes de Coordenadas:

Tracemos en el plano dos rectas numéricas que se =

corten, formando cuatro é4ngulos rectos.
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Sea 0 su punto de interseccibn., Tendremos dos ejes de
coordenadas si tomamos el punto O como origen comén y hace-
mos de cada recta una escala de niimeros. Sobre la recta X,Xl
llamado también eje de abscisas, los nimeros positivos se en
cuentran a la derecha del origen y los negativos a la izqui-
erda, Sobre la recta Y, Yl, 1llamada eje de ordenadas, los ni
meros positivos 3e encuentran hacia arriba y los negativos -
hacia abajo del origen.

Sea P. un punto cualquiera del plano. Por el punto P. -
tracemos las rectas P, Pl, y P, P: paralelas a los ejes: la
primera recta corta el eje X, xl, abscisas en el punto Pl, -
al que corresponde sobre este eje un niimero tinico, que es la
abscisa del punto P.; la segunda recta corta el eje Y, Y} or
denadas, en el punto Pn, al que corresponde sobre este eje -
un nimero énico, que es- 1la ordena. de P.

Al punto P le hemos asociado un par de nimeros, su absci
sa y su ordenada; estos cos nﬁmeroé, considerados en este or
den, son las coordenadas de P. Rec{procamente: Dado un par =
ordenado de nfmeros, ese par queda representado por un punto
tinico del plano, cuyas coordenadas son las ndmeros dados.

d).-Geometrfa Bidimensional:

Esta correspondencia entre los puntos del plano, y
los pares ordenados de niimeros, constituye la idea fundamen-
tal de la geometrfa analftica de dos dimensiones; ella iden-
tifica el plano geométrico con la totalidad de los pares or-
denados de ndmeros,estableciendo as{ una liga muy importante

entre la geometrfa y el 4lgebra,entre el espacio y el nﬁmgro.
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El par de nimeros (2,3) represcnta el punto A. cuya -
abscisa es 2 y su ordenada es 3. Escribimos A (2,3).

El punto B (-3,4),tiene abscisa -3 g ordenada 4.

En la misma figura tenemos: C(-1,-2) y D(3,-3).

Bien entendido: En cada caso el primer ndmero del pa -
réntesis representa la abscisa, que se encuentra sobre el -
eje X, X} mientras que el segundo niimero representa la orde
nada, que se cuenta sobre el eje Y, Y}

Los ejes de coordenadas dividen el plano en cuatro cua

drantes., 20 C. ¥ ™C.
-4 " +
i‘— - e x
= b
e 4aC.
jl

Todo punto situado en el primer cuadrante (punto A), -
tiene sus dos coordenadas positivas; todo punto situado en
el tercer cuadrante (punto C) tiene sus dos coordenadas ne
gativas, Zn el segundo cuadrante, la abscisa es negativa y

la ordenada es positiva(punto B); mientras que en el cuarto
27



cuadrante, la abscisa es positiva y la ordenada negativa -

(punto D). Y
g J(:3 y
3(
Un punto cuya abacisa vale cero esta situado sobre el
eje Y, Y. 3
3
P
Q 1
x.T:‘iT ".‘X
3
3
]
35

El punto P (0,2). Un punto cuya ordenada vale cero se
encuentra sobre el eje X, X% El punto Q (-3,0). E1 punto O
(el origen de coordenadas) tiene sus dos coordenadas nulas
(0,0).

e).-Ejes Rectangulares:

"Son aquellos en que'9'= 90°.Supondremos que ios-
ejes se cortan formando cuatro 4ngulos rectos. Haciendo una
figura se puede comprobar que cunando los ejes son rectangu-
lares, solo en ese caso, la abscisa de un punto mide su dis
tancia al eje Y, Y} que se considera positiva, si el punto

esta situado a la derecha de este eje y negativa si esta s%
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tuado a la izquierda; anilogamente, ordenada de un punto mi

de su distancia al eje X, X%

distancia positiva para puntos
situados arriba de este eje y negativa para puntos que es =

tan por debajo del eje.

—
- B

1 uso de sistemes de ejes rectangulares ofrece ventas
jas de simplicidad de los c4dlculos, por lo que tales siste=
mas son preferidos para el estudio de la mayoria de los pro
blemas geométricos. Sin embargo, existem casos en que la na
turaleza del problema a resolver exige el empleo de ejes -=
oblicuos o de otros sistemas de coordenadas.

f).-Distancia de dos puntos:

La medida de un segmento del eje X, X}

o paralelo
a ese eje, es médulo de la diferencia de las abscisas de --
sus extremos como antes se dijo. lLa medida de un segmento -
del eje Y, Y} o paralelo a ese eje, es el médulo de la dife
;encia de las ordenadas de sus extremos.
g) .-Relaciones que ligan a las Coordenadas:
La posicién de un punto en el plano queda totalmen

te determinada cuando se conocen sus dos coorienadas, ;Y qué

se puede decir de la posicidn del punto si solamente se como
29



ce una de sus coordenadas? ;Dénde se encuentran todos los
puntos cuya abscisa es igual a tres? ;Dénde estan situados
todos los puntos de coordenada igual a tres (no se sabe e~
cuil de las dos)?.

Al dar solo una de las dos coordenadas en un plano ---
(o en una superficie) se determina por lo general, una 11-
nea. Este hecho, por cierto, sirvié de base al argumento -
de 1a novela de Julio Verme "Los hijos del capitén Grant".
Los héroes del libro solo conocian una de las coordenadas -
del lugar del naufragio ( la latitud), por esto, para explo
rar todos los puntos posibles, ellos-td;;e;b; que dar la --
vuelta al mundo por todo un paralelo; o=Be3, por una 1funea
cuyos puntos tiemnen umna latitud igual a 37° 11°.

Frecuentemente, las relaciones entre las coordenadas,
determinan no solo un punto, sino un conjunto de puntos.Si
ge marcan todos los puntos que tieme la abscisa igual a la

ordenada, es decir, los puntos cuyas coordenszdas satisfacen

a la ecuacién:
X=X

se obtiene ura l{nea recta, que, como fécilmente se demues-
tra, es la bisectriz de los gngulos del primer y del tercer

cuadrante,

En algunos casos en vez de decir "Un conjunto de puntos"

ge dice:"El lugar geométrico de los puntos" ,Por ejemplo: El
30



lugar geométrico de los puntos cuyas coordenadas satisfacen
la relacién: X = Y, como ya dijimos, es la bisectr{z de los
4dngulos del primer Yy tercer cuadrantes.

‘No se debe creer que cada relacién entre las coordena-
das, determina forzosamente una 1inea en el plano, puede f4
cilmente convencerse que la relacién X2 + Y2 = 0 , determina
un solo punto, el origen de coordenadas,

x2+y?izo
[+]

Las coordenadas de ning@in punto del plano satisfacen a

la relacién X2 + Y2 = -1, la cual determina un conjunto va-
cio de puntos,

xtey? =-le g

La relacibn X2 - Y2 = 0, determina un par de rectas en

el plano, perpendiculares en sf.

x‘-y’ =0

o

La relacidn X 0, detrmina toda una regién.
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h).-Rectas horizontales y verticales:

La posicidén de un punto en el plamo queda totalmen
te determinada cuando se conocen sus dos coordenadas (absci
sas y ordenadas) ;Qué se puede decir de la posicién de un -
punto, si solamente se conoce una de sus coordenadas?. Por
ejemplo: ;Dénde se encuentran los puntos cuya primera coor-

denada (abscisa) es igual a 5 7.

;Dbénde estan los puntos cuya segunda coordenada (orde-

nada) es igual a 5 ?.

L 1]

+3 3:3

Al dar solo una de las coordenadas en un plano, se de-
termina una récta. Frecuentemente, las relaciones entre las
coordenadas determinan una recta, Por ejemplo: Todos los --
puntos cuya primera coordenada (abscisa) es igual a la se -

gunda ( ordenada) determinan una recta.
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Y los puntos cuyas coordemadas suman una constante, 3

por ejemplo, estan también sobre una recta.

N

1 2 0 s
i).-Semiplanos: h\\\\

Ya se ha visto que los puntos que tienen su primera
coordenada constante determinan una recta. Si nos fijamos en

los puntos que estan a la derecha de esa recta, nos damos --
cuenta que todos tienen la primera coordenada mayor que esa-
constante; si nos fijamos en los que estan a la izquierda, -

todos tienen la primera coordenada menor.

i
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Por lo tanto, esa recta divide el plano en dos regiomes:
La de los puntos que tienen su primera coordenada mayor gue -
la constante y la de los puntos que tienen su primera coorde-
nada menor ﬁue la constante.

-

4

]

S

Tomemos ahora la recta que determina los puntos que tie-

A

nen la primera coordenada igual a la segunda. Zsta recta tam-

bién divide el plano en dos regiones.

X=y

Para averiguar cuales son las desigualdades que cumplen
las coordenadas de los puntos de cada una de las reciones,to-

memos un punto en cada una de ellas (0,1) y (1,9).

El punto (0,1) tiene la propiedad que la primera coorde-
mada es menor que la segunda, propielal compartida por todos-
les puntos de ese lado de la recta; el punto (1,0) tiene la -
propiedad que la primera coordenada es mayor que la segunda,
propiedad que comparten todos los puntos que estan en esa re-
gién,
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j).-Simetr{a de Coordenadas:

Se dete conocer el concepto de Simetrfa respecto a
una recta, encontrar las coordenadas de un punto simétrico-
a un‘punto dado respecto a uno de sobre los ejes,

Se utiliza nuevamente el plsno con 18 dos ejes, teni-
‘endo en consideracidén que la wmisma cantidad de espacios se
ré la de uno y otro lado.

' La idea fundamental es que para determirar el simétri-
co respecto al eje horizontal de un punto cualguiera, la pri
mera coordenadz (abscisa permanece constante y la segunda --
coordenada ( ordenada) es nuﬂéricamente igual pero de signo

contrario. -1 x (2.3

H

L1
-

L3 ’(L§$

Anilogamente, para encontrar el simétrico de un punto-

respecto al eje vertical, la segunda coordenada (ordenada)-
permanece constante y la primera (abscisa) es numéricamente

igual pero de signo contrario® (6)

(6) Libro del Maestro 5So.Matemiticas-S.E.P. 1975.
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Después de haber expuesto, las definiciones considera-.
das m4s importantes, los antecedentes histéricos y los cono
cimientos sobre el Sistema de Coordenadas Cartesianas, que
gerviran de base. En el segundo capitulo se tratari lo rela
cionado a El Problema, del presente trabajo de Investigacién

Documental.
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CAPITULO ITo.
EL PROBLEMA.
A).-DEFINICIONES GENERALES:

a).-;Qué es problema en gemneral?

"En términos generales, por problema entendemos, =
cualquier dificultad que no se puede resolver automdticamen
te, es decir, con la sola accién de nuestros reflejos instin
tivos y condicionados o mediante el recuerdo de lo gue hemos
aprendido anteriormente, Por tanto, continuamente se susci -
tan en nosotros los mis diversos prqplemas, cada vez gque nos
enfrentamos a situaciones desconocidas, aunte las cuales ca =
recemos de conocimientos espec{ficos suficientes, Entonces -
nos vemos obligadios a buscar la solucién o el comportamiento
adecuado para poder enfrentarnos a tales situaciones".(1)

I b).-Clases de Problemas:

"La vida y la convivencia Social siempre traen consi

go infinidad de problemas, estos pueden ser de tipo social, -

(1)Métodos e Hipbtesis cientf{ficas-José Luis Lépez Cano.
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polftico, psicolégico, econdmico, religioso, sexual, étnico
educativo, siendo estos algunos de los tantos problemas e =
xistentes.

¢).-Caracter{sticas de un Problema:

Las principales caracteristicas de un problema son
las siguientes:

1).-El problema mismo: La explicacién que se requiere.

2).-El acto de preguntar:Lo psicolégico del problema.

3).-La expresién del Problema: El aspecto lingilisti-
co, las interrogantes.
d).-;Qué son los problemas cientificos?

Los problemas cient{ficos son exclusivamente aquellos
gue se plantean sobre un trasfondo cientffico y que se estu-
dfan con medios cientfficos y con el objetivo primario de ip
crementar nuestro comocimiento.

e).=; ué son las variables de un problema?
Dfcese de aquellas cantidades que no tienen valor -
constante y determinado, sino que crecen o menguan gsegin cler

tas condiciones dadas.

B).~EL PROBLEMA:

Tomando en consideracidén cuan importantes son para la -
vida futura de los educandos, todos los conocimientos que se
adquieren en las Escuelas de Educacién Elemental, ya que es-
tos conocimientcs seran la base teérica y prédctica que forma
rar. més tarde la personalidad del individuo; y mnotando que -

estos conocimientos seran la base en la Escuela actual, no se
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-apegan a la resolucién de los problemas ¥y actividades que -
la época requiere, nos encontramos que estos conocimientos
no satisfacen la necesidad de una correcta aplicacién,dado
que ia formacidn integral del individuo, demanda una estruc
tura sélidamente basada en conocimientos cient{ficos que =-
coadyuven 'a su mejor desenvolvimiento social.

%s imperativo, analizar cuales son las metas y objeti-
vos que, apegados a la realidad conllevan a este fin.Asf te
nemos que en todos los grados de la Escuela Primaria, los -
Maestros debemos detectar hasta que punto convergen estos ¥y
la realidad.

Es de especial preocupacién dirigir nuestro enfoque al
Quinto afio, por ser éste un grado de trancicién, puesto que
por as{ decirlo es aquf{ dénde el alumno deberd estar capaci
tado para asimilar y resumir los conocimientos teéricos y =
pasar al razomamiento aplicado de los mismos, ya que €n este
grado todas las 4reas enmarcan sus finalidades mis generali
za:as, tememos en el caso de las Ciencias Sociales; cuya =
meta es la cabal comprensién de la problemitica a que se ==
ajusta la vida de los pueblos, su desenvolvimiento econémi-
co,social; las situaciones geogréficas, ideolégicas y poli-
ticas dentro del marco del desarrollo mundial.

En Espafiol: Nos detecta mds a fondo el verdadero origen
las reglas y juicios sobre nuestro prdépio idicma; como son-
las situaciones basadas en la Analogfa, Cintéxis, Prosodia,
y Crtografia, que fundamentan la estructura a fondo del Idig

ma o lLeungua, ) 79



Tn Ciencias Naturales: Je 44 cuenta ya, de los grandes
reinos en loe que esti integrada la naturaleza, animal, ve-
getal y mineral; cémo estid formado su propio cuerpo, con Sus
diferentes sistemas, aparatos y érganos y el funcionamiento
de todos y cada uno de ellos; entienden fendémenos como son
la erosién, ecosistemas e infinidad de conocimientos que le
dan una visién mds clara del medio en que se desarrolla.

En la Matemitica: Materia basada totalmente en un senti
do de abstraccién, que induce al educando a la manera de ra
gonar en forma 1l6gica, todas las situaciones de que se deri
ven de esta, ya que en esta forma cimentari la hase a que -
realmente pongan en prictica todos sus conocimientos para -
1a solucién de los problemas que le ofrece la vida cotidia-

na presente y futura.

En base a lo anterior podemoe afirmar que las finalida
des tiemen marcado claramente un propésito: Formar seres --
aptos para la vida, pero sin omitir la importancia de todas
ellas.

La prictica nos demuestra que en una de ellas no se 1o
gra este propdsito como nos referimos a la Matemdtica puesto
que toda la temdtica que en este grado se resume, no se apli
ca a problemas précticos.

Ahora bien, ;cufles de estos conocimientos en orden jg
rdrquico son los que en verdad le sirvem y no se aplican al
individuo para su adecuado d-senvolvimiento, en las inter-
relaciones de su medio?.

Pensamos que los conocimientos que em verdad le sirven
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al individuo para su adecuado desenvolvimiento en las inter
relaciones de su medio, son las sigulentes:

a).-Aplicacidén de los némeros fraccionarios.

‘b).—Aplicacién de problemas de tanto por ciento.
c).-Sistema Coordenado de Cartesianas.

d4).-Légica y Conjuntos.

e).-Volfimenes de los Cuerpos.

Después de analizar cada umna de estas situaciones cone
cretas y someterlas a un proceso espec{fico para tratar de
detectar su menor o mayor grado de importancia en la forma
cién del educando, no se detectd que los acontecimientos -
detectan que los conocimientos que verdaderamente mo apli-
ca el individuo para su adecuado desenvolvimiento en la in-
ter-relaciones con su medio som:

1 sistema Coordenado de Cartesianas, seglin o1 sigui--

ente esquema:

DIFICULTAD.

Hechos relacionados con la Explicacién de los hechos
dificultad. Formado por cinco o més =---
Formado por cinco o més po posibles situaciones

sibles situaciones.

-Hechos no pertinentes Explicaciones no pertinentes
‘-Hechos pertinentes. Explicaciones pertinentes.

Formado por 5 6 mis posi Formado por 508 m4s posible

bles situaciomnes. situaciones.
I-Hechos basados en conje- Explicaciones con fundamen -

turas. tos no fundamentales,
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-Hechos empiricos verifi- Explicaciones con fundamento

cables".(2) basados en hechos empiricos.

FORMULACION DEL PROBLEMA. _

EXPLICACIOE DE LOS TERMINGS USADOS EN EL PROCESO:

a),-" DIFICULTAD: Equivale a la afirmacién enunciada.

b) .~-HECHOS RELACIONADOS CON LA DIFICULTAD: Esto es, to
do agquello que de una manera sirve de base para mantener la
afirmacidmn.

¢) .-EXPLICACION DE 10S HECHOS: Las explicaciones que -
confirman la existencia de esos hechos.

d) .-HECHOS PERTINENTES: Estafan aquellos que son inhe-
rentes al tema, al igual que en el siguiente apartado.

e) .~-EXPLICACIONES PERTINENTES.

f) .-HECHCS EMPIRICAMENTE VERIFICABLES: Estaran aquellos
gque posiblemente sean verificables o verificados, al igual-
que en el siguiente apartado.

g).-EXPLICACIONES CON FUNDAMENTOS BASADOS EN HECHOS EM
PIRICOS: O sea los qﬁe van a reforzar el renglém de los he-
chos.

h).-DIFICULTADES: Todas las dificultades que han pasa-
do todo este trimite se pueden considerar como problemas, 80

10 en el caso de que pasar méis de una, se procederfa a un -

¢2)Metodologfa,Técnicas de Investigacién en C.Sociales-Par-
dinas Felipe- 18a,EBdicién. México 1978.
(3)Manual de Técnicas de Investigacidn-lercado Garza Ario--
Sa.Edicién- México 1976.
Editorial:
Colegio de México.
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‘Auevo proceso; pero en el caso gque mos ocupa solo h: pasado’
una segin la secuencia que se esquematizo".(3)

Después de haber procesado convenientemente las dificul
tade; presentadas y habiendo detectado una, se formula a ma-
nera de problema:

C) .-ENUNCIADO DEL PROBLEMA:

; POR QUE LOS ALUMNCS DEL QUINTO ARG DR LA ESCURLA PRI-
MARTA OFICIAL "T'TE.JUAN DE LA BARRERA", NO APLICAN LCS
CONOCTMIENTOS DEL SISTEMA DE CCORDENADAS CARTESIANAS,
A LA SCLUCION DE ICS PROBLEMAS DE LA VIDA DIARIA ?.

D).-IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES:

w"Con el fin de dar un enfoque sobre la identificaciér -
de las variables que se emplean en el Método Cient{fico,para
resolver problemas, se empleard como punto de apoyo lo si -
gulente:

Se realiza un plan experimental que presente todos los
elementos y las relaciones entre ellos y se eﬂecuta el expe-
rimento. Este se hard por medio del procedimiento de emsayo
y error ya que permitird valiosas explicaciones con la ca -
sualidad,

Cuando se formula un buen problema e hipétesis sugiere
que una condicifn (variable independiente) esté relacionada
con otra condicidn hecho o efecto (variable dependiente).

La variable independiente o condicién, la llamaremos X
Y l1a variable dependiente o condicién la llamaremos Y.

Para poner a prusba una condicién deducida a partir de

un problema o hipltesis se intenta controlar todas las con-
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diciones, excepto la variable independiente, que es la que
se debe manipular. Hecho esto, se observa lo que sucede con
la variable dependiente, la cual, se presume cambiari de va
lor por causa o efecto de la variable independiente. La va-
riable independiente, es el factor que se observa y se mani
pula de modo intencionado, para descubrir las relaciones con
las variables dependientes,

Para indicar la relacién £, entre la variable indepené
diente X, la variable dependiente Y, se dice asf: Que X estd
en funcién de Y! (4)

X ; Y

Nuestro problema en funcién con las variables queda --
planteado de la siguiente manera:s
VARIABLE INDEPENDIENTE: ( X )

; Por qué los alumnos del Quinto afio, de la Escuela Pri
maria Oficial “TTEZ Juan de la Barrera”.

VARIABLE DEPENDIENTE: ()

No aplican los conocimientos del Sistema de Coordenadas
Cartesianas, a la solucién de los problemas de la vida diaria.

X estd en funcién de Y.

En todo problema, la variable Independierte (X) es la -
gsolucién del problema, mientras que la variable dependiente Y
es la dificultad.

CONCLUSION:
La dificultad cesard cuando la variable Inde-

(4)Metodologia,écnicas de Investigacidén en Ciencias jociales
Felipe Pardinas - Décima octava Bdieibn
México 1978.
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endiente X, el por qué, la causaj; se descubra, se encuen-
” 9 1

tre.
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CAPITULO IITIo.
LA HIPOTESIS.

Atendiendo a sus rafces etimoldgicae, (segin Lépez Cano)
la palabra Hipétesis se deriva del Griego: HIPI: dbajo, THESIS:
posicién o situaciémn.

Hipétesis es una explicacidn supuesta que esta bajo cier
tos hechos a los que sirve de soporte.

"Ta Hip6tesis por su esencia, comprende juicios problemd
ticos, es decir, juicios cuya veracidad o falsedad mo ha sido
demostrada ailn; mis estos juicios problemdticos no han de ser
conjeturas arbitrarias, su probabilidad debe estar argumenta-
da por conocimientos anteriores ya demostrados". (1)

Se llama hipétesis cientf{fica verdadera, aquella que in-
bluye una suposicién que puade ser refutada, pero que posee -
ademds, una serie de juicios veridicos gque en curso del desa-

rrollo cientf{fico no solo pasan de una hipétesis a otre,sino

(1) Hipétesis y Verdad- Kopnir P.V.
la, Edici‘on.
México, 1969,
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gque se van haciendo mds completos. Incluso el juicio=supo-
sicién, en la hipétesis cientffica, no es una simple ficeiébn,
gino que debe estar argumentado comn suficiente grado de pro-~
babiiidad.

¥l valor aurfstico de la hipbtesis cient{fica consiste
o radica én que redne lo ya conocido con lo nuevo, con lo -
que sé busca. Z1 hilo que enlaza un conocimiento con otro, -
es la suposicidn.

Una hipétesis privada de todo conocimiento verfdico ¥y
demostrado carece de valor cientifico,

El conocimiento fidedigno comstituye la base, el funda-
mento de la hipétesis. Toda suposicién tieme valor si estd -
basada en hechos y leyes sélidamente establecidas.

El sistema de comocimientos que constituye una hipbte-
sis, est4 organizado de un cierto modo, ya que se constitu-
ye con un fin especial: Explicar, en la medida que lo permi
ta el nivel de desarrollo de los conocimientos cient{ficos,
el fenfmeno que se investiga,

Entre los juicios que forman este sistema hay algunos
cuya veracidad o falsedad no ha sido establecida todavf{a, -
es decir, juicios-suposiciomnes.

El juicio problemdtico puede existir en cualquier sis-
tema de conocimientos cient{ficos, incluso en una teorf{a cu
ya veracidad ha sido demostrada. En la hipbtesis la suposi-
cidn viene a ser el foco del sistema, hacia la cual conver-
gen todos los restantes juicios. Los Juiclos que integran -

la hipétesis ya argumentan esta suposicién, ya se infieren,
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se derivan de ella, Eu =ste sentido, la suposicién puede ser
considerada como el alma de la hipbtesis,

"La hipStesis como sistema de conocimiento aufia el anéd-
lisis y la sintesis. ¥n la ecreaclén y fundamentacibén de una
hipdtesis, le corresponde un papel inmenso al andlisis a la
creacidn de alguras abstracciones que lo forman.

Las experiencizs de estas abstracciones constituye una
premisa para la formacién de la hipStesis., El andlisis no s§
lo antecede a la s{ntesis, sino que viene a ser su resultado.

Asf pues, la hipdtesis como forma de desarrollo del co-
nocimiento cient{fico se caracteriza por las sifuientes pecu
liaridades:

a).-Constituye un sistema de conocimientos cientificos
compuesto por distintos juicios.

b).-Su principio unificador o idea es la suposicidnm,

En la construccién de una hipétesis ocupa un lugar es-
pecial la formunlacién de la idea nueva, que hace las veces
de suposicidn. Ia aparicidén de nuevas ideas es condicién in
dispensable para la construccién de hipdtesis; pero de ideas
precisamente nuevas, insflitas, que permitan edificar el sig
tema de conocimiento sobre otra base, distinta por principio
de las nateriores.

La hipStesis es una estructura totalmente provisional,-
una de las armas posibles y necesarias del investigador,que
puede admitirse o desecharse en consonancia con las necesida
des que presenta la investigacidn del objeto.

Para que el proceso del descubrimiento y la descripcién
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de los fendmenos tenga caricter consciente, planificado, -
dirigido a un fin, para que el investigador no descubra los
Lechos de um modo intuitivoy casual, es preciso que se aten
ga a'una idea rectora y este es el papel que en algunos ca-
sos, cumple la hipdtesis inicial. Una vez construfda esta -
hipétesis, el investigador busca los hechos y los fenémenos
que han de existir si el contenido de la hipbtesis corres-
ponde a la realidad., Pero si estos hechos no se descubren y
en.cambio, se encuentran hechos que contradicen la hipfte -
sis, el investigador coustruye una nueva hipbtesis.

A veces, el investigador no se limita a estructurar --
una sola hipStesis de trabajo, sino varias, que va compro -
bando una a una. Durante la investigacidén de los fenémenos
desecha algunas como no correspondientes a la realidad, mi-
entras que la probabilidad de otras aumenta; as{ procedle --
hasta gque se encuentra la hipStesis més probable, la que ex
plica todos los hechos". (2)

Hablemos ahora de las clases de hipétesis gue existen:

"Las hiptesis pueden ser de tres clases:

a).-Reversibles: Son aquellas en las que podemos hablar
con una correlacién mutua. Ejemplo: A més estudio, wejores
Potas y a mejores notas mis estudio., Esto es lo que llama-
mos una variable reversible,

X

-

5i X lY;perosiY,f

b).-Irreversibles: 3on aquellas en gque sl se da la va-

riable independiente, seda la variable dependiente, pero el

(2)Hipbtesis y Verdad- Xopnin P.V,-1a,.Edicién VNéxico 1969
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hecho de ques se dé la variahle dependiente no significa que
ge dard también la variable independliente. Ejemplo: A mayor
ndmero de afios de estudio a1 ingreso econdmico seri mayor,-
pero un ingreso econémico no arguye muchos afios de estudio.

3i X Y ; pero si Y no podemos afirmar na-

da de X.

c).-Estocédsticas: Hay tendencia cient{fica, con fines
de precisién m#s estricta, prefiere enunciar todas las pro-
posiciones en términos estocisticos; esta proposicidén tiene
1a ventaja cuando se simboliza numéricamente, de formular -
también el nfimero de fracasos o de éxitos y su probabilidad.
En esa forma la enunciacién expresa el conocimiento de la -
probabilidad de fracasos y de éxitos. Ejemplo:

Si las elecciones en afios anteriores han sido respeta-
das, probablemente aumentard el nimero de votantes.

531 X probablemente Y.

En cuanto a las caracter{sticas de las hipftesis estas
seran: o

a).-Atingencia: Signifiva que la hiptesis no se lanza
por sf misma, sino que debe tener una base en algun hecho.
La hipftesis debe ser conducente al hecho que pretende ex--
plicar.

b) .-Posibilidad de ser sometida a prueba: La hipbtesis
debe ser susceptible de ser puesta a prueba, de verificarse.

¢).-Compatibilidad con hipStesis previas confirmadas:
Significa esto que una teorfa debe encajar, por as{ decirlo,

en las teorfas mis viejas, para que pueda haber un proceso



ordenado en la investigacién cientifica.
d).-Podesr predictivc o explicatorio: E1l conjunto de los
hechos observables ju~ pueden deducirse de ella,
‘e).—Simplicidad: Una condicién muy mencionada es la sim

plicidad v muy importante en la r=alizacidn de toda hipbte--

gis". (3)"
LA HIPOTESIS QUE SE SUSTENTA.

‘ Después de haberse analizado el problema sobre la difi-
cultad que los alumnos del Quinto afio de la Escuela Primaria
Oficial "Tte, Juan de la Barrera", tienen sobre el Sistema -
de Coordenadas Cartesianas, en la aplicacién del mismo en los
problemas de la vida diaria; se nota gue la deficiencia de -
los educandos al término de cada afio de sus estudios de Edu-
cacién elemental, es un atraso muy notorio en el propio de -
sarrollo de sus facultades gue aplazan de manera definitiva
el logro de su superacidén y la evolucidén programada de la -
formacidn cabal e integra de su propia educacién y persona-
lidad, siendo que todas y cada una de las &reas contribuyen
a ésta,

Un individuo que no logra asimilar el conociriento de -
dificultades y problemas de una manera razonada, consciente
y 1légica, es un individuo que estd contribuyendo en forma -

tangible al rechazo social del medio en que se desarrolla.

(3) Hipbtesis y Verdad- Kopnin P.V.

ta,BEdicién,
itditorial Grijalbo
México 1969,
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Hay situaciones en todas las 4reas de los programas -
vigentes de la Escuela gue habrfa que analizar a fondo, la
forma en que fueron estructurados, planeados y llevados a
la realidad y el fin por los cuales fueron puestos como ma-
terial de estudio.

Nuestro problema mos habla de la jmportancia que estas
gituaciones o temas deben tener sobre todo para gue el indi
viduo le sean realmente de una utilidad suma, y con ellos -
pueda ficilmente roder abrirse paso em su vida presente y -
futura, cooperando con su conocimiento y actividad a un de-
gsarrollo social mis {ntegro, verdadero y sobre todo humano;
eato en realidad es una de las principales preocupaciones -
de todo maestro, tenmiendo em cuenta que puede haber infini-
dad de situaciones que coadyuven a la realizacién del proble
ma, encontrando las sigulentes:

a).-El tema Sistema Coordenado de Cartesianas es de --
conceptos abstractos para el alumno y de diffcil captacidn,

b).-Los maestros ensefian en forma deficiente el tema -

P P i R

: ade‘ﬁbs referimbé.

¢).-Los programas de estudio vigentes, tocan el tema -
de manera muy eécasa, y elemental.

d).-El material Didictico empleado para la aplicacién-
es muy escaso o nulo.

Seglin las situaciones arteriormente expuestas, después
de analizarlas se concluye, formulando la hipétesis que da=
r4 solucidn a nuestro problema:

ENUNCIATO DE LA HIPOTESIS:
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1,08 ALUMNEDS IEL GUINTO ANC DE LA ESCUELA PRIMARIA CPI~

CTAL "TENIENTE JUAN DT LA BARRERA", NC APLICAN 1OS CO-

NCGCIZIENTCS DEL SISTEMA DE CCCRDENADS S CARTESIANAS, A
‘ TA SGLUCIUN DE IC0S PROBLEVMAS DE LA VIDA DIARIA ; PCR

QUE T0S PLAN®S Y PROGRAMAS DE ESTUDIC VIGENTZS, LO -=--

TRATAX TE MAJERA ELEMENTAL Y REDUCIDA.

Lé presente hipdtesis se celificé de acuerdo a los si-

guientes rasgos:

‘ a).-Referencia empfrica: Esto es, si la experiencia mos
nuéstra que hay bases sdlidas como posible solucién o expli-
cacién del problema,

b).-Puede operacionalizarse: Es decir, encontramos en -
ella variables que permitieron su inter-relacién, como se --
mostrard posteriormente.

¢).-Tiene fundamento teérico: Existen antecedentes cien
t{ficos debidamente comprobados que permiten tomarla como --
verdadera.

d).-Cierto grado de aceptacién o rechazo: Es una afirma
cién o negacién que creemos y tratamos de comprobarla como =
posible explicacién o solucién.

En cuanto a las variables de nuestra hipbtesis las loca
*lizamos de la siguliente mamnera, operacionalizdndolas poste =
riormente.

VARIABLE DEPEN! IENTE ( Y ):

Los alumnos de la Escuela Primaria Oficial del Quinto
Grado "Tte. Juan de la Barrera", no aplican los conocinientos

del 3istema de Coordenadas Cartesianas, =2 la solucién de los
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problemas de la vida diaria.

VARIABLE INDEPENDIENTE ( X ):

Porque los planes y programas de estudic vigentes, los
tratan de manera elemental y recducida,

las variables presentadas en la hipétesis forman parte
del grupo de variatles irreversibles.

GPERACICNALIZACION:

X :Y

Y NG X
Y = £(X)

INTERPRETACION:

3i los planes y programas vigentes tratan de manera ele
mental y reducida el tema Sistema de Coordenadas Cartesianas
(variable Independiente).

Los alumnos del Quinto grado de la Escuela Primaria Cfi
cial "Tte. Juan de la Barrera", no aplicardn los conocimien-
tos del 3istema de Coordenadas Cartesianas, a la solucidn de
los problemas de la vida diaria (variabdble dependiente).

Después de haber planeado, operacionalizado e interpre-
tado la presente hipdtesis, en el siguiente capftulo se tra-

tard lo relacionado al Umiverso.
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CAPITULO IV o,
EL UNIVERSO.

En el presente capftulo se hablard del medio en sus -
rasgos mds importantes donde se detectS y desarroll$ el mo-
tivo del problema:

1) .-DAT0S HISTORICOS Y GEOGRAFICCS:

a).-Origen: La palabra Chiautzingo, se deriva de -
dos palabras del ndhuatl: CHIAU, que significa: Agua, peque
fio pantanito o pequefio lodazal; y TZINGO: que quiere decir-
lugar ; por lo tanto la palabra Chiautzingo significa:En el
pantanito o pequefio lodazal,

la fecha aproximada de su fundacién fue entre el perio
do comprendido de 1670 a 1680, por que en 1690 segin testi-
monio de una piedra angular grabada eh el primer templo pe-
Juefio que edificaron para el culto religioso y que hoy es -
sacristia del Templo mayor actual.

Fueron doce casitas sencillas las gue fundaron el pue-
blo, ubicadas proporcionalmente en los tres barrios o seccl

ones en que esta dividida la poblacidn hasta la fecha, por
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lo gue se calcula que hayan existido cien persounas.

M4s tarde en el afio de 1709 hubo mas habitantes como -
consta en el archivo de la Presidencia Municipal, donde exis
ten dos libros escritos con tinta negra y escritos a manc e
con el tipo de letra de esa época, que para poder leer e in-
terpretar se requiere de mayor tiempo. Se pueden considerar
como joyas, pues tiemen los sellos oficiales originales des-
de 1708 del tiempo de la Conquista de nuestro Pafs, época en
que se usé el trueque para adquirir tierras y emn que los XEs-
pafioles a nmuestros hermanos de raza les denominaban indios.

b).-Localizacidn:

Chiautzingo, pertenece al Municipio de Huejotzingo,
localizado al Noroeste del Estado de Puebla, siendo esta po-
blacién cabecera municipal, del Distrito de Huejotzingo, con
tando con una poblacién de cerca de 8 000 habitantes contan-
do nifios y mujeres, se halla ubicado a 6 Km. de la carretera
federal México-Puebla., Se encuentra a una altura de 2430 m.-
sobre el nivel del mar.

c).=-Servicios:

La poblacién de Chiautzingo cuenta con los siguien-
tes servicios: Camino vecinal de terracerfa en buenas condi-
ciones en donde transitan autobuses haciendo de 8 a 10 corri
das diarias de la Poblacién a la vecina Ciudad de San Martin
Texmelucan, Tlatenco, y poblaciones pequefias circunvecinas.
Cuenta con caseta Telefénica de Larga Distancia, energfa eléc
trica, agua potable, dremnaje y correo.

d).-Topograffa:

Se encuentra rodeada por los dos grandes colosos
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mexicanos: E1 Popocatépetl y el Iztaccfhuatl.
e).-Clima:

El clima predominante de la comunidad mencionada es
templado, aunque en Inviernc debido a la cercanfa de los vol
canes e® frfo y extremoso.

f).-Flora:

Zs una zona totalmente cubierta de vegetacidm, y ri

ca en productos frutfcolas y agricolas,
g) .-Fauna:

Carente d~ ganado ya que es considerada una zona to
talmente agr{cola y frutfcola; el poco ganadé existente per-
tenece a la clase vacuno, caprino y bovino.

h).-Raza:

Totalmente mestiza en donde todavi{z en la actuali -
dad gran rarte de la poblacidén sobre todo la adulta, habla -
el dialecto Ndhuatl.

i).-Religiébn:

La poblacién esta dividida em Catélicos y Protestan
tes, siendo estos dltimos de menor niimero y predominando esta
religiém en la clase media-alta, sobre todo en los antiguos -
caciques que todavia existen.

3).~Ccupacibn:

La mayorfa de la poblacién es campesina, distribuida

en dos grandes ramas que son: la apricultura y la fruticultu-

ra a la cual pertenece la mayor{d de los habitantes.

En general un 90% de los habitantes se dedica a las labo
57



res del camro y el 10% al comercio.
k), -Yropiedad de la Tierra:

La wmayor parte del terreno lahorel esta constituido
como eiido y la miroria em pequetias propiedades.

Los terrencs elidales estan distribuidos en dos for-
mag: Ve riego: cultivdrdose sobre todo maiz, frijol, haba, -
lenteja, chicaharo, picante y las frutas de la regidén como
son: manganas, ciruelas, peras, tejocotes, duragznos, capuli -
nes.

De temporal: la menor parte de la poblaciéun y cultiva -
inicamente maig y frijol.
1) .-Aspecto cultural:

La comuunidad cuenta con una Escuela Primaria, uan Jar
dfn de Nifios, una escuela Tele-secundaria y ademis con Acade-
mias de Corte y Confeccién y Enfermerfa., Estando la poblacién
en su mayorfa dotada de un nivel cultural bastante aceptable.

2).-Edificio Escolar:

Ta Escuela tieme por nombre "Teniente Juan de la Ba-
rrera", pertenece a la zona escolar 018, siendo construida en
el mandato del Gobernador del Estedo Rafael Avila Camagho, --
siendo inaugurada el dfa 4 de Julio de 1954, cumpliéndose en
el presente afio, 25 afios ininterrumpidos de labor docente, en
cooperacidn de la iniciativa privada y el Gobiermo del Estado
fue comn se logrd su construccién siendo del prototipo de los
Centros 3Iscolares.

1 edificio cuenta con dos plantas, doce aulas, plaza ci-

vica, cancha de Voli-bol, Diraccidn, saldn de actos,bodega,
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cooperativa escolar y servicios sanitarios para hombres y
mujeres, contandc admds con ducha para cada sexo.

‘La iluminacién com que cuent= es excelente y adecuada
en su orientacidn en los salones de clase, estos cuentan --
con espacio suficiente y buena ventilacidn. Cuenta con el -
mobiliario apropiado para cada saldn, siendo los muebles de
tipo binario; cada saldn cuenta con un pizarrén adecuado pa
ra la ensefianza, escritorios en cada uno de ellos y armarios
para guardar material y Gtiles propios de la ensefianza.

3.-ORGANIZACION D= T.A ESCUELA:

La supervisidn escolar esta a cargo del C.Profr.Francis
co Javier de la Fuente y Gonzédlez, perteneciente al Sistema
Estatal.

" La direccibén del Plantel a ecargo del C. Frofr.,Fabidn --
Cuateco Cuahuizo,
El personal docente de la Institucién en el ciclo esco-

lar pasado estuvo distribuido de la siguiente manera:

PROFESORES GRATO GRUPC
Profra.Claudia Angélica Oldor Méndesz. ler, nagn
Profra,Carolina Zenizo Jiménez. ler. npn
Profra.Ma.de Lourdes Valenzuela Fuentes ler, ngw
Profra.Guadalupe Mufioz Cnofre, 20. fa
Profra.Austreberta Martinez Lépez. 20. "p"
Profra.Cristina Moremo Zscalante, 30. nav
Profra.Georgina a.Rufz Becerra, 30. L
Profr. Sergio Palacios Rodriguez. 30. LU
Profra.Paulina Marisela Alonso Pavara 4o, npn
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Profr,. Arturo Meneses Homero 40. nB"
Profr. Bonifacic Castillo Soriano 50. mAw
Profr. Arnulfo Osorio Pérez. 50. wpn
Profr.José Darniel Alberto de la Fuente
Pernindez de Lara. 60. wygr
4).-DATOS ESTADISTICCS 1978-1979:
La poblacidn escolar que asistid a la Escuela, durante
el ciclo pasado escolar en forma general fue la siguiente:
H"MBRES MUJERES TCTAL
366 397 757
De esta existencia al fin del ciclo escolar no se de -

tecté§ ninguna baja, siendo el porcentaje de desercidn: 0%.

5).=-APROTADOS Y REPROBADOS EN EL CICLO ESCOLAR:
HCMBRES MUJERES TOTAL
Aprob. Reprob, Aprob, Reprob. Aprobdb. Reprob
316 50 358 33 674 83

Estos resultados votaron un porcentaje del 895 de apro
vechamiento y 11% de reprcbaciéun.

Después de estos datos someros sobre el medio donde se
detecté y desarroll$ el motivo de nuestro problema e hipdte
sis, en el siguiente capftulo se tratard de comprobar la --

hipbétesis formulada.
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CAPITULO V o.

COMPRCBACION BIBLIOGRAFICA DE LA
HIPOTESIS.

1.=METCDO:
"Método significa un procedimiento ordemado para lle-
gar a un fin. La palabra proviene del latin METHODUS y &s-

te del griego)(époJos: meta: fin y hodos: en camino.Es de-
cir, se refiere a una direccién hacia algo ya previsto,

Todo método estd determinado por los fines y éstos --
tienen un sentido histérico y funcional de acuerdo con la
época y con las necesidades vitales de los individuos.

Pueden existir tantos métodos como fires se les asig-
nen a la educacién. lor eso en nuestros dfas, la idea de =

un método es, ademds un medio para la exposicién y divulga
cién del maber".(1)

En sintesis:

Método es el instrumento necesario para la investiga-

(1)Cémo investigar en Educacién-
J .W.BEST~ 4a, Edicién.
México 1974 °
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cidn, sistematizacidén, exposicién y divulgacidén de los co=-
nocimientos.

AD0.-Clases de Métodos:

"Los métodos pueden ser:

a).-Métodos 1légicos: Son los que la ciemncia utili
za en la investigacidn, Sirven para analizar los conceptos
y alcanzar la verdad.

b).-Métodos psicoldgicos: Son los que llevan la -
investigacién del plano del objeto al plano cdel sujeto, ¥y
se funiamentan em la observacidén y comprensiém del ser.

¢).-Métodos Did4cticos: Son los anteriormente ci-
tados, pero utilizados con una finalidad pedagfgica. Dentro
de esta clasificacifn hay que ubicgr a los métodos especia
les que se utilizan en la ensefianza.

En el Método Did4ctico, la induccién y la deduccidm,-
el andlisis y la sintesis, son procesos que se complemen -
tan.

B).-Operaciones 1égicas en el método diddctico:

- a).-La induccién:

Se emplea en la escuela y desarrolla la auto-
actividad del edueando. Se cumple a través de distintas e-
tapas y de un modo m4s breve gque el empleado por la cien -
cia, porque no parte de hipbtesis sino de afirmaciomnes apo=
dfcticas, es decir, de verdades demostradas, y se dedica a
experimentar y comparar resultadcs.

31 camino inductivo recorre las siguientes etapas:

1).-Observacibn.
62



2).-Bxperimentacidn.
3).-Comparacién.
4),-Abstraccién.
' 5).-Gereralizacidn.
1).-Observaciédn: Consiste en proyectar la atencién del
suijeto sobre las cosas y los hechos de la realidad.
2).-La experimentacién: En la experimentacién, el hecho
o el fenbémeno se provccan para que puedan ser observados -
en condiciones éptimas,
3)}.-Ia comparacibn: En la comparacién, las observaciones
se vinculan por semejanza o por diferencia., En la Didéctica
la comparaciém es un procedimiento de aplicacién y de preci
gién de los counocimientos,
4).-1La Abstraccidén: En la abstraccién, la observacién re
cae sobre un elemento con prescidencia de los deuds; es co-
mo ya hemos visto, un procedimiento para la formacién de -
los conceptos.
5).-La Generalizacién: Generalizar significa extender a
otros casos de la misma especie o clase un concepto obteni-
do en casos determinados.
b).-La Deduccidn:

‘ Constituye ura serie de procedimientos de eplica-
cién de las verdades alcanzadas por la actividad nental in
ductiva. lLos axiomas aprendidos en Matemiticas pueden ser
aplicados para resolver los problemas o casos particulares.

Los procedimientos que emplea 1la deduccién son:

1).-La aplicacién: Tiene un valor préctico porgne refie-
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rée el concepto general a les casos particulares y es un mo-
do de fij;cién del conocimiento, y de adquisicidén de nuevas
destrezas.

2).-La comprobacién: Se emplea especialmente en la cien-
cia f{sica y en la matem&tica y sirve, en todos los casos,-
para verificar los resultados obtenidos por las leyes induc
tivas.

3).~La demostracidr: Parte de la conclusién o de la ley
establecida de l1la gue extraé todas las relaciones 1ldgicas y
evidentes que expresan, sin dejar lugar a dudas, que la con
clusién, el principio o la ley son verdaderos.

¢).-El andlisis:

Por medio del andlisis, los hechos y las cosas som
separados en sus elementos constitutivos. Los procedimien-
tos del anflisis en el método diddctico son: la diviseién y
1la clasificacién,

d).-ILa sintesis:

El concepto unitario del objeto seobtieme por los
procedimientos sintéticos de la conclusién, el resumen, la
definicién y la recapitulacién"., (2)

C) .-PROCEDIMIENTOS O FORMAS DE ENSENANZA:

Los procedimientos o formas de ensefianza son los
modos de llevar a cabo las finalidades perseguidas por el
método.

Los procedimientos tradicionales son los de exposi -

cién y los de interrogacién; la nueva escuela utiliza las

¢2)Nueva Did4ctica Gral.-Spencer Giudice-16a.Edicidén 1964,
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formas de la actividad.

Los procedimientos activos, caracteristicos de la es-
cuela rencvada, se fundamentan en una nueva filosoff{a 4= -
la educacién y en las conclusiones actuales sobre el pro -
blema del origen y funciones del aprendizaje. Todo lo que
antecede serid objeto de un estudio mAs completo cuando se
trate el tema relacionado con las actividades de los edu =
candos y las tareas del educador.

2) .~TECNICA: |

El método nos permite establecer conclusiones en
forma objetiva, El valor que realiramos, mediante su apli-
cacibén, es la verdad formal.

Técnica es también un sistema de principios y normas
gue nos auxilian para aplicar los métodos, pero realizan -
un valor distinto. Las técnicas de investigacién se justi-
fican por su utilidad, que se traduce en la 6ptimizacién -
de nuestros esfuerzos, la mejor administraciém de nuestros
recursos, y la comuvidad de nuestros resultados.

La técnica es no m4s, no menos, que un conjunto de pro

cedimientos y recursos de que se vale una ciencia o un arte".

(3)

Deapués de haber tratado en forma general conceptos de
’método, clases de métodos y técnica, se realiza el andlisis
de los programas vigentes de estudiode las escuelas primaria
para comprobar la hipétesis oue reza: "Tl sistems de Coorde-
nadas Cartesianas, en el quinto afio, no se arlica a la reso-

lucién de los problemas de la vida diaria debido a que los

¢3)Morris R.Cohen and Ernest Nagel- loa.Edicién-196R,
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Programas y planes vigentes lo tratan le manera muy elemen-
tal y reducida.

3).-ANALISIS DE LUS PROGRAMAS VIGLNTES DE lo. A 60. A0
DE LA ESCUELA PRIMARTA SOBRE EL TEM: SISTEMA D7 CCORDENADAS

CARTESIANAS:
a).-PRIMER ANO:

Este grado carsce totalmente de objetivos relacio
nados al tema de investigaciém.

b).~-SEGUNDO ANO:

En este grado al igual que el anterior no se loca-
lizan objetivos relativos a éste tema.

c).-TERCER ANO:

De las ocho unidades con que cuenta el programa vi-
gente de 100 objetivos, 7 objetivos espec{ficos son los que
tratan el tema y son los siguientes:

UNIDAD 3a.

3,5.3. Localizard puntos en un plano,usando papel -
cuadriculado.
Referencias:
Leccién 38
L.M.pp. 34, 33, ¥y 97 L.A. pp. 99 a 101

3.5.4, Localizard puntos en un plano,usando el sis-
tema Coordenado.
Referencias: Leccién 40.
L.M. pp. 33,34,98 y92 L.A. pp. 106.

2.5.5, Situard puntos en el plano coordenado después
de dibujar sus ejes.

Referencias: Leccidn 39 66



L.M. pp. 33,34,97,92 L.A. pp. 102 a 105
UNIDAD 4a. )

4.6.3., Elaborard gréificas,localizando puntos en
el plano Cartesiano.
Referencias: Leccidn 50
L.M. pp. 112 a 120 L.A. p. 129

UNIDAD b5a.

5.5.1l. Situard puntos,usendo las Coordenadas.
Referencias: Leccién: 56 y 57.

L.M. pp. 33,34,99. L.A. pp. 145 y 147

5.5.4. Situard puntos én el plano,dadas sus ----
coordenadas.

Referencias: Leccidn 62
L.M. pp. 99 L.A. p. 154.
UNIDAD 6a.,

6.6.1. Interpretard las grificas que elabore, en
un plano Cartesiano.
Referencias:.Lecci6n: 8l y 82
L.M. pp.112 a 120 L.A. pp. 208 a 211

©1 porcentaje de objetivos al tema 2s de 7% sobre el
total de objetivos espec{ficos del Programa de tercer afio.
d) .-CUARTO ANO:

De las ocho unidades con que consta el programa
vigente de 100 objetivos espec{ficos, 3 de estos son los
que tratan el tema y son los siguientes:

UNIDAD 3a,

3.5.4. Localizari puntos en el Plano Cartesiano
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dadas sus coordenadas,
Referencia: Leccibn: 31 y 34.
L.M. pp. 19 a 22 y 129 a 130 L.A. PP. 82
a 85,92,93
UNIDAD 4a.

4.5.,5. Darf las coordenadas de puntos dados en el

plaro.

Referencias: Leccién: 43

L.M. pp.19 a 22, 130 L.A. pp. 116,117.
UNIDAD 5a.

5.5.5. Describiréd rectas en el plano Cartesiano,
mediante la relacién entre las dos coordena
das de los puntos que les pertenecen.
Referencias: Leccifn 54
L.M. pp.19 a 22,130,131, LA. pp.144 a 146.

El porcentaje de Ctjetivos es del 3% sobre el total de
objetivos del programa vigente de 4o0. Afo de Instruccién Pri
maria,

e) .-QUINTO AfiC:

De las ocho unidades d= que cuenta el programa, de
71 objetivos especificos, 6 de estos son los que abordan el
tema de estudio.

UNITAD 2a.

2.5.1. Localizaré puntos en el plano Cartesiano.
Referencias: Leccién : 23
L.M. pp.56 a 60 I.A. pp. 74 2 78
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UNIDAD 3a,

3.5.1. Localizaré puntos en el Plano Coorden,
Referencias: Leccién: 2B y 2@

L.M, pp.56 & 61 L.,A. pp. 91,92
UNIDAD 4a.

4.5.1. Localizaré puntos en el plano,.
Referencias: Leccién : 35
L.M. pp. 61 L.A. pp. 111,112

UNIDAD 6a.

6.5.2. Localizari puntos que se alineen,
Referencias: Leccifin: 54
L.M. pp. 54,62 a 66 L.A. pp. 163,164

UNIDAD Ta.

7.5.2. localizaré puntos en el plano, elimi
nando posibilidades de situacién.
Referencias: Leccidén 67,

L.M. pp.62 & 6f L.A.pp. 220,221
UNIDAD 8a,

8.5.1. Tocalizard puntos simétricoe.
Referencias: Leccién 72
L.M. pp. 52 y 56 L.L. PP.237 a 247

(1)
El porcentaje de objetivos es del 8.4% sobre el total

de objetivos sobre el Programa de Quinto afio.
£).-SEXTO LKGC:
Este grado carece totalmente de objetivo sobre el

el tema a aralizar.
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Después de éste andlisis, se propone las siguientes:

4) .-JUGERENCIAS EN LA ENSERANZA APRENDIZAJE, EN EL QUIK
T0 GRALO, SCBRE EL TEMA SISTEMA DE COORDINADAS CARTESIANAS:

a),.-Para la ensefianza adecuada de éste teuwa se sugisre
que los Progremas vigentes, se restructuren de manera ade.-
cuada, abundando pés en los objetivos especificos sobre el
tema.

b).-Que los objetivos de éste tema sigan una secuencia.

(1) Programas vigentes de lo a 6o0. S.E.P.

México 1967.
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CAPITULO V1o

CONCLUSIONES Y PRCPGSICIONES

A) .-CONCLUSIONES:

1.-Sistema es el conjunto ordenado de situesciones o cosas
que contribuyen a un fin,

2.-René Descartes fue un individuo que ciment$ las bases
de la Matemética Moderna,

3.-La Geometrfa Analftica es la base de conocimientos ma-
teméticos actuales.

4.-La finalidad del Sistema de Coordenadas Cartesienas es
la localizacién de un punto en el plano.

5.-Los némeros positivos y negativos en la recta numérica
son un universo de situaciones matemdticas.

6.-La localizacién de un punto en el plano, se determina
ror convenciones de antemano establecidas.

7.-En el plano Cartesiano se usa el conjunto de pares or
densdos.

8,.-Todos los puntos cuya primera coordenada es igual a -
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a la segunda, determinan una recta,

9).-El uso de sistemas de ejes de coordenadas ofrece vens
tajas de simplicidad em los célculos.

10).-Los conocimientos primitivos mate méticos son una ba-
se firme para la Matemitica actual.

B).- PROPOSICIONES:

1).-Tomando en consideracién los conceptos de la matemfti
ca primitiva y su evolucién, estos deban ser la basse
de una ensefieanze adecuada y ordenadea en la mateméti-
cs de nuestra é&poca,

2).-Considerando los couceptos de la Matemética desde sus
origenes y su evolucién hasta nuestros dfas, se obser
va por la experiencia gue estos deben ser parte nece-
sarie de 1a formaciée cientffica del Maestro para que
loe objetivos a gque pretende llegar en el proceso en-
gefianza-aprendizaje, logrem su fin propuesto.

3).-Los sitemas contribuyen al logro de umn fin propuesto
por lo tanto, estos deberin estesr deb;damente ciments
dos y planeados, d~ tal menera que logren el objetivo
de una ensefianza adecunade™y attualizada.

4).-Fl sistema de Coordenadas Cartesianas, deberé estar -
pfogramado en 1a plicacién a situaciones précticas re
lacionadas intimamente con la vida diarie,

5).-Entendiendo por problema cualquier dificultad que no-
gse puede resolver automédticamente, se propone gue 1a
matemética en nuestrs época este enfocada a la soluci-

6n d» los problemas actuales,
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6).-Debido a lo abstracto de 1la matemétice y lo amplio
de su campo de acciémn, ésta debe tomar un derrote-
ro totalmente razonado 18gica y précticamente.

7).-Siendo la Matemética una actividad primordial en
la vida se propone que los Programas y Libros de

" Texto, se actualicen periédicaments por personas
debidamente capacitadas no solo en el terreno tef=
rico sino sobre todo-en el campo préctico.

8) .-Para que los Programas vigentes logren realmente
que los objetivos que se proponen sean précticos
er. todas las actividades diarias, ser#f necesario
que estos sean estructurados teniendo en cuenta
niveles socio-econdmicos y medio de desarrollo de
los educandos,

9).~El Maestro deberd estar actualizado para poder lo
grmﬁ'satisfactoriamente la eusefianza, para esto -
serfa necesario la organizacién de seminarios inin

terrunpidos de actualizacién Pedagégica.
10).-Para que el Sistema de Coordenadas Cartesianas, ten

ga la importancia debida, serd necesario que su en-
seflanza se efectue en forme metédice, iniciéndola
desde el primer grado de Primaria, tocando situacip

nes totalmente précticas para el alummo.
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