I. SEAD
! LI

191
PEDAGOGIGA -
COGICA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

-/ASPECTO METODOLOGICO DE LA ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS NATURALES EN EL SEXTO GRADO
DE LA ESCUELA PRIMARIA

JUAN FRANCISCO{"VALDES RODRIGUEZ

|
5,
e

MONTERREY, N. L. MARZO DE 1983



lIIUNNEHﬂDM)

P RIAL SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

. ASPECTO METODOLOGICU DE Li ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES EN EL SEXTC GRADO
DE LA ESCUELA PRIMARIA

JUAN FRANCISCCO VALDES RODRIGUEZ

Tesina presentada para obtener el titulo de

Licenciado en Educacién Primaria.

Monterrey, N. L. Marzo de 1983

ok ) At 8 0 AN\ Y IS A



USE=-T=-64
in

UNIVERSIDAD
E€DAGOGICA
NACIONAL '
DICTAMEN DEL TRABAJO DE TITULACION
Monterrey , N,L. ,a 18 de Marzo de 1983
C. Profr. (a) JUAN FRANCISCO VALDES RODRIGUEZ

Presente (nombre del egresado)

Fn mi calidad de Presidente de la Comisidén de Exéamenes --
Profesionales y después de haber analizado el trabajo de titula-
cidn alternativa: TESINA

) ASPECTO METODOLOGICUO DE LA ENSEWANZA DE LAS CIENCUIAS
titulado ; NATURALES EN EL SEXTO GRADU DE LA ESCUELA PRIMANTA

presentado por usted, le manifiesto que relne loe requisitos a -
que obligan los reglamentos en vigor para ser prasentado ante el
H. Jurado del Examen Profesional, por lo que deberéd entregar diez

ejemplares como parte de su expediente al solicitar el examen.

ATENTAMENTE

Fl Presidente de la Comisidn

S, E P,
STIVERSIDAD PSQAGDOER NACIOKS
WRIG2N SEAD :
////// MONTERREY

Profr. I mael les Delgado

A _x & A= = a a s a | o] [] - ak



A mis padres.
A mi esposa.

A mi hija.



PROLOGO

El presente trabajo '"Aspectos metodoldgicos de la en:efian
za de las Ciencias Naturales en el sexto grado de la escuela -

primaria', ha sido para mi, fuente de un amplio conocimiento.

Este tema siempre me ha llamado la atencién porque consi-

dero que ensefiar ciencias a los nifios de primaria es un reto.

A 1o largo de mi experiencia en la profesidén del magiste-
rio me he dado cuenta que existe la dificultad para llevar a -
cabo la ensefianza en el drea de Ciencias Naturales. Uno de los-
problemas que mds frecuentemente se presenta es que es ensefiada
con monotonia y en ocasiones con poco interés, espero que el -
presente trabajo de titulacidén pueda servirnos a los maestros -
para esclarecer algunas dudas sobre el aspecto metodolégico,el-
cual considero fundamental en la ensefianza, no solo de las Cien-

cias Naturales, sino de todas las ciencias.

Elegi la opcién de titulacidén: tesina,porque me daba la -
oportunidad de profundizar en el tema y de presentar mis eipe -
riencias en cuanto a la forma de ensefilar Ciencias Naturales en-
el sexto afio de la escuela primaria, en el cual tengo tres afios

de experiencia.

Para la realizacidn de este trabajo segui el procedimien-
to de la tesina que sigue las reglas metodoldgicas propias de 1la
investigacidén documental. Para la recoleccidn de datos consulté
diversos libros y elaboré resumenes, sintesis, pardfrasis ) co-
mentarios. En la presentacidén del trabajo segui un orden de 1lo-
general a lo particular.

En este trabajo se hace hincapié en los métodos para ense
fnar Ciencias Naturales, y en la aplicacién de algunos de estos-
métodos en la Escuela Primaria, asi como algunos recursos efi -

caces para el cumplimiento de los objetivos propuestos en esta-
drea.
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I. INTRODUCCION

Las Ciencias Naturales han sido y serdn siempre escencia-
les dentro del proceso educativo ya que son la base de nuestro-
conocimiento del mundo en que vivimos y de los seres que confor
man ese mundo, de una forma ordenada y siguiendo un sistema que
ayuda a que esos conocimientos no se pierdan sino que en base a
experiencias pasadas se avance cada vez mds en esta rama del sa

ber importantisima para el progreso humano.

En la escuela primaria existen varias dreas del conoci -
miento: Espafiol ,Matemdticas,Educacién para la salud, Ciencias -
Sociales, Educacidn Artistica, Educacién Fisica, Educacidn Tec-
nolégica y Ciencias Naturales. Todas ellas coadyuvan a la edu -
cacién integral del educando.

Las Ciencias Naturales en la escuela primaria intentan in
troducir al nifio en este campo del saber. Los conceptos que se-
presentan son los indispensables para su comprensidn y para em-
pezar a crear los hdbitos,actitudes y aptitudes que favorezcan-
el estudio cientifico de los fenémenos de la naturaleza.

En la ensefianza de las Ciencias Naturales juega un papel-
importantisimo el aspecto metodoldgico ya que este tipo de cien
cias forman parte de las Ciencias Experimentales que exigen ri-
gor cientifico y una metodologia clara y precisa.

Hay diferentes tipos de métodos; de todos ellos se pueden
sacar provecho en un momento determinado para explicar algunos-
conceptos relacionados con cualquiera de las materias que inte-
gran las Ciencias Naturales: Biologfa, Fisica,Quimica, Ecolcgia-

Geologfa,Genética, etcetéra.

En este trabajo se hablard en forma general del aspe:to -



metodolégico y se presentardn algunas clasificaciones de métg -

dos con aplicacién directa a estas ciencias.

También se presentardn unos ejemplos de aplicacidn de los
pasos del método cientfico en tres clases de clencias naturales

en el sexto afio de la escuela primaria.

No se pretende de ninguna manera agotar un tema tan Dpro -
fundo y extenso como es la metodologia de las Ciencias Natura -
les sino solamente se presentardn los puntos que consideré fun-
damentales como punto de partida para realizar posteriormente -
estudios mds profundos y para la aplicacién prdctica ( mds rigu

rosa ) de algunos de estos métodos, en la escuela primaria.
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IT. LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES
EN LA EDUCACION ELEMENTAL

A. Concepto y divisién de las Ciencias Naturales.

Las Ciencias Naturales al igual que otras ciencias ensg -
nan la verdad de lo conocido. " Las Ciencias Naturales es un -
conjunto de conocimientos sistematizados, estructurados y orga-
nizados, un conjunto de procedimientos y métodos de observacidn
de la naturaleza, sistemdticos, 16gicos y racionales, con los -
cuales se obtiene una explicacién objetiva y racional del mundo-
que nos rodea” (1). Se ocupan de los seres y fenémenos de la na
turaleza. Provoca hechos naturales-para ser observados; compara
y emite juicios sobre el resultado que se puede obtener al orde
nar objetos naturales con la finalidad de estudiarlos; y sigue-
el desarrollo de plantas y animales.

'""La Ciencia base es la Biologia, cuyo objetivo es el estu-
dio de los procesos y fendmenos vitales que suceden en los se -
res vivoes, y la determinacién de sus leyes; en Gltimo término, -
pretende llegar al conocimiento mids profundo de 1la escepcia de-
la vida.' (2)

~~- -Otras dreas de las Ciencias Naturales son La Morfologia ,
La Anatomia, La Fisiologia y La Ecologia.

La Morfologia se ocupa del estudio de la forma y estructura de -
los 'seres orgdnicos. ‘Ia Anatomia estudia la estructura de las -
diferentes partes g de los cuerpos orgidnicos, en e§pecia1 -

al hombre.

(1) S.E.P. libro para el maestro ( primer grado ). Direccidn ge

neral adjunta de contenidos y métodos educativos. México,
1980, p. 26.
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La Fisiologfa estudia las funciones o actividades del -
ser vivo y del examen de las condiciones favorables o perjudi-

ciales a su desarrollo y funcionamiento.

La Ecologia estudia las relaciones que el ser vivo tiene
con el medio ambiente, en sus aspectos morfoldgico y fisioldgico.

En las Ciencias Naturales ocupan un lugar predominante
también La Fisica y La Quimica. La Fisica se ocupa del compor -
tamiento energético de los seres; estudia las particulas prima-
rias, bdsicas, de toda la materia. La Quimica estudia la constl
tucién, las propiedades y la transformacidén de la materia; se -
encarga de investigar las substancias que se hallan presentes -
en la naturaleza y de aquellas cuya presencia en la naturaleza-
no es directa. Tanto La Fisica como la Quimica se encuentran 11

gadas a las ciencias basadas en principios fisicos o quimicos.
B. Nota histdrica de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Las Ciencias Naturales tienen su mdximo representante en-
el filésofo griego Aristdteles ( 332 a de C. ) quién recibid el
nombre de padre de La Historia Natural. Ya que sobrésalié por -
sus obras de Filosofia de la Naturaleza y de Ciencias Naturales
entre las que se encuentran: " La Fisica, el tratado del cielc,
La Metereologfa, De la generacion y corrupcién. La Historia de-
los animales, las partes de los animales, la generacién de los-
animales," ( 3 )

(2) Enciclopedia Técnica de la educacién ( t. III.).
Espana, 1970, p. 494.

(3) J Tredeci, Historia de la Filosoffa Buenos Aires,

Ed. Herrera, p. 45.



Plinio ( 79 d. de C. ) fué autor de la Historia de La -
Naturaleza, obra formada por treinta y siete libros.

En 1la época antigua el estudio de la naturaleza, en el-
dambito escolar, gozaba de muy poca proclamacién. Los asuntos -
referentes a la historia natural eran admitidos mas bien en 1los
programas de las escuelas por motivos religiosos. " Una de las-
obras que gozd de mayor boga fué la de Rabano Mauro, abad de -
Fulda, titulada De Universo, y en la cudl nos ofrece un resumen
de los conocimientos que en su tiempo se tenia sobre la natura-
leza " ( 4 ). Fue necesaria una innovacidn radical en los méto-
dos y procedimientos para que la ensefianza de las Ciencias Na -

turales pudieran desenvolverse con éxito en las escuelas.

Se considera como el nuevo fundador de la nueva ciencia -
de la naturaleza a Francisco Bacon ( 1926 ) quien afirmaba que-
en la naturaleza debia investigarse y fundamentarse en la compa
racién, en la observacién y en la experimentacién. Hizo hinca -
Pié en el método inductivo.

En la edad media la Botadnica se reducia a un arte de rene
dios medicinales y la Zoologia a la fantidstica reproduccidn de-
animales. Ratke y Comenio preconizaron, en el mismo sentido que
Bacon, el método inductivo como el método de ensefianza y esta -

blecieron los principios de su aplicacidn.

Los principios fundamentales de Comenio mids dignos de a -
tencién son: toda ensefianza debe hacerse de conformidad con 1lec.-

naturaleza; toda ensefianza debe comenzar con la intuicidn de -

( 4 ) E1 tesoro del maestro. ( t. III ), México, Ed. Labor 1952
p. 15.



las cosas reales y no con la mera descripcidén verbal de las mis
mas; en todas las partes debe buscarse siempre la relacidn cau-
sal; se debe partir siempre de lo fdcil a lo dificil, de lo prd
ximo a lo lejano, de lo conocido a lo desconocido; se deben re-
lacionar los objetos afines entre si, cuidando de no estudiar-
los desde todoslos puntos de vista al mismo tiempo, sino uno -
después de otro.

Salzmann por su parte da gran importancia a los paseo: es
colares, y a los cultivos de plantas y animales.

Roxhow en 1805 introdujo algunas nociones de historia na-

tural en las escuelas rurales.

Carlos Linneo en su obra Systema Naturae ( 1735 ) facili
t6 la ensefianza de las Ciencias Naturales, sistematizidndolas y-

proporcionando una terminologia cientifica bien determinada.

C. La ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela prima

ria.

Los aspectos mds relevantes de la ensefianza de las Cien -

cias Naturales se refieren a : objetivos, contenidos programd

ticos, métodos de ensefianza, y evaluacidn.
1. Objetivos del drea de Ciencias Naturales.

Los objetivos de-aprendizaje implican cambios en el com -
portamiento del educando en el drea afectiva, en la cognosci -
tiva y en la psicomotriz.

" Los-objetivos de aprendizaje constituyen los criterios-
normativos de la direccién del proceso ensefianza- aprendiza‘e -
solo en la medida en que, ademis de ser pertinentes, estén for-



mulados de una manera clara y precisa " ( 5 )

En la escuela primaria, al igual que en otros niveles e -
ducativos, se deben marcar ciertas metas que hay que alcanzar. -
En el area de Ciencias Naturales estos objetivos ayudan a crear-
en el nifio ciertas actitudes y aptitudes para poder explicar los

fendémenos observados y para comprobar los hechos.

Los objetivos del adrea de Ciencias Naturales son:

1."Comprender, disfrutar y aprovechar en forma racional -
el medio natural yconocerse a si mismo como parte de dicho medio"

(6 ).

Para poder lograr, aprovechar y disfrutar el medio natural
y el desarrollo de las capacidades humanas se necesitan conocer-
y comprender los procesos naturales, ya que solo asi se puede a-

provechar racionalmente lo que se conoce y comprende.

2."Estudiar e investigar permanentemente el medio natural
utilizando los procedimientos bidsicos de la ciencia". ( 7 )

Para estudiar la naturaleza se requiere adquirir un conjan
to de habilidades, destrezas y capacidades, que son fundamenta -
les en la vida diaria y que fodos los hombres tienen la capaci -

dad de adquirir y desarrollar.

(5) S.E.P. Op. cit. p. 28

( 6 ) Idem.
7)) Idém.



3. " Usar constructivamente los conocimientos cientifi -

cos para el mejoramiento del medio natural.” ( 8 )

El conocimiento debe ser usado en beneficio del hombre y-
de su medio ambiente. Todos tenemos la obligacidén de participar
en forma activa, con la finalidad de lograr todos los beneficios
que aportan tanto la ciencia como la tecnologia.

4. " Comprender que la ciencia abarca tanto.los conaci -
mientos vigentes, sobre la naturaleza como la busqueda de nue -

vos conocimientos." ( 9 )

La ciencia tiene cada dia conocimientos y métodos nuevos-
que nos dan a conocer la realidad de nuestro mundo y su natura-

leza.
2. Evaluacibn del 4rea de Ciencias Naturales.

La evaluacién del trabajo escolar es una actividad que de
be ir conjunta con el disefio de los objetivos. Puede ser diag -

néstica, continua o parcial, y sumaria o total.

En Ciencias Naturales la evaluacidén que mds recomienda es
la continua, a través del afio escolar, porque permite corregir-
errores y llenar huecos oportuna y eficientemente. Se puede lle
var -un registro personal del alumno donde se colocarian aspec -
tos tales como: trabajo en equipo, si es observador, si es ac -

tivo en clase, si experimenta, consulta, registra etc.

( 8 ) Idem,
( 9 ) Idem.



ITI. METODOLOGIA PARA LA ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS NATURALES

A, Generalidades del método.

1. Conceptc de método.

El método es un procedimiento para dar solucidn a 1los =
problemas planteados, con la finalidad de ensefiar, aprender, o-

investigar algo.

"El término método deriva del latin methodus, que a su -
vez proviene de dos voces griegas: meta-fin y hodos-camino; es-
decir camino para llegar a un fin ; manera de hacer bien algo."
( 10)

Toda persona para realizar una actividad necesita saber
de qué manera la va a realizar. Para los diferentes problemas a
que se enfrenta el hombre, hay un método o una técnica especial
para resolverlos, como sefiala Mario-Bunge : " un método es un -
procedimiento para tratar un conjunto de problemas, cada clase-

de problemas requiere.-un conjunto de métodos o técnicas especia
les " ( 11 )

El método se puede explicar desde el punto de vista peda-
gégico y desde el punto de vista del conocimiento . -

Desde el punto de vista pedagdgico se puede considerar -
como una Serie de ejercicios peridédicos que buscan un mismo fin

adquirir una ciencia o practicar un arte.

En el orden del conocimiento esti el método de investiga-
cién ( Experimentacién ) que en la actualidad estid considerado-

( 10.) Luis Arturo Lemus. Pedagogia: Temas fundamentales. Bue -
nos Aires, Ed. Kapelusz, 1969, p. 257.

( 11 ) Mario Bunge. La investigacién cientifica.Barcelona,Ed. -
Ariel, 1979, p. A4.




como uno de los métodos mis efectivos, ya que permite seguir -

una serie de pasos que cumplen con el quehacer cientifico.

" Larroyo define el método como todo proceder ordenad>» vy

sujeto a ciertos principios y normas para llegar de una manera-
segura a un fin u objetivo que de antemano se ha determinado "
(12)

2. Diferentes tipos de métodos.

El conocimiento de toda ciencia ha de seguir un camino o-
procedimiento en la busqueda de la verdad, los métodos o cami -
nos son muy diversos, entre ellos se pueden mencionar los Skl =
gulentes: Heuristico o Cientifico y Diddctico. " si el fin es -
descubrir la verdad, estamos frente al método Heuristico o de -
Invetigacién; y si es la transmisidn de esta verdad estamos --
frente al método Diddctico o de Ensefianza ". ( 13 ). E1 objeti-
vo del método Heuristico es pues el descubrimiento de la verdad
y el del Pedagégico la transmisidén de conocimientos a los a.um-
nos. El método Pedagégico es el mds usado en la profesidn magis

terial .

Segin Larroyo existen métodos Inductivos y Deductivos. -
El Método Inductivo es el que permite llegar por medio de pre -
misas particulares a un concepto general. El1 Método Deductivo -
es el que proporciona el concepto general para concluir en par
ticularidades.

Existen otros métodos como son el Analitico y el Sintéti-
co. El Método Analitico consite en estudiar un todo y desglozar
lo en partes para estudiarlo. El1 Método Sintético permite inte-

grar las partes separadas de un todo.

( 12 ) Luis Arturo Lemus. Op. cit. p. 257
( 13 ) Ibid. p. 258
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Ademds de los métodos Deductivos e Inductivos existe el-
Método Deductivo- Inductivo, que utiliza la combinacidén de los

dos métodos para trabajar de una manera mas amplia.

Uno de los métodos mds efectivos usados en la actualidad
es el Método Cientifico, pues constituye el camino que se sigue
en toda ciencia que lleva a comprobar la verdad.

Cuando se quiere trabajar con el Método Cientifico st ha de
adoptar una postura cientifica, esto implica capacidad de jui-

cio, observacién e independencia, por parte del experimentador.

Se puede definir el Método Cientifico como un conjunto de
conocimientos ordenados, clasificados y comprobados; basados :3n
la verdad de 1los hechos y leyes , cuyo objetivo es ensefiar a las
personas a observar, comprobar y describir hechos.

El Método Cientifico en su camino de investigacidén utili-
za varios pasos o faces, que permiten poco a poco ir descubrien
do la verdad de las cosas. En toda actividad han de estar pre -
sentes, siempre y cuando haya un quehacer cientif%co. Entre es-
tos pasos se pueden mencionar la descripcidén , la hipotesis, el
registro, la teorfa y la ley. Se debe hacer notar que en -oda -
ciencia se cumplen sino todos, la mayor parte de ellos, piara -

que pueda tener un caridcter cientifico, ya que " en el método
cientifico se encuentran comprendidos todos los procedimientos-

que se utilizan en la adquisicién y el avance del conocimiento.'
(14 )

El Método Experimental es considerado como el mds aprorla

do para las Ciencias Experimentales. Este método comprende - -

( 14 ) Eli de Gortari. Iniciacién a la Légica. México, tra:ados
y manuales Grijalbo, 1974 .




los siguientes pasos:observacién, hip6tesis explicativa, expe-

rimentacién, comparacién, generali zacién y verificacidn.

Existen otros métodos secundarios, derivados de 1os que -
se mencionaron anteriormente: redescubrimiento histdérico;del -
libro abierto o de investigacidn; de referencia o de reconoci-
miento; heurfistico o de bdsqueda; de investigacién o de descu-

brimiento.

B. Metodologia de 1a ensefianza de las Ciencias Naturales.
La metodologia de las Ciencias Naturales se refiere al -
uso de procedimientos y de diversos recursos que ponen de ma -

nifiesto la participacién tanto del alumno como del maestro.

Se debe tomar en cuenta que " La Ensefianza de la ciencia
no se.reduce a la simple y frfa transmisién de conocimientos -
que se poseen "-(:.15-), no es solamente aprender.simbolos, si
0 que los conocimientos que se transmitan a través de las --
Ciencias Naturales han de ser trascedentales, es decir: " la -
ensefianza aprendizaje de las ciencias experimentales consiste-
en interesar, guiar y asesorar, en forma sistématica, la inda-
gacién que sobre el comortamiento de la naturale za hace el a -
lumno " ( 16 ).

La asociacién nacional de universidades e institutos de-
enseflanza superior propone 1o0s siguientes pasos en la ensefhan-
za de las Ciencias Naturales {(todos con la misma importanc:a):

(15 ) UNAM. Manual de diddctica de las ciencias experimenta-
les. Méxicol972, p. 10.

(16) Ivid. p. 4.

12
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percibir una situaci6én concreta, cuestionarse, indagar y propo-
ner respuestas, verificar simultdneamente la validez de las res
puestas, asociar experiencias previas con la nueva eéxperiencia
de aprendi zaje, reconsiderar las respuestas y hacer los ajustes
necesarios y llegar a conclusiones particulares que se puecan -
aplicar en situaciones concretas.

La Secretarfia de Educacién PGblica sefiala los siguientes-
pasos del Método Cientifico para la ensefianza de las Ciencias-
Maturales en la escuela primaria: la descripcién, la explica -
cién , 1la experimentacién, el registro, la consulta y la hipfd -
tesis, 1a teoria y la ley.

La observacion no solamente se limita a ver los objetos -

sino a estudiarlos detenidamente por medio de los sentidos.

La Descripcién consiste en diferenciar unas caracteristi-

cas de ° otras de acuerdo a las propiedades del objeto.

La Explicaci6én es aquella en la que se propohen rafonamien
tos que permiten explicar o entender l1os fendmenos.

La Experimentacidén consiste en provocar 1los fenémenos pa-
ra ser observados.

La Comprobacién ayuda a darse cuenta de si el fendmeno -
que se provoc6 resulta vidlido.

El Registro tiene la fimlidad de expresar por medio de -
diagramas y dibujos griaficos, 1os hechos y sus resultados.

La Consul ta sirve para aprovechar la informacién que o -
tras personas ya han obtenido acerca del tema.

La Hip6tesis es una suposicidén que puede ser falsa o ver-
dadera.
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La Teoria es una hipétesis no comprobada que refleja una
opinién personal de quien la formula, con fundamento cientifi-

co.

La Ley es un conjunto de conocimientos,que tienen vali -
dez general,que han sido comprobados y demostrados.

Para la ensefianza de las Ciencias Naturales se puede em
plear 1la metodologia propuesta por Fesquet en la que propomne -

seis métodos:

1) Método de Problemas o Inquisitivosiconsiste en que el maes -
tro presenta problemas. e interrogantes que serdn resueltas por
los alumnos en forma individual o en equipo, deberan resolver
e investigar las causas a las que responden los fendmenos es -

tudiados. Se puede presentar un informe de estas actividadszs.

2) Método de Redescubrimiento Histérico: se organiza a los g

lumnos y se parte de hechos conocidos como si fueran descong
cidos. Si el alumno verdaderamente no sabe el tema y sus con -
clusiones, serd un descubrimiento que ejercitard su inventiva-

y su espiritu critico.

3) Método de Libro Abierto o de Investigacidén: se elabora la -
informacién recogiéndola de textos, como fichas para estudio -
dirigido, cuestionarios, diagramas, etc. Este método se emplea
para los temas mids dificiles y tienen que ser utilizados co --
rrectamente como un verdadero cGmulo de trabajo y elaboracidn-
de los conocimientos.

4) Método de Referencia o de Reconocimiento: la informacidén se
obtendrd de 1a clase, que serd desarrollada, o buscando en 1li-
bros informacién referente al tema. Tal método puede constitu-
ir una forma de evaluacidén objetiva ya que se van presentando-
hojas con dibujos, que contendrdn lineas, en las que el alumno
ird escribiendo el nombre correcto o lo que corresponda.



5) Método Heuristico o de Bisqueda: se puede aplicar a los di-
ferentes temas del programa, los cuestionarios tarjetas o guil-
as servirdn al alumno en su investigacién. Se requiere mucha -

actividad, resolucién de problemas y experimentacidn.

6) Método de Investigacién o Descubrimiento: da atencidn al --
trabajo del alumno, utilizando técnicas bédsicas de investiga -
cién. E1 maestro empezard la clase mediante un didlogo que le-
servird como motivacién y debe llegar, con la participacién de

toda la clase, a los conceptos o temas que se quiere ensefiar.

Los procedimientos diddcticos para ensefiar las ciencias -
de la naturaleza se agrupan seglin Reed en: Procedimientos de --

Instruccién verbal y Procedimientos de experimentacion.

En los Procedimientos de instruccién verbal el tema es -
expuesto por el maestro en forma de problema, sobre el que se -

reali z una discusién en la que los alumnos han de participar.

Entre los Procedimientos de instruccidén verbal se encuen-
tran: Lectura, Libros de Texto y Guia de Estudio.

En 1a Lectura el maestro muestra a los alumnos ladminas, -
dibujos, textos, y el alumno toma nota. En este procedimiento -
no hay didlogo ya que no hay un intercambio de preguntas y de -
respuestas.

El Libro de Texto es el medio que el alumno tiene para es
tudiar 1lo - mis posible respecto a los temas del programa, deg -
pués c¢s sometido a una prucba. Este procedimiento puede dar re-

sultados muy pobres si no se utiliza en forma adecuada.

La Gufa de estudio pretende ensefiar al alumno sobre un te
ma, ayuddndolo para que se formen en &l buenos hdbitos de estu-
dio.

15



16

Entre los procedimientos de investigacibn se pueden citar:
La Observacién Inmediata, Las Conferencias de Demostracidén y el-

Trabajo Individual o por equipos en el laboratorio.

Observacién Inmediata: utiliza la percepcidén sensori:il y -
forma el hdbito de enjuiciar los objetos observados. Se cowbina-

con la lectura, y la explicacidén en clase es dirigida y controla

da por el maestro. Se recomienda para los primeros afios de prima

ria.

Conferencias de Demostracién: el maestro realiza un experi
mento al mismo tiempo que lo explica y muestra como se obtienen-
conc lusiones a partir de la observaci6n. Se caracteriza por su -

e conomia y rapidez.

Trabajo en el Laboratorio: es el mds utilizado en los Gl ti
mos grados de primaria. El alumno realiza experimentos bajo la -
vigilancia y guia del maestro.

En el Método de ensefianza aprendizaje de las Ciencia: Expe
rimental es se procede a base de indagacidén y constante verifica-
cion de posibles respuestas; en efecto, se sigue un camino Induc
tivo-Deductivo complementario, aunque en determinadas ocaciones-
puede llevarse el proceso a la inversa, es decir sigulendo un ca
mino Deductivo-Inductivo.

Anteriormente la ensefianza de las Ciencias Naturales se -
transmitia con el método tradicional que se basa en la memori za-
cidén de hechos. Actualmente la Pedagogfia basa sus métodos de en-
sefianza en los procesos de las Ciencias y en la forma en que los
nifios aprenden.
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C. Aplicacién de la Metodologia en Ciencias Naturales en el Sex

to Afio de 1a Escuela Primaria.

1. Contenidos Programdticos del Area de Ciencias Naturales en -

el Sexto Grado de 1la Escuela Primaria.

Los contenidos ac adémicos que se pueden apreciar a lo lar
go del Sexto Grado de la Escuela Primaria permiten al nifio apl i
car 1 os procedimientos de la Investigacidén Cientifica. " Emnel-
programa de sexto grado el estudio de 1las ciencias naturales se
aborda a través de cuatro grandes temas: Seres vivos, Medio &an-

biente, Materia y energia y los Astros y &l espacio exterior "

(17 )

En el Sexto Grado los educandos estudian de una manera - -
mis general los temas siguientes: La Célula como unidad funda -
mental del ser vivo; La funcién del aparato reproductor, con la
finalidad de que el alumno comprenda los cambios a los que se -
enfrenta en esta' edad, tanto fisicos como afectivos y sociales-
y asi poder lograr en &€l una actitud de confianza ante el desa-
rrollo que vive y que posteriormente le permitird convert.rse -
en hombre; Se estudia también el tema: La Nutricidén del Hombre,
donde los educandos se informan acerca de la alimentacidén y su-
variedad, y ademds aprenden de una nutricién balanceada y la e-
nergia que cada uno-de los alimentos nos proporcionan para Ser-
eficaces en el - trabajo; en el tema: La Evolucidn, estudiarid los
animales y vegetales. del mundo antiguo y prehistdrico, que er.s
tieron hace muchos millones de afios; en cuanto al tema: La Se -

leccién Natural, le permitird comprender que los seres vivos se .

han ido modificando y son el resultado de una seleccidén donde -
1 os mds capaces son los seres que sobreviven; en cuanto al tema

Compor tamiento Amimal encontrarid como los animales se comportan

-

( 17 ) S.E.P. Libro para el maestro ( sexto grado ) México, !
1981, p. 115.
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y las capacidades que tienen para adapatarse al medio ambiente-
estudiard también el tema relacionado con los diferentes ecosis
temas que hay tanto en México como a nivel mundial y la vez la-
relacién que unos elementos y otros de mismo ecosistema tenen-
entre si; estudiari la forma en que los astros estdn ubicados -
en el espacio mencionando entre los mds importantes a las Gala-
xias y a muestro sistema planetario solar; el tema"Las mdquines y el
trabajo"permi tird al nifio hacer una 1ista de las caracter¥s ti-
cas importantes en cuanto al trabajo de la mente y al trabajo -
fisico; y al fimlizar el alumno estudiari la Ciencia y la Sg -
ciedad para entender como se relacionan entre si.
.

Los contenidos académicos del programa son un medio para-
que el alumno esté en contacto con las Ciencias Natural es; para
que se enfrente a los problemas de l1a naturale a y que encuen -
tre 1as respuestas a cuestiones que se formulan acerca de lar

190

turale =-A.

En el-sexto-grado de 1s escuela primaria el nifio ya ha

despertado mids en su capacidad de aprender. Es importante des--

pertar el interés en las Ciencias Naturales, mostrdndole obje_
tos movedosos y trascedentales.

1

En lo que respecta a las Ciencias Naturales en el sexto

grado se ven aspectos de Fisica, Quimica, Biologfa, Artropolg

gia, Ecologfa, Geologia, Genética, etc.

Para 1a Geologia se recomienda el método experimental y
1l os procedimientos de observacidén, experimentacidén, hipd tesis y
analogfa .

Para 1a Fisica y 1la Quimica se utili zan el método Experi:
mental y 1a induccién, debido a que son ciencias cuyas leyes se
requieren conocer.
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Se requiere mucho material para reali zar la observaci6n y la -

experimentacién. Estas ciencias alcanZan teorias de orden uni -

versal, que si se les aplica a hechos particulares rinden gran-
des servicios y pueden facilitar nuevos descubrimientos, recu -

rren también a los métodos de deduccidén y hacen uso de las mate-
mdticas.

Las Ciencias Técnicas de la naturale za, hacen uso del mé:o
do Inductivo y del Experimental, ya que acttian concretamente Sso-
bre la realidad, 1a analizan y transforman.

.
2. Aplicacién de los pasos del Método Cientifico en tres clases-
de la Escuela Primaria.

Dentro del &4rea de Ciencias Naturales se contemplan tres -
grandes ramas: Las Ciencias Técnicas TDerivadas, Las Ciencias de-
1l a Materia sin vida, y La Ciencia de 1a Biologia y Ecologia.

A contimuacién se ejempl ificardn 1'os pasos del Método Cien

tifico con una clase correspondiente '@ cada una de estas dreas.

Las Ciencias Técnicas Derivadas contribuyen a perfecciomr
la tecnologia o indus tria directamente abocada al servicio del -
hombre; suminis tran nuevos métodos de trabajo e incluso nuevas -
perspec-tivas para el -es tudio.

Con el nombre de Ciencias Técnicas Derivadas se acoger una
gran cantidad de ramas cientificas, pero el alumno de ensefianza-
€lemental solo le impor tan aquellas que se relacionan directamen
te con su medio: Agricul tura, Ganaderiae Higiene. Actualmente el
término Agricultura se suele desigmr no solo al cultivo del sue
lo simo también a la cria y el cuidado del ganado.

En 1a Escuela Primaria el tema de los bosques se puede tra

tar y ahondar un poco mds, aumue en nues tra regién no los hay -
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en gran cantidad, pero si se puede llevar a los nifios a wr -

parq e, Villa de Samtiago, Chipimue, etc.

En el tema de los bosques se pueden seguir los siguientes pa -

SO0S:

1. E1 maestro podrd pedir a sus alumnos que colecten --
plattas de helechos, hongos y musgos, que haya en sus comunida-
des.

. 2. En el aula el maestro puede hacer uso de un == -

microscopio o lupa.

3. E1 maestro pide que observen los bosques que aparecen

en las pdgims de su libro.

4. Se les pide a los nifios que enuncien en un cuaderro -
1as‘¢aracteris’ticas de estos bosques, podrian ser drboles gran
des, animales y plantas que existan, o describir cémo es la -
tierra de los bosques.

5. Las plantas recolectadas anteriormente pueden verse -
en el microscopio, utili zando una mues tra de ellas.

6. E1 alumno podrid percibir lo que es un bosque dirigién
dose en nuestra comunidad a 1os lugares donde haya &drboles --
grandes '

7. A través de una visita ird a una fdbrica donde se pro
cesan los drboles y se darid cuenta en que se utilizansen es te-
caso,en nuestra comunidad. Visitarduna fabrica donde se proce-
sa el papel o la madera.

8. Podrd percatarse que en el bosque existe una gran can
tidad de drboles destruidos, el maestro explicard a los al umnos
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el porqué de la destruccién de estos arboles.

9. Por medio del microscopio podrd ver u observar plantas
o muestra de tierra,que pueden obtener en algin bosque.

10. Se dard cuentaqueen e€lbosque hay muchas clasesde plan-

tas y animales diversos,asi como muchas rocasyy que la tierra -
del bosque es utilizada para sembrar.

11. A su salén o casa llevard una muestra de tierra deun

bosque ypodrid darse cuenta que es ta clase de tierra,

es buena -
para las plantas.

12, E1 maes tro por medio de cues tiones acerca del tema de

los bosques hard que los alumnos den respuestas precisas de por
qué se destruyen los bosques.

13. E1 al umo comprenderid que los bosques cons ti tuyen un -
recurso renobable pero se debe tener cuidado con es tos recursos
y manejarlos en forma racional.

14. A través de umna pelicula, filminas e tc.

- podrd ob -
servar los bosques y reafirmar lo visio en clase.
Exn cuanto a las ciencias de la ma teria con vida, tenemos -

a la Biologia ( Bios-vida y logos es tudio o tratado ). La clase

que en la Escuela Primaria se explica es acerca de los .lcosis te

la Biologia que es tudia -
individuo.

mas ya que la Ecologia es la par te de

la relacién del medio ambiente con el

En el tema de 1os Ecosistecmas se

pueden seguir los siguien
tes pasos:

1. El maestro puede preparar l4mimas, mapas del conti nen-
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te Americano y de Mé&xico.

2. Se 1e pide que enuncie en un cuaderno las carac teris ti

cas de 1los diferentes ecosistemas.

3. Que observe los diferentes €cosistemas que tiene tu pa
fs ( en un mapa ), y que los mencione.

4. En un mapa de su pais sefialard los lugares donde exis-
ten 1os €cosis temas: Selva siempre verde, DPastizali, bosque siem

pre verde, desierto o ma torral,

5. Observar que hay otros ecosistemas que no se encuen - -

¢

tran en nuestro pais, como 1la tundra.

6. Observar detenidamente en un mapa: de América los dife-

rentes ecosistemas y 1os que no hay en su comunidad.

7. Se indica al nifio que salga a su comunidad,con libre
ta,y registre las caracteristicas de los diferentes ecosis temas
y desciwbra que la ciudad o 1a comunidad en que vive es un €co -
sistiema .

8. Se le pide que mencione las caracteris ticas del ecosis
tema ciudad y que en & existen: consumidores primarios, consu-

midores secundarios, productores y desintegradores.

9. Sele indica que investigue en su €ecosis tema los seres

que cumpl en con la funcién de desintegrar y producir.

10. Se 1leva a los alumnos a una eXcursién formdndose equi
pos, con la fimlidad de que éstos observen en un pequefio apar-
tado de terreno, que éstarit del imi tado por cordones, Tegils tran

do los datos,en su cuaderno,de lasplentas y animales que ahi exis-
ten.



11. K1 maestro puede utilizar filminas y peliculas, refe-

a2l tems de los ecosistemas, para reforzar el conocimiento.

Como ciencias de la materia sin vida existen la la Fisica

y la Quimica entre otras.

A continuacién se mencionardn los pasos de una clase de -
Fisica ("El Trabajo" ) :

1. E1 maestro puede mostrar a los alumnos estampas o car-

tulinas donde haya personas trabajando. :

2. El alumno las observard y distinguird los diferentes -

tipos ée trabajo que allil se representan.

3, Comprenderd que el trabajo es la activided m4s impor—-

tante del hombre-.

4. E1 alumno responderd a las preguntas del maestro acer-

ca del trabajo que realizan sus alumnos.

5. Se le pide que distinga entre los diferentes tipos de-

trabajo y los clasifique en trabajo fisico e intelectual.
6. Se le pide que mencione y registre tipos de trabajo -
de acuerdc a las estampas del libro o de las cartulinas presen-

tadas por el maestro.

7. Se le pide gue consulte lo gue es el trabajo mecénico-
y que lo defina. .

8. El alumno se dard cuenta que el trabajo mecdnico e el

||| IR
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que realiza una persona empujando, cargando O moviendo un objeto

hacia otra parte.

9, El1 alumno tiene que razonar acerca de la fdérmula del

trabajo mecénico.

10. Tiene que experimentar en su propia persona moviendo -
los bancos de su salén, limpiZndolo, asedndolo, para que se de -

cuenta que realizé un trabajo fisico o mecdnico.

11. Se le pide que comprenda poroué el trabajo fisico es

menos pesado cue el intelectual y que esplique el porqué de este

hecho.

12. Por dltimo se le pide que haga notar que las mdquinas-
ayudan al hombre en el trabajo fisico.:

D. Medios auxiliares para la ensefianza de las Ciencias Naturales

en la escuela primaria.

En la escuela primaria se debe echar mano de leos medions au
diovisuales, cue tienen gran valor en la transmisién de estos co

nocimientos.

Los medios audiovisuales son un complemento de la enseéfian-
za ya que proporcionan un eficaz medio para transmitir los cono-
cimientos. Entre estos medios se encuentran: la lectura, las fil
minas, el retroproyector, la fotografia,la pelficula y la informa
cién impresa (libros, revistas, periddicos, enciclopedias y. dic-

cionarios.,

También las dinamicas de grupo pueden auxilijiar a las Cien-
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cias Naturales, entre éstas se encuentran: Phillips 66 o corri- -
1llos, Mesa redonda, Difdlogo simuuténeo y Lluvia de ideas; que si-
ven para llevar de una manera més eficaz la eneefianza de estas ——

ciencias.

También pueden utilizarse los laboratorios, las bibliotecas,
los centros culturales, las conferencias,las excursiones esco’a--

res etc.



1v, CONCLUSIONES

En la escuela primaria se manejan principalmente los métodos:
Cient{fico, el Inductivo-Deductivo; el Deductivo-lnductivo, ¥y
E1l Andlisis y la Sintesis.

E1l método Cientifico es el mé4s apropiado para las Ciencias Nz
turales, ya que la explicacién de estas ciencias requiere de-

la observacién y la experimentacién,

El1 maestro debe tomar en cuenta las caracteri{sticas de sus --
alumnos, al aplicar la netodologf{a en las diferentes clases -
de Ciencias Naturales. Los alumnos de sexto grado ya estén --
preparados para crear en ellos la actitud cient{fica que se -

requiere para la comprensién de estas ciencias.

Se requieren muchos recursos para aplicar los nétodos de las-
Ciencias Naturales en la escuela primaria, entre éstos gon --
muy importantes los medios audiovisuales ya que muchas veces-
existe la dificultad de llevar al nifio al medio natural para-
que observe e investigue. En estos casos estos medios pueden-

ayudar a suplir en parte esa carencia.

Para la evaluacién de las Ciencias Naturzl es es recomendable-
utilizar los registros necesarios, considerando aspectoes de -

trabajo y observacidén por parte del maestro.
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