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INTRODUCCION

A través del tiempo la educacién en la ciencia de 1la
Matematica ha ido jugando un importante papel en el progreso
y desarrollo de los pueblos, por ello la creacién de los centros
escolares que tienen sus inicios desde la antigiiedad. En 1la
actualidad y apoyados por pedagogos, especialistas, que con
sus investigaciones y aportaciones, hacen de esta ciencia en
la educacidén un factor de cambio y progreso al desarrollo de
los pueblos.

El presente trabajo representa la conclusién en un proceso
de practica, estudio e investigacién, ademds de la experiencia
personal en torno a la Tecnologia Educativa preescolar para el
drea de las Matematicas, en un ambito donde el nifio requiere
de objetividad y materiales manipulables que despierten su
natural imaginacién e interés.

La presente propuesta se desarrolla a partir de una
inquietud docente con actividades derivadas de la técnica de
la Carpinteria Infantil como recurso.

En el primer apartado se plantea el problema o interrogante,
ambito, justificacién y objetivos encaminados a la maduracién
del nifio preescolar en las operaciones légico mateméaticas,
después el Marco Tedérico fundamentado en la Teoria Psicogenética
de Jean Piaget, la Pedagogia Operatoria basada en la psicologia
genética de H. Wallon y el mismo Piaget, apoyado en un método
activo de aprendizaje por descubrimiento, complementando con
informacidén acerca del constructivismo de aprender haciendo,

de Z P. Dienes, Cuissenaire y Montessori. Al mencionar el
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funcionamiento neuronal como un factor interno de desarrollo,
asi como los factores psicolbégicos y pedagdgicos, la influencia
social y el medio en el proceso de aprendizaje.

En la tercera parte se contemplan varias estrategias para
el drea de la Matematica, dichas actividades estardn encaminadas
a incentivar y motivar a los nifios de educacién preescolar, con
ello se pretende mejorar la capacidad cognitiva paralelamente
con la destreza manual, la adquisicidén y familiarizacién con
los numeros, con ello motivar el interés por la matemdtica, el
trabajo y el estudio.

El propdésito fundamental de este trabajo es apoyar al
educando en las operaciones légico matemdticas, asimismo el
poder compartir las experiencias positivas que puedan ayudarlo
a madurar.

Deseando contribuir con ello a mejorar la educacidn de los
nifios mexicanos, asimismo la creatividad de las educadoras.

Se complementa la presente propuesta con el desarrollo en
la actividad de 1los bloques 1lbégicos, culminando con 1la
metodologia, conclusiones, perspectivas, fuentes bibliograficas
y en el anexo, dibujos de algunas de las miltiples actividades

manuales que se pueden realizar con la Carpinteria Infantil.



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. Antecedentes del problema.

El saber de 1la Matemd&tica desde hace tiempo viene
arrastrando un considerable rezago que convierte dicha area en
un verdadero problema para maestros y-alumnos.

Pudiera ser la forma tradicional de impartir la materia o
la falta de interés por parte del alumno, sin embargo es una
materia elemental relacionada con todas 1las A&reas del
conocimiento, lamentablemente ain no es aceptada por algunos
alumnos.

Cabe una interrogante ¢Por qué la mayoria no logra
comprenderlas? En educacién preescolar se prohibe hablar de
numeros por no destruir etapas de desarrollo, sin embargo
cuando el nifio cuenta lo hace en forma natural sin pensar que
estd contando o aplicando conocimientos matemadticos. Luego,
¢Por qué no hablar al nifio de numeros? Si ya mucho antes
Federico Froebel (1782-1852) decia que el nifio aprende desde
muy pequeiio y entonces, ¢Por qué no utilizar la tecnologia en
la que se hace implicito el uso de manualidades? (Z. P. Dienes)
mismas que dan sentido a las cosas abstractas.

Tanto en el nifio como el adulto, la Matemadtica es una
ciencia exacta que sigue una linea donde se empieza y se conoce
el final.

Si para el nifio, al igual que el adulto, un ntimero es una
abstraccién a la que no encuentra significado, por qué entonces
no utilizar la tecnologia como recurso y hacer manualidades

concretas que den sentido a la Matemética.
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Y qué mejor si se le da en forma global, aprovechando todos
los momentos y actividades manuales para que el nifio comprenda
concretamente la Matematica.

En la etapa preescolar se cimentan todos los inicios de los
conocimientos, s;Por qué no preparar al educando en el
conocimiento de las Matemadticas para que asi pueda conocerlas
y encuentre una aplicacién en su vida-?.

Los sistemas o signos de numeracién han sido formas de
expresidén lingliistico-matemética, todo un sistema de
comunicacién, los antiguos métodos: (El quipi de cuentas, el
de conchas, las bolitas de arcilla, el de palos, el de 2. P.
Dienes (actual).

La naturalidad con que nosotros contamos o usamos-las
cifras hacen que tengamos la sensacidén de que los conocemos.
Los mesopotamicos siglo XV, A. C. los usaban en el principio
de correspondencia, estos son principios de numeraciébn.

La nocidén de niimero abstracto fue desarrollandose lentamente
una vez construida la serie numérica, asi el hombre pudo contar
y recurrir al principio de base que evita el esfuerzo de memoria
0 representacidédn que suponia enunciar cada numero con cada
nombre, la base mads usada en la historia de la humanidad es la
decimal.

Son distintas las culturas y razas que convergen en la
formacién y construccién de la Matemdtica, enriqueciéndola
unos y otros sucesivamente, con todo ello no han sido
suficientes ya que los alumnos contintan presentando rechazo

hacia la Matematica, con ello un elevado porcentaje de rezago
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en dicha &rea ;Serd acaso la ensefilanza tradicional? o, ¢;Seréa
que los maestros han olvidado la forma objetiva y natural para
ensefiarla? El problema sigue inquietando a investigadores y
maestros.
- La ensefianza de la Matematica en la escuela primaria,
de Gerardo Moreno Bastiéan.
- Como lograr que los alumnos de ler. afio adquieran el
concepto de numero, de Maria Guadalupe Rodriguez Mejia.
- Problemas razonados en 5° grado. Armando Rodriguez

Padilla.

La ensefianza del proceso de la divisidén, de Yolanda
Guerra Peia.

Donde se puede constatar que no existe en estos trabajos
material para las estructuras légico-matemidticas, sin embargo
en Contenidos de Aprendizaje. U.P.N. S.E.P. de Myriam Edith
Nemirovsky Taber y Alicia Carvajal Juadrez, se puede ver uno de
los mejores materiales que hay para dichas estructuras, pese
a ello la educadora se guia por el Manual de la S.E.P. y aun
en él falta material de tecnologia, ésta es el instrumento de
la educacidén para todas las &reas del conocimiento y sélo hay
un trabajo de tecnologia, la Educacién Tecnoldgica y su
interaccién con las Ciencias Naturales, de Oscar Gonzéalez
Salinas, para educacidén primaria.

El uso de la tecnologia permite al maestro realizar su tarea
en forma practica y amena, que brinda al educando un mundo de
experiencias que van a repercutir en su educacién posterior,

por ello la educadora debe brindar al alumno la posibilidad de



la experiencia.

La Tecnologia Educativa preescolar sirve de apoyo en la
practica de la educacién, para aplicarla serad preciso el
entusiasmo, dinamismo, paciencia y el amor de la educadora, asi
como los recursos que se utilicen para ello.

Con la técnica de la Carpinteria Infantil en el area de la
Matematica podrd ser de grandes beneficios para el logro de la
maduracidén en las estructuras légico-matematicas, con ello la
preparacion del nifio para el siguiente peldafio en los
conocimientos del preescolar, considerado como el cimiento en
la formacidén del individuo.

B. Definicion del objeto de estudio.

En el 4rea de la Matematica se ha ido presentado un serio
problema ya que el alumno en su inmensa mayoria adn no acepta
el estudio y manifiesta rechazo con frecuencia en esta area del
conocimiento tan importante para estar a la par con el progreso
y desarrollo de los pueblos, el problema no se presenta en uno
sino en todos los niveles hasta llegar a grados superiores, al
respecto Maria Guadalupe Rodriguez Mejia en su propuesta Como
lograr que el nifio de primero, adquiera el concepto de numero,
propone la tecnologia como un recurso. Miriam Edith Nemirovsky
Taber y Alicia Liley Carbajal J., asesoradas por Delia Lerner
en Contenidos de Aprendizaje -1987- proponen un método de
Material Bloques Légicos disefiado por Z. P. Dienes para la
construccién del concepto de numero en el nifio, donde el

proceso de construccién de la clasificacién atraviesa por tres

estadios:
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- En el 1° el nifio de 5 a 6 afios presenta la colecciédn
figural, de elemento en elemento.

- En el 2° también, de 5 a 6 afios, se presenta la coleccidén
légica.

- En el 3°, de 7 a 8 afios, se establece la relacién de
inclusién, esto se da gracias a la coordinacién de la
reunidén y la disociacidén que constituye la reversibilidad
que caracteriza a la clasificacidén operatoria.

Por su parte, Maria de Montessori y su sistema educativo
centrado en el puerocentrismo -1870-1952-, propone un método
que despierta los sentidos de la inteligencia. Mucho antes que
Dienes, los Bloques Lbgicos.

Simultidneamente, en Bélgica, Jeorges Cuissenaire proponia
su método a base de regletas de madera de diferentes colores
y tamafios =-1952-, clasificados de manera que a cada color
correspondia un tamafio. Asi, es comprobable la validez en la
actividad técnica donde coinciden actuales y antiguos pedagogos
para la construccién del conocimiento matematico. La filosofia
de la Matemética es para muchos una ciencia abstracta, por lo
mismo no se le ve, pero se le puede encontrar un sentido o
significado, en Aritmética un nimero abstracto es aquel cuya
unidad no se expresa, ejemplo: Cinco es un numero abstracto,
pero cinco manzanas es un nuimero concreto. A fin de esclarecer
dudas que pudieran surgir es que se ha profundizado al
respecto, dentro de ese proceso se han podido distinguir dos
aspectos: La comprensidén e interpretacién de los signos

graficos.
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Para intentar contribuir un poco a mejorar, resolver el
problema en una etapa considerada como cimiento de 1los
conocimientos del ser humano, especificamente el nifio de 3°.
en nivel preescolar, en busca de una solucién actual en el
proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica, he querido
desarrollar el presente trabajo en base al siguiente
planteamiento: ;Qué estrategias tecnblégicas favorecen el
desarrollo de 1las estructuras lbégico-matematicas en 1la
maduracidén del nifio preescolar?

C. Delimitacion.

El presente trabajo se ha disefiado para el 3er. nivel de
educacidén preescolar con grupos ideales de 25 nifios, para
realizarlo mediante el juego, la competencia de equipos y
diversidad de elementos utilizables y aplicables para un mejor
logro en los objetivos programéaticos.

El tiempo contemplado que se sugiere llevarse durante todo
el afio, intercaladamente con el resto de las actividades dos
o tres veces a la semana, culminando con exposicién.

Dichas actividades constructivas de aprender haciendo
dejarén de ser dentro del jardin pasivo, para coincidir con el
nuevo concepto gque enmarca 1la modernizacidén, plena de
objetividad que despierta el interés, importante en este
estadio preoperatorio donde se encuentra el nifio preescolar
como el momento mds trascendental en la vida del ser humano.

Las actividades realizadas se presentaran bajo el rubro de
coordinaciones finas y gruesas, favorecedoras de sensaciones,

percepciones, conocimientos, destreza manual, ya que todo se
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da integrado en 1las actividades que responden a intereses
cognitivos y socio-afectivos.

En el presente trabajo se podra ver un enfoque psicogenético
que tiene como base la filosofia de Jean Piaget y los
precursores de la escuela nueva, conocida también como escuela
activa, hoy moderna, para la inteligencia del nifio preescolar.
Actualmente existen dos corrientes educativas: la tradicional
y la activa. Inmerso en esta segunda se encuentra clasificado
el presente trabajo donde el lenguaje, la matematica y demés
édreas del conocimiento no se miran separadamente sino en forma
global, pero empleando un método que es natural, donde el nifio
serd inducido a la actividad manual-experimental, adecuada y
jerarquizada para cada nivel.

D. Justificacion.

De entre los distintos problemas que se presentan con
frencuencia en la préctica de la educacidén, se ha seleccionado
las Matemdticas porque siempre ha sido un problema, éste no es
el caso en educacidn preescolar, pero si se presenta desde los
primeros niveles, agudizéndose en grados superiores, ello no
es debido a la ignorancia, ya que por lo general el educador
conoce los mejores métodos, sabe cémo aplicarlos, que el método
de Maria de Montessori con sus Bloques Lbégicos, o el de Z. P.
Dienes, que sigue la misma linea de Montessori y que también
creara sus Bloques Légicos, conoce su aplicacién y los efectos
posteriores que se manifiestan en la vivacidad e inteligencia
del nifio que ha sido educado con dichos métodos para las

operaciones l6gico matemdticas de preescolar, sin embargo se
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aduce el problema de los costos elevados en los materiales de
construccién y la dificultad para adquirirlos por efecto de la
crisis econdémica, ello conlleva generalmente a la educadora
por el camino féacil que se ha ido haciendo tradicional,
mondtono para el nifio que el uso de ia grafia, recortar o
trazar, iluminar, le resta objetividad tan necesaria en el
estadio preoperatorio para atraer la atencién del nifio.

Otro problema que es comin, el hecho de que aun hay
educadoras que evitan hablar de nuimeros o utilizarlos en el
Jardin por diferentes razonamientos, pero si el nifio desea
conocerlos o utilizarlos en el Jardin, al respecto Froebel
(1782-1852), decia que el nifio aprende desde muy pequefio,
entonces ¢(Por qué no ensefiarle a construir sus propios ntmeros
en cartas, tarjetas o tablas, para que después él realice sus
propios Jjuegos? y entonces encuentre divertido jugar con
numeros.

La idea en la técnica de la Carpinteria Infantil surge de
la tecnologia educativa, en ella como es sabido se utiliza todo
tipo de material de uso y reuso donde el papel, cartédn,
camiseta, tablitas, cubos y trozos de madera Jjuegan un
importante papel, al permitir al nifioc la libre manipulacién,
con ello la objetividad, creatividad y en ellas la recreacién
en el sentido concreto, palpable, unido al descubierto que el
nifio va haciendo como producto de su natural curiosidad,
simulténeamente con los aspectos positivos que se encuentran
inmersos en el constructivismo de aprender haciendo, el nifo

conoce ademas del nUmero otros aspectos, conceptos, forma,
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comprueba diferencias, texturas, tamafios, colores en forma
natural, se introduce a la Matemadtica, preparédndose para
comprender una &Area que para muchos ha sido un tabu por 1lo
incomprensible, problema que se agudiza en niveles superiores
Y que es una necesidad resolver para estar a la par con el
progreso y desarrollo de los pueblos,-el uso de la Tecnologia
Educativa, implica una evaluacidén lineal en una sucesién de
conocimientos que el nifio va adquiriendo progresivamente
dentro del contexto que 1lo rodea, esto ademadas de 1la
clasificacidén y seriacién.

E. Objetivos.

Los objetivos de la educacibén estédn apoyados en la Ley
General de Educacidén y el Art. 3° constitucional, determinan
el rumbo a donde se pretende llegar. El1 presente trabajo se
relaciona precisamente con 1los objetivos en el &rea de
Matemédticas, donde se ha de utilizar de la tecnologia, 1la
técnica de Carpinteria Infantil, que servird como recurso
didactico para abordar las situaciones que después se citaréan
con mayor amplitud, es que se han planteado los siguientes
objetivos:

Objetivo general.

- Lograr la maduracién del nifio en las operaciones 16gico-

matematicas por medio de la Tecnologia Educativa.

Objetivos particulares:

-Fomentar en el nifio el interés por las Mateméticas.

- Incrementar las capacidades psicomotoras en el preescolar

a través de la Carpinteria Infantil.



II. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

A. Marco referencial.

1. El estudio sobre la Ciencia Matematica.

Una de las ciencias de mas importancia en el crecimiento
y desarrollo de las culturas, es el que se relaciona con las
cantidades, es decir, se hace referencia a 1la ciencia
denominada -Matemdticas. La Matemdtica en la antigliedad dio
importancia a los sistemas o signos de numeracidén, han sido
formas de expresidén lingliistico-matematica, todo un sistema de
comunicacién, los antiguos métodos numéricos han sido conocidos
ya por el mundo entero, recordando unos de los mas sencillos
y corrientes, son los denominados palos, utilizados para
contar, llevar cuentas de ganado, éste se componia de simples
muescas de madera talladas que correspondian al numero de
cabezas de ganado al cuidado de un pastor.

Otro sencillo dispositivo utilizado era el de introducir
guijarros en la bolsa, asimismo fueron utilizando diversos
materiales en los principios de correspondencia, tales como
bolitas de arcilla, conchas y piedras.

Mas complicado fue el sistema de numeracidén utilizado en
el Peru denominado Quipu, en el que las cuentas de personas y
objetos se indicaban por medio de cuerdas y nudos de distintas
dimensiones y colores, el método Quipu se utilizd en crébénicas,
otro primitivo método fue el de los indios Wampuno en
Norteamérica, de conchas ensartadas unidas a fajas servian
como monedas y adorno, con ello también memorizaban.

También, en la Mesopotamia, siglo XV, A. C. fueron los
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integrantes de las tribus Bulloa quienes ya utilizaban los
principios de correspondencia con bolitas de arcilla, utilizado
en transacciones comerciales durante muchos siglos, un grupo
de cuentas expresaba numerosidad de «cierta categoria
jerarquizada, enlazando unas a otras sucesivamente.

Ademas, los egipcios y la matemédtica a finales del milenio
A. C. IV, su sistema de jeroglificos constituye un ejemplo
histérico, dicho sistema disponia de 7 signos originales que
se repetian hasta alcanzar la cantidad deseada. Muy parecido
a este sistema fue el de los cretenses.

Y en la Mesoamérica, los aztecas en los siglos XII y XIII
de D. C. cuya invaluable herencia es el calendario que en su
contenido enuncia: meses, afios, dias y cuestiones fisico-
matematicas y astrolbégicas que aun en nuestros tiempos
asombran al mundo con su sabiduria que denotaba una avanzada
inteligencia. Qué decir de los mayas, quienes nos legaron el
uso del 0, sin el cual 1los numeros no habrian podido
evolucionar, sin olvidar a los romanos y los &arabes, cuyos
sistemas aun tienen vigencia sirviendo de base en el
conocimiento matematico.

Se hace referencia a Pité&goras, en la isla de Samos (580-
500 A.C.) el griego Pitagoras -de pocos conocido- funddé 1la
secta de los pitagdricos, poco o nada se sabe de sus inventos
matemdticos, geométricos, sin embargo se le atribuye el
descubrimiento de la tabla de multiplicar, el sistema decimal
y el teorema que lleva su nombre, en filosofia afirmdé que el

nimero es el principio de todas las cosas, también decia que
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los nuimeros a fuerza de ser mistificados se volvian rigidos.
Incluso, Filolao cita a Copérnico como el precursor de la
teoria heliocéntrica y Meliso relacionaba a la Matematica con
el conjunto vacio.

Dembécrito planteaba la continuidad matemdtica, incluyendo
la necesidad de calculo infinitesimal.

Euclides construia una légica deductiva, vigente hasta el
dia de hoy como obra fundamental de la geometria.

Lovachevsky desarrolld una variedad en esta ciencia en la
que se postula que, por un punto exterior a una recta puede
trazarse siempre mas de una pareja a la recta coherente con esta
es la suma o principio de suma de los &dngulos de un triéngulo
siempre es menos que dos angulos rectos.

Protadgoras pensaba en el hombre como medida de las cosas,
fijando a la ciencia como posible sé6lo por el razonamiento
fundado en la ciencia que se encuentra en todas las ramas con
el uso de la Mateméatica aplicada.

En la escuela escoléastica, se refiere a la ensefianza
filos6fica propia de la edad media en la que dominaban 1los
preceptos de Aristételes; en Francia los maestros se refieren
a la escuela tradicional porque hereda las caracteristicas de
la escuela medieval tal como se ensefiaba en las eclesiéasticas,
cuyas caracteristicas son principalmente la ensefianza dogmatica,
el memorismo, las normas rigidas, la opresidén de horarios y
programas inamovibles.

En la escuela actual desde hace aproximadamente un cuarto

de siglo la didéactica de la Matemdtica estd siendo objeto de
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continuos cambios y estudios, por consiguiente se presentan
cambios frecuentes en las orientaciones de las técnicas a
emplear, ello debido a que la didactica debe atender 1los
resultados que se obtienen de tres campos: La construccidén de
la Matemdtica, los estudios sobre el aprendizaje, el desarrollo
de la inteligencia y la funcién de la Matemdtica en la vida
actual.

Las Matemdticas actuales ya no estédn basadas tnicamente en
las ideas de numero y espacio, sino que se miran globalmente
como lo sefiala la Pedagogia Operatoria, ya que cada vez son més
las actividades impregnadas de todas las estructuras matemédticas,
actualmente se contempla algo mas que la adquisicidén de
destrezas y cdlculo elemental, descripcién del espacio fisico
buscando el héabito de la matematizacién de situaciones no
necesariamente numéricas o espaciales.

Aqui la ensefianza moderna no se reduce a 1la simple
transmisién por el profesor de capitulos considerados
importantes, sino que ha de consistir en auténticos procesos
de descubrimiento por parte del alumno, con esto se aspira a
que los estudiantes consigan elaborar técnicas generales para
actuar ante situaciones problema, asi como desarrollar
estrategias mentales de tipo 16gico que les permitan aproximarse
a campos amplios del pensamiento de la vida, y no sbélo a
parcelas del cédlculo como simples ejercicios o a la aplicacién
de férmulas para casos particulares.

Los estudios sobre el desarrollo de la inteligencia que més

influyen hoy en la orientacidén de la didactica, son 1los
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iniciados por Jean Piaget, después Bruner, Suppes y muchos
otros que nos ofrecen variantes que también son admitidas,
aceptdndose que la aparicidén de distintas estructuras
intelectuales puede ser acelerada mediante el aprendizaje.

La didéactica recomienda que 1la ensefianza misma sea
estructural, es decir, que el aprendizaje sea dirigido hacia
las ideas bésicas, hacia las técnicas para descubrir cosas
hacia la distincidén entre lo marginal y lo esencial, ademés,
aceptando también que la formalizacidén de los conceptos es més
fdcilmente accesible cuando ya son familiares, se recomienda
que los conocimientos a adquirir en una cierta etapa sean ya
preparados en etapas anteriores, de modo que los conceptos
hayan sido utilizados antes de analizarlos, por udltimo,
también las teorias psicopedagdégicas aceptadas llevan a
recomendar en la ensefianza un proceso de descubrimiento y no
de transmisién solamente, en razdén a que descubrir una regla
posibilita transferencias lejanas hacia otras situaciones (V.
Aprendizaje por descubrimiento).

Otro hecho que estd modificando las orientaciones en la
didactica de la Matemédtica es el desarrollo acelerado de la
informadtica y de la tecnologia, el ultimo con la apariciédén de
mini-ordenadores de bajo costo, que pueden ser la base de
nuevos métodos de ensefianza.

Los mini-ordenadores tienen un funcionamiento asequible a
los alumnos del ciclo superior, exigen la previa clarificacién
de los problemas en la mente del utilizador, su descomposicién

en otros problemas mads simples, el andlisis y ordenacién de
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datos, la construccién de lenguajes simbbélicos, lo que a su vez
obliga a realizar anédlisis, a sistematizar el raciocinio, a
definir con <claridad, actividades y cuestiones cuyo
perfeccionamiento entra como objetivo en la ensefianza de la
Matematica.

La organizacidén actual de esta ciencia trata de unificar
los distintos campos de éstas, tanto en el lenguaje empleado,
que se obtiene de 1la teoria de conjuntos, como en la
fundamentacién y sistematizacidén de este estudio.

- 2. Diferentes conceptos sobre la ciencia matematica

De la cantidad de investigadores que han dedicado su tiempo
a la ciencia de la Matemética, se han rescatado los siguientes
conceptos:

Pitédgoras afirmaba que, el principio de todas las cosas se
encontraba en las Matemdticas y que ésta era una ciencia
abstracta.

Not Louis, en el conocimiento matemdtico muestra un
fenbémeno denominado intuicién, mismo que se ha utilizado en
acepciones tan diversas.

Las expresiones matemdticas son consideradas como signos
vacios, carentes de significado, una pagina llena de signos sin
significado, de tales matemdticas formalizadas no afirma nada,
es simplemente un disefio abstracto que posee cierta estructura.

El Diccionario Larousse, alude que la Matematica es la
ciencia que tiene por objeto las propiedades de las cantidades
calculables, para quienes las estudian sus propiedades son de

un modo abstracto, este indica una cualidad con exclusién del
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sujeto que no se ocupa de cosas reales.

Menciona que el numero se construye y en ese momento se
construye el nombre y su escritura con cifras, se podria pensar
que el conocer el nombre de cada numero contribuye a su
comprensién, ya que es dificil construir algo que no tiene
nombre. -

B. Marco teérico para la enseiianza de la Matematica en el nivel preescolar.

En el presente apartado se podrd ver el estudio de 1la
estructura mental sobre el desarrollo infantil, cuya obra se
ha convertido en método de guia y diagnéstico como una de las
mas destacadas, adoptada por diferentes investigadores de la
educacién Jean Piaget.

1.- El estadio preoperatorio y sus caracteristicas

Este periodo tiene su inicio al final del sensorio motor
(2 afios) y principio de las operaciones concretas 7°.

Durante los primeros afios, la inteligencia del nifio es
puramente practica, ya que no hay representacidén ni pensamiento
analitico y s6lo utiliza la percepcién y el movimiento.
Mediante estos actos el nifio logra organizar su mundo,
construye relaciones causa-efecto, durante este periodo
prevalece la ejercitacién de los reflejos y el uso repetitivo
de los mismos, combinando con la maduracidén neuroldgica y
fisica donde también tiende a formar habitos, este periodo
consiste en una continua conquista, mediante percepciones y
movimientos de todo el universo practico que lo rodea, éste
inicia la integracién de los hdbitos y percepciones adquiridas

por medio de la experiencia donde va incorporando cada vez mas
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nuevos elementos y junto a los anteriores constituye totalidades
organizadas méas amplias.

Mediante progresivas diferenciaciones el nifio reproduce
movimientos cada vez mas complejos, la imitacién de los sonidos
sigue un curso semejante y cuando estén asociadas determinadas
acciones se llega a la adquisicién del conocimiento préctico,
en este periodo termina el sensorio motor, por ello muchas
coincidencias se asemejan al preoperatorio donde el nifio
conserva su inteligencia practica y para alcanzar su desarrollo
normal el nifio continta entregidndose a la interaccidn
espontadnea al utilizar materiales de uso cada vez Mas
complejos, ademas de que su lenguaje tendrd ya més claridad y
coherencia, continuando con sus juegos imaginarios ma&s tarde
el dibujo que manifiesta formas de pensamiento que generalmente
son interiorizaciones de actividades que aln no constituyen lo
que llamariamos estructuras operativas, aunado a todo 1lo
expuesto se pueden observar las siguientes caracteristicas:
Estado preconceptual y egocentrismo.

El preconceptual es una caracteristica propia de esta edad,
donde el artificialismo conduce al nifio por un mundo irreal,
y el egocentrismo, es natural en el nifio, aunado a su forma de
pensamiento derivado de su incapacidad para salir de su propio
punto de vista y colocarse en el de los demas, esto debido a
que no percibe como sujeto separado y distinto de los objetos,
esto le impide asimilar, incorporar a su pensamiento la
realidad exterior en forma objetiva, por lo que distorsiona

para satisfacer su punto de vista, el caradcter egocéntrico del
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pensamiento infantil es facilmente observable en su juego
simbélico de imaginacién desbordante, luego viendo cémo imita
los actos de los demas. Ejemplo: cuando juega a las comiditas,
cochecitos, el super héroe, es alli donde hay una actividad
real de pensamiento esencialmente egocéntrico, que tiene la
finalidad de satisfacer su yo, transformando lo real en funcién
de sus deseos, en el pensamiento infantil se aprecian las
siguientescaracteristicas:Animismo,artificialismoyrrealismo.

El animismo consiste en atribuir movimientos, voluntad e
intencién a las cosas inanimadas a las cuales da vida.

Artificialismo: E1 nifio tiene toda la creencia de que todas
las cosas existentes, incluso el universo mismo, han sido
fabricados por el hombre o un ser divino, de alli que en esta
etapa el nifio quiere imitar a sus personajes favoritos, ser el
personaje, el héroe, esto alimenta su ego, lo crea y lo vive.

Realismo: Cuando el nifio supone que son reales los hechos
que no se han dado como tales. Ejemplo: suefios, contenido de
los cuentos, etc. Esta manifestacién de pensamiento se
caracteriza por haber en ella una asimilacidn deformada de la
realidad.

El avance hacia la descentralizacién, paso intermedio
entre el egocentrismo y su socializacién, se puede ver
favorecido por las experiencias que el entorno le brinda,
ademas de la educacién sistemdtica y la calidad de las
relaciones con los otros nifios y adultos.

El juego grupal juega aqui un importante papel, ya que es

la forma a través de la cual el nifio comprende que hay otros
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puntos de vista diferentes al suyo.

El pensamiento intuitivo, es una forma de pensamiento mas
acorde con la realidad, pero es preldgico, ya que su intuicién
esta sometida a la forma en que la realidad exterior se presenta
a su percepcidn que es global y sincréticay general del objeto,
este pensamiento posee a su Vez caracteristicas como:
Yuxtaposicidn, transduccién, centracién, concresién,
irreversibilidad y sincretismo.

Yuxtaposicién, consiste en unir las partes o detalles de
una experiencia sin establecer relaciones entre los elementos
(incapacidad de sintetizar) emite Jjuicios sucesivos no
relacionados entre si (no hay presencia de causa Yy efecto).

Transduccién, este pensamiento va de lo particular a 1lo
particular, ya que es incapaz de ir de 1lo general a 1lo
particular (por deduccién), ni de lo particular a lo general
(por induccidn).

Centracién, Centrar la atencién en un detalle o un hecho
determinado y la incapacidad para trasladar la atencién a otros
aspectos.

Concresién, no puede apartarse de lo concreto sin perderse,
ya que en este aspecto no hay abstraccién.

Irreversibilidad. Es la incapacidad de regresar al punto
de partida.

Sincretismo, es la percepcién general de todo o de una
experiencia sin relacionarla con las partes (es notoria su

incapacidad de ané&lisis.

Por todo lo anteriormente expuesto, la mayoria de los nifios
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en edad preescolar hablan con fluidez, sin embargo esto no
indica que sean capaces de comprender conceptos, para el nino
el lenguaje es insuficiente para integrar operaciones mentales
que originan conceptos, por ello para ayudarlo en su correcto
desarrollo, mediante la comprensioéon del significado de sus
acciones a través de las numerosas experiencias, explicaciones
y respuestas que se dan en forma natural por parte del maestro
y personas que lo rodean brindéndole oportunidades y estimulos
constantes para que pueda describir lo que ha podido
comprender, ya que cuando el nifio forma un concepto ha de ser
capaz de discriminar, diferenciar, las propiedades de 1los
objetos que esta manipulando y a la vez descubriendo
cualesquier rasgo comun que &1 haya encontrado.

2. La importancia de la Pedagogia Operatoria en el nivel preescolar

Esta pedagogia se basa en 1a idea del individuo como autor
de sus propios aprendizajes a través de la actividad, el ensayo
y descubrimiento, considera la inteligencia como el resultado
de un proceso de construccién que tiene lugar a lo largo de toda
la historia personal, en esta construccién intervienen como
elementos determinantes, factores inherentes al medio en el
que el nifio vive, de esta forma se desarrolla la inteligencia,
analizada y descrita por la psicologia genética de H. Wallon
o Piaget, etc., la que impone sus leyes a la ensefianza y obliga
a cambiar los enfoques tradicionales utilizados en la escuela
con relacién al aprendizaje.

La Pedagogia Operatoria trata de desarrollar en el alumno

capacidad de establecer relaciones significativas entre los
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datos y los hechos que suceden alrededor y actuar sistematicamente
sobre la realidad que 1le rodea, en esta pedagogia el
pensamiento surge de la accién tan importante como 1la
adquisicién de un nuevo dato o contenido, es el camino
descubierto hasta llegar a él.

Asi, comprender es pues un proceso constructivo no exento
de errores, mismos que son necesarios si se quiere fomentar la
pasividad y dependencia del alumno, conocer y aprender es
comprender y no es un hecho aislado ni stbito, sino que al final
del recorrido mads o menos largo, en el cual se confrontan los
distintos aspectos de una realidad, se establecen unas
hipotesis hasta que surge la explicacidén que satisface las
exigencias que previamente aparecian como contradictorias.

La Pedagogia Operatoria pretende seguir en el aula un
camino similar al que ha seguido el pensamiento cientifico en
su evolucién, el alumno debe formular sus propias hipbtesis
aunque sean errdneas, establecer una metodologia para su
comprobacién y verificar su confirmacién- o no, el papel del
profesor serd cooperar con el alumno en esta tarea y
facilitarle instrumentos de trabajo, sugerirle situaciones y
formas de verificar las hipdétesis, pero nunca sustituir la
actividad del preescolar por la suya.

La programacidén operatoria de un aprendizaje o adquisicién
ha de tener en cuenta, asi que la formacidén de un concepto o
la consecucién de una destreza pasa necesariamente por
estadios intermedios y que antes de empezar es necesario

determinar el nivel del alumno respecto del conocimiento o

112541

112541



24
concepto gque se desea construir.

La practica de esa programacién exige seguir en todo
momento el ritmo evolutivo de los estadios infantiles en donde
la actividad y curiosidad son constantes y comunes eén los
nifios, basta dejar que se manifieste libremente para lograr la
motivacién en el alumno frente a la tarea de resolver el
problema, son los intereses del nifio,./de acuerdo a su edad: vy
medio social en el que éste se desenvuélva, éstos definen 1los
temas que han de ser objeto de trabajo en el aula. Por ello es
necesario que los intereses de cada uno se armonicen con los
de los demés, la eleccidén del tema concreto a trabajar por todo
el grupo, a manera de sugerencia, para que sea objeto de una
decisién colectiva, que no se tome al azar, sino después de
aportar y analizar una serie de argumentos.

Las mismas normas rigen la actividad de 1la clase,
analizando entre todos, constituyendo asi un aprendizaje de la
convivencia democratica al respetar las decisiones colectivas,
los héabitos que el alumno aprende en el aula, la Pedagogia
Operatoria no se circunscribe pues a lo intelectual, sino que
se extiende al campo afectivo y social, la clase se convierte
asi en colectivo abierto a la realidad exterior y trabaja
conjuntamente para resolver los problemas y propiciar 1la
creacién intelectual, la cooperacién social para el desarrollo
armonioso, son los tres objetivos considerados como prioritarios
por la pedagogia, como una alternativa frente a la escuela
tradicional, cuya actividad ha estado guiada por la pasividad,

la dependencia al adulto y el aislamiento, la Pedagogia
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Operatoria el método ideal para el nifio de edad preescolar.

3.- Caracteristicas del sistema neuronal segiin Cobb y Cole.

El discurrir biolégico y psiquico del ser humano es
complejo y dinamico ya que en cada una de sus etapas integra
los avances acumulados hasta entonces, igual que los fracasos
en las perspectivas de convertirlos en resorte para un nuevo
salto en el crecimiento global.

Por ser complejo cada estadio del desarrollo infantil
abarca la intrincada relacién de procesos fisico-mentales, en
una interaccién entre lo interno y lo externo, de sentimientos
individuales y las vinculaciones colectivas, en fin, pertenece
al individuo dotarse de una identidad y desplegarla entre los
demas.

Por ser dinamico, en cada una de sus etapas se integran los
avances hasta entonces acumulados, igualmente para 1los
fracasos en las perspectivas de convertirlos en resorte para
un nuevo salto en el crecimiento global, por ello la funcidn
de la inteligencia normal depende de un componente sensorial
motor y de un complejo sistema de coordinacién de las areas
cerebrales denominadas sistema neuronal, en el que interviene
un proceso sensorial, éste a su vez consiste en comprender la
palabra escrita y capacidad de asimilar X conocimientos tales
como la matemética, es en este proceso que se infiere 1la
capacidad de hacer cuentas, leer, escribir, conocer los
algoritmos y muchas otras cosas que se manifiestan en el
pensamiento inteligente y razonable, para ello debe primero,

antes de hacer ecuaciones, etc., tener capacidad de expresiédn
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manifestada a través del lenguaje articulado, escrito.

Segtn Cobb y Cole, la integracién de esta manifestacién se
produce en 5 niveles: primer nivel, segundo nivel, tercer
nivel, cuarto nivel y quinto nivel neuromuscular.

ler. nivel neuromuscular: Este comprende los musculos
periféricos del habla, la laringe, labios, lengua, junto con
las neuronas de la médula oblongada y los cilindroejes que van
a los musculos, las lesiones producidas aqui provocan la
paralisis del mecanismo en el lenguaje con varios grados de
afonia.

2° nivel neuromuscular: Esta formado por neuronas
corticobulares, las lesiones de éstas, principalmente en los
pedinculos cerebrales, producen disartrias o articulacién
imperfecta.

3er. nivel neuromuscular: Constituido por el cerebelo, es
de suma importancia para el desarrollo de la inteligencia,
denominado también masa gris o cerebelo, se encuentra
enclavado en la base del cerebro, de alli parte todo el sistema
nervioso, mismo que se ramifica por todo el cuerpo.

4° nivel: Son lesiones en el cerebro o masa encefdlica
cuando se manifiesta agrosia, falta de comprensién simbdlica,
afasia)tincapacidad para hacer uso del lenguaje y comprender
la palabra hablada. .

5°. nivel: Este es localizado también dentro del cerebro,
en éste se puede detectar fadcilmente un mecanismo trastornado
denominado tartamudeo, aunque se conoce muy poco de la

localizacidn exacta, algunos cientificos lo han asociado con
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el estado emocional, ya que este problema generalmente se
presenta en personas sanas victimas de emociones repentinas,
cuando se presenta asi, el tartamudeo se clasifica como de tipo
fisiolégico, mAs cuando hay incidencia y secuencia el
tartamudeo es patoldégico, es entonces la dominancia de un
hemisferio cerebral de uno u otro hemisferio no es claro. Por
ello debe ser observado el nifio desde el alumbramiento, al
respecto un pensamiento de Frank Smith.‘‘Analicé la compleja
pero precisa teoria del mundo que todos tenemos alojada dentro
del cerebro’’. (1).

Asi pues tenemos que un bebé tranquilo debe ser considerado
detenidamente en busca de retraso o sordera, un lactante normal
responde a las actitudes emocionales, comprende el tono
emocional de lo que se le dice mucho antes de que reconozca el
significado, individualmente los pensamientos, asociaciones
de palabras que corresponden con el objeto o situacidn dada con
la palabra o momento.

Antes del afio, el lactante emite sonidos que son
interpretados por los padres, como poseedores de un significado
particular, los nifios comprenden lo que se les dice y pueden
obedecer 6rdenes sencillas, antes de haber empezado a hablar,
asi pues cualquier accién manifiesta en un individuo,
envolverd muchisimas fibras nerviosas, asi algunas areas del

cerebro que estan conectadas con ciertas funciones, tales como

(1) U.P.N. Desarrollo Lingiistico y Curricular Escolar. Ed.
Xalco. México. 19 . p. 4.
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la vista, almacén de informacién, por ello en el periodo
preoperatorio donde se requiere de manipulacidn, motriz fina .

La inteligencia préactica del nifio hace en este periodo las
actividades que ha de realizar deben tener interés para él,
despertando su natural curiosidad y estado preconceptual, asi
con el contacto de sus manos manipulando durante el juego se
realiza la experiencia misma que va despertando poco a poco sus
neuronas, mismo momento en que los impulsos son llevados hasta
los hasters para activar y despertar a sus neuronas en pleno
desarrollo. Estas, como ya es sabido, son las células de la
inteligencia que todo humano posee, poCos son en realidad los
que llegan a utilizar el 30% de ellas.

En el estudio de la fisiologia, que estudia las reacciones
neuronales, menciona que en el encéfalo se encuentran més de
diez mil millones de nervios conectados por una red extremadamente
compleja que requiere de sumo cuidado en el trato con el nifio,
tomando en cuenta su desarrollo en pleno proceso, ya que la
nocién matematica se va a estructurar gracias a las percepciones
auditivas, tactiles, quinestésicas y cenénestesicas, traduciendo
sus dos primeras etapas ‘‘sensorio motor’’ y ‘‘preoperatorio’’
como los mas importantes para el futuro desarrollo infantil y
de su habilidad para la adquisicién de las matematicas o X
conocimiento, en este periodo inicia el universo de sus
conocimientos con sus principios de seriacidén en el juego, hace
sus agrupamientos definiéndolos como muchos o como pocos, por
ello el nifio progresa debido a las acciones que el entorno le

rodea <cotidianamente y en forma natural, a través de
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experiencias directas, por ello Piaget toma en cuenta este
estadio como uno de los mas importantes pues €S desde 1la
formacién hasta los 7 afios que el nifio alcanza su maximo
desarrollo fisico y psiquico (Gessel).

C. La importancia del conocimiento de la Matemdtica a nivel preescolar

Existen diversas variantes delimitantes como son; la
situacién econdémica, el medio social, las condiciones de vida,
el suelo, pais, 1la raza, lengua, preparacién o nivel
profesional de maestros y padres de familia, son factores
determinantes en el nivel de inteligencia individual, mismo
qgque determina el desarrollo integral del individuo y en él las
caracteristicas especificas que lo diferencian de entre 1los
demés, dentro de esas caracteristicas el nifo, que por su
propia naturaleza se interesa en los conocimientos matemdticos
y el estudio de tan polemizada ciencia.

Ciertamente es que el aprendizaje se presenta con el
auxilio de las técnicas, pero sobre todo, merced a la voluntad
del maestro al comprender todos los procesos de desarrollo en
el nifio para poder comprenderlo mejor como ser humano, en su
dinamismo psiquico, las reglas y valores morales y sociales se
entrelazan en el desarrollo cognoscitivo, asi pues se
considera como todo un proceso cuando el nifio construye a
través de modelos troquelados en la interrelacién familia
escuela, dado que proviene del consenso socio-cultural
establecido, por ello es arbitrario.

E1 nifio aprende fundamentalmente en funcién a una

circunstancia por la que transcurre a través de las experiencias
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que ha tenido con los objetos de la realidad, asi va
construyendo progresivamente el conocimiento, el cual
dependiendo de las fuentes de donde proviene, por ello se
considera bajo tres tipos de conocimiento:

1. Fisico.

2. Logico matematico

3. Social (mismo que se enuncia al inicio de este apartado.

1. Conocimiento fisico. Es la abstraccién que el nifio hace de las
cosas que le rodean, en todas ellas encuentra sus caracteristicas,
mismas que son observables en la realidad externa, ejem: Forma,
color, peso, los aspectos fisicos que recibe de los objetos,
asimismo texturas y aromas.

2. Conocimiento 16gico-matematico. Son las operaciones referidas al
espacio-tiempo, éste también se construye lentamente, ello
implica considerar que objetos y acontecimientos existen en el
espacio-tiempo, donde se requiere de espacio especifico para
su localizacidn.

La organizacién del conocimiento se da en torno a dos marcos
de referencia que se construye paralela y. sincrbénicamente,
estos son: marco de referencia y espacio temporal.

En el marco de referencia también. conocido como légico-
matemdtico o aritmético, ambos hacen posible la comprensién de
aspectos empiricos que atafien a las operaciones espaciales y
la organizacién de los conocimientos en general para la
localizacién de los objetos y de los eventos en el tiempo y el
espacio.

Espacio temporal. La estructura del espacio en el nifio
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indica que primero se construyen las estructuras topoldégicas
de participacién del orden, a partir de esas estructuras base
proceden: (1) Estructuras proyectivas (2) estructuras
euclidianas, aqui la reestructuracién es progresiva, ya que
parte de una indiferenciacién total en la que el nifio mezcla
pasado, presente, futuro, ejem. Ayer voy al parque, mafiana nos
llevd papa al cine, y sélo estid claro que lo que ocurre €s en
el momento actual, asimismo cuando nos referimos a las
estructuras topoldgicas el nifio no grafica ordenadamente, para
ello tendréa que dar paso al proceso de maduracién que es cuando
tendré mas precisién en el trazo y la cardinalidad, es en este
momento que el nifio no tiene la nocién del concepto de numero
mucho menos de orden, el nifio aun no ha sintetizado dos
aspectos: a) ordinal, b) cardinal, por ello las actividades
contempladas més adelante en estratégicas, para colocar al
nifio frente al problema de sintetizar lo cardinal a lo ordinal,
ia forma en la que el nifio resuelva este problema permitira al
maestro ubicarse mejor con respecto al momento de la
construccioén del numero por el que esta pasando.

D. La técnica apropiada para el proceso ensefianza-aprendizaje

La Tecnologia Educativa y su importancia

La Tecnologia Educativa es el instrumento de la educacién
no sbélo para la Matemdtica sino para todas las &reas del
conocimiento, propicia el método natural que se puede apreciar
dentro del marco de la Pedagogia Operatoria, ya que permite al
maestro lograr sus objetivos en forma practica y amena,

brindando al alumno la posibilidad en un mundo de experiencias
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enrigquecedoras gue van a repercutir en la formacién integral
como efecto posterior a la préctica por ello se definen 1los
siguientes conceptos:

a. Concepto de nimero.

El concepto de nimero es una expresidn latina con la que
se suele significar un numero, por lo mismo es arbitrario,
carente de significado, por ello la objetividad de la técnica
manual que da sentido a las cosas abstractas.

b. Pasos para la ensefianza con base en la manualidad de la técnica educativa.

La orientacién general para la construccién del material,
mucho antes que la ejercitacién en la clasificacién, acomodacidn
y seriacién, permite inducir al nifio por el constructivismo,
ya que serd el mismo alumno ayudado por el maestro con el que
posteriormente realizara agrupamientos y clasificaciones, de
hecho estos métodos ya han sido utilizados por: Montessori y
Dienes Z. (bloques lbégicos), Jeorge Cuissenaire (regletas) sin
haber llevado al nific a construir su propio material,
caracteristicas de la variante existente que se presenta
inmersa dentro del proceso educativo, esto va a propiciar una
gama de experiencias paralelamente a su desarrollo cognoscitivo,
fisico, social.

Con la técnica se propicia el inicio de los ejercicios
sensoriales y cognitivos propiciando la maduracidén en las
estructuraslégico—mateméticas,cuyasactividadessuacontemplan
en 3 pasos: sensoriales,’explicando el proceso , téactiles, se
enlaza con la actividad sensorial e inicio en el concepto y

conocimiento de los numeros.
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Para poder llegar a las actividades senso-téactiles se
precisa de una salud que se precie de buena mentalmente y poder
pasar al siguiente paso, en el inicio del conocimiento del
concepto de numero.

Relacién de la Carpinteria Infantil con la ensefianza de la
Matematica como técnica educativa.

Se relaciona en todos los aspectos cognitivos propiciando
el experimento, el descubrimiento y una gama de situaciones que
van a propiciar el aprendizaje, la orientacién general, del
trabajo con el numero es la misma correspondiente a 1la
clasificacién y seriacién, aqui no se trata de ensefiar al nifo
el numero, ya que sabemos que todos los nifios del jardin estéan
en algin momento de su construccién espontanea de la nocidn de
numero, ya que asi son sus caracteristicas, incambiables del
estadio por el que el nifio preescolar esta pasando y que implica
ciertas posibilidades de manejo con sus limitaciones.

En cuanto a la representacién de serie acabada no implica
que el nifio haya llegado a la madurez del periodo preoperatorio,
por otra parte que es para él una tarea de resolucidén mas facil
que la seriacién efectiva dado que los nifios logran representar
la serie acabada cuando atn no han logrado construirla
efectivamente y sin errores, por lo tanto sera fundamental el
trabajo que desarrollemos sobre construccidn efectiva, ya que
como la representacidén no significa aqui como en el caso de la
clasificacién, un problema mé&s, un problema menos, de todos
modos se puede propiciar la situacién de representacién, en el

cual se pide al nifio algo mas que el dibujo de serie, el nifio
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en contacto directo con el objeto de conocimiento, asi,

concepto y proceso a través del cual el nifio va construyendo,
asi cuando inicia el proceso de construccidn matematica se
inicia otro conocimiento, el de la escritura, se podria pensar
que el conocer el nombre de cada numero constituye una
contribucién-a su comprensién, ya que es dificil construir algo
que no tiene nombre. Por eso se piénsa en un sistema de
numeracién que tiene reglas precisas, dada una cantidad para
escribirla utilizando cifras necesitamos conocer el numero.

Los sistemas de numeracién tanto a nivel escrito como oral,
un analisis mas cuidadoso permite observar que la recitacién
memoristica, no implica un conocimiento que puede ser aplicado
en tareas como determinar el antecesor y sucesor de un numero
comparado con otro.

Los signos graficos que representan operaciones matematicas
dentro del conjunto de los signos matematicos, es preciso hacer
una distincién entre los numerales y los signos de representacidn
como lo muestra Nemirovsky y Kamil en sus investigaciones,

(U.P.N. Matematicas III).



III. ESTRATEGIAS DIDACTICO-METODOLOGICAS

A. Introduccion

En el presente trabajo se aborda un proceso comun para el
docente, el de la ensefianza, mismo que pretende partir desde
una concepcién diferente a la tradicional, sobre la forma de
dar los conocimientos al educando, en donde la disposicién del
educador, asi como el entusiasmo y creatividad seréan de suma
trascendencia para el aprovechamiento del educando sin
olvidarse del método, planificacidn de los programas llevados
a una practica constante, los materiales que se utilicen, su
preparacién formaran parte de la estrategia didactico-
metodoldbgica.

Por ello, tomando en cuenta el estadio preoperatorio ya
mencionado con anterioridad en el Marco Tebrico, el aspecto
afectivo deberad ser de lo mas importante, ya que cuando se
brindaafectoequitativamenbaelalumnomuestramejordisposicién
para la participacidn, adecuando las actividades a 1los
intereses ludicos del nifio y aprovechando los materiales que
el entorno le brinda para que haya amenidad en cada sesidén de
trabajo.

Tomando en cuenta que el jardin es un factor de cambio que
parte desde su sociabilizacidén hasta una preparacién para el
desarrollo cognoscitivo y la destreza en las actividades
fisico manuales, se atenderd a los alumnos democraticamente
sin que tenga que influir la condicién o el estrato social al

que pertenezca el educando, favoreciendo todas las areas del

conocimiento.
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En el area de las matematicas ciertamente no se le va a
ensefiar al nifio ecuaciones o sumar y restar, se le prepara para
comprender los conceptos matematicos, los principios de
seriacién en un periodo en el que las operaciones 1ldégico-
matematicas, asi como la forma en que el nifio vaya adquiriendo
el concepto de nimero Yy numerosidad,  van a ser de dran
importancia para el futuro del conocimiento matematico en el
educando, por ello deberéa aprender a clasificar mucho antes de
adquirir el concepto de numero, siguiendo los postulados de
Jean Piaget para el estadio preoperatorio.

Para mejorar los conocimientos matemdticos del nifio se
cuidaran todos los aspectos, tomando en cuenta que el nifio ha
de ser quien realice las actividades clasificatorias en donde
establece semejanzas y diferencias, debiendo decidir 1los
elementos que han de formar parte de cada coleccién, asimismo,
1a variedad de las actividades que formaran parte de ellas, por
ello el maestro ha de crear las situaciones apropiadas para que
se realice el aprendizaje, los elementos deberan ser plenamente
definidos en una misma clase donde interviene la necesidad de
criterio clasificatorio.

Para las actividades de seriacién los nifios compararan por
parejas o tres, los elementos por su tamafo: grande, pequeio,
mas pequefio, aqui se interrelaciona el aprendizaje de
seriacién y clasificacién ordenando de uno en uno, hasta
muchos, torres, trenes, casas y coches, con elementos de una
misma clase, también realizard comparaciones de series

inversas.
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La hipétesis de Piaget es que este error sistematico se debe
a que el nifio no ha sintetizado aun los aspectos ordinal y
cardinal, estas actividades se deben realizar hacia el periodo
preescolar para colocar al nifio frente al problema de
sintetizar lo cardinal a lo ordinal, la forma en que el nifio
resuelve este problema permitiréd al maestro ubicarse mejor con
respecto al momento de la construccién del numero por el que
estd pasando del nifio.

En cuanto a la representacién de serie acabada, no implica
que haya llegado al periodo preoperatorio, y por otra parte que
es para él una tarea de resolucién mas facil que la seriacidn
efectiva, dado que los nifios logran representar la serie
acabada cuando aun no han logrado construirla efectivamente
sin errores, por lo tanto sera fundamental el trabajo que
desarrollemos sobre construccién efectiva, ya que con la
representacién no significa aqui, como en el caso de la
clasificacién, un problema mas o uno menos, de todas maneras
se van a idear situaciones de representacién en las cuales se
pida al nifio algo més que el dibujo de serie.

Estrategia No. 1: Pintando niimeros.

Método: Constructivista.

Técnica: Imprenta.

Organizacién: Grupal.

Nivel: 3° de educacidén preescolar.

Tiempo: 30 minutos, 5 veces a la semana.

Objetivo: Encontraréd un significado en los numeros.

Materiales: 1 gioser por equipo de 15 x 15 cm., colores,
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crayones,temperas,pinceles,papelblanco,papelconstruccién,
cartones, cartulinas, papel peridédico usado, marcadores,
lustrinas, pinturas acrilicas para telas, camisetas blancas;
botecitos preferentemente de plastico, delantal protector de
tela o hule plastico.

A través de la presente estrategia, pintando numeros y con
una metodologia constructivista de aprender haciendo, en 1la
técnica de imprenta se contempla un tiempo de 30 minutos
durante 5 veces a la semana, utilizando el material mencionado.

Evaluacién. Se pretende evaluar en el educando la
habilidad, capacidad, identificacién y algo muy importante,
que al término de dichas actividades, el alumno tendréd un
concepto de numero.

El método constructivista, toma como base el juego para
interesar a los nifios en la realizacién de actividades donde
en forma natural de aprender haciendo, el nifio va logrando un
aprendizaje cuantitativo y cualitativo de 1los objetivos
sefialados anteriormente en cada uno de los bloques, pero en
este paso el que se refiere a conocimientos matematicos.

La técnica usada permite a través de la integracidn de
grupos y de pasos para lograr el objetivo. Con ella se forman
primeramente equipos de trabajo, se les explica el procedimiento
proporcionandoles todo el material necesario en un tiempo de
30 minutos, debiendo trabajar los nifios individualmente y en
equipos, apoyados y orientados siempre por la educadora que los
ha de motivar durante el juego, despertando el interés y

participacién en la construccidén general. Al término de cada
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una de las actividades se registra el tipo de aprendizaje tanto
cualitativo como cuantitativo.

Organizaciédn.

Cuando vaya a empezar cada sesién le habra contado al nifio
un cuento. Ejem: Los tres ositos, haciendo énfasis en el nimero
y el tamafio, asi, Habia una cama grande, etc., total que eran
3 camas, eran 3 ositos, era una cama para cada uno. Aprovechando
los cuentos que ya tenemos se puede hacer algo muy bonito,
muéstrele los dibujos, pero que a cada dibujo se le haya
colocado el numero grande por cada serie de dibujos el nuamero
equivalente.

La educadora va a organizar los equipos desde el inicio del
ciclo escolar, dichos equipos han de ser de 10 nifios cada uno,
asignandole un numero a cada nifio, aqui serédn los colores los
gque haran diferente el mismo numero, casi todos los jardines
utilizan el gafete o distintivo que lleva algun dibujo y el
nombre de cada nifio prendido con un broche o seguro, asi el nifio
se va familiarizando con su nombre, pues bien, esto se puede
aprovechar para hacer los gafetes en forma de numeros grandes
que se habran hecho con el gioser sobre cartulinas y sin
rellenar. Al quedar integrados los equipos se escribe dentro
del numero el nombre corto del nifio o acortandolo en forma
carifiosa, le dira a la mamd que el nifio cuidard del gafete y
lo llevard todos los dias al jardin, de ser posible se puede
enmicar, de esta manera el nifio se familiariza no sbélo con su

nombre sino también el numero.

Cuando disponga de tiempo haga otros gafetes, déle vida a
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los numeros, pinteles ojitos, boquita, manos, pies, orejas, un
cuerpo con figura de numero, coloque en la decoracién los
ntimeros, si es posible con el nombre deL nifio dentro, a un lado
de la figura equivalente, ejem., a un lado del 3 los tres
ositos, dentro del numero el nombre del nific, ejem., Oscar,
luego que ya van a trabajar los nifios, déles papel blanco y
crayones, sus moldes 1 por cada equipo, a cada nifio le toca un
molde, las hojas que los nifios quieran iluminar, ellos las
pueden intercambiar, para ellos sera facil y divertido, como
jugar.

Solamente tiene que rellenar el hueco sin que se le tenga
que exigir que no se salga de la raya, pues el molde lo evita,
al levantar el nifio el molde esto representa un logro para el
nifio, ademds de que se constituye en una aventura constante el
ir haciendo diferentes ntumeros, después se hara en cartulina,
el nifio recortara los numeros para jugar con ellos, cuando los
nifios ya tengan mas flexibilidad en sus manitas podrén pintar
el numero que les toque en su camiseta, asi iran conociendo y
familiarizéandose con el concepto de numero.

Estrategia No. 2: Carpinteria es mi oficio.

Método: Constructivista.

Técnica: Construccién, carpinteria infantil.

Organizacidén: Equipos y binas.

Nivel: 3° de educacidn preescolar.

Objetivo: Realizard agrupamientos y ordenamientos.

Tiempo: 30 minutos, 5 veces a la Semana.

Materiales: Tablitas y cucharillas de madera de las que se
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utilizan para nieves y paletas, plastilina, pegamento, lija,
temperas, pinceles.

A través de la presente estrategia Carpinteria es mi oficio
y con una mnetodologia constructivista que se da en forma
natural, la técnica de construccién implica la condicidén del
educando en la formalizacién de los principios de agrupacién
y orden en un tiempo contemplado de 30 minutos por sesidn
durante 3 dias de la semana, utilizando el material mencionado.

Evaluacién: Se pretende evaluar en el educando, 1la
habilidad, capacidad, la calidad de 1los ordenamientos y
agrupamientos, ademds de la destreza con que estos sean
realizados.

El método constructivista, toma como base el juego por
equipos para interesar a 1los nifios en la realizacidn de
actividades manuales, donde la forma natural de aprender
haciendo, el nifio logra un aprendizaje cuantitativo vy
cualitativo de los objetivos sefialados en cada uno de los
bloques, en este paso refiriéndose a 1los principios de
seriacién y agrupacioén.

La técnica usada permite, a través de la integracidn de
equipos dentro del grupo y de pasos para lograr el objetivo,
donde 1la educadora deberd proporcionar apoyo, estimulo y
orientacién, ademéds de los materiales mencionados en un tiempo
de 30 minutos durante 3 veces en la semana y mediante el juego
en un marco de constante motivacién y estimulo, al término de
cada una de las actividades se ha de registrar el tipo de

aprendizaje tanto cualitativo como cuantitativo.
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Estrategia No. 3: Soy carpintero y hago figuras.

Método: Constructivista.

Técnica: De carpinteria infantil-construccién.

Organizacidén grupal e individual.

Nivel: 3° de educacibén preescolar.

Objetivo: Adquirira el concepto de figura geométrica.

Tiempo: 30 minutos, 2 veces a la semana.

Materiales: Tablitas de madera de las que se utilizan para
hacer esquimales, pegamento, papel construccién, temperas y
pinceles.

A través de la presente estrategia, Soy carpintero o
haciendo figuras y con una metodologia constructivista que se
da en forma natural, la técnica de construccidén en la
carpinteria infantil implica la conduccién del educando en la
formalizacién del concepto de figura geométrica: cuadrado,
rectangulo, triédngulo. Dentro del 3juego, en un tiempo
contemplado de 30 minutos por sesién durante 2 dias de la
semana, utilizando el material previamente seleccionado.

Evaluacién: Se pretende evaluar en el educando la
habilidad, capacidad y calidad en la estructura geométrica.

E1l método constructivista toma como base el juego grupal,
para interesar a los nifios mediante la actividad manual de
aprender haciendo en forma natural, asi el nifio logra un
aprendizaje cuantitativo y cualitativo de los objetivos
sefialados en cada uno de los bloques en este paso, refiriéndose

a la estructura geométrica.

La técnica usada permite a través de la integracidén del
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grupo y la carpinteria infantil, los pasos para lograr el
objetivo donde la educadora debera proporcionar apoyo,
estimulo v orientacién al educando, ademéas de los materiales
mencionados, en un tiempo de 30 minutos, durante 2 veces a la
semana.

Evaluacién: Al término de cada una de las-actividades se °
ha de registrar el tipo de aprendizaje tanto cualitativo como
cuantitativo.

Estrategia No. 4: Los bloques logicos en la carpinteria.

Método: Constructivista.

Nivel: 3° Preescolar.

Material: Bloques de madera de diferentes formas, tamafnos,
figuras de desperdicios de madera, lijas, pinturas, moldes de
nuimeros, barniz, palos de escobas o trapeadores.

Objetivo: Despertar la inteligencia del nifio preescolar.

Técnica: Individual y grupal.

Temporalidad: Se proporciona un tiempo de 40 minutos, cada
tercer dia y un espacio de seis meses como minimo.

Esta actividad estad contemplada para el 3er., nivel de
educacién preescolar, actividad que se debe entrelazar con el
resto de las actividades contempladas en el plan semanal
extraido del programa de la S.E.P.

Recursos y organizacién, o sea material y organizacioén.

Para efectuar los bloques légicos se deberd recurrir a las
carpinterias en donde hacen silias, asi serd mas facil, ya que
los desperdicios o pedaceria evitan que se tenga que comprar

dicho material para cortarlo, ya que generalmente en las
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carpinterias hay pedazos sobrantes de todas las formas Yy
figuras, no las desperdicie ya que todas las figuras, recortes
van a ser de utilidad, también deberéa de haber localizado dicho
taller o lugar en donde se hacen muebles para hablar con los
duefios y concertar una visita, en la misma visita los nifios
pueden ver trabajar a los carpinteros en 1las Areas que
representen menos peligro, alli la maestra les muestra a los
nifios platicéndoles de todos los muebles gque hacen 1los
carpinteros, pidiéndole con anticipacién a los obreros les
obsequien a los nifios toda la pedaceria que ellos, los nifios,
guardaran en sus cajitas o bolsitas que habrédn de 1llevar,
recomendandoles que no se las vayan a llevar a su casa pues van
a jugar con ellas en su jardin, esto les agradaréa, también se
les habra pedido a los nifios que traigan todos los palos de
escoba o trapeadores que a mama no le sirve. E1 dia de la visita
a la carpinteria se llevaran al carpintero para que se los
corte, asi los nifios verén como se corta la madera, el serrucho,
el martillo que ya deberan conocer, pues habrén jugado con
anterioridad en el jardin cuando tocé el tema de los talleres,
también se habran hecho marcas a los palos de escoba de 4 cm.,
6 cm., 8 cm., 10 cm., el obrero los cortarad ya marcados y el
trozo de madera quedara exacto.

De esta forma sbélo se tiene que comprar lijas gruesas y
finas, pedirselas a los nifios, ademas de latitas de pintura
segin el equipo al cual pertenezcan: verde, azul, amarillo y
rojo, de esta manera es un gasto minimo y los resultados seréan

sorprendentes. En el manejo de la pintura se debe ser cauto al
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utilizar pinturas que contengan aguarras, Yya que es mas
conveniente la pintura mineral en polvo, esta es menos
peligrosa y més facil de usar, ya que los mismos nifios la pueden
disolver en poca agua siguiendo 1las instrucciones de la
educadora, que estard al lado de los nifios apoyandolos en todo
momento. Cuando los nifios vayan a pintar blogques estos ya
deberan de estar todos listos, si alguno estuviera aspero se
le tendréa que volver a lijar hasta que quede completamente liso
por todos lados.

Luego, para pintar sera también por equipos: los azules
seran cuadrados o cubos; amarillos, cubos pequeiios; verdes,
rectangulos, cuando son pocos; Y cuando son muchos se les dara
a los equipos igual cantidad de cubos, que quedaran pintados
equitativamente en los cuatro colores mencionados, también los
nifios pueden pintar un dia cubos, cuadros, otro dia las
tablitas que tengan forma triangular, en las carpinterias hay
muchas con frecuencia. Al siguiente dia pueden pintar
rectangulares y de distintas formas con distintos colores, es
importante que a distinta forma los nifios le vayan dando
diferente color. asi cuando se realicen las actividades
mateméticas el nifio ya los ha clasificado por su forma, figura,
espesor, textura, color y es un progreso real, ya que al llegar
a dichas actividades de Matematicas el nifio,en lo social, habréa
convivido con distintas personas y niﬁds, se habréa relacionado
con otros grupos, por consiguiente se habréd dado un gran paso
en su adaptacién social, pero ademds habra aprendido un sin fin

de nuevas palabras que el nifio desconocia hasta entonces, habra
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realizado agrupamientos en forma natural disfrutando del
juego, mientras que la realidad serd que estd aprendiendo.

También el nifio descubre, cuando pinta, coémo se transforma
la madera simple en los colores que ellos les han dado
arbitrariamente, igualmente el nifio puede pintar los pequenios
cilindros de madera que habréan resultado de los trozos de 1la
madera de las escobas y trapeadores, separando desde los méas
pequefios con un color hasta los mas largos con otro color, lo
que se pide aqui es que se dé distinto color a diferente tamafo,
para que el nifio pueda identificar los cilindros con mayor
facilidad, cuando ya todos estén secos se puede hacer un dia
social, por decir viernes, para que vayan al aula las madres
o padres de familia de los que frecuentan mas el Jardin para
que barnicen los bloques o se les da a cada familia una parte
de los bloques para que den barnizado en casa, aunque de esta
Gltima manera se utiliza mds barniz, una vez que estén secos
ya estarén listos para usar.

Evaluaciodn.

Se pretende que al despertar la inteligencia del nifio a
través de las acciones y actitudes, evaluar la destreza,
habilidad y calidad en el proceso de clasificacidn, principio
de seriacidén y ordenamiento.

El método constructivista toma como base el Jjuego
individual y grupal, interesando al educando por la realizacidén
de su propio material, donde la forma natural de aprender
haciendo, el nifio logra un aprendizaje cuantitativo vy

cualitativo. De los objetivos sefalados.



METODOLOGIA

La metodologia, base de esta propuesta, es la del método
cientifico y al transferirlo al proceso ensefianza-aprendizaje
se denomina método-didéactico en general, del cual se retoma el
método de la observacién y la experimentacién, con el propdsito
de concluir en una verdad cientifica.

Las técnicas wutilizadas que se aplicaron fueron la
inductiva y la deductiva, con instrumentos como las fichas
bibliograficas, fichas de trabajo.

El método de la observacién (algunos lo consideran técnica)
facilité la propuesta, con fundamento en las caracteristicas
de la observacién, analizar y sintetizar la problemédtica de la
propuesta, el método experimental fue de apoyo didactico para
alcanzar en la sustentante primeramente 1los objetivos del
conocimiento matematico, para enfocarlos después en la
practica docente en las diferentes estrategias, el desarrollo
de los temas de los pasos en la propuesta son en relacidén a las
técnicas de la induccién y la deduccion.

En la técnica de la induccién, el cual induce hacia el
razonamiento deductivo, que supone la fundamentacidén basada en
el método cientifico-experimental.

A su vez la técnica deductiva se contrapone esencialmente
al método inductivo como proceso de razonamiento inverso,

donde se pasa de lo general a lo particular.

- - —



PERSPECTIVAS

La presente propuesta representa un espacio brindado a los
profesores-alumnos de la Universidad Pedagdbgica Nacional, que
de muchas maneras viene despertando en el maestro el deseo de
mejorar la calidad de su servicio. Ello propicia la comunicacidn
entre otros que intentan imitar el ejemplo de superacion y
anhelo de un 6ptimo servicio docente. Todo ello, incita a
volcar las experiencias adquiridas en el aula universitaria
para compartirlas con otros docentes, y volcarlas en el alumno,
fiel reflejo del servicio cuyo campo tan vasto es la escuela,
templo, laboratorio y hogar de tantos alumnos que desfilan
periédicamente por las aulas y que son los mismos con distintas
caras.

Asimismo se permite a los docentes hacer un profundo
analisis critico de la situacién educativa en el pais y del
papel que actualmente vienen desempefiando las educadoras a
nivel preescolar, y el establecimiento de relaciones que
intervienen en la educacién, como son: maestro, alumno y objeto
de conocimiento. Aunado a ello, los objetivos curriculares y
estrategias de aprendizaje.

La caracteristica de esta propuesta, no es sb6lo dar a
conocer el problema y las situaciones que puedan provocarlo,
sino aportando soluciones como la tecnologia, gque en su uso
transforme todos los aspectos educativos tradicionales en
motivos de interés.

La realizacién de esta propuesta ha sido motivada por

situaciones de aprendizaje que se dan entre los nifos, la
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dificultad para aprender las Mateméaticas.

Con ello se pretende proporcionar apoyo didactico a 1los
compafieros maestros ante situaciones parecidas y/o llevarlo a
cabo (en la practica de la propuesta la tecnologia como un
recurso didactico) durante el proceso ensefianza-aprendizaje,
aunque no se hayan detectado problemas.

La propuesta muestra flexibilidad para que pueda ser
canalizada a distintos temas y areas, sin salirse del tema como
son las Matematicas con nifios de educacién preescolar.

Se espera que los conceptos agui manejados y la tecnologia
con su diversidad de recursos Yy actividades, sean de utilidad
para las educadoras y principalmente para el preescolar. Al
aplicarlos se dé cuenta cuan importante es para el preescolar
la tecnologia que convierte algo abstracto en concreto y
objetivo.

Probablemente las estrategias mencionadas requieran de
mayor entrega por parte de las educadoras, su criterio sera de
suma utilidad por ser parte de su quehacer docente, tal vez
represente un esfuerzo, pero cuando se vean los resultados, se
pensard que bien validé la pena aplicarlo. Asi se tendré la base
de los conocimientos y se podréan erradicar vicios.

Como se menciona anteriormente, esta propuesta tiene
relacién con los otros bloques del conocimiento tales como:
Infra-l6gicos, lenguaje y lbégico matemdticas. En lo social el
bloque infra-légico porque el nifio relaciona, espacialidad,
lateralidad, temporalidad y convive en sociedad, relacionando

y contando.
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En el bloque de las Ciencias Naturales se relaciona porque
el nifio necesita contar y puede clasificar grupos parecidos,
iguales, semejantes.

Asimismo se relaciona con el lenguaje por el universo de
palabras nuevas que se Vvan integrando en el proceso de
aprendizaje,adquiriendonuevasformasckaexpresiénlingﬁistica
y matemdtica; en el bloque lé6gico-matematico se relaciona con
todas las operaciones lbogico-matematicas como son: principios
de seriacién, clasificacidén y adquisicién del concepto de
numero.

Laﬁltimaperspectiwaesquesirvacomofuentebibliogréfica
de apoyo a otras investigaciones con el propdésito de mejorar
la calidad de la educacién con respecto a las necesidades de
los momentos histéricos del grupo social. Humanidad.

Una humanidad que avanza a pasos agigantados rumbo al
progreso, donde se hace imperioso el uso de la Matematica

aplicada para no correr el riesgo de quedar en el atraso.



CONCLUSIONES

El desarrollo del presente trabajo ha llevado a resultados
satisfactorios. La base tebrica que lo sustenta ha brindado
informacién real, basado en investigaciones realizadas por
especialistas en el aArea educativa, social y psicolégica.

En la aplicacién de las estrategias descritas, motiva a los
alumnos a desarrollar sus aptitudes paralelamente con Su
desarrollo fisicognoscitivo y destreza manual.

En la presente propuesta podemos ver la repercusidén que
puede tener el que el nifio haga, realice, elabore su propio
material, ello le permite su autovaloracidén, y con ella todas
las actitudes positivas Qque Se encuentran dentro del
constructivismo.

Se considera que desarrolloy conocimiento son dos procesos
interdependientes, ya que uno a otro se necesitan y uno a otro
se benefician mutuamente.

La funcién esencial de las Matematicas a nivel preescolar
es transmitir al nifio el concepto de numero, numerosidad,
forma, dimensidn, textura, color, para madurar en las
operaciones l6gico-matematicas, con]jiayuda.de]Jitecnologia,
que en si se traduce a manualidades que desarrollan la destreza

paralelamente con su inteligencia.
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