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INTRODUCCTION

ILa ensefianza de las matemdticas ha constitufdo 2 lo largo
de los afios una gran dificultad debido al grado de abstraccidn
que presenta, ademds de la deficiente preparacién del docente-

para ensefiar estos contenidos,

El primer grado de educacién primaria no escapa de este -
andlisis porque los nifios llegan a un mundo totalmente diferen
te al que tenfan en su hogar. En esfe grado, se presentan mil
tiples dificultades al momento de abordar las matemdticas; por

lo tanto requieren de un tratamiento especial,

En éste ensayo se analizard el aspecto ordinal (seriacidén)
que poseen los nimeros como elemento necesario para la adquisi
cién del concepto del mimero y como principal difieuwltad para-
abordar ese contenido (segin observaciones realizadas) en el -

primer grado de educacién primaria,

Este trabajo intenta profundizar en el aspecto ordinal —
del nimero, as{ como proponer estrategias de aprendizaje para-
su ensefianza, ademds de constituir un instrumento de apoyo pa-

ra los docentes del primer grado de educacién primaria,

Este ensayo se fundamenta en la Teorfa Psicogendética de -

Jean Piaget que permite elaborar una pedagogia basada en inte-
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reses, liberta&es, haciendo & un lado la memorizacidén o mecani
zacién de conceptos. Se considera que el programa oficial pro
pone la ensefianza de la seriacidén de una maners mecdnica y me-
moristica, por lo tanto este trabajo, sugiere una ensefianza —-—
que sea diferente, para contrarrestar con la instruccién tradi
cional por medio de un nuevo enfoque que permita construir se-~

res activos y criticos.

Para el caso particular de la. seriacién fue necesario fun
damentarse en el método clinico porque permite "revisar" el —
pensamiento infantil por ﬁedio de preguntas no estandarigadas-
ya que las seriaciones que realizan los nifios resultan facti--
bles de aplicar el método clfnico en sus diversos estadios de-

la seriacidn que concentra este trabajo.



CAPITULO I. FORMULACION DEL PROBLEMA

l.1. Antecedentes sobre la seriacién

La seriacién es un elemento importante para la construc—-
cién del concepto del nimero, porque permite conocer un aspec-
to muy necesario del mismo, como es el caso del orden que lle-
van los niUmeros en una serie y las relaciones que se estable—--

cen entre los mismos,

Es necesario reconocer la labor que han realizado sobre -
este tema autores tan destacados como Delia Lerner, Genoveva -
Sastre, Montserrat Moreno sin faltar el autor de la llamada --
Psicologfa Genética: Jean Piaget, que han estudiado este tema-
con gran profundidad, Bste trabajo; es una visién personal --
sobre el tema de la seriacién, especificamente desde los pun--
tos de vista matemdtico, (a través de categorfas como transiti

vidad y reciprocidad propias de la seriacidén) y diddctico,

Asimismo se ofrecen en este documento algunas sugerencias
para trabajar la seriacién en el aula, espec{ficamente para el
primer grado de educacién primaria; las construcciones qgue ha-
cen los nifios y la representacién grdfica de la seriacidén., --
También se revisardn algunas de las muchas actividades de la -
vida diaria en donde los niflos reaiizan seriaciones, haciendo-
hincapié, que este tema no es exclusivamente escolar, ya que -

el mundo extra-escolar es rico en éstas actividades,



El interés personal para estudiar este tema radica en el-
hecho de ser profesor en servicio due con la realigzacién de es
te estudio me permita una superacién profesional en beneficio-

de los alumnos que atiendo,

Ademds, en este trabajo se realizard un andlisis del pro-
grama del primer grado con el propdésito de conocer la forma en
que es abordada la seriacién, los errores que entorno a su en-
sefianza, mane ja el programa del primer grado y la forma en que

pudiesen modificarse esos contenidos.

También en este documento se hace énfasis sobre la cons—-
truccién del simbolo en el nifio tomando en consideracién el mé
todo clinico como instrumento indispensable para investigar el

pensamiento infantil.

1l.2. Definicidén de la temdtica

La seriacién es un aspecto que contribuye a2 la formacién-
del concepto del nimero que consiste en ordenar objetos de - -
acuerdo a cierta cualidad creciente o decreciente, es decir, -
establecer una relacién de orden entre elementos asimétricos;-
ademds, seriar constituye uno de los aspectos importantes para

formar el pensamiento 1ldégico.

El nifio emplea 1a seriacién en situaciones de la vida co-

tidiana por ejemplo: una nifia puede seriar mufiecas de acuerdo-
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a diversos criterios que ella haya elegido; puede acomodar las
muiiecas de la mds chica a la mds grande o viceversa o también-

las puede ordenar de la mds sucia a la mds limpia,

1a seriacidn operatoria presenta dos aspectos fundamenta-—

les que & continuacién se enuncian.

la transitividad: que consiste en la relacién que se esta
blece entre un elemento de una serie con el siguiente y de és-
te con el posterior, permite deducir la relacién que existe en
tre el primero con el Wltimo elemento. 1o anterior se expresa
de la siguiente menera: si A es mayor que B ¥ B mayor que C en

tonces A serd mayor que C. (1)

Un ejemplo dentro de un salén de clases podria ser un &ru
po de nifios, por decir, Pedro, Paco y Juan, Si Pedro es mas -
gordo que Paco y Paco mas gordo que Juan, necesariamente Pedro

serd mas gordo que Juan,

Dentro de la serie numérica, tenemos los nimeros 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, etc. Un nifio que ha construfdo la transi
tividad es capaz de reconocer que si el 5 es menor que el 6 y-

el 6 menor que el 7, entonces el 5 serd menor que el 7.

(1) Jean, Piaget. y Alina Szeminska., "Génesis del mimero en -
el nifio" en Contenidos de Aprendigzaje. (Anexo 1) Concepto-
del nYmero, UPN, México; 1983 p. 30,
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Este tipo de relaciones solo resultard posible cuando el-
nifio se encuentra en el estadio operatorio de la seriacién que

se explicard mas adelante.

Ia reciprocided es el otro aspecto de la seriacién opera-
toria que consiste en la relacién gque posee cada elemento de -
unga serie con su inmediato, y que cuando se invierte el orden-
de la comparacién la relacién mencionada también se invierte.-
De esa manera se puede decir que: si A es menor que B; B :serd-

mayor que A,

De esa forma, un nifio del nivel operatorio de la seria- -
cién es capaz de establecer que de un conjunto de elementos, -
por ejemplo ldpices de colores, el nifio comparard que, por de-
cir, el color agzul; que ha usado mds que el rojo, es mds peque
fio que el rojo; al mismo tiempo merd eapaz de establecer que -
el rojo es mids grande que el azul, es decir, invierte el orden

de la comparacién.,

Otro ejemplo consistiria cuando Radl se forma por estatu-
ras; €1 sabe que debe ir formado atrds de Carlos porque €1 es~
més alto; y al mismo tiempo Carlos mds "bajo" que Radl. In- -

vierte el orden de comparacidén como'ya se hab{a mencionado.

En una serie numérica el ejemplo radicarf{a en comparar --
que por ejemplo el 5 es menor que el 6 y al invertir el orden-

de comparacién el 6 es mayor que el 5.

e



Este tipo de relaciones son posibles de establecer en una
serie tanto creciente como decreciente y que necesariamente in

tervienen en la construccién del concepto del nimero,

Para la construccién del concepto del nimero, no sdlo se-
requiere de la seriacidén, sino ademds de la clasificacién y la
correspondencia; en este caso sdlo se hard referencia a la se-

riacidén pero sin olvidar la relacién que tiene con ambas,

La relacidén con la clasificacién consiste en considerar -
que al realizar una seriacién, el nifio ordena diferencias exis
tentes entre los objetos que pueden ser de una misma clase o0 -
de diferente., En la seriacidén 1o que interesa es que lleven -
un orden creciente o decreciente tal y como lo llevan los nﬁmg
ros, y como 2l hablar de ellos permiten conocer que no hacen -
referencia a una determinada clase, es decir, si se habla de -
el nimero 9 no se refiere a un conjunto espec{fico, por decir,
el de las flores, sino a todos los conjuntos formados por 9 ——
elementos, Este dltimo aspecto lo ofrece la clasificacidén, es

decir, su cardcter cardinal que presentan,

En el caso de la seriacidén, interesa el aspecto ordinal -
del nYmero, es decir, el orden que-llevan en una serie numéri-
ca, y como se refieren a una clase determinada; es ahi donde -

se establece la relacidn.

Otro ejemplo consiste en pedirle a un nifio que ordene un-
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conjunto de ldpices del mds chico al més grande., El nifio del-
nivel operatorio se dard cuenta que puede ordenar ldpices de -
diferente color o grosor y que no inicamente del mds chico al-
més grande; se dard cuenta que al ordenar los ldpices ya sea -
en forma creciente o decreciente; comprenderd que también pue-

de hacerlo clasificédndolos por color o grosor.

De esa manera, el nifio de nivel operatorio comprende que,
por ejemplo, el numero cinco es mayor que el cuatro pero menor
que el seis; y que el cinco puede representar bancas, sillas,-
libros, personas, etc. y no una clase en particular. Por ese-
motivo existe la relacién estrecha entre clasificacién y seria

cién pero desde el punto de vista del concepto del nidmero.

Ia seriacidén también se relaciona con la correspondencia,
por ejemplo, cuando se tienen diez platos y diez vasos de dife
rente tamafio; se le pide a los niﬁOS'que acomoden los platos -
del mds chico al mds grande (y viceversa). Posteriormente se-
les dicen que a cada plato le acomoden el vaso que le corres—
ponda o bien que también los acomoden del mds chico al méds gren
de, El nifio de nivel operatorio serd capaz de realizar la se-
riacién y la correspondencia de tal forma que al plato mde chi
co le corresponda el vaso mds chico siguiendo de esa forma — -
hasta completar la serie, el nifio deberd contar, es decir, rea
lizar la correspondencia entre la serie numérica y un conjunto

dado.

Un segundo ejemplo en que la seriacidén se relacione con -
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la correspondencia consistirfa en pedirle a los nifios que aco-
moden del mds grande al mds chico (o viceversa) un conjunto ——
formado por 15 frascos de diferente tamafio; se le pide a los -
nifios que también acomoden primero los frascos del m4s chico -
al mds grande o viceversa; ya que los nifios hayan hecho la se-

rie, se les pide que a cada frasco le corresponde una tapa,

En ambos casos el nifio estard practicando tanto seriacién

como la correspondencia,

Es importante aclarar que la consigna variard dependiendo
de los estadios de desarrollo de la seriacién en que se encuen

tran los nifios,

El nifio constantemente se encuentra en su vida diaria an-
te diversas actividades que se encuentran relacionadas con la-
seriacién. Cuando a 1los nifios les dice su maestro "férmense -
por estaturas"; los nifios realizan una operacién de cardcter -
18gico cuando tienen que buscar el lugar que les corresponde -
en la formacién, si son del nivel operatorio reflexionan, sa--
ben que deben ubicarse antes que alguin niflo pero después que -

otro.

Los nifios también realizan seriaciones cuando juegan a —-
las canicas, Precuentemente hacen ordenamientos; se dan cuen-
ta que una es mds grande que la otra; luego que existe una ter

cera que todavia es mAs grande. Realizan ese tipo de compara-

-9 -



ciones propias de la seriacién. Un ejemplo mds en el que tam-
bién se da la seriacién es cuando los nifios comparan sus 1dpi-
ces de colores, acomoddndolos por tamafio, Ios nifios estable——
cen que un determinado color es mds chico que otro y que este-

mismo es todavia mds chico que otro color.

l.3., Justificacién

La experiencia que se tuvo como docente en el primer gra-
do de educacidn primaria fue un factor determinante para que -
ge eligiera este tema, BEn ese grado se pudo constatar que al-
abordar el aprendizaje de los niimeros, constantemente se cafa-
en el error de proponer situaciones en donde los nifios apren--
dieran los nimeros de una menera mecdnica y memoristica; de e-
sa manera se les pedfa a los niﬁoé'que realizaran planas de nd
meros con el propésito de que lo memorigaran; posteriormente -
se "ensefiaba" el siguiente nimero con el mismo procedimiento.-
Se procedfa de esa manera hasta que el nifio memorigars perfec-
tamente en orden 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, etc. Esto per
mitia conocer que el nifio identificaba estos nimeros en cual--

quier situacidn que se le presentara.

Le memorizacidén que el nifio realizaba le permitfa repetir
8in error los mimeros del 1 al 100 y realizar la serie escrita

sin el mds mfnimo error.

Que lejos estaba de imaginar que el nifio sdlo sabia repe-

tir y escribir los nimeros de una manera mecdnica y por lo tan
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to no habfan adquirido el concepto del nidmero que les permitie
ra comprender gue un nimero es mayor que otro y al mismo tiem-
po menor que éste Ultimo. Reflexiones que sdlo se obtienen —-

cuando un nifio tiene en realidad el concepto de la seriacién,

Un elemento més que permite justificar este traba jo, con-
siste en la elaboracién de un material de apoyo, principalmen-
te para el docente del primer grado de educacién primaria, que
le permita enriquecer su labor en el momento de abordar el te-
ma; que tienda a dominar ese contenido cuando deesarrolle una -
clase, asimismo para que sea un complemento para investigacio-

nes futuras,

l.4. Objetivos

Para abordar la seriacidén en la escuela se recomienda, en
tre otras cosas, atender el nivel de desarrollo de los nifios,-
el medio ambiente socio-cultural y los antecedentes que sobre-
el tema tenga el nifio, Esto con el fin de obtener mejores re-
sultados al momento de abordarlo con los alumnos, es decir, —--
plantearlo de manera mes adecuada en el proceso ensefianza-a- -

prendizaje,

Atendiendo a lo anterior el objetivo del ensayo es propo-
ner estrategias de enseflanza-aprendizaje de la seriacién como-

apoyo para el profesor del primer grado de educacién primaria,

1.5, Delimitacidn
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Este trabajo queda encuadrado fundamentalmente en la ense
fanza-aprendizaje del tema. Por esta razén es conveniente a--—

(2)

clarar que el programa oficial del primer grado propone la-
ensefianza de los nimeros de una manera mecdnica, es decir, ma-
nifiesta la unidad 2 médulo 1 que el nifio identifique conjun--
tos de muchos, pocos y un elemento, posteriormente se hard én-
fasis en el nimero uno y después el nifio identificard donde ha
ya un elemento. El programa oficial sugiere que esa acciédn se
repita varias veces, posteriormente el nifio escribird el nime-

ro uno tanto con ndmero como con letra,

Ese mismo procedimiento se sigue para la ensefianza del ng
mero dos, tres, cuatro etc. este tipo de situaciones supone --

que el nifio aprende de manera mecdnica y memoristica,

No existe una fundamentacién de cardcter teérico que ex--
plique que con ese tipo de actividades el nifio va a adquirir -
la seriacién, y el maestro llega a creer que con el hecho de -
que los nifios repitan los nimeros sin error y los identifiquen

claramente, ya han adquirido ese conocimiento.

Es fundamental atacar esa problemdtica de tal forma de --
concientizar al profesor sobre su quehacer docente, en este ca

so del primer grado de educacién primaria,

(2) Secretarfa de Educacién PUblica, Libro para el maestro —-
primer grado. México 1980 p. 119.
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CAPITULO II MARCO TEORICO

2.1. ILa teorfa psicogenética

Ia teoria Psicogenética de Piaget, es una teorfa del desa
rrollo intelectual del individue, en ella el nifio aprende por-
medio de sus experiencias fisicas con el medio ambiente, en e-
se aprendizaje el lenguaje juega un papel importante ya que —-

por medio de €1, el nifio evoca diversas situaciones.

De la teoria psicogenética se han tomado las bases necesa
rias para abordar una pedagog{a capaz de formar seres criticos
y reflexivos, romper con la educacién tradicional y proponer -
una educacién nueva, En la pedagogfa tradicional se expresa -
una confusién entre educacién e instruccién, para ésta, educar-
es elegir y proponer modelos gque los alumnos deben imitar, so-
meterse y sujetarse., El papel del profesor en este proceso es
mediar entre los modelos y el nifio, la tarea desarrollada por-
el docente es la base y condicidn necesaria para el éxito de -
la educacidén, a €1 le corresponde organizar el conocimiento, -
elaborar la materia que ha de ser aprendida, trazar el camino-
¥ llevar por €1 a sus alumnos., El maestro es el gufa al que -

gse debe imitar y obedecer.

Ia corriente de la escuela nueva pretende romper con todo

lo anterior y como se menciona al principio, crear seres criti
cos y reflexivos capaces de idear estrategias de solucién ante

determinada problemdtica,

-13 -



* ILa educacidén es entendida por el movimiento de
la escuela nueva, como un proceso para desarrollar —-
cualidades latentes en el nifio y la misma naturaleza-
infantil, mas que para llenar su espiritu con otras -
cualidades elegidas arbitrariamente por los adultes;-
para que pueda darse la educacién es imprescindible -
que el nifie pueda asimilar de manera directa e inme—
diata aquello que le rodea, sin imposiciones ni media
ciones propias de los adultos " (3)

Por lo tanto es importante conocer los intereses del nifio
Para evitar las imposiciones de los adultos, realizar una edu-

cacién que fomente la actividad e iniciativa del nifio,

Es pertinente considerar ahors cudl es la visién que res-
pecto a la educacidén estd presente en leos trabajos de Jean Pia
get; en los que se ha evidenciado 1la interrelacién existente -

entre la Psicologfa Genética y la Pedagogfa Nueva,

Es necesario revisar los planteamientos piagetianos por -
ser los que vienen a dar fundamento a la Pedagogfa Operatoria,
prdctica pedagdgica que se ha propuesto como un sistema de en-

sefiangs alternativa,

Ia concepcién de aprendizaje y por ende, el papel que se-
asigna al sujeto que aprende en dicho proceso es coincidente -
con la teoria psicogenética y la pedagogfa operatoria, Sin em

bargo es necesario poner en claro dentro de la pedagogfa opera

(3) Jesis, Palacios, la cuestién escolar. lLaia, Barcelona p.-
27
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toria, basada en la teorfa de Piaget, que el aprendizaje es al
g0 que estd todavia por construirse. En 1la prdectica tradicio-
nal puede caracterizarse como el camino del nifio hecia unos --
" modelos " establecidos de ese adulto, para la nueva pedago--
gfa es esencial que el nifio pueda comprender sus bisquedas, --
sus investigaciones con entera libertad. (4) En la primera, 1la
relacién que se establece entre el sujeto que aprende y lo que
aprende, es memoristico y mecdnico, el alumno se limita a repe
tir lo que le ensefiaron, no lo comprende y lo olvida fécilmen-
te; el trabajo escolar se fundamenta en la ausencia de respon-
sabilidad, de iniciativa, y en la dependencia con respecto a -
un saber y aun orden impuestos por el maestro que, imprime me-
diante la educacidén el conocimiento y la verdad deseadas por -~
la mente del nifio. En la segunda, aunque Piaget no niega del-
todo que el aprendizaje se basa en un esquema estimulo-respueg
ta, propone que éste sea escrito en una forma circular y no en
une sola direccidén: el estimulo es un estf{mulo solo hasta que-
es significativo y lo es, solo hasta el grado en que una estruc
tura permita su asimilacién, que pueda integrarlo, pero que a-
demés reproduzca una respuesta, es decir, para que un estimulo-
actlie como tal sobre un individuo es necesario que 4ste tam- -
bién actie sobre el estimulo, lo asimile y lo acomode a sus es
quemas anteriores, Piaget(s) piensa que desde el momento del
nacimiento una persona empieza a buscar medios parzs adaptarse-

mas satisfactoriamente al entorno., Esta adaptacién supone wna

constante busqueda de nuevas formas de aceptar mds eficazmente

(4) Ibid p. 31.

(5) Anita E. Woolfolk y Nicolich Lorraine Mc Cune. " Una teo—-—
ria global sobre el pensamiento., Ia obra de Piaget " en -
Teorfas del Aprendigaje. (Ant) UPN, México, 1987 p. 202.
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ese entorno. En la adaptacidn se encuentran implicados dos -—-
procesos bdsicos: la asimilacién y la acomodacién. Ia primera
de ellas se da cuando una persona hace uso de ciertas conduc-—-
tas que, obien son naturales o ya han sido aprendidas, en otras
palabras, la asimilacién es simplemente utilizar lo que ya se-
sabe o se puede hacer cuando uno se encuentra ante una situa-—-—
cién nueva. Por ejemplo cuando a un nifio, que ya sabe multi--
plicar, se le pretende ensefiar las mismas multiplicaciones pe-
ro con nimeros decimales. En un pfincipio el nifio conforme a-
lo que ya sabe, intentard realizar las multiplicaciones. Pos-
teriormente se dard cuenta que posiblemente realice 12 multi--
plicacidén correcta pero la ubicacién de los puntos no sea 1la a
decuada; lo que le permitird después, ubicar correctamente los
puntos, es decir, estard descubriendo que el resultado de ac—-
tuar sobre un conocimiento utilizando una conducta ya aprendi-
da no es satisfactorio (porque en este ejemplo el resultado de
la multiplicacidén es incorrecto) por lo que adoptard una con——
ducta nueva, es decir, acomodard ese nuevo conocimiento al ya-—
existente. 1o que Piaget denomina como integracién de nuevos-

esquemas a los ya existentes.

Los nuevos esquemas pueden aportar nuevas aptitudes inte-
lectuales cualitativamente distintas de las aptitudes anterio-
res que le permite avanzar de una etapa de desarrollo a la si-
guiente, Lo anterior obedece a que se produce un desequili- -

brio,

Para entender como se produce el desequilibrio, es necesa
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rio comprender otros dos términos de Piaget: (6) Asimilacién -
("encajar" datos nuevos en esquemas viejos) y acomodacién (res
tructuracién de los esquemas de manera que formen esquemas e-—~
sencialmente nuevos). ILa asimilacién consiste en el proceso -
normal por el cual un individuo integra datos nuevos al apren-
diza je anterior. E1l nifio desarrolla'categor{as cognitivas (eg
quemas), o casillas de palomas mentgles donde almacena informa
cidn nueva, Cuando algo no encaja en los casilleros existen—
tes, es preciso crear otros nuevos. Ia acomodacidn es el pro-
ceso de alterar las categor{as bdsicas del pensamiento o de mo
dificar alguna actividad debido a las demandas ambientales y -
el resultado final de esa alteracidén es la equilibracién que -

por lo general conduce a una mejor adaptacién al medio,

En el desarrollo anterior desempefian un importante papel-
cuatro factores: la maduracién, actividad, transmisién social-

¥ equilibramiento,

"La maduracién es la aparicién de cambios biold
gicos que se hallan genéticamente programados en la-
concepcién de cada ser humano dicha maduracién debe-
rd ser acorde a la edad del sujeto". (7)

Un segundo factor que contribuye a los cambios en el pro-
ceso mental es la actividad. Un sujeto que explore, actie, ob-
serve, o simplemente piense sobre un problema, realizard acti-
vidades que modifiguen o gue alteren sus procesos mentales., Uma

madurez f{sica proporciona mayores capacidades para actuar sohre

(6) Leland C. Swenson, "Jean Piaget. Una teoria maduracional -
cognoscitiva", en Teorias del Aprendizaje (Ant) UPN, Méxi-
co, 1987, p. 207-208

(7) Anita E. Woolfolk y Nicolich Lorraine Op Cit p. 203

-17 -



su entorno y aprender de éste,

I2 treansmisidén social es un tercer factor que también a—-
fecta al desarrollo del pensamiento porque el compartir puntos
de vista o la enseflanza que la sociedad le proporcionsa, consti

tuye un elemento necesario para el desarrollo del pensamiento,

Tomando en cuenta que el sujeto no aprende aislado sino -
en una sociedad y que ésta Ultime le proporciona los medios ne
cesarios para modificar sus esquemas. El intercambio de ideas,
el cuestionamiento, las diversas actividades realizadas en e—-—
quipo, constituyen un marco amplio que contribuye a modificar-

sus esquemas de accién.

El cuarto factor es el proceso de equilibramiento este —-
proceso consiste en, por ejemplo; si se advierte que un hecho-
no encaja en ninguno de los esquemas de la persona en cuestién
el resultado es un estado de desequilibrio, es decir, la ausen
cia de equilibrio. Piaget supone que las personas generalmen-
te prefieren un estado de equilibrio, asi, continuamente ensa-
yan la adecuacién de los procesoé mentales, Si aplican un de-
terminado esquema para actuar sobre un hecho y funciona, enton
ces existe un equilibrio. Si el esquema no produce un resulta
do satisfactorio, entonces existe un'desequilibrio ¥y 1a perso-
na se siente incémoda esto cohtribuye al cambio de pensamiento

¥y al progreso.
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(8)

gencia, el ser humano atraviesa por periodos que son motivados

Piaget menciona que durante el desarrollo de la inteli

por el proceso de equilibramiento,

El primer periodo es el sensoriomotor que comprende de —-

los O - 2 afios aproximadamente,

Este periodo se caracteriza principalmente porque el nifio
tiene un tipo de aprendizaje por descriminacién, que se basa -
por medio de las experiencias sensoriales, de esa manera, el -
nifio es capaz de identificar el biberén o chupén de algin otro
objeto que intente meterse a la boca y que al succionarlo no -
obtiene los resultados adecuados. Cuando el nifio asimila més-
experiencias sensoriales, los esguemas anteriores se integran,
por acomodacién, hdbitos y percepciones. El infante centra su
atencidén en su cuerpo y no en objetos externos, éstas reaccio-
nes se llaman primarias. Y como se repiten constantemente, se
les denomina circulares. Esta etapa de integrar la experiencia
innata a la experiencia dura desde el primero hasta el cuarto-
mes., La segunda etapa consiste en reacciones circulares secun
darias (cuatro, ocho meses). Estas reacciones como las del in
fante que agita la sonaja para escuchar ruido, son repetitivas
¥ se refuerzan as{ mismas, En este estadio el nifio logra uns-
superacidn del simple reflejo por la renovacién constante de -
sus actos. Este estadio es de las eperaciones preinteligentes
Y los actos intencionales, ya Que la reaccién circular secunda

ria no ha alcanzado completamente la coordinacidén de los esque

(8) Leland C. Swenson Op. Cit. p. 209 —204
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mas entre sf en un acto intencional, y tiende & reproducir - -
cualquier resultado interesante que se ha obtenido del mundo -
exterior, Por tal motivo, son una prolongacidn de las reaccio

nes circulares primarias,

El nifio va a progresar en su relacién con el mundo exter-
no, asf coge objetos que ve, lleva a la boca lo que toca, Co-
mo se ve, existe una coordinacién entre la visién y la pren- -

sién, ademds de que se da una percepcién del espacio.

Durante la tercera etapa (ocho, doce meses), el nifio es -
capaz de encontrar objetos escondidos detrds de barreras, ade-

méds de distinguir fines y medios.

El nifio aprende a relacionar las cosas mismas entre sf, -
se fija una meta y los medios son puestos en juego para alcan-
zarla, el nifio apartard los obstdeulos que le impiden tomar la
sonaja, y no se distraerd con el obstdculo, o utilizard éste -
para alcanzar el objeto deseado. El nifio de esta etapa es ca-
paz de anticipar hechos a través de signos que recibe; al ver-
que su mamd se levanta de la silla llora o ve que lo van a co-

locar a la andadera y llora o se alegra seglin el caso,

Ia quinta etapa corresponde a las reacciones circulares -
tercearias, comprende de los 12 a los 18 meses aproximadamente,
En esta etapa, aparece la auténtica imitacién como mecanisme -
de aprendizaje para la acomodacién, aunque el nifio sigue depen

diendo de la experiencia directa como base de la asimilacién.-
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En esta etapa el nifio se interesa grandemente en la bisqueda -
de lo nuevo, "experimenta para ver", ya no deja caer un objeto-
por "dejarlo caer"™, sino que ahora le interesa el objeto en mo
vimiento, el objeto ya tirado y hace variaciones significati--

vas de su conducta, aventar, recoger.

En este estadio, el nifio se adapta realmente a las situa-
ciones desconocidas, no sdlo utilizando los esquemas anterior-
mente adquiridos, sino buscando y hallando nuevos medios, de -
ahf que se observan nuevas conductas como tanteos. Estos se -
orientan en funcién de la finalidad y ésto a su vez, conduce -
al descubrimiento de nuevos medios., Supone una acomodacién —
que en si es tentadors. As{ pues, el tanteo es igual a la aco

modacidn,

El sexto estadio comprende un avance en el desarrollo de-
la inteligencia, De esta etapa en adelante, se construirg la-
invencién, y ademds la representacidn, aspectos necesarios de-
la inteligencia sistemdtica y que son interdependientes ya que,
inventar es combinar esquemas, es decir, representativos, y pa
ra convertirse en mentales, deben combinarse entre s{ de todas

las maneras, dando invenciones verdaderas.

El siguiente periodo es el preoperacional que abarca de -
los 2 a los 7 afios aproximadamente. Este periodo se caracteri
za principalmente porque el pensamiento es egocéntrico, es de-
cir, el nifio tiene la imposibilidad de aceptar el punto de vig

ta de otra persona, para €1, el mundo es como lo vé y como lo-
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entiende, y es incapaz de aceptar la argumentacidén de otra per

sona, cuando ésta es contraria a la suya.

El nifio se considera como el eje del mundo, y las cosas, -
para €1 adquieren sentido en la medida que las hace o experi--

menta,

En muchas ocasiones, se le pide al nifio que acepte expli-
caciones sobre el porqué no debe hacer una determinada accién,
0 se le pide que entienda las cosas como el adulto quiere que-
las entienda, o se dan infinidad de razonamientos exclusivamen
te verbales, pero pocus veces experimenta con el‘niﬁo para en-

contrar un argumento o explicacidn a algo,

Debido a la poca participacién del adulto con el nifio, en
la bdsqueda de explicaciones a distintos problemas, que enfren
ta el nifio, éste termina "aceptando obligadamente" el razona--
miento que se le d4, pero sin estar, en la mayorfa de los ca-—-—

s808; convencido del mismo,

El egocentrismo también influye en la atencién y concen--
tracidn del niffo, Debido a que sdlo tiene sentido (para &1) -
lo que puede ser experimentado directamente, tiende a centrar-
su atencién en las partes de un conjunto, en vez de atender al
conjunto de cosas en su totalidad, por ejemplo, el nific que ve
un cuento, y le interesa cada parte por separado y no como for

mando parte de una misma historia.
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Otro ejemplo radicarfa, en el caso de la seriacién, en re
dirle a un nifio de unos 3 afios y medio que haga una serie de -
algo, por decir, palitos, osea que los ordene del mds grande -
al mfs chico, Mientras é1 trabaja, se puede observar que no -
centra su atencién en todos los palitos, sino que va comparan-
do de dos en dos, osea grande en relacién con unos y chico en-
relacién con otros. Por eso va comparando de dos en dos, chi-
co-grande, hasta dar un orden a la serie., Probablemente el ni
fio tenga idea de "mediano", pero generalmente lo que hace es -~
verbalizar el término en una relacién de tres, pero pocas ve——
ces comprende el porqué se denomina mediano. Y si la serie es
de unos 10 palitos, hard divisiones de grandes y chicos, y no-
comparaciones de mas grande que, o menos grande que, 0 menos -

chico que etc,

Otra caracter{stica de este periodo consiste en lo si- —-
guiente: el nific sdlo se fija en los estados finales y no en -
las transformaciones necesarias para llegar a los estados. Un
ejemplo que aclararfa lo anterior consiste en: delante de un -
nifio se colocan 2 vasos iguales, y en ellos se les vierte igual
cantidad de agua y el nifio constata que hay igual cantidad de-
agua en los dos vasos, posteriormente, delante de €1, se vier-
te el contenido de uno de ellos en un tercer vaso mas largo y-
de menor didmetro, con la consecuencia de que el nivel de agus
se elevard en este tercer vaso en relacién con los segundos, -
ante esta transformecién el nifio dird que uno de los vasos con
tiene mds agua porque estd mds alto, o quizd sefiale al otro y-
diga que contiene més agua porque estd mds ancho, en cualquier
caso el menor se centra en un sélo aspecto largo o ancho y no-

es capaz de considerar los dos aspectos en forma simultdnea --

MW 60
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que le permita deducir que existe la misma cantidad de agua en
los dos vasos, pués uno es mds largo pero menos ancho y vice -
versa, El ejemplo anterior permite deducir la irreversibili-—--
dad del pensamiento del nifio, es decir, la incapacidad de de—
sandar un razonamiento formulado para volver a un punto de par
tida, no es capaz de razonar si se diera reversa a las accio--
nes, ya que se llegarfia a un punto de partida original, que e-
ran dos vasos iguales con igual nivel de ague, por lo tanto --

hay cantidades iguales de agua después de transversarla,

El siguiente periodo llamado de las operaciones concretas,
comprende de los 7 a los 11 afios aproximadamente, el término -
"operaciones concretas" obedece a lo siguiente: una operacién-
es la capacidad que tiene el pensamiento para invertir en for-
ma. interiorizada hechos pasados en presentes y viceversa, sepa
rar el todo de las partes, recordar un todo mientras se divida
en partes, y es concreta por el hecho de relacionarse directa-

mente con un objeto.

El nifio de este periodo ha superado el egocentrismo, que-
le permite pensar que las cosas son o pueden ser de un modo --
distinto a como €1 los vé, Por lo mismo, puede discutir en --
grupo sobre un concepto, aceptar otras opiniones mds fdcilmen-
te y a la vez, jugar en forma més éolectiva. Ahora su pensa--
miento es reversible, es decir, puede invertir un mismo razona

miento y regresar mentalmente al punto de partida.

Finalmente, el periodo de 1las operaciones formales que va
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de los 11 - 12 afios en adelante, el nifio ya es capaz de reali-
zar juicios formales, formular hipétesis, hacer deducciones e-
inducciones, juicios morales, etc. pero ya no a un nivel con--

creto como en el periodo anterior sino ya a nivel abstracto.

Es importante aclarar que para Piaget las edades cronolé-
gicas son solo puntos de referencia y que los periodos pueden-
diferir de un nifio & otro en su aparicién, pero lo que no va 8

diferir en ninguno es la secuencia de aparicidn.

Los descubrimientos generados a partir de la Psicologfa -
Genética han facilitado no sdlo la accidén pedagdégica, sino tam
bién el planteamiento de una teorfa pedagégica en la que esa -
accién se basa. Con anterioridad se ha dicho que la Pedagogia
Operatoria recoge el contenido cient{fico de la Psicologfe Ge-

nética de Jean Piaget.,

Un primer principio extrafdo de la teorfa de Piaget lo —-
constituye la opinién de que el aprendizaje es un proceso acti
Vo porque el conocimiento se construye desde dentro; esta teo-
ria del desarrollo intelectual permite al nifio efectuar su pro
pio aprendizaje. No se puede desarrollar la comprensién en un
nifio simplemente hablando con é1. Ia buena pedagogfa debe pre
sentar situaciones que, presentadas al nifio,le den la oportuni
dad de que €1 mismo experimente, realizando preguntas, buscan-

do sus propias respuestas, manipulando objetos,
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Un segundo principio, rescata la importancia de las inte-
racciones sociales entre los escolares, es necesario el traba-
Jo por equipos y las discusiones entre alumnos para enriquecer

su aprendizaje,

Otro elemento rescatable de la Psicologia Genética mencio
na la necesidad de la actividad intelectual basada mas sobre -
experiencias directas que sobre el lenguaje; que viene a hacer
a un lado las prdcticas verbalistds proporciondndole importan-
cia a las actividades en donde los sujetos tengan la oportuni-
dad de trabajar con material concreto de manera que puedan in-

teractuar con é1 adecuadamente.

Todo aprendizaje requiere un proceso de construccién gené
tico, con una serie de pasos evolutivos que; debido a 1la inte-
raccién del individuo y el medio, hacen posible la construc- -

cién de cualquier concepto.

Es necesario que el docente conozca los estadios interme-
dios que marcan el camino para la construccién; y que pueda de
terminar en que estadio de desarrollo se encuentran los sujetos
con los que trabaje para que pueda crear situaciones eh que -—-
los nifios realicen observaciones y que esos conocimientos pue-
dan generalizarse, es decir, que no sean Unicamente para el ém
bito escolar, por decir, & un alumno que esté aprendiendo el -
mecanismo de la resta, suele decirle:si tengo 30 manzanas y me
como 20 jcudntas manzanas me quedan?. Este ejemplo constituye-

una muestra clara de un problema que no se acerca a la reali--
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dad del nifio ya que un infante no puede comerse 20 manzanas y-
por lo tanto sdlo sirve para el ambito escolar. Ia situacidn-
anterior permite considerar aprendizajes en donde no se olvide
nunca la realidad del sujeto, pafa que todo lo que se haga en-
la escuela tenga utilidad y aplicacién en la vida real del ni-
fio y todo lo que forme parte de la vida del nifio, tenga cabida

en la escuela,

También debe existir un profundo respeto intelectual ha--
cia el nifio, respetando sus posibilidades y sus limitaciones, -
respeto a sus necesidades ffsicas y psiquicas, lo que equivale
a decir que tome en cuenta las leyes de la psicologfa infantil
¥ los intereses y predisposiciones individuales, predisposicio
nes a las que se intenta responder en una stmésfera de respeto,
de libertad, de actividad espontdnea. Esta confianza, respeto,
¥ libertad que confieren al nifio en lo particular, se extien-—-

den también a la consideracién del grupo clase,

El proceso ensefianza-aprendizaje es un binomio que desde-
el punto de vista de la Pedagogfa Operatoria debe ser analiza-
do y concebido con fundamento en otro enfoque, desde el cual,-
la docencia sea vista como un proceso de interaccién entre los
sujetos (maestro-alumno), en el que se establecen interrelacio
nes que conforman un grupo de dinamismo propio y en el que in-
tervienen las caracteri{sticas y los rasgos peculiares de cada-
individuo. En un proceso grupal dialéctico, el sujeto obtiene
aprendiza jes que por una parte se refieren a la apropiacidn de
un saber determinado y por la otra, se dan como resultado de -

las interacciones, cuando se analiza el objeto de estudio, mes
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tiene la oportunidad de sostener una confrontacién de sus mar-
cos de referencdia, No se trata de situaciones paralelas, sino
convergentes y complementarias, dado que el aprendigaje se da-
como un proceso dindmico de interacciones y transformaciones -
en el que se establecen relaciones entre el grupo y el objeto-
de estudio, involucrando en una totalidad los aspectos cogniti

vos, afectivos y sociales.

No es casual, entonces, que en esta perspectiva se haya -
enfatizado que las relaciones maestro-alumno deben darse sobre
una base de igualdad y respeto mutuo, en donde las decisiones-
sean tomadas considerando las aportaciones de cada miembro. -
Bstas relaciones de interaccidn son una forma por medio de la-
cual el nifio avanza en su proceso de descentracién y por tanto,

en su desarrollo intelectual.

El docente, debe contar con una orientacién operatoria a-
decuada, con una metodologfa educativa fundamentada en el estu
dio, conocimiento y comprensién del desarrollo infantil y de -
la evolucidén del pensamiento en los distintos periodos, cada -
maestro en lo particular podrd, ya que tiene todas las posibi-
lidades, generar una propuesta de aprendizaje para su grupo de
alumnos con las condiciones y caractéristicas especificas del-
mismo, luchando asi contra propuestas limitantes y reduccionis
tas afanadas mas en el amoldamiento y adiestramiento del suje-

to que en su propio desarrollo personal,

También es necesario hacer un andlisis de la funcidn sim-

bdlica en los nifios.
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Al finalizar el periodo senso-motor el nifio construye la-
representacién., Esta representacién se hace por medio de "un-

significante" que sélo sirve para representar algo.

Antes de finalizar el segundo afio de vida, aproximadamen-
te, el nifio es incapaz de utilizar un objeto o situacién para-
representar un objeto o situacién ausente. 1o anterior se de-
be, a gque hasta al afio y medio o dos afios de vida, se estable-
ce la permanencia de objeto", es decir, los objetos existen pa

ra los nifios independientemente de su presencia fisica,

L= representacidn comienza mediante la imitacién, se con-
tinda con el juego, posteriormente aparece el dibujo y por dl-

timo el lenguaje,

Por ejemplo un nifio de un aiio y medio ve a un nifio llorar
y gritar; imita la escena riéndose. Es evidente que el nifio -
no estd actuando de acuerdo a un sentimiento de risa sino que-
estd evocando a su amiguito mediante una aceién realizada con-
su propio cuerpo. Esto implica un principio de representacién,
ya que utiliga su cuerpo para representar una situacién que no
estd frente a 61, Ia imitacién sélo implica una representacidn
cuando es diferida, es decir, cuando se realiza después de la-
accidén que se imita. Si la imitacién se da en presencia del -

modelo no se considera una representacidén.

El juego es el otro elemento que implica una representa—-

- 29 -



cidn cuando es simbdlico, es decir, cuando el nifio utiliza un-
sfmbolo para jugar y representar algo que no estd presente, un
simbolo es totalmente arbitrario y cada quien puede utilizar -
los simbolos que desee, por ejemplo, si un nifio juegs con un -
trozo de madera, haciendo que éste represente un carrito, Fn-
este caso el nifio est4 representando un carrito ya que no estf
presente, utiliza una madera como simbolo para representar el-
objeto ausente (carrito), la madera sélo es carrito para €1 ya
que utiliza arbitrariamente la madera como s{mbolo, ademds de-

que cada nifio puede utilizar simbolos diferentes,

El s{mbolo (la madera) sdlo tiene una funcién temporal, -
Posteriormente el nifio podrd representar el mismo carrito con-
otros sfmbolos, el nifio vive su juego como real porque en ese-

momento 12 madera ha cambiado de funcidn,

Es indispensable permitirle al nifio este tipo de juegos,-
porque contribuye a desarrollar una capacidad de representa- -
cidén, que es clave para el desarrollo del intelecto. Este dl-
timo comentario permite sugerir 1la gran importancia de utili—
zar materiales en donde los nifiose puedan desarrollar 1la capaci
dad de pensar; juguetes simples, ricos en colores y formas a -
los cuales el nifio pueda darles vida y no juguetes en donde el
infante sea sdlo un espectador. Los primeros de ellos forman-
un sujeto activo, que piensa y actua, los segundos; alguien ——

que sélo contempla su ambiente sin poder transformarlo.

Otro elemento que contribuye a desarrollar el juego simbé
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lico es el juego, s6lo que éste aparece como una representa- —
cién hasta los dos afios y medio, aproximadamente, E1l dibujo -
se obtiene independiente de la forma que el nifio le dé a 1o —
que trace, Lo importante es en el momento en el que &1 repre-
senta algo ausente mediante un trazo que puede ser totalmente-

arbitrario.

Antes de los dos afios y medio el nifio puede trazar pero-

generalmente se hace esto desligado de una representacién.

Que el nifio utilice el dibujo para representar algo, no -
significa que pueda dibujar a un cierto nivel, Quiere decir -
que utiliza sus propios trazos para representar un objeto 0.8i

tuacidén ausente. .

Otro aspecto que también desarrolla el juego simbélico lo
constituye el lenguaje que se va enriqueciendo conforme el ni-

fio se desarrolla,

Un nifio que dice "guau" puede utilizar esta verbalizacién
para evocar a un perro, as{ mismo, cualquier verbalizacién pos-

terior implica una representacién de algo ausente.

Es importante resaltar que existe una retroalimentacién--
constante entre el pensamiento y el lenguaje donde el primero-

sirve para desarrollar el segundo, es decir, para elaborar con
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ceptos y el lenguaje, libera al pensamiento del mundo concreto.

Ia dificultad de utilizar el lenguaje verbal para repre—-
sentar algo, radica en el hecho de que estd compuesto de "sig-

nos",

Un signo es convencional y no se parece en nada al objeto
que significan, Las letras, son signos, y el nifio debe ade- -
cuarse a esta estructura, aprenderla, y 2 la vez, utilizarla -
para representar situaciones ausentes., Por ejemplo, cuando el
nifio comienza a hablar, disfruta pronunciando sonidos que nada
tienen que ver con una palabra, A veces se rfen diciendo "ma-
ma..., ma,.." El nifio estd utilizahdo los sonidos convencionga—
les a su antojo. Estd jugando con el lenguaje. Posteriormen-
te el nifio organiza su propia gramdtica de acuerdo a caracte—-
risticas particulares a su pronunciacién. Es entonces que a -
pesar de una mala pronunciacién o de oraciones desproporcions-

das, el nifio da un significado a sus palabras,

Se ha sefialado la importancia que tiene considerar el es-
tadio de desarrollo en que se encuentra el nifio, de manera que
el docente pueda disefiar las estrategias de aprendizaje que -~
considere mas adecuadas para avangar de una etapa de desarrollo
a la siguiente., Pero no se ha hecho notar la manera mds ade--

cuada para que el docente interactde con el nifio,

Es precisamente lo que se abordard en esta parte por con-
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siderar que el docente debe tener una preparaciédn y unos cono-
cimientos adecuados al dialogar con el sujeto, en el caso con-
creto de la seriacidén. Para interactuar con los nifios es nece
sario que el docente utilice el método clfnico, porgque dicho -

método

"Consiste en conversar libremente con el sujeto
en lugar de limitarse a preguntas fijas y estandari
zadas, y conserva pues, todas las ventajas de una -
charla adaptada a cade nifio y destinada a permitir-
le a éste el mdximo posible de toma de conciencia -
y de formacién de sus propias actitudes mentales"(9)

En este hecho la observacién pura juega un papel preponde
rante, ya que se trata de captar la 1légica del nifio a través -
del pensamiento verbal., Este método procura advertir lo que -
se oculta tras las primeras apariencias, Es una percusién y -
una. auscultacién mentales, ese andlisis profundo quf/ge obtie-

ne mediante el cuestionamiento exaustivo trata de sacar el e——

nigma que tiene escondido el sujeto en su pensamiento,

El considerar el método clfmico como fundamento de este -
trabajo, radica en que a los nifios se les proponen actividades
para alcanzar el nivel operatorio de la seriacién. Lo ante- -
rior muestra la necesidad de cuestionar al nifio para conocer -

la fundamentacién que tienen sobre las actividades que reali—

(9) Vinh - Bang. "El método clfnico y la investigacién en psi-
colog{a del nifio" en: Técnicas y recursos de investigacién
II (Ant) UPN, México, 1988 p. 81,
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zan, y que mejor que un método como éste que intente, como lo-
manifiesta Piaget, realizar una auscultacién mental que permi-
ta ubicar a los nifios en los diferentes estadios de desarrollo,
para poder as{ proponer situaciones de aprendizaje acordes a—-

su nivel intelectusal,

2.2, Bstadios de la seriacidén

Piaget (10) menciona que en el proceso de seriacidn, el ni
flo atraviesa por una serie de etapas o estadios de desarrollo;

que varfan de acuerdo a2 la edad de los nifios.

Material: el material ha utilizar en los diferentes estadios-
consisten en presentar al nifio objetos de una misma clase, ta-
les como fichas, canicas, mufiecas, pedazos de papel etc, en —-—
donde la diferencia & seriar consista en color, tamafio, textu-
ra, forma, grosor, sabor, etc., de tal forma que el nifio los -

acomode de acuerdo a la cualidad elegida.

El primer estadio comprende entre los 5-6 afios aproximada
mente, En el siguiente ejemplo se tomé como base el tamafio; —
se le pide al nifio que acomode un conjunto de popotes (de dife
rente tamafio) del mds chicdo al mds grande y viceversa, El ni-

fio realiza series de parejas, donde un elemento es perceptiva-

(10) Delia, Lerner. "Construccién del concepto del nimero en el
nifio" en Anexo I Contenidos de Aprendizaje UPN, México, -
1990 p. 28
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mente muy diferente del otro; el nifio considera los elementos—
en términos absolutos (grande-chico). No puede establecer ver
daderas relaciones, Posteriormente el nifio hace trfos en don-
de introduce una nueva categoria, la de los medianos, mane jan-
do entonces las categorias largas, medianas y cortas (grande,-
mediano y chico). Bn ambos casos parejas y trios, ademds, de-

ja elementos sin seriar,

"Mas adelante "seria" cuatro o cinco elementos
formando escaleritas en un solo sentido (creciente-
o decreciente) o0 en ambos sentidos tomando en cuen-
ta so0lo uno de los extremos, designando los elemen-
tos como "grande", "mediano", "nds mediano", "chico"
"chiquito" etc. aunque se aproxime a ello, ain no -
establece relaciones", (11)

Al finalizar este estadio, en la transicién hacia el se——
gundo, el nifio 1lega a considerar la linea de base, es decir,-
cuando un nifio se inicia en el primer estadio, no es capaz de-
considerar la totalidad de la serie,.ya que Unicamente conside
ra uno solo de sus extremos, por tal motivo el nifio seria pa--
res, trios, sin establecer relaciones. Cuando el nifio conside
ra la 1linea base se refiere a que es capaz de fijarse en sus -
dos extremos; considera la longitud total de los elementos, ——

formando la escalera con cuatro o cinco elementos.

El segundo estadio de la seriacién comprende edades entre

los 5-6 hasta los 7 u 8 afios aproximadamente. En este estadio,
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el nifio puede construir la serie de diez elementos por tanteo,
es decir, toma un elemento al azar, luego otro cualquiera que-
compara con el primero, luego un tercer elemento que compara -
con los dos anteriores y asi prosigue hasta seriar todos los -

elementos del conjunto,

En este estadio, el niflo hace las comparaciones menciona-
das dado que no ha construfdo la transitividad que le impide -
establecer gue un elemento es mds grande o m€s pequefic que el-

anterior por lo que recurre a la comprobacidn.

El nifio del segundo estadio no puede intercalar elementos
porque la intercalacién requiere tomar en cuenta simulténeameg
te dos relaciones rec{procas; es decir, el nifio en este esta—-
dio no es capaz de considerar que un elemento es mayor que el-

anterior pero al mismo tiempo es menor que el otro.

El tercer estadio de la seriacién comprende desde los 7-8
afios aproximadamente., Este estadio, llamado operatorio, pre—-
senta las siguientes caracteristicas: el nifio que se encuentra
en este nivel de desarrollo ordena elementos del mds chico al-
mds grande y del mfds grande al mds chico, llevando el orden --
1l6gico, Este nifio ha construfdo la transitividad y la recipro
cidad, es decir, es capaz de establecer que un elemento es ma-
yor que otro pero al mismo tiempo menor que el siguiente, lo -
que dennota que ha construfdo la reciprocidad., Asimismo cons-
truye la transitividad en el sentido de que puede decir que --

el cinco es mayor que el cuatro y éste mayor que el tres; por-
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lo tanto el cinco es mayor que el ndmero tres.

Esta clase de nifios tienen el pensamiento reversible, es-
decir, pueden considerar un elemento mds pequefioc que alguno de
los que estdn en la serie y como mds grande que otros (reci- -

procidad),

Ia reversibilidad del pensamiento del nifio implica la ca-
pacidad para comprender las relaciones que poseen los objetos,
relaciones obviamente de cardcter 16gico donde los objetos po-
seen caracter{sticas propias que los hacen diferentes de los -
demds, De esa manera el conjunto de seis elementos es diferen
te al conjunto de cinco por tener un elemento mds. De la mis-
ma. forma el conjunto de cinco elementos es menor que el de se-

is por contar con un elemento menos.

Lo anterior son reflexiones de cardcter 1légico que sdlo -
serdn posibles en los sujetos que tengen un pensamiento rever-
sible como caracteristica principal del pensamiento operatorio

del sujeto,

2.3..1a representacidn grédfica

Como ya se menciond, la seriacién es un aspecto que con--
tribuye a la formacién del concepto del nimero que consiste en
ordenar objetos de acuerdo a cierta cualidad ya sea creciente-

o decreciente. En este apartado se mencionard la importancia-
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que tiene el representar grdficamente esos conceptos ya que --
contribuyen a distinguir los conceptos matemdticos de los sim-

bolos o signos.,

Para comprender que es la representacién grdfica de 1la se
riacién, es necesario tener siempre presente los términos sig-

nificado y significante,

El significado es la idea que se tiene sobre algo, sin --
necesidad de expresarlo grdficamente. Por ejemplo el signifi-
cado de mesa, es la idea, el objeto’en s{, por otra parte, el-
significante son los simbolos grdficos convencionales que sir-
ven para identificar el objeto en este caso serdn /m/ /fe/ /s/-
/a/.

En el caso de la seriacién, no resulta de gran importan--
cia la representacidn grdfica ya que las construcciones que —--
realiza el nifio son las que verdaderamente proporcionan los da

tos adecuados.

Sin embargo, los nifios si llegan a representar gréficamen
te 1la seriacién. Para ello se pueden idear situaciones en las

cuales los nifios puedan representarla,

Se requieren tiras de papel en donde los nifios van a pe—

gar pedazos de diferentes colores. De esa manera el nifio pega
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un pedazo amarillo, un rojo, verde y azul, nuevamente inicia -

la serie amarillo, rojo, verde y agzul,

Otro ejemplo consiste en pedirle a los nifios que una veg-
que hayan terminado de armar una serie la dibujen; si estd se-
riando palitos de diferentes colores; el nifio deberd dibujar -

la serie de dichos palitos,

En la representacién grdfica también es necesario utili--
zar consignas acordes a su estadio de desarrollo en que se en-—
cuentren., Siguiendo esa indicacién, a un nifio del primer esta
dio no se le va a pedir que elabore una tira de 20 o mas colo-
res diferentes ya que por encontrarse en ese estadio, no serd-
capaz de realizar la serie, Precisamente ese motivo induce a-
proponer actividades en donde su nivel de desarrollo sea el a-
decuado, De esa manera a los nifios del primer estadio es posi
ble proponerle situaciones donde se les pide que dibujen una -
serie de pares o trfos o que elaboren tiras de papel de tres o
cuatro elementos. A un nifio del niyel operatorio se le pide -
que; de una serie de papeles de diferente tamafio intercale un-
elemento que previamente haya quedado fuera como ya se ha men-
cionado en los ejemplos anteriores en donde se explica que la-
intercalacién de elementos sdlo es posible en los nifios que se

encuentran en el estadio operatorio.
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Limitaciones

Para la realizacién de este trabajo, indudablemente que -
la falta de bibliograffa sobre el tema constituyé el obstdculo
principal, ya que en la regifn existen bibliotecas que cuentan
con poco material de apoyo sobre la seriacién, y en algunas o-

tras no existen libros que hablen sobre ese tema,

Otro problema al elaborar el ensayo lo constituyé la dis-
ponibilidad del tiempo adecuado para la realizacién del traba-
Jo; por estar laborando como profesor de grupo, asi como por -
las diversas actividades extra-escolares que obstrufan la cul-

minacién del mismo.,

Una limitante mgs, radica en el hecho de gue este trabajo
no es uns investigacién de campo, en donde se comprueban o dis
prueban hipétesis que sdlo son posibles por medio de ese tipo-
de investigacidén. Por lo tanto para complementar este traba jo
es necesario la realizacidn de una investigacidn de campo, don
de el investigador operatiza mas directamente con los involu--
crados de la misma que permite presentar resultados con un ma-

yor grado de objetividad,
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Con el desarrollo de este trabajo se puede decir que es -
muy importante que el docente aborde una actitud diferente en-
su trabajo en matemdticas, Asimismo es necesario conocer el -
nivel intelectual en que se encuentran los nifios para poder, -

planificar las actividades correspondientes,

También resulta indispensable valorar el contexto donde -
se desarrolla la prdctica de tal manera que permita tomar ele-
mentos que pudieran servir para solucionar el problema o dese-

char otros que resultardn negativos,

Este trabajo también ofrecié algunas limitantes, ya que -
se abordd el tema considerando Unicamente uno de los elementos
que posee el nimero y es el caso del aspecto ordinal aunque se
hizo la aclaracidn que para trabajar el concepto del nimero e-
ra necesario no solo la seriacién sino también la clasifica- -
cién y la correspondencia; solo que en este caso espec{fico u-

nicamente se tomé el aspecto serial del nimero,

Este documento permitié deducir la importancia de aplicar
el método clinico en la ensefianza del aspecto serial del niime-
ro, proponiendo la utilizacidén de consignas acordes al nivel de
desarrollo del sujeto para que el nifio avanzara en su nivel de

desarrollo intelectual.
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Para trabajar la seriacién, se sugiere:

Utilizar consignas adecuadas al nivel de desarrollo de los-
sujetos con el propésito de no utilizar consignas donde se-
ponga en juego la transitividad o 1la reciprocidad en nifios-

donde su nivel de desarrollo sea del primer estadio.

Los materiales a utilizar serdn siempre de una misma clase,
de esa forma, si el nifio va a seriar textura, el material a
utilizar podr{a ser vidrio, lija, papel etc. en donde se i-
dentifique claramente el factor a seriar. Otro ejemplo con
sistiria en seriar objetos por su color, en esa situacién -
el nifio debe tener claro que va a trabajar, por decir, con-
los colores blanco, oscuro, gris, etc., de tal manera que --
considere claramente que va a trabajar la tonalidad de los-

colores y evitar asi una confusidén,

Cuando el nifio trabaja la seriacién es necesario que se le-
marquen los dos sentidos grande-chico, chico-grande con las
consignas consecuentes "Me podrias acomodar (tomando los e-
jemplos anteriores) estos objetos del mds rasposo al mds 1i
so" o en sentido opuesto "acomédalos del mds liso al mds —-

rasposo",

En el otro ejemplo se utilizaria la consigna acomoda -
estos colores del mds oscuro al mds claro y viceversa, cold

calos del mds claro al mds obscuro.
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Utilizar siempre material que sea acorde al medio del nifio,
incluso que sea propuesto y recolectado por é1 mismo, procu
rando que el material sea siempre de una misma clase, Por-
ejemplo, a un nifio del campo se puede aprovechar su entorno
para que recolecte hojas y que posteriormente lo serfe de -
acuerdo a una caracteristica propuesta con anterioridad, ya

sea textura, color, grosor etc,

Evitar que los materiales tengan base ya que al tenerla per

mite al nifio centrarse en uno so0lo de sus extremos.

Una situacién que representa a lo anterior radicarfa -
en proponer por ejemplo botellas, copas, sillas etc., en -
fin todo aquél objeto que le permita al nifio establecer la-
seriacién de tipo perceptual ya que la base que poseen los-
materiales anteriores provoca que el sujeto se centre en —-
uno solo de los extremos como se observa en los siguientes-

objetos,

LINEA
BASE

Cuando un material tiene bése, actia como facilitador,
ya que el nifio no tiene que comparar realmente cada elemen-
to con los demds sino simple y sencillamente trata de que -
el extremo superior de la serie presente la forms de una es

calera, Ademds se corre el riesgo de pensar que el nifio se



encuentra en el segundo estadio, cuasndo en realidad recién-
estd en el primero. De s8hi radica la importancia de utili-

zar materiales que no tengan base,

()

Para Delia Lerner los ejercicios iniciales para tra

bajar la seriacién son los siguientes:

"Comparacién de parejas o trios por su tamafio, es de—-—
cir, se van a comparar parejas o trios realizando la consig
na correspondiente: "Acomoda del mds grande al mds chico y-

viceversa,

- Clasgificacién de elementocs de distinto tamafio. Posterior-—-
mente se realizardn ordenamientos de mds elementos desde el
mds pequefio al mds grande o desde el mds grande al mds pe--

guefio,

Estas actividades se deberdn. repetir con diversos mate
riales pero que siempre sea notoria la diferencia a seriar-
ya sea altura, grosor, aspereza, tonalidad, etc. pero que -
sean de una misma clase para evitar posibles confusiones y-

que no tengan base,

(12) Delia, Lerner. "Clasificacién, seriacién y concepto de ni
mero" en Ia matemdtica en la escuela IIT (Ant) UPN, Méxi-

CO. 1989 P 330
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Otra sugerencia para trabajar la seriacidén radica en pe--
dirle a los nifios que elijan el material para construir la se-
rie creciente 0 decreciente., Cuando los nifios elijan material
gue no es de una misma clase sard importante hacer la correc—-
cién pertinente de tal manera que se comprenda que al seriar -

un material deberd ser de una misma clase.

En el segundo estadio, los nifios deberdn realizar series-
en donde pongan en juego su grado de desarrollo. Se sugiere -
que la construyan, intercalando nuevos elementos con el propé-
sito de observar las relaciones que establecen o tratan de es-
tablecer entre los elementos. De esa manera se les dice a los
nifios que ordenen l4pices del mds grande al mls chico, Dejan~
do un ldpiz fuera, deberdn encontrar su lugar segin las indica
ciones que se den, por ejemplo: iCémo haremos para poner éste-

1ldpiz en su lugar?

b VYV o :
Otro ejemplo consiste en seriar palitos de diversos tama-

fios, Se les pide a los nifios que ordenen palitos del mds gran

de al mds chico, dejando un palito fuera, entonces los nifios -

deberdn encontrar su lugar segin las indicaciones que se den,-

por ejemplos

;Cémo le harfas para colocar el palite en su lugar?
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Los nifios de éste estadio no logran en general acabar la-
serie correctamente ya que todavia su pensamiento no le permi-
te la comparacién simultdnea de un elemento, es decir, no lo—
gran la transitividad ni la reciprocidad., Muchos nifios cons—-
truyen la serie por tanteo, esto es, intercalan los elementos-
correctamente pero sin establecer las relaciones rec{procas —-
("mayor qué" y "menor qué") lo que demuestra que ain se encuen
tran en el segundo estadio, lejos todavia del periodo operato-

rio.

Para ubicar al nifio en el estadio correspondiente, resul-
ta indispensable la labor del docente como propiciador de con-
signas adecuadas que permitan establecer en qué nivel se en- -
cuentran los nifios, De esa forma el docente deberd utilizar -
consignas como por ejemplo: en la intercalacién que efectda el
nifio, el maestro deberd cuestionar jporqué la colocaste aquf y
no acd? 4Cudl 14piz es més grande, el que colocaste 0 el que -
estd primero? y ahora ;Cudl serd més grande? (sefizlando el ele

mento que le sigue).

Las consignas anteriores son s6lo ejemplos que permiten -
conocer s8i los alumnos en realidad establecen relaciones con -

los demds elementos o si sélo realizan la serie por tanteo., -
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Lo anterior permitir4d ubicarlos en el estadio correspondiente,

El tercer estadio de la seriacién se llama operatorio por
que el nifio ya es capaz de realizar seriaciones mds complica--
das que las anteriores en donde se pone a prueba la transitivi
dad y la reciprocidad; aunque en el segundo estadio se ponen a
prueba, es hasta el tercer estadio cuando el nifio intercala e-
lementos en la serie sin error, estableciendo las relaciones -
rec{procas con los demds elementos, demostrsndo que no realiza

la serie por tanteo.

En este estadio el nifio puede mane jar series como por e-—-

jemplo:

Se le pide que ordene una tonalidad de colores, del mds -
oscuro al mds claro. El nifio realizard la serie correctamente
Yy si se le pide que las ordene de la mds clara a la mds oscuras
el nifio de este estadio no desbaratard la serie; simplemente -
mencionard que "es lo mismo pero al revés, Esta actitud de- -

muestra que ha construfdo la reciprocidad.

De igual forma el nifio serd capaz de intercalar un elemen
to en una serie de hasta 20 elementos estableciendo las rela--
ciones con los demds elementos, sin error, que demuestra que -

ha construfdo la transitividad asi como la reciprocidad.
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