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INTRODUCCION

E)l inicio de) estudio de 13 naturaleza presenfa sus d}ficuitades
como toda materia, tanto por su contenido cientifico como por -
las circunstaptias de edéd, gﬁadp, contexto, etc.

Por estas Fazones expuestas se considera que el pPresente trabajo
serd de ayuda, de apoyo de consulta en el aspecto pedagdgico N
pues en €l se da a conocer Un esquema general sobre como debe -
llevarse a 1a préctica 1la observacién dentro de] método cientifi

Co. En el se presenta un panorama sencillo, claro Y tal vez pre-

En cada momento se ha tenido presente el aspecto prictico de 1la
asignatura, sefalando aguellas aplicaciones Que debe lograr todo
educando vy que a la postre son de mayor importancia, Ya que de -
este manera se estars promoviendo la aplicacién de los conoci-

mientos a la vida cotidiana, Propia del medio ambiente donde el
nino se desenvuelve, Yy mediante ello dar nuevos cambios a 1a edu

cacidn b3sica dentro del medio nacional.



I. DEFINICION DE UN OBJETO DE ESTUDIO, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

A. Delimitacién del problema

{CSémo debe aplicarse la observacidn en ias ciencias naturales -
apoyandose en:el método cientifico para alcanzar resul tados fa-
vorables?

A través de algunas actividades cotidianas llevadas a cabo en
el drea de las ciencias naturales se pudo palpar parcialmente
el problema que algunos alumnos presentan para dar respuestas -
al hacer sus observaciones con ciertos objetos y fenbmenos, maxi
me si las mismas iban a ser utilizadas para hacer clasificacio-
nes; por lo que se decidio convertirlo en un objeto de estudio,
ubicSndolo en el grupo de 5o0. grado de la escuela primaria urba
na No. 2128 Insurgentes.

Este problema sers analizado con el fin de proponer alternati-
vas metodoldgicas didicticas para su solucién basadas en un -
marco tedrico Psicogenético en el cual el alumno va a desarro-
llar los aspectos bicsicosociales a] mismo tiempo se crea en
los alumnos una actitud de responsabilidad en el uso constructi
vo de los conocimientos cientificos, capaces de transformar y -

dominar su medijo actuando en e).

B. Justificacidn

Una argumentacién de reflexidn sobre este problema es que se si
guen cometiendo errores en 13 aplicacién y-conduccién del mjs-

mo.

El maestro como conductor del proceso ensefianza-aprendizaje no
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le"ha prestado la debida atencién e importancia a) conocimiento
de los pasos del método cientifico, aunado a ello 'las condicio;
nes minimas, y las limitantes. que ofrece el ambiente escolar- y
social en que se desenvuelve e intéfatfﬁa el alumno.

No se parte de los interesesjdel educando, el raquitico mate-
rial didictico no ests tan adaptado a las necesidades de los
alumnos como se puede pensar.

El proceso del aprendizaje ha caldo en los mismos vicios de
siempre, en lo rutina}io, dejando en el olvido al nino no se ha
pensado en €1, como sujeto, como participante, como elemento -
del saber cotidiano Yy base sélida con quien se realiza el proce

so de la ensefanza.

C. Objetivos

Son metas a seguir a través de ellos, un conocimiento de estu-

dio en que el alumno sea lo suficiente capaz de observar y sepa

distinguir las caracteristicas de Jo que se le presenta a su al

rededor. Por lo cual se proponen los siguientes:

1. Advertirs que la solucién de un problema se logra a partir -
de la aplicacién de un procedimiento adecuado.

2. Sefalars los Pa8sos que debe de seguir en 1a resolucidén de un
problema.

3. Investigar3 sobre plantas y animales que le rodean, siguien-
¢o los mismos Pasos que realiza el investigador cientifico.

4. Distinguir3 como cambia un problema en las condiciones en -
Que se da.

5. Seleccionar3 1a Manera de obtener diferentes tipos de infor-



6.

.macidn sobre un problema.

Comprobar& las hipStesis y conclusiones qQue se-obtienen en -
la resolucidén de un problema para averiguar si son correctas.
Registrard sistemdticamente por medio de textos-libros y di-

bujos las observaciones Yy conclusiones obtenidas en la unij-

dad.



Ilt. MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL
A. Marco Referencial .

En el tratamiento de la ‘ensefanza de las ciencias naturales es
necesario emﬁezar por la obéervécién y el andlisis cualitativo
de los fendmenos antes de pasar a la experimentacidn.

Las experiencias directas del nifo con el medio que le rodea es
de gran importancia debido a que el educando debe sentir liber-
tad al observar y expresar libremente lo que ve a su alcance, vy
lo que siente; para ello debers inculcdrsele un médximo de ini-
ciativa y actitud evitando el condicionamiento al realizar tare

as.

La préctica de la observacién Y experiencias directas existen -
fuera de 1a escuela en ciertos medios que le permiten alcanzar
su pleno desarrollo acorde a su capacidad y edad.

ILa intervencidn del docente ser3 siempre necesaria para inducir
al niflo a la socializacién Yy motivacidon de su experiencia infan
til.

Se deberd desarrollar el espiritu cientifico infantil pues el -
nifio es un experimentador innato de la naturaleza; su punto de
partida ser3d el observar todo lo de Su casa, su cuarto, los mue
bles, etc., para proyectarlo fuera de allT. Al nifo le interesa
conocer y actuar, le interesa todo lo que pueda aprender del me
dio ambiente que le circunda, la curiosidad que el nifio trae -~
consigo es de gran utilidad en el aprendizaje infantil, se tra-
ta de ensefar al nifio a cultivar su espiritu creativo, reflexi-

vo-investigativo bas3ndose siempre en el ritmo de'su desarrollo



Yy su comportamiento dentro y fuera de 1a escuela.
El aprendizaje es-en gran medida experimental, que es lo mismo -
que decir aprender aquello que~ hace. Claro. estd que efectuar ta-
reas experimentales llevaumés tiempo: qﬁe habl;r © escribir acer
ca de ellas, pero el maestro podrad comprobar con regocijo que la
comprensidén y el interés se acrecientan como resultado de las
experiencias.
La optimizacidn radica en el estimulo de la curiosidad, la recep
tividad y la reflexién que las actividades experimentales promue
ven, si recordamos que el aprendizaje es una experiencia inten-
cional y personal del alumno, quien debe en primer término estar
interesado por aprender.
La faceta intelectual en el aprendizaje debe complementarse con
la afectiva; el alumno debe manifestar interés por aprender y el
docente serd quien lo despierte e incremente generando situacio-
nes de aprendizaje que se concentrar3n cuando:
Los hechos y principios se adquieran como parte de la tarea de
resolver problemas.
- Las actividades que se presentan para el aprendizaje estdn re-
lacionadas con situaciones de la vida diaria.
En numerosas ocasiones el docente, en su af3n de lograr transmi-
tir conocimientos, de poner demasiado énfasis en los contenidos,
suele interponerse entre la naturaleza y el alumno, asume el pa-
pel de interprete de los fendmenos, hechos y procesos de la rea-
lidad y solo consigue actuar como barrera, sumidndose a esto el -
riesgo que supone ocultar o deformar por apreciacién subjetiva -

la realicad que deberfan haber observado los alumnos, pues ni la
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mejor y mas objetiva de las descripciones iguala 1a observacién

Y manipuleo del fendmeno real.

Las observaciones que los mismos alumnos llevan 3 cabo durante
el lapso de una unidad de estudio presentan un sin fin de opor-
tunidades de ensefar al muchacho a pensar criticamente y a3 ser
reflexivo-anélftico. Este tipo de actividades esponténeas o pre
paradas de antemano nos scercan mds a lo natural del medio Y no
se tiene otra idea diferente.,

Por medio del método cientifico se permite explicar a los maes-

tros de una manera objetiva, o sea de acuerdo con la realidad
los diferentes fendmenos que ocurren y se presentan a nuestro -
alrededor.

También permite resolver muchos problemas, no Gnicamente de ni-
vel cientifico, sino de muy variada naturaleza; inclusive pro-
blemas de Ta vida ordinaria.

Mediante 1a observacidn el alumno puede conocer el fendmeno u

objeto que va a estudiar. En este paso se utilizan los sentidos

O instrumentos adecuados, asi como la capacidad analitica del -

cerebro para establecer rea]ciones, plantearse preguntas Yy en -
general obtener los datos necesarios para una posible investiga
cién. La observacién no solo se hace al principio del trabajo,
sino durante todo el proceso del objeto de estudio que se trate
en cada objetivo a verse.

La ensefanza-aprendizaje de las ciencias naturales estan avala-
das por el conocimiento cientifico que es objetivo, razonado, -

preciso.

Surge de la necesidad e interés qQue siempre ha caracterizado al



hopbre de estudiar e investigar el medio que lo rodea.
Mediante los conocimientos cientfficos se han logrado grandes -
avances en la vida de la humanidad pues gracias-a ellos nos co-

nocemos m&s interiormente, conocemos los vegetales, animales y

minerales que nos rodean.y hasta han permitido que se lancen na

ves al espacio exterijor.

La observacidn que es un examen cuidadoso de un fendmeno deter-
minado es sustituida con ventaja en muchos casos por la experi-
mentacidn. |

Un experimento se entiende que es un fendmeno que nosotros mis-
mos producimos y se controla disponiendo adecuadamente las con-
diciones necesarias. EI experimento va acompaiiado de la observa
cidén, en el sentido definido antes, y el conjunto constituye la
experimentacidn.

tntre la observacién Yy la experimentacién hay una diferencia -
esencial; en la primera el investigador desempefia un papel pasi
vo; en la segunda un papel esencial y activo. Una observacidén o
una experimentacidn est3n generalmente incompletas si no van
scompanadas de alguna medida o determinacidn cuantitativa de
los diversos factores que intervienen en el fendmeno.

""Por el método inductivo el escolar partiendo de la observacién
de uno o varios hechos llega a 13 obtencidn de algunas leyes, -
con la ayuda de la intuicidn en los primeros pasos y de la de-

duccidn en los Gltimos.

La induccidn conduce al alumno de los efectos a las causas y -
por ello no se le debe dar a priori la solucién de un fendmeno

Y@ qQue segdn Jean Piaget el pensamiento procede de la accién y
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no la precede"

Es decir que los docentes procuraran hallar un encuentro a la ob
servacién, y que sea el propio chico qulen propicie las experien
cias de algo que llegd a inquietar su mente.

En este trabajo de aprena}zaje se le conduciré.con explicaciones
cortas y parciales y se le pedirdn siempre que sea necesario
apuntes graficos.

Tal vez el maestro le ofrezca a su alcance antes de proceder con
una observacidn una lista o un paquete de los datos esenciales -
del proceso. Pero la conclusidn debe sacarla el educando por si
solo.

El seguimiento de la deduccién es necesariamente llevarla a cabo
pues se persigue que el alumno lleque a acercarse a la formacién
elemental de las ciencias.

Su valor estriba en la forma como se aplicd la induccién al lle-
varla a cabo. A una edad aproximada de los diez ahnos los alumnos
contestan a cuestionamientos deductivos y a la edad de doce ahos
alcanzan una plena capacidad y puede obtener conclusiones.

La deduccién concentra su cuidado de atencidn en primer término

al concepto, a juicio omitido o pensamiento y enseguida pasa al
objeto, posteriormente se llega a una ley general y después al -
hecho.

Mientras observa el alumno o investigador debe tener especial

atencidn Gnicamente en el tema propuesto que le llamé la aten-

cién y a la vez verd la manera de percibir las diversas facetas

(1) UPN AntologTa. Ciencias Naturales, Evolucidn y Ensefanza.
P3g. 244
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sobresalientes que se dan en el objeto.

Esta facultad la ‘hace usando sus sentidos y con un sinnidmero de

instrumentos que de dejaran hacer, aumentar Y perfecciona} sus

percepciones utilizando y ocupando p;ra7e]lo materiales como el
telescopio, microscopio, etc..

Una observacidn tiene que .reunir las siguientes condiciones:

a) La certeza o falsedad para poder comprobar lo que se estudia.

b) La observacidn ha de ser fiel y objetiva de tal manera que -
pueda ser reproducida por diferentes observadores.

c) La observacidn debe ser precisa; es decir determinada en for
ma cuantitativa, lo que equivale a hacer mediciones lo mis -
exacto posibles.

""Las escuelas nuevas hablan de una pedagogia activa-intuitiva;

vivida en la libertad. Llama a menudo @ una colaboracidén activa

entre el maestro y el alumno, se dirige ante todo a la inteli-
2

gencia que querrfia desarrollar y formar"

Es decir que 1la concepcidén que de la vida escolar tienen estas

escuelas es gque hablan de la relacidgn existente entre maestro y

alumno como una relacidn abierta, de iniciativa propia por par-

te del educando que lé da, todo derecho al manipuleo y direc-
cién de los objetos de estudio.

Se plasma uns pedagogia dirigida a sembrar en el aula todo in-
tento por conseguir del nifho toda una serie de capacidades, que
No este limitado a lo que le ofrezca la motivacidn libresca y -

verbalista del maestro sino que busca llevar toda una serie de

(2) UuPN Antologia. Ciencias Naturales, Evolucién y Ensefanza.

P3g. 115
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acttvidades con plena libertad sin reclamos injustificados, sin
presiones y ataduras buscando la audacia creadora .y reallzadora
del propio educando. .
Jean Piaget y sus condiscipulos Inhelder, Szeminska y Aebil de-
mostrardn con-un rigor particularmente notable que la manipula-
cién de lo concreto es consubstancial en el nifo con el naci-
miento y el desarrollo de su inteligencia. '"La inteligencia -
practica escribia Piaget hace poco es uno de los datos esencia-
.
les sobre los cuales reposa la educacion activa."3
El docente ha extraviado el método de observar y experimentar -
en forma simple partiendo de diferentes fendémenos que le son co
munes, familiares, de situaciones materiales y de operaciones =
sencillas para encontrar una meta a una ensefianza elemental.
El maestro motivard la presentacidén del material y de todo ejer
cicio que observe el alumno bas&ndose en un acontecimiento toma
do de la propia experiencia del mismo y que halla sucedido en -
el medio regional, local o actualizado evitando asi lo rutina-
rio, mecanizado e impuesto por el profesor. Se debe de disponer
de un tiempo razonable para la ejecucidn de los ejercicios dan-
do asi mayor oportunidad en lo planeado, en los fines y métodos
de investigacidon hechos por los propios alumnos desde luego -
viendo errores y corrigiéndolos y exigir respuestas precisas al

al cerciorarse de las hipbtesis, explicaciones consideradas.

El maestro tendrd que explicar, demostrar lo suficiente y apro-

(3) UPN Antologfa. Ciencias Naturales, Evolucidn y Ensefanza.
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vechable de las clases para consentir a una comprensidn. Que el
alumno no indague sobre pistas falsas, sino que descubra, com-
pruebe por si solo el fin de los logros precisos a perseguir. .
Todo este proceso puede abordarse désde una perspectiva dialéc-
tica.

Con esta finalidad se presentan algunos rasgos especificos del
nifio de quinto grado, sin pretender afirmar que estos sean los
dnicos y necesariamente se den en todos los ninos de esta edad.
El desarrollo del ser humano es un proceso continuo y no es po-
sible determinar con precisién el paso de una etapa evolutiva a
otra, menos ain las diferencias de un grado escolar al siguien-
te.

Con todas las limitaciones que esto supone, las investigaciones
que ha realizado la psicologia en el aspecto evolutivo de la
persona siempre representardn para el maestro un marco de refe-
rencia de suma utilidad.

Rasgos fundamentales que caracterizan al nifio de quinto grado:
Afirmacién de su personalidad; un aumento estable en el desarro
11lo de sus capacidades mentales; inmadurez ante las nuevas emo-
ciones; es mas consciente de sus defectos que de sus cualidades
se siente insatisfecho en algunos momentos y experimenta placer
por descubrirse a s7 mismo.

La afirmacidén de su personalidad es un proceso de bisqueda de -
si mismo de progresiva emancipacidn, que el nifio de 10 a 11
anos de edad lo manifiesta por un deseo de tomar decisiones por
sT mismo; investigar y tratar de comprender, lo mas posible, la

realidad que le rodea; experimentar todo aquello que le intere-

s
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sa sin sujetarse a las indicaciones o aprobacién de los demds y
realizar una gran actividad social que implique para €1, el es-
tablecer nuevas relaciones afectivas y el participar en diver-

’

sas actividades colectivas de los grupos sociales a los que per
tenece.

En el desarrollo cognoscitivo- el nifio de quinto grado es capaz

de distinguir claramente los hechos y fendémenos sociales o natyu
rales de los fantidsticos. Puede expresar la comprensidn de la -
mayoria de los conceptos de relacidn, tales como los de equiva-
lencia, tamafo, cantidad, ubicacidn y distancia. Deduce que dos
o mds objetos son iguales.en ciertos aspectos y diferentes en -
otros. De aqui que puede seleccionar una caracteristica para -
clasificar los hechos, fenGmenos y objetos en cuatro o mds sub-
divisiones y puede volver a clasificarlos, partiendo de otras -
caracteristicas. Esto le permite realizar clasificaciones miltl
ples nombrando mds de dos caracteristicas de los seres y obje-

tos. Comprende secuencias y llega a conclusiones, lo cual le fa

cilita recordar hechos, recorridos y lugares y trazar rutas y -

planos.

Empieza a comprender contextos donde solo advertia elementos,
por lo que infiere sucesos anteriores y consecuencias futuras -
de una situacidn.

Adquiere un sentido préctico del tiempo, comprendiendo formas -
de sucesién: Dias de la semana, meses, anos, estaciones, siglos
etc. De aqui que sea capaz de situar los hechos histéricos en =

el tiempo, aunque todavia confunda las épocas.

Genera explicaciones y soluciones a hechos y situaciones con ba
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se .en andlisis 16gico, observacidn, experimentacidn y mediante -
ensayo y error,

El contexto soclial influye notablemente en el desarrollo del ni-
o, es por esto conveniente que el docente procure conocer el me
dio socio-econdmico del que provienen los alumnos. Las diferen-
tes situaciones a las que por ello est3n expuestos los educandos
se reflejan en las deficjencias que presentan en el desarrollo.
Esto hace necesario que el ‘maestro tenga presente que las carac-
teristicas mencionadas del nifo de quinto grado se presentan en
algunos como capacidades ya adquiridas, en cierto grado y en

otros ‘como capacidades por desarrollar.

Un andlisis de la prictica docente, nos lleva a conocer que es -

el trabajo que el maestro realiza en el aula con su grupo bajo -

tres momentos:

- La planeacidn que es la previsidn y organizacidn de las activi
dades que se tienen que hacer.

. La ejecucidn o desarrollo que es, lo que se va a hacer a tra-

y,

vés de la ejecucidén de las actividades, puestas en prictica.

La verificacidn que viene siendo la parte final de la préctica

docente, con el objeto de comprobar la marcha del proceso ense

flanza-aprendizaje puesto en préctica.

Todo lo anterior no tendria los resultados esperados si el docen

te hace de lado las caracteristicas de los educandos, no utiliza

materiales de apoyo, técnicas y métodos mas apropiados segin el

tema y las posibilidades de los alumnos.

Pero la labor docente no concluye en el salén de clases, sino -

que este debe estar en contacto con la comunidad en la cual de-
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sempefia su labor para proyectar lo que se realiza en la escuela,
de ahT la relacién escuela-comunidad.

Toda la estructura social de la escuela, descansa en la direc-
cidén que le marca su Iidef. su érquiféétb el maestro quien es el
conductor de Ya ensefianza-aprendizaje, cuando el profesor traba-
ja aisladamente del medio contextual, puede asegurarse que cons-
truye sobre arena.

Por lo tanto toda actividad que inicie, con su grupo necesita mo
tivos, derroteros e impulsos y &stos, son las necesidades del lu
gar en donde esta ubicada la escuela.

El maestro como guiador del aprendizaje el cual se entiende como
un cambio en la conducta del individuo, que se presenta a traveés
de las diversas etapas de su vida.

El sujeto (alumno) hecha mano de sus recursos a través de la ex-
periencia, lleva un papel m3s activo dentro del proceso aprendi-
zaje que se produce en un contexto social. El contexto social no
solo da un contenido al aprendizaje, sino también sefala un méto
do e instruccidn.

Por sujeto se entiende al hombre que obra y conoce activamente,
estd dotado de conciencia y voluntad, por objeto se entiende lo
dado en el conocimiento o alguna actividad del sujeto.

Para la conduccidn del proceso ensefianza-aprendizaje se hecha ma
no de los medios auxiliares did3cticos y humanos, a los que recu
rre el msestro que le servirin para complementar y llevar a cabo
los logros dentro de su labor docente. Los medios bien utjliza-

dos cumplen funciones como: interesar al grupo escolar, motivar,

enfocar su atencidn, fijar y retener conocimientos, cambiar las
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esximulaciones, fomentar 1a participacidn, f;ci]itar el esfuef-
zo de aprendizaje, concretizar. 1a ensefianza evitando divagaclio-
nes y verbalismos, ampliar el marco de referencia.

El programa que realiza e} maéstro'ﬁo~és Propiamente el que se-
fialan las autoridades sﬁperibres, sino.aquel que resulta de )as

necesidades sociales, es .decir se debe declarar programa realis

ta.
B. Marco Tedrico

1. TeorTa Conductista

“E1 creador de esta teorta John B. Watson, en 1913 quien se pro

puso rechazar Jlos conceptos mentalistas tales como sensacidn, -
( 4

conciencia, voluntad, imagen, etc."

Se proponTa trabajar fnicamente con eventos observables, para -

poder lograr 1a objetividad, algo indispensable de todas las -

ciencias.

Se pretendTa crear unas psicologfa objetiva, cuyo objeto de estu

dio serfa la conducta observable vy verificable; cuyo método se-

ria el experimental; y sy comin denominador central; prediccidn

Y control de la conducta. Que eran respuestas o reacciones del

Propio organismo a los Sucesos ambientales llamados estimulos.

Los estudios de laboratorio hicieron suponer 1a presencia de -

factores internos de la conducta: como de motivacién, impulso,

sensacidn, percepcién de imagenes las cuales no tenian cabida -

en la teorfa de Watson, por no ser elementos observables.

Las explicaciones de la relacién existente entre los estados in

ternos del organismo Y la conducta observable, dio origen a lo
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que se conoce como neoconductismo entre sus partidarios se cuen-
tan a Guthrie, Tolman, Hull, Spencer y Skinerf

Sobresale Skiner, que insiste en estudiar s6lo la conducta obser
vable. .

Concibe a la“psicologfa.éomo-la ciencia de la conducta y al N
igual que Watson, dice que el objeto de estudio de esta ciencia
es la explicacidn, prediccién y control de la conducta. Para di-
ferenciarlo del conductismo cldsico (de Watson) nombra el suyo -
metodolbgico. Resuelve el pfoblema de las sensaciones y de las -
percepciones por medio de la discriminacién. 0 sea, las sensacio
nes y percepciones de una persona no son observables, pero si lo
es la discriminacidn que ésta hace de los estimulos.

El aprendizaje es considerado como un cambio de conducta, y este
cambio se puede efectuar si se manejan correctamente una serie -
de refuerzos.

Sin embargo el lado negativo del conductismo es que no atiende -
el factor social del hombre, as7 mismo no da respuesta a las con
ductas colaterales. Se hecha de menos que el hombre no sélo res-
ponde a los cambios ambientales, sino que también interactla en

ellos, por lo que no s6lo es objeto, sino también es sujeto.

2. Teorias Cognoscitivistas
A estas teorias se les empieza a dar reconocimiento por los ahos
sesenta y coinciden con los conductistas en no considerar a la -

psicologia como una disciplina animista y en continuar con el mé

(4) UPN AntologTa, Teorfas del Aprendizaje. P3g. 228
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todo de investigacién experimental, pero ahors tratando de expll
car, "como se aprende'.

E1 concepto de cognicidn se refiere a-los procesos mediante -los

cuales el ingreso sensorijal es transfofﬁédo, reducido, recupera-

do o utilizado. ‘

Tres modelos explican las funciones de la estructura cognosciti-

vista.

a) El modelo asociacionista

"Para este modelo, el aprendizaje es el resul tado de las asocja-

ciones hechas por el individuo entre las sensaciones y copias de
5

la realidad Y las experiencias previas',

En la memoria se almacenan esas copias y el conocimiento se ad-

quiere por asociacién entre las ideas.

Pero este término @sociacionista hecha de menos las estructuras

cognoscitivistas del individuo y el Papel que desempefian &stas -

en los procesos de 1a elaboracién del conocimiento por lo gue se

deduce que el concepto de asociacidn es indGtil.

b) El modelo cibernético

Este modelo Supone que la estructura cognoscitiva es semejante a

la estructura de una computadora. Da por tanto, gran importancia

a la entrada de informacidn, (estimulo Y registro sensorial) a -

la memoria a corto Yy largo plazo.

Considera a 1a memoria como la estructura central, que no sélo -

almacens informacién, sino que realiza varias funciones, como es

el registro sensorial o el pensar.

-
(5) 0p. Cit. P3g. 235
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Aunque no se desarrolla una teorfTa del aprendizaje, este vendrTla
siendo el producto del procesamiento de la informacién.

Como se ve, el modelo no considera al ser. humano como sujeto que
decide sobre 1la seleccién e interpréfaélén de la informacidn que
recibe. No explica la relacidn entre aprendizaje y estructuras -
cognoscitivas, ni Jos procesos cognoscitivos que se dan a Jlo lar
go del desarrollo humano. Al hombre no lo considera como un ser

social.

c) Teorias de la organizacidn

"Estas teorias tienen su origen en la corriente de la Gestalt y

conciben a las estructuras cognoscitivas como una totalidad que
6

no puede reducirse a sus elementos."

La palabra Gestalt, significa configuracién y se refiere a que -

las personas tienden a organizar o estructurar sus percepciones

en esquemas para dar un sentido a lo que captan.

4
E)l adquirir conocimientos nuevos depende de como esten organiza-
dos y estructurados los conocimientos anterio}es, es decir, de -
la estructura cognoscitiva.
El sujeto construye sus esquemas después de varios afios de expe-
riencia e incluye, adem3s de conocimientos secuencia de acciones
escenarios fisicos, personalidades. E]l individuo, al relacionar-
se.con su medio, incorpora nuevos conocimientos Yy experiencias -
en su esquema.
El aprendizaje se concibe por tanto, como una transformacidn de

esquemas a causa de la incorporacién de nuevos elementos.

(6) Op. Cit. P3g. 237

-
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No toma en cuenta los aspectos sociales y biolbgicos que afectan

a la adquisici6n del conocimiento.

3. TeorTa Psicogenética

Conceptuada también como cognoscitiva, ya que menciona aspectos
evolutivos, genéticos y sociales, merece un lugar y titulo espe-
cial.

Fundamentada en las investigaciones de Jean Piaget trata de los
procesos y mecanismos involucrados en la adquisicién del conoci-
miento en funcidn del desarrollo del individuo. Pretende cons-
truir una epistemologia del conocimiento, como producto de la -
interaccidn del sujeto sobre el objeto y de explorar las situa-
ciones de un estado de conocimiento a otro. Pretende también la
caracterizacién de las distintas operaciones y estructuras menta
les que se presentan desde la infancia hasta la edad adulta y -
que son determinantes en la adquisicién y evolucién del conoci-
miento. Con un fuerte apoyo empirico, Piaget explica y describe
las operaciones mentales que construyen el conocimiento indivi-
dual en cada fase del desarrollo humano. Concentra su atencidn a
la inteligencia y al proceso de rzzonamiento.

Desde una dimensi6n bioldgica habla de que los mecanismos de
adaptacidn, son andlogos. en el desarrollo de los animales y en -
el desarrollo del hombre psicol8gicamente.

Por medio de los procesos de asimilacidén y acomodacidn explica -
la construccidn gradual de los esquemas cognoscitivos y los esta
dos en que se encuentran en cada estadio del desarrollo.

La asimilacidn viene siendo el proceso de incorporacién de los
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objetos exteriores a los esquemas. Conocer es Fpues asimilar.
La acomodacidn es la modificacidn de los esqueg o para adecuar-
los a las observaciones. -Pero .un objefo Se CONC,ce sBlo é traves
de 1a actividad e iniciativa del sujeto. Dicha, .ciiyidad da lu.
gar a dos tipos de experiencias:-la fisica que, se requiere a la
abstraccidn de las propiedades esenciales del “objeto y la 16gi-
co-matemdtica: que es una abstraccidn de tipo 'reflexivo, Eelfes
rente a la coordinacién de las acciones que el sujeto ejerce so
bre el objeto.

Aparte de la asimilacidn y de la acomodacién, F?iaget habla de -
un tercer proceso: el de equilibracién, que es el que inhibe -
las reacciones perturbadoras de los esquemas ahteoriores y propi
cia la organizacién y ajustes necesarios con T&specto al objeto
s aprender y con ello propiciar la creacidn del nuevo esquema.
Por otra parte, se dice que se da una adaptacién’ pues el orga-
nismo transforma sus estadqs mentales en 1‘un<:ic11.l del medio y de
su propia organizacidn cognoscitiva.

Esta teoria da cuenta de los procesos psicolégitos segdn la evo
lucidn del individuo. Explica la relacién Sujetb—objeto y postu
la la interaccidn del individuo y el medio. Tamp;an las agrupa-
ciones ldgico-matemdticas determinan la interacg;so social y -
que dicho medio social es el que permite al nifgy organizar sus
operaciones mentales en una determinada estrucrt,

La teoria psicogenética es la mis clara y ConVincente, en 1o -
que a procesos psicoldgicos que se dan en un individuo durante

su cdesarrollo y aprendizaje.

Conceptos principales de la teorfia psicogenétic. op re1acisn a1




problema elegido.

El desarrollo. Para Piaget es un proceso continuo que va desde
el nacimiento hasta la edad adulta. Es la progresiva equilibra-
cidén que va alcanzando un individuo. Se relaciona con las es-
tructuras del pensamiento. Es continuo, natural y espontdneo.
Los factoreg que explican el paso de un grupo de estructuras -
cognoscitivas a otro son: la maduracidén, la experiencia, la -
transmision social y la equilibracidn.

Wallon otro de los exponentes de esta teorfa, afirma que el de-
sarrollo no se produce en forma lineal, sino md3s bien en forma
de espiral, ya que el nifio vuelve sobre sus propios pasos para
retomar logros ya establecidos antes de lanzarse adelante. Esta
vuelta atr3s favorece la reorganizacién y la elaboracidn de una
sintesis de lo adquirido hasta el momento. Pero el fin de un es
tadio y el comienza de otro ests representado por una crisis, -
pues se enfrenta a un conflicto: el peasado o el futuro. EI esta
dio pasado, que en el conflicto resulta sometido pierde el po-
der de regular el comportamiento del sujeto. En resumen, se po-
dria decir, que el desarrollo es una serie de sintesis evolutij-
vas. Y los factores que determinan este desarrollo son bioldgi-
cos, psicoldgicos y sociales.

En cuanto a los factores psicolfgicos, comenta que cada momento
evolutivo estd caracterizado por diversos problemas, de los cua
les uno es siempre central, seqln la etapa de que se trate. Es
decir, aunque tocdos los factores actdan en todos los perfodes,
habrs momgntos de desarrollo fundamcntalmente afectivos, inte-

lectuales, sociales. Pero es en cstos Gltimos donde mas destaca.
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Es importante no descuidar el medio donde se desarrolla la préc
tica docente, pues es aht' donde se realiza la ‘transformacién de
la ensefianza-aprendizaje respecto a la situacién cultural Y so-
cio-econdmica del grupo, medio escdléf;:familia Yy comunidad, -
etc. |

Como elementos participativos de la educacidn la escuela y la -
familia elaboran modelos educativos de manera diferente.

Esto se debe en parte a 1a definicién que cada uno hace de los
sentidos y funciones que le son asignados en los procesos de so
cializacidén. La escuela responde a necesidades impuestas por la
sociedad, prepara para algo, de una manera concreta.

La familia también ensefa aquello que se sefiala como necesario
para la reproduccidn de las unidades. Las dos instituciones tie
nen como misidn preparar al futuro adulto y las dos la realizan

en pr3cticas educativas donde se traducen Y operacionalizan los

modelos, se definen los contenidos y técnicas de socializacién.-

-

C. Marco Contextual

La comunidad Hidalgo del Parral, con un pasado histérico y fun-
damentsimente tradicionalista por excelencia fue una ciudad mi-
nera con abolengo en sus primeros anos, decayendo en los dlti-

moS, en esta rama y hoy suplantada por el comercio y otras ac-
tividades como pequefas industrias destacando la madereria en-

tre ellas. La colonia donde est3 ubicada la escuela cuenta con

todos los servicios y bienes b&sicos.

La mayoria de los alumnos de bajo nivel econémico, Yy en minimo

medio, donde interactdan nifos de todas las edades Yy sexo. Los

113512
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padres de famllialcon minima preparacién escolar, predomina el

trabajador obrero y manual y en menor grado el‘obrero medio y -
algunos con ingresos eventuales, su participacidn social es va-
riada, o muy escasa, vféndose solo y.en- forma receptora a tra;

vés de los medios de comuaicacién‘como radio, televisién, perid
dico, etc. El esqueleto fisico del plantel es bueno en general,
alumnos, personal directivo y docente se identifican y conviven

dentro de lo normal, logridndose en lo que cabe un cumplimiento

en el avance programdtico.

= e _..m
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I1I°. ESTRATEGIAS METODOLOGICO DIDACTICAS

Son varios los cuestionamientos que permltenlanalizaf y hacerse
v ]

conjeturas que a algunos preocupa: como .cambiar la metodologfia

para la conducclién en la:ensehanza de la ciencia. A pesar de to

do algunas personas con criterio de tomar decisiones, funciona-

rios de gobierno, autores de libros, planes, programas, exper-

tos en desarrollo curricular y disefios parecen empecinados en -

encontrar un modelo educativo no solo en cuanto a la metodolo-

gia, sino su contenido diddctico.

""La ensefanza de la ciencia en las escuelas tendria que tomar -

€n cuenta, por lo que toca a los conocimientos, cuando menos =

los siguientes cuatro puntos basicos:

. El conocimiento de 1la realidad es un proceso, no un estado.

. Las llamadas verdades cientificas son certezas prevalentes en
un momento dado.

- Los conocimientos tienen diferentes jerarqufas.

. Los conocimientos que se impart3n deber3n tener un papel defi
nido dentro de grandes construcciones conceptuales que se co-

1

rrespondan con los principales componentes de la naturaleza"

Por 1o que toca al conocimiento que transmite la escuela en el

quehacer cotidiano, se constituye por el uso de los programas -

oficiales, uso de libros de texto gratuitos y otros medios auxi

liares didicticos de que hecha mano el docente para complemen-

(1) UPN Antologia. Ciencias Naturales, Evolucién y Ensefanza.

P3g. 169 y 170
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tar su ensefanza-aprendizaje. Los contenidos académicos al to-
mar forma y esquema dentro de] Smbito formal del aula escolar -
conlleva al interaccionismo entr; el maestro y los aluhnos;-son
estos sujetos que en el espacio eécsfér se apropian, los miden,
los reemplazan, o los dejan de 1ado.

En la apropiacién del conocihiento y los contenidos académicos
se hace presente la interestructuracién del sujeto y del objeto.
Sujeto (alumno) trata de estructurar al objeto de estudio que -
€n este problema es lo que se va a observar, se trata de buscar
como se manifiesta la relacién del sujeto y del objeto en los -
diversos momentos de las diferentes actividades.

Es indudable que una solucién a una determinada actividad sea -
€sta, espontdnea o preparada y dirigida por el maestro es descu
bierta mediante la observacign que se hace de determinado obje-
to inmediato, ocasional o preparado con anterioridad por el ma-
estro.

Se trata de observar Yy de descubrir a los seres Yy las cosas del
universo natural (animales, vegetales, minerales) para desarro-
llar las funciones mentales correspondientes.

El modo es clasificatorio: se trata de poner en orden los ele-
mentos de los tres reinos. Repartiéndolos en clases y subclases,
€n esta triple perspectiva se estudian las principales especies
que podemos encontrar en e] medio del hombre actual. Por otra
parte son los contenidos los que menos dan problemas. La mayo-
ria de los objetos por su abundancia escapan de la observacidn
del nido.

Los educandos sembrados en el tercer estadio de las operaciones
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coﬁcretas. se ve en este perf{odo un gran adelanto en lo que se -
ve a soclalizacidn y objetizacién del pensamiento, hecha mano de
la percepcién o conocimiento Yy a la propia accidn, el nifio ya -
llega a descentrar lo Que tiene sus &onsecuencjas en lo que se -
refiere al aspecto cognitivo y-en lo afectivo.

El nifo es por naturaleza un investigador en potencia, que trata
de adquirir sus conocimientos basados en sus observaciones y so-
bre todo haciendo sus experimentaciones propias es decir no toma
das en alguna sugerencia dada por el docente o copiada de un li-
bro. Al nifio le agrada de sobremanera el hecho de estudiar los -
seres vivos del medio ambiente donde se desenvuelve, en especial
del mundo animal m3s que de los vegetales. AsT va aprendiendo -
paulatinamente en cada investigacidén que realiza pues para su cu
riosidad infantil todo lo que es interesante y por lo tanto se -
fija en cualquier minimo detalle. AsT la ensefanza de las cien-
cias naturales debe aplicarse para lograr resultados mejores; -
ahora si éstas investigaciones son acondicionadas con instrumen-
tos y medios auxiliares especiales y otros medios diddcticos el
conocimiento logrado se vers m3s fortalecido.

Es natural que el nido requiere de la ayuda y gufa del maestro,
la cual consistir3d exclusivamente en incrementarle y alimentarle
el interés por la vida de los animales y demd3s seres vivos para
guiarle en la aplicacidn de la observacidn para con ello lograr
investigaciones mejor planificadas es decir con metas a logar ba
Jo el cumplimiento de ciertas normas qQue respetar para que de es

ta forma inducirlo en la aplicacidn del m&todo cientifico en el

estudio de la naturalecza.
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De -los resultados de 1a observacién, ya sea ée cosas, de hechos
naturales, de experimentos realizados, se podrén-hacer deduccio
nes o inducciones segin el caso, asT como buscar la apl!cacjén
que los conocimientos adquiridos pudieran tener en la vida prac
tica. . '

Como consecuencia de todo lo anterior, el alumno se ir§ dando -
cuenta a través de sus investigaciones que todos los fendmenos
Que se presentan, tienen alguna o algunas causas, y que siempre
que estas se hallen, estan presentes Yy rodeadas de las mismas -
condiciones, el efecto ser3 e] mismo, es decir, que el fendmeno
se repetirs.

AsT llegars a comprender que en la naturaleza existen siempre -
relaciones de causalidad.

El esfuerzo de toda ciencia se encamina hacia la explicacidn y
descripcidn de los fenémenos que estudia.

Describir consiste en representar algo, haciéndolo de modo que
5e tenga una idea de ello. Explicar, en sentido rigurosamente -
cientifico, es dar a conocer la cusa de un fendmeno. La descrip
cidén sefala las manifestaciones y los rasgos de un fendmeno; la
explicacidn ofrece la causalidad o etiologia del mismo.

La razdén por 1la que la ciencia utiliza estos dos procesos radi-
€a en que ambos procesos son imprescindibles para predecir y
controlar sus manifestaciones.

En el mundo hay muchos descubrimientos que han hecho los nifos.
Nadie puede decir que un descubrimiento no es importante, y na-
die puede decir que no da alegria hecerlo.

E1 papel principal que debe tener el docente en la ensefanza de
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esta Srea de aprendizaje deber§ ser de:

- Crear las condiciones necesarias y Gptimas para el estudjo de
las ciencias naturales. .

- Ayudando a los nifos a 9bservar préguhtando, cuestionando o -

indicando )os aciertos-y érrores en que se cae.

Deber3d hacer Ssugerencias de desarrollo de 1}a investigacién.

Deberd hacer de su practica docente un taller o laboraterio -

de trabajo, donde el nifio este en constante intercambio de ex

periencias con sus compafieros de clase.

Fomentar constantemente 1la actividad, sin ella e} nifo no po-

dré aprender lo concerniente a su cuerpo.

- E1 maestro debers ayudar a sus nifos a'descubrir lo que 1la na

turaleza humano nos brinda.

Guiar siempre el desarrollo de su clase.

- Introducir conceptos nuevos diariamente en la clase de cien-
cias naturales para conocer las partes del cuerpo por su nom-
bre cientifico.

- Deberd siempre crear Nuevas estrategias, interesantes para los

nihos.

Implementars actividades creativas que llamen la atencién al

alumno.

En el programa de quinto grado, el estudio de las ciencias natu

rales se aborda a través de cuatro partes o de cuatro grandes

temas:
Seres vivos, medio ambiente, materia Y energia, los astros y el
espscio exterior.

Los contenidos Y actividades que se proponen, seleccionado vy di
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sefiado para la unidad nimero uno del programa..
Basado en las aportaciones que Jean Pjaget hace de Ja teorfa -
psicogenética &) pretende éons}ruir una epistémo]ogfa del cono
cimiento, como producto de Jla interafciéh del sujeto sobre e])
objeto. Todo cuanto expl{camos al nifio, las cogas que observa,
el resultado de sus experimentaciones, es interpretado por es-
te, no como lo hace un adulto, sino segiin su propio sistema de
pensamiento que denominamos eéstructuras intelectuales Y que -
evolucionan a lo largo del desarrollo. lLas explicaciones de -
los maestros, por muy claras que sean, no bastan para modifi-
car los sitemas de interpretacién del nifo, porque é€ste los
asimila de manera deformada.
Un nifio que va a visitar un invernadero y entre otras cosas ob
serva un rosal, un girasol, una rosa; un clavel. Si se Je pre-
gunta que ha visto es muy probable que su respuesta inmediata
sea imuchas flores . Al ubicar a los habitantes del invernadero
en un 4nico grupo, el de las plantas, el nifio ha hecho lo que
hacen los hombres de ciencia cuando clasifican objetos, proce-
sos o fendmenos. El cerebro denota una tendencia natural a -
agrupar las similitudes o construijr esquemas con los datos de-
sordenados; en otras palabras a formular conceptos. "En la me-
dida en que los conceptos sean exactos y completos, se logra-
rén un pensamiento correcto tanto con respecto a la idea de''de

2

mocracia'" como a la de densidad"
Para clasificar cosas en el terreno cientifico es necesario

formarse conceptos sobre ellas. Se olvida que un concepto cum-

ple dos funciones. En primer lugar identifica las ideas o las
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cosas .pertenecientes a unal clase o grupo, y al hacerlo, excluye
componentes distintos. Un Eoncepto da lugar,-al mismo tiempo, a

una cadena de asociaciones. 7

Las asociaciones vinculapas a concebtdély genera]izaciones nos
ofrecen las méjores claves pafa-se]eccfohar lo que se debe ense
fiar mediante observacién-y'clasificacién.

A menudo el método utilizado en la ensefianza de las ciencias
consistia en clasificar algo sélo porque "esta alli"pero para -
la mayorTa de los alumnos €sta no es una razdn satisfactoria.

No hay md&s que un volcin Popocatepetl. Pero existen mis de mi-
les de especies de pdjaros.

Entonces se debe partir de una generalizacidn importante que -
conduzca a la necesidad de observaﬁ algunos ejemplos. (Ahora -
que sabemos como se forman las rocas sedimentarias. lPuedes ele
gir alguna en ésta coleccién de diferentes ejemplares de rocas?)
A veces es (til ensefar identificaciones de ciertos insectos, -
rocas y otros materiales. En éstos casos, podriamos considerar
tres cosas: lqué es?, icémo lo sabemos? y lqué sentido o aplica
cidén tiene?.

Los alumnos se interesan por muchas de las cosas que nos rodean.
La simple disponibilidad de una variedad de aves de colores vij-
vVos, rocas, insectos, cochinillas Yy otras cosas lo incitan a ob
servar, coleccionar y querer asignar nombres a muchos de los -
ejemplares. En este €a8s0 un pequefio estante con libros de c]asi
ficacidn nos servirg de ayuda.

La observacidn bien llevada a cabo por los educandes serd una -

puerta abierta por lo que ser3n introducidos los conocimientos
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bdsicos de toda ciencia; y mediante la préctica cada vez se ir§
adquiriendo una habilidad m&s integra para que-de esta forma se
logren aprendizajes m&s apegados a la realidad circundante del
alumno. Cada dfa resulta mas evidenté.qué el conocimiento de -
técnicas generales por parte de los nifhos (m3s qQue simples préc
ticas) puede resultar Muy .provechosas para mejorar las observa-
ciones.

"Entonces se utiljzan tres procedimientos que los maestros pue-

den poner en prictica:

1. Utilizar los cinco sentidos: vista, oido, olfato, tacto Yy -
gusto. Naturalmente, si existe la menor posibilidad de que -
una sustancia sea nociva para la salud, no se emplears el -

sentido del gusto.

2. Mantener las observaciones separadas de las deducciones. 'Al
go de lfquido se ha evaporado de la rodaja de papa'. Esto es
una observacidn. 'Algo de agua se ha evaporado'. Es una deduc
cidén. (lcdémo sabemos que es agua?).

3. Describir las observaciones con toda 1a exactitud que sea po
sible. La exactitud puede méjorarse mediante el empleo cuida
doso del idioma y de las mediciones"3

Los nifos pueden definijr Operacionalmente casi todas las propie

dades (lcémo es de duro lo duro?, IAl hablar de "redondez", nos

referimos a unsa elipse, una circunferencia o qQué?, LQué signifi

ca '"m8s rdpido"?). También 1a exactitud puede mejorarse advir-

(2) op. cCit. Pdg. 231

(3) Op. Cit. P3g. 233
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tiendo cuando ocurrieron las cosas durante la observacidn. lQué
aspectos tenian antes, durante vy después de producir;e el fené-
meno? Los alumnos pueden'aprender perfectamente &stas técnicas
generales dentro de los limites de‘sh'hé&urez intelectual. Y si
se basa la ensefianza en conceptos o generalizaciones importan-
tes pueden aprender a descubrir relaciones que merezcan consig-
narse. Porque el docente ensefia a chicos que sienten inclina-
cidn, igual que los adultos, a observar cuidadosamente sélo -
cuando sus finalidades los inclinan a ello. Por eso al presen-
tar una actividad que exija observacidn y clasificacidn, debe -
€mpezarse con un enlace que despierte o canalice el interés de
los nifios. Ya se ha visto cémo se llega mediante una conexidn a
lecciones que tienen una aplicacidn "significativa'.

Si deseamos estudiar rocas igneas, resultard interesante empe-
zar con los volcanes y de ahi pasar a la roca volcinica y des-
pués a otras formas de rocas Tgnéas.

Los estudios de rocas sedimentarias en grados superiores aumen-
tan su interés si se emplea con fdsiles y el proceso por el
cual se formaron. En localidades productoras de petréleo, podri
emos empezar con el petrGleo y sus origenes. .

""Otros ejemplos que podemos usar son: Un pequefio lago en las
afueras del pueblo o de 1a ciudad, que desaparecerd m3s o menos
pronto se estd llenando de plantas que mueren y plantas en cre-
cimiento que invaden las orillas; la sucesién de nubes, que en
cierta medida indica que pronto va a cambiar el tiempo; los di-
sefos que forman las estrellas, por los cudles se gufan los via

jeros de la tierra y del espacio"
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El pico y las pat;s de un ave pueden dar una idea de lo que co-

me, los huesos huecos Y los sacos aéreos facilltan el vuelo. La

redondez de una pledra hallada junto a un curso de agua puede -

indicar erosidn causada por haber dado. tumbos en un lecho de -

arroyo o rio.

El nifo est3 en posibilidades dé hacer una tabla de clasifijca-

ciones dividi&ndola en dos clasesE

a) Las que se basan en las posibles funciones o usos de un obje

to.

b) Las que se basan en sus propiedades.

Otro de los aspectos que el maestro debe tomar en cuenta en el

aprendizaje son las etapas de desarrollo cognitivo, en esta pro

puesta se mencionan las caracteristicas del estadio de operacio

nes concretas.

. Afirmacidon de su personalidad.

- Un aumento estable en e] desarrollo de sus capacidades menta-
les.

- Retne informacién, 1a ordena en relacidn o en correspondencia

- Tiene la nocién de la conservacién de objetos y su manipula-
cién (de liquidos, peso, volumen, etc.)

- Capacidad de abstraccién y de pensamiento 18gico le permite -
reslizar sctividades de cierta complejidad que antes no podia
efectuar, as? como percibir y explicarse el mundo que le ro-

des con una mayor objetividad.

Puede expresar la comprensidn de la mayoria de los conceptos

(L) Op. Cit. Pigs. 230 - 234
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de relacidén, tales como los de equivalencia, tamafio, cantidad,
ubicacién y distancia.

. Puede seleccionar una caractéristica para clasificar los he-
chos, fen6menos y objetos en cuatrého.més subdivisiones y pue-
de volver a'ilasificarlos, bart]endo de otras caracteristicas.

. Comprende secuencias y llega a conclusiones, lo cual le facili
ta, recordar hechos, recorridos y lugares, trazar rutas y pla-
nos.

. Empieza a comprender contextos, adquiere un sentido practico -
del tiempo y el concepto de espacio.

El aspecto socioafectivo implica los progresos del nifio en su

. -
capacidad de realcionarse con los demd3s y las manifestaciones

de emociones y s;ntimientos.

"Es capaz de seriar objetos, clasificarlos, agruparlos en el

tiempo y en el espacio, velocidad, conceptia lo que es la causa-

lidad y el azar. El contexto social influye notablemente en el -

desarrollo del nifio, es por esto conveniente que el maestro pro-

cure conocer el medio sociocecondmico del que provienen los alum-
5

nos"

Volviendo al paso cientifico de la observacidn al escolar se le

debe mostrar, ante todo, los objetos y fendmenos habituales de -

su medio ambiente; s6lo después de conocer éste y saber actuar -

sobre él1, puede llevarsele con mucho acierto en 3mbitos especia-

les y temporales mds extensos.

Es esencial saber compaginar las exigencias pedagbgicas con el

(5) SEP Libro para el maestro de quinto grado. P&g. 15
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ambiente; natural y artificial, en que se desenvuelve la enseflan
za. Esto exige preparacién, con uso de métodos de trabajo que -
le aseguren a las actividades .que se van a poner en prictica el
mayor rendimiento posible.
Los limites materiales son imbuestos por los medios o recursos -
de que dispone la escuela, el padre de familia, el contexto so-
-cial, y el docente, adem3s estos ITmites pueden aminorarse gra-
cias al ingenio del profesor .del grupo, sea cualquier animal, -
planta de la regién, jardin de la escuela, coleccidn de rocas ©
piedras que pueda tener algin padre de familia son de gran utili
dad y' los materiales que los propios alumnos puedan aportar son
aprovechables para la observacidn y clasificacion siempre se pue
de recurrir a algdn libro como gufia.

Otras actividades de observaciones que pueden realizar los nifos

son:

- Sobre un relieve plano el nifio es capaz de diferenciar entre -

rio y arroyo. Los efectos de la erosidn en las rocas al apli-

car sus sentidos para diferenciar pequefias piedrecillas.

Capta la diferencia al observar por las noches un planeta vy

una estrella por el brillo de su color (blanca, amarilla, etc.)

aunque tal vez sea mis préctico para el nino rural.

- Pueden hacerse pricticas de observacign con ejercicios de pre-
sentacidn de laminas cuyo contenido tendran que enumerar los -
alumnos después de ser retiradas.

- Puede deducir la semejanza y diferencia entre una pelota de -

béisbol y la que se usa para jugar softbol, por el sentido del

tacto palpa el tamafio (la de b&isbol es mss chica) al ser 1la
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dg béisbol més\dura viaja a mayor velocidad, al hacer e) plt-
cher el lanzamiento viaja m&s lejos (vista) y el sonido de) -
bat es mds fuerte (ofdo). La.de softbol es m3s grande en cuan
to 2 volumen y m8s blanda pb; lo que .a] pegarle vuela menos,
Y el sonido es menos intenso.

. Al observar-dos peces, uno'délagua salada, y uno de agua dul-
Ceé saca caracteristicas vy difergncias, sobre todo si come =
(gusto) un pedazo de su carne.

- Puede deducir la salida Y puesta del sol durante el afo y ha-
cer sus propias conclusiones.

Se debe limitar Y concretar la atencidn pues el nifio atraviesa

épocas de diversa capacidad de atencidén; y por ello, siempre -

conviene buscar un tiempo 1imite para la actividad, sin sobrepa
sarlo. Asimismo, es preciso estimular al alumno, ofreciéndole,
sealn su edad, objetos o fendmenos, que le interesan, (observa-
cién de un eclipse de sol, de luna, puesta del arco iris, los -
rayos y truenos al llover, etc.).

Restringir el campo de la atencién. Se le presentard un sélo ob

jeto, acompafiado de una relacidén donde se indiquen los puntos -

més interesantes, sobre los que ha de centrar su atencign.

"Hasta los nueve y diez afos no deben emplearse peliculas sono-

ras, porque el nifioc no es capaz de atender correctamente a las

imagenes y al sonido a un mismo tiempo; son preferibles los fil
mes silenciosos y la proyeccidn de vistas fijas. Después de esa

6

edad, las peliculas sonoras alcanzan un éxito grande"

(6) upn Antologia. Ciencias Naturales, Evolucibn y Ensefanza.
Fda. 246
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También es importante un adiestramiento sensorl#l. para obtener
mayor habilidad en )la utilizacidn de un sentido determinado.
Una alternativa que nos proporciona, algunos aspectos a aplicar
es la didictica critica lg cual no trata: de cambiar una modali-
dad técnica por otra, sino-que plantea analizar criticamente la
practica docente, la dindmica de la institucidn, los roles de -
sus miembros y el significado ideolGdgico que subyace en todo -
ello.

La.did3ctica critica, en contraposicidn a las pr&cticas cotidia

nas inmersas en e) instrumentalismo Yy en la pretendida neutrali

dad ideolégica, necesita con cardcter urgente dos cosas:

1. Considerar de su competencia el andlisis de los fines de la
educacidn.

2. Dejar de considerar que -su tarea central es la gufa, orienta
cidn, direccidn o instrumentalizacidn del proceso de aprendi
zaje, en el que sSlo se involucra al docente y al alumno.

“"Susana Barco sefiala: que los docentes, justo es reconocerlo, -

se han preocupado m3s por renovar y perfeccionar su instrumenta

cidén, que por indagar sus supuestos tedricos. Esta postura apun
ta m3s a como ser técnicamente mejor docente, que a cuestionar
7

Y replantear problemas fundamentales de 1a diddctica"

La diddctica critica supone desarrollar en el docente una autén

tica actividad cientifica, apoyada en la investigacidn, el espi

ritu critico y la autocritica.

De all17 que se sedala Que hay dos consideraciones que se deben

(7) UPN Antologfa. Planificacidn de las actividades docentes.
P3a. 274 .
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tener presente:

a) Las renovaciones o alternativas en el terseno diddctico no -
pueden ser vistas ya como ‘una implementacidn pdramenté tecno-
l16gica factible de ser aplicada ;in'érandes trastornos, en un
contexto educativo previamente organizado y en cuya estructu-
ra no se operan -modificaciones.

b) Las actitudes aisladas carecern de valor y en tanto no se en-
cuadran a un sistema de actitudes congruentes, que respondan
a claros objetivos y valores asumidos conscientemente, resul-
tan inoperantes. En este contexto, pensamos que las propues-
tas diddcticas instrumentalistas intencionalmente han dejado
fuera el factor humano, las interrelaciones personales el ma-
nejo del conflicto y la contradiccidén en el acto de aprender,
promoviendo asT, una visién individulista del aprendizaje, es
decir "contemplando al grupo Gnicamente como objeto de ense-
fianza y no como sujeto de aprendizaje'.

Estas son algunas consideraciones que es preciso llevar a cabo -

si en verdad se desea replantear el enfoque de la didactica.

La observacidn como base de la ciencia.

La dnica manera de conocer la naturaleza es observarla y razonar

sobre lo ah7 visto. Todo conocimiento tiene su base en la obser-

vacidén. La ciencia es bisqueda empirica de hechos v3lidos.

No es mera especulativa a pesar de que empieza con ella, sino

que esencialmente consiste en la exploracidn sistem3tica de la -

experiencia tras aquellos datos que respalden adecuadamente las
conjeturas planteadas.

De esta naturaleza empirica de la ciencia parte de la importan-
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cia de la observacién. Aunque la observacidn es una facultad -
que el ser humano emplea corrientemente hay variés factores que
determinan la verosimilitud de lo que se observa a diario. De an
temano es conocido que la capacidadﬁhuména para observar es liml
tada. Mientras més complicada es la situacidén problem3tica a ob-
servarse menos explicable tiende a ser el informe que un indivi-
duo ofrece sobre lo observado.

Estar atento a un juego en el que participan cuarenta nifios es -
mds dififcil que observar la actividad de dos nifios.

Muchos de los errores en la observacidén se deben a lo intrincado
del fendmeno que se percibe. El tiempo disponibel para observar
es otra limitacidn frecuente. En igualdad de circunstancias mien
tras mds dure la experiencia o situacidn, mds veraz tenderd a -
ser el informe que se rinda sobre ella. la poca experiencia del
observador a menudo afecta sus observaciones. La persona inexper
ta no solo omite, por no captar los detalles y relaciones signi-
ficativas, sino que adem3s tiende a interpretar mal lo observado.
Otra falla de la observacidn comin se origina en los prejuicios
y las anticipaciones del que observa.

Son comunes las explicaciones contradictorias que ofrecen dos
conductores que han chocado con sus vehiculos. En muchos casos -
cada cual cree honradamente que el otro ha sido el culpable.
Debido a estas fallas una porcién considerable del esfuerzo cien
tifico se ha dedicado a mejorar la capacidad observadora del in-
vestigador, de igual manera el maestro decberd ir perfeccionando
la agudeza de la .observacidn en sus alumnos para que llegue a

formar realmente observadores cientificos de la naturaleza.
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Cada organismo por m&s simple que sea necesita tener algunos me-
dios que le permitan observar el mundo que lo rodea. Si no dispo
ne de estos medios le serfa imposible locali;ar alimentos .y de-
fenderse del peligro. I

En el hombre‘gste procesb'de observaci6n es muy amplio. Cada in-
dividuo puede realizarlo a partir de sus experiencias personales
como cons}derando las de otros individuos. El hombre dispone y -
puede usar un gran cimulo de informacién que continuamente esta
aumentando. E]l hombre cada dia conoce mejor el comportamiento de
la naturaleza lo cu;I le permite tomar algunas acciones sobre
ella.

Pero la mayor parte de la informacidn que &l desea adquirir del
mundo que le rodea no es accesible directamente a sus sentidos.
Existen sonidos que su ofdo no puede percibir; existen algunas -
formas de luz que sus ojos no pueden ver.

Ya hemos mencionado como el hombre ha desarrollado distintas for
mas que le permiten sobrepasar las limitaciones de su cuerpo; el
disefio y construccién de herramientas que le permiten una mejor
manipulacidén y aumentar su capacidad fisica.

Todos los organismos vivientes dependen en alguna forma de su ca
pacidad para observar sus alrededores. E) hombre no es la excep-
cién. A pesar de que percibe sus observaciones por medio de sus
sentidos, sabe que sus sentidos son limitados tanto en su alcan-
ce como en su confiabilidad; sin embargo, ha superado en una -
gran extension estas limitaciones mediante el invento de técni-

cas e Iinstrumentos, obteniendo asi una nueva visidn del mundo en

que vive.

e e o e,
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Con estos instrumentos el hombre ha podido:

a) Ampliar el alcance de sus sentidos y asT deteétar sonido .y -
luz que de otra manera e serfan inaccesibles. A

b) Evaluar sus observaciones transférmSndolas en mediciones re-
producibles.

c) Investigar fendmenos que se presentan en escalas de longi tud
Yy de tiempo mucho més:grandes © mucho mis pequefas que aque-
1las que le son accesibles directamente.

Actividades y Recursos

Procesos B&sicos

1. Observacién: - viendo

- tocando

- manipulando

- ovendo

- saboreando

- oliendo

- midiendo

-~ usando bateria de sentidos

2. Interpretacidn: - seleccionando observaciones significativas

- registrando observaciones
- describiendo
- leyendo tablas Y gréficas
- seleccionando bibliograffas
- efectuando lecturas comprensivas

3. Comparacidn: - estableciendo semejanzas y diferencias segin

propiedad

- seleccionando cCriterios de clasificacién
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’ -~ relacionando observaciones cuantitativas y
cualitativas
4. Organizacién :
5. Experimentacién (piedra angular'déffﬁéoceso_de investigacién)
6. Deduccidn. - '
7. Aplicacién
8. Integracidn
La seleccidn de estrategias comprende que, eleccidn de recursos
y medios, sirven para resolver el problema.
Los medios son medios. El fin es el logro de los objetivos edu-
cacionales. El maestro recurre a los diferentes medios de que -
se dispone, medio ambiente, medio escolar; aula en el proceso -
de ensefianza aprendizaje, &1 buscard los suficientes recursos -
que es el conjunto de medios auxiliares y materiales para acti-
var el proceso educativo.
La eficacia de los medios depende en minima parte de ellos mis-
mos. Casi todo depende de su seleccidn, uso y presentacidn. EI
~alumno no aprende por los medios, sino por su forma de presenta
cidn.
a) Procedimientos de instruccidn verbal
b) Lectura.- En que se les muestra un texto, laminas, dibujos.
c) Guia de estudio.- Con esto se pretende ensefar al alumno a -
pensar sobre un tema.
d) Medios audiovisuales.- ] empleo de estos recursos did3cti-
€os es siempre una decisidn excelente; pero habri de tenerse
€n cuenta que se trata de complementos de la ensefianza.

e) Procedimiento de lectura.- Consiste en la seleccidn de tex-
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. tos que se entregan a los alumnos para su lectura. Se hace -
una explicacién previa de].contenido, el -planteo del proble-
ma que se trata de solucionar y 1a indicacién de los puntos
principales que deben reteﬁer Ios'éiumnos.

f) La misma escuela ha d; suministrar las condiciones necesa-

rias para el desarrollo correcto de la ensefianza.

Actividades
Se trata de un proceso, a través dé] cual se preparan y ordenan
las oportunidades e&ucativas, de manera que los alumnos adquie-
ran un determinado tipo de experiencia. Expresado m3s analitica
mente, es el proceso mediante el cual se establecen objetivos -
deseables que los alumnos deben lograr a través del aprendizaje
espontSneo, conducido.

Se define dentro del conjunto de actividades posibles de aprendi

zaje las que m3s se apeguen al problema.

1. Las observaciones deben ser espontdneas, libres, guiadas por
el maestro. Surge por interés, por impulso propio del alumno.

2. Deben ser dirigidas a objetos inmediatos y de muy diferentes
clases. El alumno partira en reconocer objetos cercanos que
esten a su alrededor.

3. Deben ser preparadas de antemano por el docente, quien condu
cird al alumno hacia ellas, aunque también pueden ser ocasio
nales en medida muy discreta. Recoleccidn de piedras para -
que las clasifiquen Y mencionen algunas de sus caracteristi-
cas.

4. E) asunto irs de acuerdo con los intereses infantiles. Se -
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aprovechard la llegada de un circo y se acudir8d al zooldgico
para que ellos observen los ;-animales, deduzcan.caracterfsti-
cas, Yy los clasifiquen haciendo un reglistro.

5. Deben referirse a las_condiciones:dEJ medio ambiente y apro-
vechar las' circunstancias de ctada momento. En primavera se -
llevard a los alumnos, :para que observen el inicio de la épo
ca de la floracidn de las plantas silvestres, y las de su jar
din de su casa o escuela.

En verano para observar el cambio del! color de las plantas,
algunos insectos y estar m3s al contacto directo con la natu
raleza.

En otofilo e invierno la caida de las hojas, el color de las -
mismas asi como se dard cuenta de los diversos cambios climd
ticos.

6. Se deben aprovechar los diferentes fendémenos naturales que -
se presentan como:

a) Eclipses de sol y de luna
b) La lluvia si cae en forma vertical, inclinada y 8 la vez

pueda ver la formacidn del arco iris.
1. Planeacidén de una Actividad

Observacién de las plantas fanerdgamas y criptdgamas

La estimulacidn de los alumnos por el estudio no crea sino las
bases firmes de un buen aprovechamiento, fomentando la necesi-
dad de saber, es decir el interés por el conocimiento mismo.
Como ya lo han expresado los m3s eminentes pedagdgos el niho -

debe ser el actor y artifice principal en el aprendizaje; el
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maestro solo enunciard el tema de la observacibn y guiar§ a sus

educandos con preguntas para que se establezca una comunicacidn

constante.

-
L4

Primeramente se llevar§ a los nifios a. la naturaleza misma 1e-
vando a cabo una excursién para que observe las plantas de una
manera generai y vaya relacioﬁanao los factores ambientales que
necesitan para su crecimiento.

Hardn recoleccién de flores y posteriormente el maestro ya en -
su saldén de clase conducird de manera adecuada a los alumnos en
la observacidn de ls\flor y sus partes.

Los alumnos estudiardn las caracteristicas, en que se parecen O
difieren unas plantas o grupos de plantas de otros, lo que les
ayudard finalmente a clasificarlas y distinguir -las fanerdgamas
de las criptSgamas.

Es importante que los alumnos sepan que un criterio general pa-
ra clasificar a las plantas es en cuanto a la presencia o ausen
cia de flores: pero también se pueden clasificar de acuerdo con
otras caracteristicas; tipo de reproduccidn, por sus caracteris
ticas de adaptacidn al medio, tipo de tallo, etc.

Es importante que al observar las distintas partes de la flor,
los alumnos vayan registrando sus observaciones en su cuaderno
mediante textos libres o dibujos.

Los alumnos deben observar primero, c8mo es el c3liz, de cudntos
sépalos esta formado, que forma y que color tiene, si estan uni
dos o separados unos sé€palos de otros; después los desprenderdn
sin dafar el resto de la flor.

En seguida observardn cémo es la corola, cu3ntos pétalos tiene
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de qué forma y de qué color son, si est&n unid6$ © separados; -
después los desprenderan.

Algunas preguntas para retroalimentar el proceso.podrfian ser:

. lcudles son las partes de una flor?

. lcudntos son los estamb;es?

. ¢son todos del mismo tamaﬁo?

. ¢qué partes forman a cada estambre?

. lqué'forma tiene la antera? lde qQué color es?

. lal tocarle con los‘qedos, ﬁué se desprende de ella?

Una vez dibujados los estambres Y registrados los datos referen
tes a ellos, se pueden desprender con cuidado de manera de no -
dsfiar el pistilo que estd en el centro.

El maestro los guiari para que identifiquen el ovario, el esti-
lo y el estigma.

Se observar3d qué forma tienen Y se puede preguntar:

- |{qué forma tiene cada uno de ellos?

Partird el ovario a la mitad con una navaja donde podr3n obser-
var los Svulos.

Se explicar§ que el pistilo es el 6rgano reproductor femenino Yy
que los Svulos intervienen en la reproduccién junto con los gra
nos de polen.

Es| importante que los alumnos distingan entre la polinizacién Yy
la fecundacién.

Ls primera puede ocurrir tambié&n por accidén del viento, del
dgua o de otros animales.

De|ser posible, es conveniente que observen en algin lugar cer-

cano a la escuela alguna planta en que se puedan ver distintas
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etapas de la traﬁsformaclén de flora fruto; esto es f&cil de =--
observar en clerta €poca del afio en que la misma planta muestra
las Gltimas flores de la temporada y los priﬁeros frutos.

.
Pueden colectar algunas muestras Y de'regreso en el saldn de
clase observar, que caractérfstica; de la flor vén cambiando a)
transformarsé en fruto; por éjeﬁp!o Que partes de la flor se se
can primero, si estas se caen o permanecen a pesar de secarse,
que partes cambian de color, de tamafio o de forma, etc.
Después pueden abrir el ovario o el fruto Yy ver como cambian
los 6vulos al transformarse en semillas.
Los alumnos registrardn todas sus observaciones en su cuaderno
mediante textos libres Yy dibujos.
Mencionard caracteristicas que distinguen a algunos grupos de -
plantas fanerdgamas.
Se pedird a los alumnos que observen las plantas fanergamas -
que fueron colectadas durante la excursién y algunas otras que
ellos lleven, las cuales deben tener flores o frutos.
Se les pedird que Observen cémo es el fruto Y cémo estdn dis-
puestas las semillas para saber si son coniferas o son angios-
permas.
En las angiospermas Que tengan deben observar como es 1Is nerva-
dura de las hojas Y cudntos sépalos, pétalos y estambres tienen
‘en las flores, ast¥ podrdn distinguir si se trata de una monoco-
tileddnea.
Después verin como estan dispuestas las flores, como es el fru-

to, etc., de manera Que las clasificarin en graminea, legumino-

sa |0 COmpuesta.
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Mericionar&n caracteristicas | que distinguen a algunos grupos de
criptégamas.

Se puede preguntar: .

-len qué se parecen todas las criptébaﬁas?

Los maestros explicaran que en ellas los Srganos reproductores
no estan en forma de flores, sino que se reproducen por esporas.
La presencia o ausencia de clorofila, de hojas y el lugar en -
que se encuentran las esporas, etc., se han tomado en cuentsa pa
ra su clasificacién. -

El punto culminante de 1la observacién activa de un conocimiento
nuevo Tadica en su comprensidn Yy en la formacién de nociones, -
conclusiones y conceptos generales sobre los objetos en este ca
SO que nos concierne.

AsT una vez terminada la observacidn practicada serviri de base
este conocimiento a otros posteriores que iran acrecentando ca-
da vez mds la experiencia Y el bagaje cultural de los educandos.
No se pretende crear un modelo {Gnico de como deben de ser las =
observaciones, sino aportar ciertas experiencias compaginadas
con las sugerencias didicticas m&s aceptadas para hacer de)
aprendizaje algo m3s funcional 'y obtener mejores resultados en
el mismo, asi para vencer el formalismo en la ensefanza se debe
acentuar la atencién a fin de que las explicaciones de los nue-
VOs conocimientos por el maestro vayan acompahados de madios
ilustrativos y resulte comprensible para los escolares pues mu-
chas veces encontramos 1a asimilacién de conceptos vagos para -
el nifo, por lo qué é€stos son solamente capaces de aplicar en -

la vida sus conocimientos con gran esfuerzo, ya que el problema
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de )a 16gica del proceso didSctico Y en particular el del plan
16gico de la explicacién del nuevo material a. aprender y el de
la observacién por los alumnos de los -objetos, fenbmenos y pro-
cesos a estudiar, no han sido tomados en cuenta en .la actuali-
dad con la profundidad necesar}a.que ello amerita, pues la asi-
milacidn de los conocimientos nuevos es satisfactoria tan sélo
cuando los alumnos los perciben activamente, poniendo a conti-
nuacidén la plenitud de sus fuerzas, y se sienten elevados por -
la actividad mental que conduce a la justa interpretacién de -
las leyes de la ciencia. No en vano los buenos maestros en sus
bisquedas metodolégicas, tienden a convertir a sus discipulos -
en participantes del proceso de encontrar la verdad y de su de-
mostracidn fundada y se fijan el propésito de inculcarles la cu
riosidad, el afan por descubrir, por investigar en cualguier fa
ceta de su vida; y ante todo encontrar las cusas que producen -
los fendmenos en este caso el del estudio de las plantas fanerd
gamas y criptdgamas.

Posteriormente se preveen las férmulas de evaluacién de los pro
ductos de aprendizaje.

La evaluacidn consiste en hacer y llevar un seguimiento del pro

ceso de desarrollo del alumno en las actividades realizadas por

unidad.
Ocasional
Una evaluacidn de a través de:
resultados por el - observaciones
profesor y el - - escalas

alumno « - exdamenes
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=~ otros

Planeada

La evaluacién atiende al desarrollo de procesos que se manlfies-

tan en la forma como e] .nifio, crea, comete errores, resuelve pro

blemas vy establece relac10nes‘entre los objetos.
Por lo tanto se pPropone una evaluacién transversal que es en rea

lidad una sintesis de las observaciones recogidas a lo largo del

desarrollo de actividades en-un perfodo de tiempo determinado.

Otra forma de evaluar seria:

a) Consultar en el diccionario para definir los términos:
. floraciédn
. fanerdgama
. criptégama
b) Que el alumno coleccione diferentes tipos de plantas, las cla
sifique por: fanerégamas Yy criptbégamas.
los sentidos con

c) Una evaluacién de relacién de los 6rganos de

una aplicacién prictica.
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Con los datos que se te proporcionan completa el siguiente cua-

dro.

Carecen de flor

PLANTAS

Poseen flor y

y fruto fruto
Criptogamas
v < AV
Liquenes gramineas leguminosas
|

}

hongos

Oyame]l

frijol
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IV."PERSPECTIVAS, ALCANCES Y LIMITACIONES

Se pretende dar a conocer mediante esta propuésta estrategias-
diddcticas metodol&gicas suste;tadas,en;ﬂa teorfTa psicogenéti;
ca de Jean Piaget y al mi'smo tiempo se evaldan cada una de las
actividades propuestas de acuend6 a los objetivos a lograr.

limita-

En todo trabajo debe existir perspectivas, alcances Yy

ciones, se exponen algunas que emanan del mismo.

A. Perspectivas

. Que el alumno elabore criterios sobre las observaciones que

hace sobre la naturaleza. Que razone légicamente sobre lo -

observado.

Se acostumbrard debidamente a usar los &rganos de los senti-

dos.

. Que el alumno sea constante en las observaciones,

. Crear en el niho intereses emocionales sobre cualquier obser
vacidbn y experimento.

. Que sus experiencias le sirvan como base para nuevos estudios.

La préctica de la observacién puede tener aplicacidén desde los

grupos de primaria de cuarto, quinto y sexto grados, hasta los

primeros afics de educacidn secundaria.
Ya el alumno a través de la observacidén se formard su propio co

nocimiento mediante la asimilacidn-acomodacidn.

B. Limitaciones

Las limitaciones siempre son considerados como factor que tal
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ve{; determina de alguna manera uy otra, el logro de algdn objs

tivo.

Por 1o cual se COnsIderan,algunas:

.-La falta de creatividad, habflidad'ﬁéé parte de algunos maes
tros para conducir las ;bserva;iones.-'

- El poco interés de algunos maestros por llevar a 1la préctica
eéste paso del método cientifico.

- El pasafr a tercer plano la ensefanza de las ciencias natura-
les ya que se le da mayor importancia a 1]a ensefianza de lag -
lecto-escritura Y al Srea de matemdticas.

El maestro a@actualmente considera a la observacién Y a8 la ex-
Perimentacién pérdida de tiempo y se les da a los alumnos -
el conocimiento Ya acabado, no permitiendo en €l, 1a formu]g

cidn de hipStesis Y la comprobacién de las mismas.



BIBE1OGRAFIA

SEP LIBRO PARA EL MAESTRO, QUINTO GRADO DE EDUCACION .PRIMARIA,

Primera Edicién, Méxié§. 1982, Pags. 298

UPN ANTOLOGIA. CIENCIAS NATURALES, EVOLUCION Y ENSERANZA, Pri-
mera Edicién, México, 1987, Pégé. 248

EL -METODO EXPERIMENTAL EN LA ENSERANZA DE LAS

CIENCIAS NATURALES, Primera Edicién, México, 1988, -

PSgs. 272

EVALUACION EN LA PRACTICA DOCENTE, Primera Edi-

cién, México, 1987, Pags. 335

LA PRACTICA DOCENTE , Primera Edicién, México,

1985
MEDIOS PARA LA ENSERANZA, Primera Edicién, Méxi

co, 1986, P3gs. 321

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DOCENTES, Pri-

mera Edicidén, México, 1986, P3gs. 290

TEORIAS DEL APRENDIZAJE, Primera Edicién, México

1986, Psgs. 450

UNA PROPUESTA PEDAGOGICA PARA LE ENSENANZA DE LAS

CIENCIAS NATURALES, Primera Edicién, México, 1988, P3&gs.

4oo

113512



