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INTRODUCCION

La educacién primaria, dentro del marco especifico del
régimen politico, econémico y social que le da vida, busca
coadyuvar en el desarrollo integral del individuo propiciando el
desenvolvimiento de 1las diferentes esferas de la personalidad:

intelectual, motriz, fisica, ética, estética y afectiva.

Dentro de la estructuracioén del programa educativo para la
escuela primaria se contemplan 1los contenidos de aprendizaje
propios de las Cciencias Naturales, area del conocimiento enfocada

principalmente a la formacién cientifica del educando.

La formacién cientifica de los estudiantes generalmente da
mucho que desear en la actualidad, pues frecuentemente es facil
observar las dificultades que experimentan al tratar de dar una
explicacién acerca de un hecho o fenémeno de la naturaleza, la
incapacidad de algunos para afrontar un problema de la vida
cotidiana y lo gue mas inquieta es 1la falta de respeto a la

naturaleza y la vida misma.

Es el momento de cambiar el rumbo en el proceso ensefhanza-
aprendizaje de 1las Ciencias Naturales dejando atras y para
siempre la adguisién eminentemente informativa, memor istica y

mecanica del contenido cientifico disperso.



Es preciso fomentar en el nifio el desarrollo de sus
habilidades para observar, registrar, consultar, exper imentar,
distinguir, clasificar ¥y enunciar, entre otras, ya gue propiciar
éstas, es estar en la direccién que lleva a 1la formacioén

cientifica.

La presente propuesta pedagbgica surge del planteamiento de
un problema extraido de 1la realidad cotidiana de la practica

escolar:

d0ué procedimientos necesita utilizar el docente
para desarrollar la formacioén cientifica en el nino

de educacién primaria?

Ante esta situacién problematica se buscé una posible solucién,
que ha sido fundamentada en 1la teoria psicogenética de Jean
Piaget y en los procedimientos del método cientifico
experimental; Observacioén, formulacion de hipébtesis,
experimentacién, analisis, sintesis, generalizacién, analogia,
comparacién, clasificacién, definicién Yy verificacién, entre

otros.

Esta conceptualizacion tebrica también abarcé el objeto de
estudio de las Cienclas Naturales en 1o general Yy en lo
especifico de cada una de ellas: Biologia, Fisica, Quimica, Yy

Ciencias de la Tierra, ademas se traté de dar luz a la pregunta:



";Cémo hacer ciencia?" resaltando 1a importancia de 1los

diferentes procedimientos del método cientifico experimental.

La propuesta pedagdgica tiene su sustento contextual en el
an&lisis de la educacién primaria del México actual, asi como el
de la orientacién de 1las Ciencias Naturales bajo el Acuerdo
Nacional para la Modernizacién de la Educacién Basica del 18 de

Mayo de 1992.

El trabajo adgquiere su maxima expresion al presentar su
prop6ésito rector: ® Una propuesta pedagbgica para hacer ciencia
en 1la escuela primaria," que esta estructurada por las
estrategias didacticas para la enseﬁanza-aprendizaje de 1las
Cciencias Naturales de primero al sexto grado de la escuela
primaria, cada estrategia aterriza en una actividad de enlace,
que corresponde a su vez a una clase modelo donde, durante su
desarrollo el lector podra apreciar en detalle la funcién del
maestro y del alumno en plena accién y 1a manera en gue ambos se
coordinan para llegar a construir con eficacla el objeto de las

Ciencias Naturales, ademas observara la utilizacién gradual de

los procedimientos del método cientifico experimental en la

investigacién de la naturaleza.



1. EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

2Qué procedimientos necesita wutilizar el docente para
desarrollar la formacidn cientifica en el nifio de educacién

primaria?

1.2. Descripcion

La escuela primaria tiene como una de sus metas mas valiosas
la formacién cientifica del educando, objetivo no logrado
satisfactoriamente en la actualidad, a pesar de las continuas
reformas al Sistema Educativo Nacional, tendientes todas ellas a

elevar la calidad de la Educaciébn.

Hoy en dia, es frecuente observar en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales de 1la escuela primaria, la utilizacién de
procedimientos didacticos como los gque a continuacion se
describen: el uso del cuestionario tipo catequistico donde las
preguntas siguen fielmente el texto del libro dejando poco o nada
a la mente creativa del nifio, en 1lo que respecta a 1las
actividades de investigacion insertas en el libro del alumno, es
en la mayoria de las veces el criterio del docente el gue
determina cual de ellas se va a realizar y en muy contadas
ocasiones el alumno es el que las sugiere, pero de nueva cuenta

es el maestro quien dice la ultima palabra, una vez gque ha sido



aprobada alguna investigacién, por 1lo general sigue dos caminos,
uno de ellos puede ser, el de convertirse en una mera
demostracién ilustrativa que confina al alumno a un papel de
espectador en el proceso ensefianza-aprendizaje Y el otro puede
tener la apariencia de una actividad mas dinamica que la anterior
pero sin duda con resultados muy semejantes, pues esta sujeta a
las indicaciones dadas y al cuidado celoso del profesoxr que no va
a permitir, se altere el orden de las mismas, argumentando una

falsa secuencia rigida del método cientifico.

También suelen darse algunas actividades extraclase como
son excursiones al campo, visitas al museo, gdgranja o fabrica,
donde el alumno pocas veces participa en la organizacién, bajo el

pretexto de su inmadurez para hacerlo.

Actualmente se han empezado a utilizar videos sobre temas
relacionados con la Ciencias Naturales pero desafortunadamente

s6lo como una manera que permite salir de la monotonia.

Como se observa, la practica docente actual distorsiona con

su proceder la formacién cientifica del educando.

Se puede afirmar que en la mayor parte de los casos, el tipo
de alumno que se ha estado formando en la escuela primaria de
hoy, es aquél que responde pasivamente, obedece, realiza 1o gue

se le indica, memoriza conceptos, leyes, principios o teorias, en



20 10 —

fin un ser alejado y muy diferente a los objetlvos generales de

1a educacién en México.

Con frecuencia se observa eén el trabajo docente la
utilizacion de procedimientos verbalistas, reforzadores de
respuestas correctas, memor istas, gue parten de una motivacién
externa y encaminados a ia adaptacién pasiva mas que a 1la

transformacién activa y consciente de la naturaleza.

1.3. Justificacién

De acuerdo a lo expuesto, es necesario ampliar al maximo las
experiencias del alumno mediante el contacto directo con el mundo
gue lo rodea, excursiones a 1los alrededores de 1la ciudad, a
parques, a casas eén construccién, ladrilleras, fabricas,
establos, pasteurizadoras, potabilizadoras, museos y muchos otros
lugares que pueden Ser fuente inagotable de saberes cientificos

o empiricos todos muy interesantes ¥y significativos para el nifio.

gacar al alumno de esas cuatro paredes que 1lo aislan de
ese universo maravilloso que eés la naturaleza, romper con la
rutina tediosa del tradicionalismo, dandole vida a la clase de
Ciencias Naturales, porque no es posible seguir con una ensefianza
fantasiosa e imaginativa, es necesario que el nifio se encuentre

con la naturaleza, que la observe Y la sienta hasta su médula.



Acabar con los procedimientos jnadecuados que dia con dia se
siguen utilizando en muchas de las clases de Ciencias Naturales:
Abuso exagerado del cuestionario catequistico, 1a seudoactividad,
la investigacion demostrativa exclusiva del profesor, la lectura
sin objetivos definidos, la utilizacién del libro de texto como

anica fuente de informacioén cientifica.

Lograr gque el aula se convierta en un jaboratorio donde el
alumno observe, experimente, manipule, plantee hipétesis,
compruebe, contraste, reivente, redescubra, analice, reflexione,
busgue, indague, escudrifie, en £fin de rienda suelta a su

curiosidad de investigador.

Aprovechar en toda su plenitud, esa experiencia que el
alumno trae, experiencia que en el mas de los casos esS olvidada

al penetrar en el recinto escolar.

Por eso la preocupacioén constante de resolver este afiejo
problema en 1la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales,
ha dado origen a una propuesta pedagoédgica fundamentada en 1la
teoria psicogenética y el método cientifico experimental, porgue
se esta convencido en que el aprendizaje de los contenidos de las
Ciencias Naturales son construidos por el nifio en constante

interaccién con la naturaleza y con sSus compafieros.



2. MARCO TEORICO

2.1. E1 objeto de estudio de las Ciencias Naturales

El conccimiento Yy estudio de la naturaleza es decir, todo
aquello que nos rodea, constituye el objeto de 1las Ciencias
Naturales, esta respuesta tan sencilla, concreta y clara encierra
un enorme csudal de conocimientos ptoducto de l1a mas ardua labor

de investigacién cientifica a través de los siglos.

En el ur iverso se producen las m&s variadas transformaciones
en la materia sea esta organica o’ inorganica, con vida o sin
ella, todo esta en constante cambio, nada permanece igual y a
pesar de la inmensa diversidad de objetos y sucesos que lo forman
de ese influir mutuo y permanente de un fenémeno con otro y de un
objeto con otro, se rigen por 1os mismos principios basicos, por
eso ante el inmensurable universo, 1las Ciencias Naturales tienen
un campo de estudio tan amplio comé ninguna otra rama del saber

humano.

con el afan de hacer mas preciso el objeto de las Ciencias
Naturales el hombre ha tenido gue hacer una separacién de éstos
con el fin de investigar mas a fondo la naturaleza, sin perder de
vista la unidad que las caracteriza, de ahi la divisién de seres
vivos y seres no vivos, lo que a su vez da origen a las Ciencias

Naturales como: la Biologia cuyo estudio son los seres vivos, en



cambio la Quimica, 1la Fisica y 1las Ciencias de 1la tilerra
(Geologia, Astronomia, Geografia Fisica y Geodesia) son Ciencias

Naturales qgue concretizan su estudio en los seres no vivos.

Continuando con el propésito, se establecera especificamente
el campo de estudio de cada una de las Ciencias Naturales

seftaladas.

2.1.1. La Biologia

Es una Ciencia Natural que etimologicamente significa
ntratado de la vida", asi pues, es la encargada de estudiar a los
seres vivos, animales Y vegetales en Su clasificacién mas
elemental los primeros son estudiados por 1la Zoologia y 1los
seqgundos por la Botanica, pero a su Vez, cada una de estas
ciencias biolégicas hacen uso de estudios especificos, que por la
misma complejidad de los seres vivos, no s6lo son justificables
sino absolutamente necesarios para la comprension del mundo
viviente, por tal razén en el estudio de un ser vivo se toman
aspectos como son su constitucién externa, tamafio, color, peso,
estructuras faciles de observar, Cuernos, extremidades, pezufias,
etc; (Morfologia): sus estructuras internas: érganos, aparatos Yy
sistemas (Anatomia): los tejidos internos y externos
(Histologia): el trabajo o funcién de cada una de sus estructuras
(Fisiologia): su desarrollo embrionario (Embriologia): 1los

mecanismos de transmisi6én de los caracteres hereditarios

(Genética): la relaci6én mutua establecida entre el ser vivo y su
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medio ambiente (Ecologia): los f6siles o restos de organismos que
habitaron el planeta en épocas remotas (Paleontologia): la
sintesis de todos estos aspectos desemboca en la formacién de
grupos de organismos por sus semejanzas y diferencias
(Taxonomia): que permiten ubicar al ser vivo dentro los reinos:
Monera (bacterias y algas verde—-azules o cianofitas): Protoctista
(Algas rodofitas Y los protozoarios CoOmo: flagelados,,
sarcodarios, ciliados Y esporozoarios): Func i (hongos
gelatinosos, levaduras y hongos verdaderos): Plantae (briofitas:
musgos y hepaticas: las traqueofitas: helechos, glinnospermas Yy
angiospermas): Y DPOr Gltimo el reino Animalia (poriferos,
celenterados, platelmintos, nematelmintos, anélidos, artrépodos,

moluscos, equinodermos Y cordados) .

2.1.2. La Quimica

Es 1la ciencia natural que estudia las 105 sustancias simples
reconocidas 92 de ellas naturales y las 13 restantes artificiales
o sea creadas por el hombre en el 1laboratorio, ademas la
constitucién de la materia, es decir de gue esta hecha, también
tiene como campo de estudio las transformaciones que sufre la
materia en su estructura interna, cambios permanentes de 1la
misma, sus interrelaciones con 1a energia y las gue rigen a todas
éstas. La Quimica al igual que las otras Ciencias Naturales por
su objeto de estudio tan amplio se subdivide, aungue de manera
arbitraria y artificial en: Quimica Inorganica que estudia las

sustancias del mundo mineral como son 1los 6xidos, hidréxidos



anhidridos, acidos, hidracidos, sales, etc., en camblo la Quimica
Organica se ocupa de las sustancias que contienen carbono como
los hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, cetonas, ésterxes,

éteres, acidos organicos, etc.

2.1.3. La Fislca

Es la ciencia gue estudia los fenoémenos naturales para
descubrir las leyes que los rigen, Y determinar las propiedades
édie 1la materia y sus relaciones fundamentales con la energia, las
transformaciones que experimenta 1a materia, sin que afecten sus
estructura interna, o sea, aquellos cambios de materia no
pe2rmanentes como: doblar alambre, electrizar un peine, alargar

vna liga, etc.

para su estudios, la Fisica se divide en las siguientes
ramas: Mecanica estudia la materia en movimiento, las fuerzas que
alteran ese movimiento, de la energia que poseen objetos en
movimiento y ciertas propiedades de la materia en sus estados
s6lido, liquido y gaseoso; Termologia estudia el calor incluyendo
conocimientos de termometria, expansi6n térmica, calorimetria,
cambio de estado, propagacién calérica y termodinamica; Acustica
que comprende los fenémenos de las ondas sonoras tales como
frecuencia, longitud Yy velocidad; Electrologia estudia 1la
electricidad y magnetismo; Optica estudia la luz y sus fenomenos;
Fisica Atémica se ocupa del &tomo en cuanto a su estructura,

isbtopos y funcionamiento de sus electrones; y Fisica Nuclear que



investiga el nucleo del 4tomo y las radiaciones que emanan de él

(gama, beta, alfa),

2.1.4. Las Ciencias de la Tierra

Son un conjunto de disciplinas cientificas cuyo objeto de
estudio es el planeta terrestre Yy el universo que lo circunda,
para dar una visioén mas detallada de las mismas Se procede a

establecer el campo de cada una.

2.1.4.1. Geografia Fisica

Es la ciencia encargada de 1la descripcién de la tierra, de
sus accidentes naturales, climas, distribucio6n de los seres vivos
y recursos econémicos, es la que se incluye en los contenidos de
las Ciencias Naturales Yy comprende la orografia, Oceanografia,

Hidrografia, Climatologia ¥y Meteorologia.

2.1.4.2. Geologia

Es la ciencia natural cuyo campo de estudlo es corteza
terrestre en todos sus aspectos: su composicién fisica y quimica,
ia historia de su formacién, las modificaciones gque sufre y las
fuerzas que las causan, los fenémenos volcanicos, la naturaleza
y origen de las rocas Yy minerales, las formas de los estratos,

montafias, continentes, etc., esta se subdivide en ramas



especializadas como: Mineralogia, Petrografia, Meteorologia,

Fisiografia, entre otras.

2.1.4.3 Astronomia

Ciencia que trata de 108 astros en cuanto a su composicién,
forma, tamafio, distancias, relaciones mutuas y leyes de sus
movimientos, son ramas de esta ciencia: 1a Astrofisica,

Radioastronomia, Espectrocopia y Astrometria.

2.1.4.4. Geodesia

Es una ciencia natural que se ocupa del estudio de la forma
y dimensiones de la tierra o de una parte de ella, la ubicacién
exacta de puntos determinados en su superficie y el trazo de

mapas correspondientes.

2.2 E1 método cientifico experimental en 1a ensefianza de las

Ciencias Naturales.

Las Ciencias Naturales estan integradas por un enorme caudal
de conocimientos cientificos que continuamente se estan
incrementando o modificando tanto por las nuevas investigaciones
como por 1las constantes verificaciones que 1o0s hombres de ciencia

realizan.



pada la unidad de la naturaleza, la clencia es una sola,
pero la enorme diversidad de aspectos que ésta presenta se ha
hecho necesario dividirla en muchas ramas; Biologia, Fisica,
Quimica, Astronomia, Geologia, Geodesia, etc., pero sin embargo

todos tienen en comGn un cordén umbilical, 1la naturaleza.

otro lazo de unién ¢€s el método utilizado en la
investigacion de 1los fenémenos; naturales sin importar que éstos
sean biolégicos como la fotosintesis, respiracioén, nutricién; o
bien quimicos como la combustién, formacién de acidos, 6xidos,
hidrocarburos; o de tipo fisico como el eco, la reflexién de la
luz, 1la dilatacion de los <cuerpos; O geolégicos como los
movimientos orogénicos, epirogénicos, sismos, etc., tan s6lo por

mencionar algunos.

Partiendo de 1la aseveracién de que las Ciencias Naturales
tienen un método de investigacién comin a pesar de los diferentes
objetos de estudio que presentan sus divisiones, se hara una
explicaci6én de los principales procedimientos que este método

utiliza en la investigacién de 1os fenémenos naturales.

2.2.1. La Observacion

Los hechos y las cosas soélo pueden ser conocidas por medio
de la observacién; observar no es solamente mirar, sino implica
una enorme y variada cantidad de actividades que el sujeto tiene

que realizar para poder llegar a tener una visién detallada del



fenémeno u objeto en estudio, es necesario que el nifio use el
mayor numero de sentidos, ademas de efectuar acciones como
examinax detenidamente, manipular, clasificar, comparar,
analizar, indagar, interpretar, redescubrir y relacionarse con el

medio.

Toda observacién debe ser completa en la medida de 1lo
posible, exacta o sea limitarse exclusivamente a 1lo ocurrido,
precisa en cuanto a medicién y metédica es decir, gradual de lo
conocido a lo desconocido de los simple a 1lo complejo de 1las

partes al todo o del todo a las partes.

para observar, ademas de los sentidos que permiten 1la
relacién inmediata, existen instrumentos de gran valia para
lograr una mejor observacion del hecho o del material en
investigacié6n, tal es el caso, del microscopio, telescopio,
anemémetro, veleta, baré6metro, sismografo, termémetro Y
pluviémetro, entre otros que emplean los hombres de ciencia y que
a través de una adecuada capacitacién sobre su funcionamiento,

los escolares estaran en condiciones de utilizar.

2.2.2. La Experimentacioén

Es uno de los mejores medios de que se vale el investigador

para verificar la hip6étesis, ¢pero gué es?, experimentar por

principio de cuentas es producir un fen6émeno para observarlo,pero



también es una observacién activa guiada por una hip6tesis que se

trata de comprobar.

La importancia de esto, radica en que el experimentador
interviene activamente en la produccién del fenomeno tantas veces
como lo desee, pudiendo variar las circunstancias Yy cambiar las
condiciones de la produccién, para descubrir lo que la simple

observacién no hace evidente.

Esta actividad cientifica tiene un gran valor en el
aprendizaje de los contenidos de las Ciencias Naturales en la
escuela primaria, pues logra que éstos sean mas interesantes Y

sobre todo facilita su apropiacion de una manera significativa.

La experimentacién puede ser en forma individual o colectiva
depende de la cantidad de personas queé en ella participen, la
primera, la realiza cada alumno Y Sé puede decir que tiene un
grado mayor de especificacion en l1a investigacién, ya que esto
permite al nifio efectuar uno a uno los pasos del experimento, sin
embargo 1las condiciones econ6micas Y materiales de la escuela
orilla a que se opte por una experimentacioén de tipo colectivo en
1a modalidad de equipos, los que no deberan exceder de 4 alumnos
maximo, porgue un nGmero mayor provocaria una insuficiente
atencién tanto de ellos hacia el proceso experimental como del
maestro en su calidad de coordinador Y colaborador de 1la

actividad escolar que sus alumnos estan llevando a cabo.



Este proceso cientifico es una actividad que s6lo se aprende
y se 1llega a dominar practicandola y para que los alumnos gue por
primera vez entran en contacto con ésta, se hace necesario
realizar por parte del maestro uno o varios experimentos en donde
los nifios puedan captar los pasos a seguir de una experimentacion

y ponerlos en practica posteriormente.

2.2.3. La Hipé6tesis

Es un enunciado afirmativo de caracter provisional acerca de
un fenémeno natural, o bien de las relaciones existentes, esto no
la convierte en una aseveracioén cierta pues su veracidad o
falsedad s6lo es posible mediante 1a verificacién experimental,

de ahi también se puede deducir su caracter provisional.

La hipb6tesis es el sustento rector gque impulsa toda
investigacién en el campo de 1a ciencia, por 1lo tanto su

importancia en el método cientifico experimental es primordial.

La ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en 1la
escuela primaria tiene como uno de sus objetivos la formacién de
la actitud cientifica del educando que implica entre otras cosas
que lleque a formular hipétesis, se sabe a través de la teoria
psicogenética que el nifio de este nivel educativo se ubica
predominantemente por su edad cronolégica dentro del nivel de las

operaciones concretas donde aGn su razonamiento no ha llegado a

ser hipotético-deductivo pues este corresponde a las operaciones



formales, sin embargo esto no es motivo para olvidar a un
elemento tan importante en la formacién cientifica, como lo es la
formulacién de hipétesis, a pesar de que el nifio no a llegado al
desarrollo intelectual requerido tilene indudablemente en esta
etapa las bases que le van a permitir ascender a este tipo de
razonamiento y donde la labor docente debe estar presente para
proporcionar al nifio situaciones de aprendizaje que lo ayuden a

madurar adecuadamente.

2.2.4. La Induccién

El proceso inductivo parte de la observacién de uno o varios
fen6bmenos naturales hasta llegar a establecer una conclusioén

tedrica.

El alumno de educacién primaria cuya edad fluctta entre los
6 y los 12 afios posee €n esta etapa de su desarrollo intelectual
un razonamiento inductivo que le va a permitir iniciarse en el
aprendizaje de 1las ciencias, pues el conocimiento cientifico

natural se adquiere mediante un proceso de este tipo.

Por medio de la induccién el nifio va de la observacién de
los hechos a la conclusién, de los efectos a las causas, del
objeto a la idea, razoén suficiente para que el maestro no le
proporcione 1la solucién del problema, sino al contrario 1o

oriente hacia la busqueda de la misma.



La induccién utiliza el analisis por ser éste un
procedimiento que permite estudiar al problema en cada una de
sus partes, también hace uso de la clasificaciéon pues facilita el

agrupamiento de los objetos por sus caracteristicas de semejanza

o diferencia.

2.2.5. La Deduccioén

El proceso de la deduccién en la ensefianza-aprendizaje de
las Ciencias Naturales tiene un significado especial en el

perfeccionamiento de la formacion cientifica del alumno.

La accién deductiva va del concepto al objeto, de 1lo
abstracto a lo concreto, de la idea al hecho, de 1la explicacién

a la aplicacién del principio de un fenémeno natural.

En la etapa final de las operaciones concretas es cuando el
nifio empieza a realizar sus primeras deducciones, razonamiento
qgque tiene su origen en 1a induccién, porque es ésta la que en un
momento dado 1lleva al nifo a establecer una conclusién o

explicacié6én de un hecho.

La deduccién emplea la sintesis que inicia con el todo para
llegar a las partes, en la escuela primaria es com(n el uso de
procedimientos sintéticos como son el resumen, la conclusién y el

cuadro sinéptico entre otros.

Cyieiid



2.3. ¢C6mo hacer ciencia?

Para que el nifio se pueda apropiar de los conocimientos en
el a4rea de la Ciencias Naturales, es necesario que éste, entre en
contacto con el mundo circundante, 1lo observe con toda
plenitud,lo viva simplemente, sélo asi, mediante la experiencia
directa, significativa, interesante y variada con su medio, el

alumno llegara a comprenderlo en toda su magnitud.

El apropiarse del conocimiento, no quiere decir en ningun
momento, recitar una ley, principio, concepto o teoria, sino de
comprenderlo hasta donde su capacidad intelectual lo permita, lo
importante es que el nifio llegue al conocimiento por su propio

pie.

Es necesario que el alumno realice con toda libertad
observaciones y experimentos de su interés, que los comparta con
sus compafieros incluyendo a su maestro, que asuma una actitud de

respeto a la opinién de los demas.

El maestro debe estar atento para intervenir en el momento
en que el nifio, empiece a darle vueltas a la investigacién y no
encuentre por su confusién, como retomar de nuevo el camino, en
ese instante es donde el profesor a de alentar, orientar, guiar
y propiciar preguntas, que estimulen la actividad investigadora
del alumno, se tendra pleno cuidado de no imponer su punto de

vista, pues esto contaminaria la busqgueda emprendida.



Es el nifio gquien debe 1investigar la verdad para poder
hacerla suya y la manera mas ldénea de lograrlo es por medio de
la observacién y experimentacioén directa con los objetos en
primera instancia, pero ademas es necesario que analice,
clasifique, sintetice, compare, manipule, examine, generalice y
verifique, para poder 1llegar a construir el conocimiento
cientifico en la medida en gue sus estructuras intelectuales se

lo permitan.

2.4 Pedagogia Operatoria

Es indiscutible gque en 1la actualidad se cuenta con
conocimientos acerca del desarrollo del nifio que pueden orientar
nuevas decisiones para lograr una participaci6én mas positiva en

el proceso educativo.

Para el maestro es de incalculable valor conocer no s6lo las
etapas del desarrollo sino también los mecanismos que lo
producen, fundamentar lo anterior resulta sencillo, pues la labor
la realiza a diario con sujetos que estan construyendo sus

estructuras intelectuales.

La alternativa pedagégica presentada en este trabajo tiene
su fundamentacién en el enfoque psicogenético que concibe 1la
relacién que se establece entre el nifio que aprende y lo que
aprende con una dinamica interactuante, para que el objeto del

conocimiento intervenga sobre el individuo es necesario que éste
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actue sobre él, se acomode al objeto y 1lo incorpore a sus

esquemas anteriores.

Asi el proceso ensefianza-aprendizaje implica 1la interaccién
entre el nifio y el objeto de conocimiento donde se ponen én juego
los mecanismos de asimilacién - cuando el nifio actaa sobre el
objeto y lo incorpora a sus conocimientos anteriores - y de
acomodaciéon - modificacion que sufre el pensamiento del nifho en

funcién del objeto - lograndose la equilibracién.

El sujeto aprende principalmente si las situaciones :30n
diferentes en algo a las que él1 ya conoce, éen cambio no aprende
cuando actuia en situaciones ya conocidas pues lo unico que hace
es repetir esquemas ya formados, también se presenta el fendineno
de no aprendizaje cuando se coloca al sujeto en una situacioén
totalmente nueva para la que no tiene esguemas adecuados, ni

siquiera préximos.

La estructuracioén progresiva del conocimiento se da mediante
las acciones mentales de asimilacién y acomodacioén, de esta
manera, lo gque adquiere mayor relevancia para el conocimiento de
l1a realidad no es tanto el objeto en s{ sino la estructura de

conocimientos previos en la cual puede ser asimilado.

E1l desarrollo es un proceso continuo a través del cual el

nifio construye paulatinamente su pensamiento Yy estructura lenta



y progresivamente el conocimiento de su realidad en estrecha

interaccién con ella.

Al mismo tiempo en el contexto de las relaciones adulto-
nifio, el desarrollo afectivo-social proporciona la base emocional

que permite el desarrollo general.

En el desarrollo del nifo, se considera que las estructuras
cognoscitivas poseeén caracteristicas propias en cada nivel del
desarrollo, tiene su origen en las de un nivel anterior y son a
su vez punto de partida de las del nivel subsiguiente de tal
manera que estadios anteriores de menor conocimiento dan sustento
al gue sigue, el cual representa un progreso Con respecto al

anterior.

Dentro del enfogue psicogenético no cabe la idea de dirigir
el aprendizaje del nifio desde afuera, antes bien, el papel del
educador debe concebirse como orientador o guia para que el nifo
reflexione, redescubra, reinvente a partir de las consecuencias
de sus acciones Yy vaya enriqueciendo cada vez mas el
conocimiento del mundo que lo rodea, es decir lograr la practica

de la Pedagogia Operatoria.

Por lo gue el propésito primordial del presente trabajo es
que a partir de las estrategias didacticas implementadas el nino
construya el conocimiento de las Ciencias Naturales por su propio

esfuerzo.



2.5 El1 desarrollo del niho

Antes de entrar en materia se considera pertinente aclarar
la necesidad de estudiar el desarrollo desde sus inicios hasta
sus etapas {inales, ya que éste es un proceso continuo que e€s

necesario entender como un todo Yy asi comprenderlo mejor.

El desiarrollo del nifio segun Piaget comprende el per iodo
sensoriomoter (0-2 afios), el de las operaciones concretas (2-11
afios) y el de las operaciones formales (11-15 afios) aclarando que

las edades cronolégicas son sélo aproximaciones ademis de no ser

rigidas.

2.5.1. Perindo sensoriomotor

Es la etapa inicial del desarrollo del ser humano, que
comienza con el nacimiento y se prolonga aproximadamente hasta el

segundo afio de vida.

En las primeras cuatro semanas, el nifio realiza una serie de
ejercicios valiéndose anicamente de sus esquemas sensomotores

innatos, es decir, por los reflejos propios de su especie.

Al final de este peguefio lapso, el infante empieza hacer sus

primeras distinciones entre los objetos gque se lleva a la boca



para succionar y el pez6n materno, iniciandose asi el aprendizaje

de la discriminacién.

Del primero al cuarto mes el nifio esta concentrado en su
propio cuerpo y Sus experiencias sensoriales se repiten
frecuentemente llegando a convertirse en habitos y percepciones,
13 esta etapa se le conoce con el nombre de reacciones circulares

primarias.

La tercera etapa de 1los cuatro a 1los ocho meses Sé
caracteriza por experiencias que tienden a repetirse y reforzarse
nsi mismas, el nifio empieza a darle a su actividad cierto grado
de intencionalidad, ademas es capaz de buscar el objeto que ha

sido quitado de su campo visual.

En la cuarta etapa de los ocho a los doce meses el pequefio
tiene ya capacidad de buscar un objeto gue es escondido, quitando
los obstaculos que lo ocultan, es en este momento cuando empieza
el proceso de ensayo-error éen la resolucién de problemas, aparece

por primera vez el significado simbélico y comienza a comprender

la causalidad.

La etapa de las reacciones circulares terciarias que abarca
de los 12 a los 18 meses es cuando el nifio empieza a imitar con
fines de aprendizaje e inicia 1a disminuci6én del egocentrismo

para dar paso mas adelante a la socializacion.



La etapa Gltima del periodo sesoriomotor de 18 a 24 meses el
nifio tiende durante este tiempo a aplicar sus adquisiciones a
situaciones nuevas, la permanencia del objeto se extiende a

partir de este momento al tlempo.

Durante este periodo del desarrollo se aprecia como el nifio
ha avanzado del ejercicio no intencional de reflejos al
aprendizaje por discriminacién y de éste, al aprendizaje por
ensayo-error, ademas se puede observar como del aprendizaje
basado en la actividad motriz se comienza a dar el pensamiento

simbélico y la comprensién de la causalidad.

2.5.2. El1 periodo de las operaciones concretas

Corresponde a este nivel del desarrollo infantil dos
subperiodos: el pre-operacional Yy el de 1las operaciones

concretas, (1) que a continuacién se presentan.

2.5.2.1. Subperiodo pre-operacional

Durante esta etapa se puede observar como el nifio de 2 a 7
afios ha empezado a tener cada dia que pasa un mayor control sobre
las diferentes partes de su cuerpo, Sus movimientos son mas
precisos y 1la aplicacién de su fuerza tiende a ser mas

controlable, su actividad motriz parece inagotable juega, corre,

(1) SEP. UPN. Antologia "La Matematica en la Escuela I", p. 232.



salta, trepa en fin busca dar salida a esa enorme energia que
posee, su curiosidad se manifiesta en innumerables preguntas, en
los ¢por qué?, gcémo?, ¢donde?, ¢cuando?, trata de encontrar
respuestas, ya sea interrogando a las personas que lo rodean o
bien se convierte en un explorador de su mundo, actta sobre
hechos concretos, confunde 1la realidad con 1la fantasia, le
fascinan los cuentos, al final del nivel empieza a aceptar
algunos simbolos convencionales como numeros Y letras, le

encantan los animales principalmente los domésticos, siente

atraccién especial por el agua Yy la tierra.

El nifioc de este nivel ha dejado atrds su caracter
sensoriomotriz, no en el sentido de olvidarlo sino que éste ha
evolucionado hasta el pensamiento intuitivo caracteristico de
esta etapa, la intuicién no es mas que la prolongacién de 1la

configuracién perceptiva del periodo anterior.

Este tipo de pensamiento esta concentrado en el hecho
concreto, es unidireccional y no admite el principio de

reversibilidad.

Un nifio de este nivel posee la nocién de materia pero no la
de peso, volumen y densidad, tiene el principio de conservacion
de lo individual pero no el de conservacién del todo, desde su
perspectiva una cosa puede mantener relaciones con diferentes

términos, manifiesta sincretismo en principio pero al final

declina, su socializacién es aan incipiente. imita sin entender,
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comprende la nocién de fuerza, velocidad, tiempo y espacio, auan
no logra independizar l1a actividad mental de 1o concreto por 1lo
que carece de 1la abstraccion y generalizacioén, s6lo al final de

esta etapa el nifo inicia el pensamiento inductivo gque logra

consolidarse en el subsecuente estadio.

2.5.2.2. Subperiodo de las operaciones concretas

Su inicio se sitda aproximadamente a partir de los 7 afios
prologindose hasta los 11 o 12, tiempo que comprende también al
de la educacién primaria, nivel escolar al que esta encaminado el
presente trabajo, razén por la cual se trata de llegar a una
mayor profundizacién en el conocimiento de este estadio del

desarrollo intelectual.

El nino tiene un mayor perfeccionamiento de su
psicomotricidad con respecto al del anterior subperiodo, se
observa una socializacién mas profunda pues empieza a tener la
necesidad de ser escuchado y comprendido, aprende a escuchar y a
comprender a sus compafieros, busca la aceptaci6én del grupo
social, apareciendo al final de la etapa las primeras pandillas,
también se puede apreciar la separacién de los nifios de las nifnas
y viceversa debido a que empiezan a encontrar marcadas

diferencias entre uno y otro.

El contar con un vocabulario mas amplio le permite entablar

discusiones las que debe encauzar Y aprovechar adecuadamente el



maestro, tiene un grado mayor de concentracién en lo que hace, le
agrada el coleccionar cosas, Sus acciones al igual que la etapa
anterior sigue siendo sobre hechos concretos, posee un
pensamiento de tipo inductivo va del fenémeno a la idea, se vale
de analisis y al final del subperiodo 1llega a realizar 1las

primeras deducciones.

Adquiere 1la nocién de peso, caida libre de los cuerpos,
densidad, velocidad, aceleracién, y es capaz de aplicar el

concepto de fuerza.

Alrededor de 1los once afios ya tiene las nociones Y
principios basicos entre ellas la nocién de fuerua centrifuga y
centripeta, 1la de volumen, 1los movimientos de rotacién Yy
traslacién, cuenta con los principios de identidad,

reversibilidad, transitividad y relatividad.

Las operaciones concretas mas importantes segun Pilaget son:
la clasificacion, seriaci6én, conservacion de numero Yy 1las

operaciones infralégicas o estructuracién del tiempo Y el

espacio.

- La clasificacién constituye una serie de relaciones mentales
en funcién de las cuales los objetos se reunen por semejanzas, se
separan por diferencias, se define la pertenencia del objeto a

una clase y se incluye en ella subclases. En suma, las relaciones



establecidas son las de semejanza, diferencia, pertenencia e

inclusién.

. La seriacién es una funcién mediante la cual se establecen
y ordenan las diferencias existentes relativas a una determinada
caracteristica de 1los objetos, es decir, se efectha un
ordenamiento segun 1las diferencias crecientes o decrecientes

(tamafio, color, temperatura, etc.)

- La transitividad consiste en establecer la relacién
existente entre dos elementos que no han sido comparados con
anterioridad, a partir de las relaciones estalblecidas entre otros

dos elementos M=N N=1 entonces M=1I.

= La reversibilidad significa que toda oparacién comparta a su
vez una operacién inversa. " A toda accién corresponde una

reaccion".

- La nocién de numero se efectia en el nifio en estrecha

relacién con la seriacién y clasificacion.

= La estructuraci6én del tiempo es progresiva, parte de 1la
mezcla del pasado y el futuro y s6lo esta claro lo que ocurre en
el momento actual, paulatinamente se iran haciendo distinciones
entre el pasado inmediato Yy el mas lejano, al igual con el

futuro, y al final del subperiodo de las operaciones concretas,



lograra estructuras con mayor exactitud, del pasado Y el futuro

mas o menos préximo.

N La estructuracién del espacio en el nifio se construye
partiendo de las estructuras topolégicas de participacién del
orden (préximo, separado, abierto, cerrado, dentro, fuera,
ordenamiento en el espacio en forma lineal, bidimensional,
tridimensional, etc.) a partir de estas estructuras base proceden
las estructuras proyectivas (la perspectiva elemental, 1la
proyeccién de las rectas unidas a la direccién de la vista, etc.)
y las estructuras euclidianas (conservacion de forma, de

distancia y de la métrica),

2.5.3. Perfodo de las operaciones formales

La caracteristica principal de este nivel del desarrollo
viene a darse con la liberacién del pensamiento que en la etapa
anterior estaba regido por el objeto concreto o el £fenémeno
natural, es en este momento cuando el nifio transformado en
preadolescente logra dar unidad al objeto con la idea, a 1lo
teérico con lo practico, ha llegado al pensamiento l6gico-formal
pues su razonamiento es hipotético-deductivo, hace uso del
analisis y sintesis, es capaz de realizar abstracciones Yy
generalizaciones, en fin ha logrado la objetivacién completa de

su pensar.



El pre-adolescente por los cambios propios de su desarrollo
se encuentra en una situacion critica donde ha dejado de ser
nifio, pero no ha alcanzado 1la madurez para ser adulto,
provocando en él una serie de desajustes emocionales que lo hacen
entrar en analisis introspectivos de su modo de ser o de actuar,
por eso son frecuentes sus cambios de humor, en ocasiones se le
ve alegre, en otras triste y melancélico, retraido o atento,
sociable o encerrado en su mundo, busca 1la autoafirmacién

mediante la imitacién de modelos sociales (el idolo del momento,

el profesor, los padres etc),

Trata de sobresalir y hacer sentir su influenci.a en el grupo
social al gque ha ido integrandose, manifiesta incerés por 1los
temas cientificos, su atenci6n ya no se guia solamente por el
fenémeno natural, sino por las causas queé lo provocan, en su

desarrollo establece hipé6tesis y las verlifica.

Su actividad mental lo ha llevado a la adquisicién de las
nociones de volumen, atomo, relacién peso-masa-volumen, fuerza y
movimiento como el uniformemente variado, rectilineo uniforme y

circular uniforme.



3. MARCO REFERENCIAL

3.1 La educacién primaria en el México de hoy.

En una sociedad en proceso de industrializacién como la de
México, la educacién adguiere una importancia mayor, al grado que
la escuela, se convierte en uno de los campos decisivos en el

porvenir de esta nacién qie tiende a la modernizacio6n industrial.

La educaci6én primsria tiene como prop6ésito lograr el
desarrollo integral del educando, propiciando la adquisicién de
conocimientos, habilidades, habitos, valores y actitudes mediante
aprendizajes significativos e interesantes para el individuo en
formacién, de ahi el caracter eminentemente formativo de este

nivel de la educacién basica.

La escuela primaria por séer un nivel educativo terminal y
propedeutico al mismo tiempo, tiene el compromiso social de
proporcionar al alumno las herramientas base para ingresar al
sector productivo o bien para que ascienda al peldafio educativo

inmediato superior.

Actualmente la primaria es el sector educativo con mayor
cobertura nacional y en muchos de los casos es el anico nivel al
gque tienen acceso los mexicanos, esta afirmacién se da con base
en la matricula escolar 1990-1991 de toda la repGblica mexicana,

proporcionada por 1la Direccién General de Programacioén de 1la



S.E.P. y por el Censo General de Poblacién y vivienda 1990, INEGI

en relacién a 1la poblacién de 6 a 14 afios que asiste a 1la

escuela.
S.E.P. Totales Nacionales
Nivel Educat. Alumnos % Maestros |Escuelas Grupos
Preescolar 2'691,723 |13 108,557 48,063 132,053
Primaria 14'135,124 |68 479,198 83,355 611,222
Secundaria 3'951,449 |19 236,534 19,499 127,338
Total
Educacioén 20'778,296 |100 824,289 150,917 870,613
| Basica
|
INEGI
Edad Poblacién Total Poblacién que asiste a la Esc.
6-14 afnos 18'835,378 16'162,643
Porcentaje 100 % 85.8 %

Otra particularidad de la educacién primaria son los altos
indices de deserci6tn gque van desde el orden del 45% para la zona
urbana y de un 80% para la zona rural, asi como el bajo
aprovechamiento que sé observa en 1la falta dominio de 1los

contenidos basicos de aprendizaje.

Ante este panorama, el 18 de mayo de 1992 reunidos en
palacio Nacional el Presidente Constitucional de los Estados

Unidos Mexicanos Carlos galinas de Gortari, el Secretario de



Educacién Publica Ernesto 7edillo Ponce de Leon, la Secretaria
General del Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacién
Elba Esther Gordillo Morales Y los 31 gobernadores de 1los
estados. Firman el Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la
Educacié6n Baslca, cuyos propbésitos son transformar el Sistema de
Educacién Basica y Normal a fin de mejorar la calidad de 1la
educacién en el pais, con miras a un futuro préximo, el de elevar
la productividad nacional y consecuentemnente permitir una mayor
movilidad social que repercuta en una mejoria sustancial en la

calidad de vida del pueblo de México.

El suscrito convenio ratifica la rectoria juridica del
Articulo 3o. Constitucional en materia educativa, que dicta la
obligatoriedad, el caracter laico y gratuito de la educacién que
imparte el estado, al mismo tiempo se vuelve a remarcar 1la
vigencia del concepto de educacién nacional como el camino que

permite mantener 1a unidad e identidad de todos los mexicanos.

El acuerdo trae consigo 1la reorganizaci6n del sistema
educativo, la reformulacién de contenidos y materiales educativos

y la revaloracion de la funcién magisterial.

La reorganizacién del sistema educativo tiene como meta
consolidar el federalismo educativo Yy promover ademas una mayor
participaci6n de 1la sociedad, en este rubro del acuerdo se

establecen las atribuciones de l1a federacién como son: hacer que

se cumpla el Articulo 30. Constitucional, expedir la normatividad



general de la educacién, formular planes y programas Yy evaluar el
sistema educativo; corresponde a 1los estados, dirigir las
escuelas de los niveles de preescolar, primaria, secundaria,
normal, indigena y especial, responsabilizarse de los aspectos
técnico, administrativo Yy financiero, formar 1los consejos
colegiados y proponer los contenidos regionales; son compromnisos
de ambos gobiernos reconocer al S.N.T.E. como titular d« las
relaciones del gremio magisterial, estimular la participacién
social y destinar mayores recursos a entidades y regione:s mas
necesitadas; en lo que respecta al municipio se le otorda la
funcién de crear y presidir consejos educativos municipales, asi
como el mantenimiento y equipamento de escuelas; en cuanto a 1la
participaci6n social se pretende fortalecer la capacidad de
organizacién de maestros, padres de familia, alumnos y 1las
figuras colegiadas: consejo educativo escolar, consejo educativo

magisterial y el consejo educativo estatal.

La reformulacién de contenidos Yy materiales educativos se
realiza con base al consenso de: padres de familia, expertos en
materia educativa, S.E.P., S.N.T.E., sobre los contenidos de la
educaci6n basica: lectura, escritura, matematicas, salud, medio
ambiente y formas de trabajo, jdentidad nacional, derechos Y
obligaciones del individuo, organizacién politica, historia
nacional, geografia y 1los valores de respeto, confianza,
solidaridad, honradez, convivencia democratica y productiva; en
el nivel de educacién primaria da inicio con el programa

emergente 1992-1993 proporcionando ademas a los maestros guias de



trabajo, libros Yy materiales sobre contenidos baslicos, y para los

alumnos libros de historia de México.

La revaloracion de 1la funcién magisterial comprende 1los
aspectos de: formacion del maestro, actualizacioén del magisterio
en servicio, salario profesional, vivienda digna, carrera

magisterial y el nuevo aprecio social hacia el maestro.

Los primeros pasos estan dados, corresponde al gobierno de
la republica, a los estados, al magisterio y a la sociedad en su
conjunto, que esta titanica tarea se convierta en una tangible

realidad para el beneficio y progreso de México.

3.2. Orientacion actiaal de las Ciencias Naturales en la escuela

primaria.

La presente reforma educativa emprendida a 1o largo y ancho
del pais en educacién primaria, ha dado un nuevo énfasis al
proceso ensefianza-aprendizaje de los contenidos cientificos.

Es a través del estudio de las Ciencias Naturales como el

nifio logra identificarse con el mundo fisico del que forma parte
y lo que es mas importante 1la comprension Yy valoraci6n de 1la

naturaleza.

La formaciéon cientifica de los nifios y Jjoévenes mexicanos
generalmente presenta deficiencias, pues carecen de las nociones

elementales para dar una explicaciéon de los fen6menos producidos

X



tanto en su cuerpo como e€n el medio gue lo rodea, es comdn
observar las dificultades que tienen al enfrentar en la solucién
de un problema de la vida diaria y lo mas preocupante del caso es
la pérdida de valores como son el respeto Y aprecio a 1la

naturaleza e inclusive a la vida misma.

Un factor determinante en la deficiente formacioén cientifica
de los escolares, se debe & 1la falta de actualizacién de los
contenidos educativos, procedimientos didacticos y metodolégicos
gque por veinte afios permanccieron inalterables provocando una
desfase entre los contenidos de las Ciencias Naturales Y los

avances cientificos y tecnolé¢gicos del mundo actual.

Ante la realidad imperarte, el gobierno de la repablica hace
suyo el sentir de la sociedad y atiende 1la propuesta planteada
por amplios sectores sociales para transformar el sistema
educativo, adecuando los planes y programas de estudio y libros

de texto a la nuevas circunstancias.

En el caso particular de las Ciencias Naturales, el programa
emergente y las guias del maestro son la respuesta a la
problematica detectada en la ensefianza-aprendizaje de los

contenidos cientificos.

El programa emergente para el periodo escolar 1992-1993 en
el Aarea de Ciencias Naturales esta estructurado por 1los

contenidos basicos para el desarrollo del nifio, sustentados éstos



en sus necesidades e intereses, por un nuevo enfogque metodolégico
gue busca proporcionar al educando las herramientas esenciales
gque le permitan transformar conscientemente la naturaleza, asi
como adquirir métodos de trabajo e investigacién a partir de 1la
experiencia directa con el mundo que lo rodea Y por objetivos

encaminados a que el alumno de educacién primaria.

. Adguiera habitos Yy actitudes que le permitan conservar
su calud y la de los demas
Establezca las interrelaciones existentes entre los
fenotmenos naturales y sociales.
. Analice y reflexione la aplicacién de la tecnologia
en 1a transformacié6n del medio.
. Desarrolle una actitud critica, reflexiva y
parcicipativa hacia el medio ambiente con el fin

de protegerlo y preservarlo.

Los contenidos basicos de las Ciencias Naturales en la
educacién primaria se concretan a dos 1lineas de la formacioén
cientifica: El Medio Ambiente y La Salud. Con ello se pretende
gque el nifio de 1la escuela primaria adquiera ademas de 1los
conocimientos, las habilidades, destrezas y actitudes que le

faciliten lograr una actuacién responsable con la naturaleza.

La educacién ambiental surge como respuesta a los problemas

de 1la sobreexplotacién de 1los recursos naturales y de 1la

contaminacién del medio ambiente que han provocado un deterioro



cada vez mas peligroso de la naturaleza Y de la vida en el
planeta. La educaciédn ambiental tiene como propésito desarrollar
actitudes, capacidades Yy conceptos que propicien una

participacién consciente Yy decidida en la preservacibn de 1la

naturaleza.

Los temas de educacioén ambiental en educacion primaria son:
El ser humano; parte del ambiente. Los seres vivos y el medio, la

tierra peligra, el agua; elemento natural y recurso social y las

comunidades humanas.

La salud ha tomado un nuevo rumbo con la actual reforma
educativa, deja de tener el caracter informativo Y fragme:tario
gue frecuentemente se le dio en el pasado. Hoy este contenido
basico es considerado uno de l1os factores indispensables en al
formacion integral del jndividuo, adquiriendo ademas una

vinculacién a las necesidades individuales Y soclales.

Es a través de los contenidos de la educacién para la salud,
como se pretende que el escolar adquiera una cultura de 1la salud,
que le permita a la vez, desarrollar una actitud responsable Y de
compromiso social mediante el autocuidado Yy promocion de 1la

misma, en la familia y en la comunidad.

para poder 1lograr este propbésito, es necesario gue el
maestro y el alumno jdentifiquen a la salud como una situacié6n de

bienestar fisico, mental y social.



Ademas de los temas de salud contemplados en los libros de
texto vigentes, el programa emergente y las guia didactica para
el maestro definen seis lineas de formacién:

. E1 cuerpo humano Yy Sus funciones

. Higiene

. Seguridad

. Alimentacion

. Uso de los servicios de salud

. Factores que intervienen en la salud

. Promocién de 1la salud

El programa emergente y guias de trabajo 1991-1993. Son un
material de transicién, sin embargo, los contenidos basicos, las
l1ineas de formacién, 1os prop6sitos, el enfoque metodolégico y el
tratamiento didactico conformaran el programa de Ciencias

Naturales del proéximo plan de estudios de educacién primaria



4. PROPUESTA PEDAGOGICA.

4.1 Prop6sitos.

El propésito fundamental de este trabajo es el de establecer
estrategias didacticas encaminadas a favorecer el desarrollo de

la formacion cientifica del nifio de 1la escuela primaria.

Con este trabajo se pretende dar a conocer una alternativa
para el aprendizaje de las Ciencias Naturales, con el objeto de
que el profesor cuente con estrategias didacticas para
desarrollar en el nifio habilidades gque faciliten la investigacién
cientifica, pues a fin de cuentas, constituyen 1la herramienta
basica, que les dara el poder para penetrar en el mundo

fascinante de l1a naturaleza.

Es mas importante que el alumno llegue a dominar 1las
herramientas de investigacién, que hacerlo engullir los
contenidos naturales, para que 1los expulse el dia del examen Y
gquede de nuevo completamente vacio, listo para volver a llenarlo,
esto es precisamente lo que se desea evitar a toda costa,
mediante situaciones de aprendizaje interesantes significativas
y de relacion directa con los objetos, que le permitan entender
el icémo?, ¢cuando?, ¢donde? y el gporqué? de los fenbémenos Y

objetos del universo.



Los procedimientos cientificos son medios valiosisimos en la
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales,
desafortunadamente su uso es muy esporadico y poco metédico,
debido a que generalmente se le considera pérdida de tiempo
fomentar este tipo de practicas en el aula, pues se piensa
frecuentemente que es mas importante la adguisicién memoristica
de 1los contenidos cientificos, en lugar de propiciar el
desarrollo de habilidades para observar, experimentar, registrar,
explicar, consultar, distinguir, enunciar y clasificar;
habilidades que al desarrollarse en el nifioc 1o hardn un ser mas
critico, reflexivo, apto y capaz para sortear los problemas
cotidianos que en su vida futura se le presentaran, logrando con

ello una existencia mas plena.

4.2 cCaracterizacion

La propuesta didactica se caracteriza, por darle al alumno
el papel de agente activo en la construccién del conocimiento,
res?etar el nivel de desarrollo alcanzado, partir del interés
auténtico, de la accién real, del reconocimiento valorativo de la
experiencia cotidiana Yy el empleo del método cientifico
experimental en el proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias

Naturales.

Es necesario contar con un rincoén de Ciencias Naturales

donde exista las mas variadas fuentes de informacién que traten

de ampliar la visién del nifio al ofrecerle contenidos de una



forma sencilla Y atractiva, capaces de satisfacer su curiosidad
Y necesidad de saber, ademas de este espacio destinado a 1la
investigacioéon documental, se necesita contar con suficiente
material para la practica experimental; frascos de diferentes
tamafios, tapaderas, mecheros de alcohol, embudos, vasos de
vidrio, guantes de hule, pinzas, cajas de cart6én o de madera,
frascos con gotero completo,lupa,charolas, cubetas, lavamanos,
soportes universales equipados, mortero Y pistilo, lupas, Jjuegos
de disecci6én y Ppor gue no hacer un esfuerzo por tener un

microscopio; cada profesor puede aumentar o guitar material segun

las necesidades de su grupo.

El nifio del medio urbano tiene algunas 1imitaciones gque el
nifio del campo no las presenta, por 1a facilidad de tener a su
alcance 1la naturaleza, eéen cambio en el medio citadino se hace
necesario llevar hasta el aula ejemplares de animales, vegetales
o minerales para observarlos, Ppor tal motivo €S de suma
importancia contar con acuarios, jaulas, colmeneras, jardines,

insectarios y un museo escolar.

Una actividad estudiantil que debe ser continuamente
promovida por su valor educativo son las jnvestigaciones de campo

y las visitas a museos y Jjardines.

La investigaciodn de campo es una actividad gque debe ser
aprovechada al maximo en el aprendizaje de la vida natural, en su

organizacién han de participar todos, su plan tiene que Ser



ecuanime es decir, ni tan flexible que se pierda el objetivo pero
ni tan rigido que anule 1lo imprevisto, un dia en contacto con la
naturaleza es toda una vida de recuerdos y aprendizajes, pondera
la cooperacién mutua, propicia la creatividad, la observacioén, la
experimentacién, el registro de datos, el dialogo, la discusiobn,
la reflexién, la critica constructiva, en donde la calidad del

trabajo es mas importante gque la cantidad exigida.

4.3. Estrategias didacticas para la ensefanza-aprendizaje de las

Ciencias Naturales.

La estructuracioén de las estrategias didacticas
implementadas en esta propuesta tienen su fundamentacién en 1la
teoria psicogenética cuya aplicacién en el campo educativo se le

conoce con el nombre de Pedagogia Operatoria.

Cada estrategia didactica tiene como propésito principal
desarrollar la formacién cientifica del educando proporcionando
situaciones de aprendizaje significativas, dinamicas y sobre todo

que le den la oportunidad al alumno de construir el conocimiento.

Las estrategias didacticas para el proceso ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales sugeridas en el presente
trabajo estan elaboradas en base al desarrollo del nifio, a los
procedimientos del método cientifico, al interés del alumno por

conocer el mundo circundante, a objetivos definidos en la

formacién cientifica, en la esencia de un aprendizaje dinamico



donde el nifio obserxrve, experimente, compare, analice, registre,
verifique, generalice, éen otras palabras redescubra Yy reinvente

el conocimiento de las Ciencias Naturales.

Es importante que en el proceso de apropiacién del
conocimiento se establezca un marco de relaciones humanas
favorables donde prevalezcan l1a confianza en si mismo y en los
demis, el sentimiento de respeto a las jdeas de los compafiexos,
la seguridad en las acciones Y el compafierismo, €S pues
fundamental tenex presente en la planeacién de cualquier
estrategia didactica Los aspectos afectivo-sociales por Ser la

base emocional gque posibilita un mejor desarrollo en el educando.

cada una de 1las estrategias didacticas contempla 1los
siguientes aspectos: 1 titulo de la estrategia, 2 generalidades,
3 objetivos de 1la estrategia, 4 materiales, 5 procedimiento, 6

aplicacién y 7 evaluacioén.

4.3.1. Estrategia didactica para el primer grado.
Titulo: " El tendedero de la ciencia "

Generalidades

Los maestros encargados de propiciar el proceso ensefanza-
aprendizaje de los nifios del primer afo de la escuela primaria,
por lo general encaminan todos sus esfuerzos a l1a adquisicién de
la lectoescritura y de las nociones elementales de Matematicas,

debido a la presién social de que son objeto, razdén por la cual



las Ciencias Naturales se ven relegadas a un plano inferior con
relacioén a las asignaturas de Espafniol ¥y Matematicas, retardando

el inicio de la formacién cientifica del nifio.

Por su desarrollo intelectual los alumnos de primer afno se
encuentran en condiciones de utilizar el procedimiento cientifico
de la observacién, mediante su empleo en el proceso enseflianza-
aprendizaje, se le esta preparando para dominar en etapas
posteriores otros procedimientos que requieren de un nivel
intelectual mas avanzado, tal es el caso de la experimentacién,

el analisis, la sintesis, formulacié6on de hipétesis, etc..

El nifio de 6 a 7 afics no es capaz aun de analizar 1los
detalles de un fen6émeno natural o las partes de un ser vivo, pero
si de observarlos, para organizar este proceso cientifico es
necesario tener presente que la observacién en esta etapa del
desarrollo es sincrética, o sea que el nifio tiene una percepcion
global de las cosas, por lo tanto, para la elaboraci6én de una
situacién de aprendizaje es de suma importancia tener en cuenta

este sefialamiento.

Objetivos de la estrategia
Adquirir una idea global y realista de los seres Y
fenotmenos de la naturaleza
. Perfeccionar la atencién, memoria e imaginacién.

Desarrollar y perfeccionar la capacidad observadora del

nifio de primer grado.



. Satisfacer la curiosidad y deseo de conocer la naturaleza.

Materiales
- Martillo
- Tijeras
- Clavos de concreto
- Cordén de ixtle
~ Cartulinas
- Ilustraciones acerca de la naturaleza
- Pegamento

- Marcadores de color rojo, azul o anaranjado

Procedimiento.

El1 maestro con la ayuda de un equipo de nifios se dan a 1la
tarea de fabricar un tendedero en el salén de clases empleando
para ello, dos clavos de concreto, martillo y cordén de ixtle o
de cualgquier otro material apropiado, se colocan los clavos en
las paredes laterales del salén, anudando en cada uno de estos un
extremo del cord6én, una vez comprobada su resistencia, se proceda
a sujetar con broches para la ropa, carteles con ilustraciones de
colores alusivos a diversos seres O fenomenos de la naturaleza,
puede ser de gran valor pedagégico que 1los alumnos ayudados por
el padre de familia y orientados por su maestro construyan los

carteles utilizando ilustraciones que los nifios consideren

interesantes.



Cada cartel llevarad en el margen superior derecho una o
varias preguntas acerca del fenémeno o ser de la naturaleza ahi

representado, ademas del nombre del nifio que lo elaboré.

Las preguntas deben ser hechas por el alumno Yy si esto
provoca dificultad, el profesor estara atento para colaborar en
la realizacién de la actividad, formuladas las interrogantes Yy
construidos los carteles se tienden a lo largo del cordon y es

asi como queda lista esta actividad motivadora.
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Aplicacién de la estrategia

Actividades de enlace

Los alumnos son consultados por su maestro con el objeto de
conocer cual de las ilustraciones del ntendedero de la ciencia"
les gustaria abordar en los préximos 20 minutos, es de suma
importancia tener siempre presente, la necesidad que tiene el
nifio de este nivel de un cambio constante de actividades, por 1lo

gque se sugiere agilidad en el manejo de este tipo de trabajo.



Tomando en cuenta el consenso mayoritario del grupo con
respecto al cartel, los alumnos del grupo designardn a un
compafiero para que pase a descolgar 1la jlustracién de mayor

predilecci6én y la pegue en el pizarron.

El maestro pide a sus alumnos realicen una descripcion oral
de 1la ilustracién se dara la oportunidad a 5 alumnos de

manifestarse, esto es a criterio del profesor. ]

El docente da lectura en VozZ alta al unico interrogante que
acompafia a la jlustracién, esto 1lo podra hacer el nifio cuando

haya aprendido a leer.

Pregunta: ¢ Que alimentos vienen de las plantas ?

Objetivo: iniciar al nifo en 1a investigacio6on de 1la naturaleza

mediante el empleo del proceso cientifico de la observacion.

Material.

- Un cartel con ilustracién del " tendedero de la ciencia."
- Hojas de papel para maguina de escribir tamafio carta

- L4apiz y colores

- Pegamento

Procedimiento.

partiendo de la observacién de 1a ilustracién, se pide a los
alumnos contesten en forma oral. ¢ Qué alimentos de origen

vegetal pueden observar ?



Dibujen todos aguellos alimentos que consideren provienen de
las plantas, para ello el maestro hace entrega de hojas de papel
a cada alumno.

Al terminar los dibujos el nifio escribe su nombre y los pega
en una de las paredes del salén.

El maestro escoge al azar varias hojas con dibujos para

interrogar oralmente al grupo.

¢ Por qué piensan que el alimento ..... proviene de una
planta ?

- ¢ Todos los alimentos de 1la jlustracion provienen de las
plantas ?

- ¢ Pueden sefialar alguno gue no venga de una planta 7

- ¢ A parte de los alimentos mencionados podrian decir
otros ?

- ¢ Les gustaria traer mafiana diferentes alimentos ?

- Pregunten a sus padres o vecinos. ¢ Qué alimentos conocen

de origen vegetal ?

Es prudente dejar al final preguntas generadoras de otro
tipo de actividades, observe las dos ultimas de la lista
anterior, el numero Y tipo de preguntas es flexible para cada

docente.

Después de haber escuchado las respuestas de los nifios se
pide de nuevo dibujar alimentos de origen vegetal en hojas de

papel repartidas por el maestro.

S gietid



Evaluacioén

La actividad anterior permitirad al maestro valorar 1los
cambios de sus alumnos al comparar los dibujos elaborados al
principio con 1los hechos al final, ademas de proporcionarle
informacion significativa del avance alcanzado, le ofrece un
panorama real, que va a permitir al docente estar en condiciones
de planear nuevas situaciones de aprendizaje que favorezcan el

desarrollo de la capacidad observadora del educando.

4.3.2. Estrategia didactica para el segundo grado
Titulo: " El mural de la ciencia "

Generalidades

El desarrollo intelectual ha llevado paulatinamente al nifio
de segundo afio, del sincretismo en el gque se encontraba a un
nivel evolutivo donde comienza hacer uso de la induccién y el
analisis, iniciandose asfi la fase del desarrollo mas propicia
para el proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales
por tener éstas un caracter predominantemente inductivo en 1la

adquisicién de los conocimientos cientificos.

Los nifios de este grado empiezan a centrar su atencién en
las partes de un ser vivo, en los detalles de un fen6tmeno, en las
etapas de un proceso evolutivo como es la germinacién, son
capaces de hacer clasificaciones elementales de objetos, de

realizar experimentos sencillos, de registrar observaciones, eéen



fin una amplia gama de actividades que 1lo diferencian de la etapa
anterior y 1lo hacen mas apto para efectuar sus primeras

incursiones en 1la investigacié6n de la naturaleza.

El docente tiene 1la responsabilidad de proporcionar al nifo
situaciones de aprendizaje variadas y significativas que le den
la oportunidad de observar, registrar, comparar, experimentar,
analizar y toda una serie de actividades que le ayuden en su

formacién cientifica.

Los alumnos de segundo afio al principio pueden tener
dificultad [ara elaborar preguntas acerca de la naturaleza, por
1o tanto el maestro buscara la manera de despertar el interés del
nifio mediante la utilizacién de estrategias didacticas como " E1

mural de ciencia.™

Objetivos de la estrategia

. Iniciar a los alumnos éen el conocimiento analitico de los

seres y fenoémenos naturales.

. Proporcionar experiencias que sirvan de base para
realizar trabajos y estudios mas sistematizados.
Mantener viva la curiosidad y afan de investigacién.
Iniciar a los nifios el proceso de la experimentacién.
. Ayudar al perfeccionamiento de la capacidad de

observacién.



Material

Martillo

- Clavo para concreto Yy madera

~ Tijeras

- Revistas, periédicos, etc.

- Listones de madera de 1/2" x 2" x 6!
- cCartulinas

- Marcadores de colores

- Pegamento

Procedimiento.

El mural consiste en una tablilla de madera al gque se
adhieren ilustraciones de color relacionadas con la naturaleza,
cada una de ellas lleva una o varias preguntas que invitan al

alumno a dar una contestacioén.

El maestro y tres alumnos clavan las tablillas de madera en
la pared donde esta el pizarrén, de preferencia a una altura
donde los nifios puedan facilmente pegar sus jlustraciones y

leer las preguntas.

Los alumnos con la colaboracién de su maestro, construyen
jas ilustraciones wutilizando una cartulina de 25x30 cm.,
pegamento, tijeras, revistas y periddicos, materiales encargados
dias antes, se hace necesario aclarar al alumno que su
ilustracién tratarad un tema de 1a naturaleza, ejemplo: 1lluvia,

plantas silvestres, animales domésticos, viento, primavera,



peces, desierto, etc., cada ilustracién estara acompafiada de
preguntas, si las hace el nifio mejor, una vez elaboradas sélo

resta adherirlas a las tablillas con tachuelas o pequefios clavos.

Aplicacié6n de la estrategia

Actividad de enlace

El maestro interroga a los alumnos ¢Cual ilustracion ha
logrado interesarles mas?, ¢Podriamos dar respuesta a 1las
preguntas?.

Los alumnos deciden investigar la ilustracién con 1las
preguntas:

- gCo6bmo nacen las plantas?

- ¢Qué observas en el interior de la semilla?.

- 2Qué parte de la planta aparece primero?

Los alumnos contestan las preguntas sin haber realizado la

investigacién correspondiente y en base a su experiencia.

Los alumnos se organizan en equipos para trabajar en la

investigaci6én, preparando para ello un germinador diariamente y

por espacio de 8 dias.

Objetivo: Ayudar al perfeccionamiento de la capacidad



observadora del nifio e iniciarlo en la experimentacién.

Material.
- Ilustracié6n del " Mural de la Ciencia L)
- un flex6metro o una cuerda
- regla de 30 cm.
- 8 frascos de nescafé
- un recipiente para el agua de 1 litro
- papel cartoncillo
- un paquete de algodén
- bolsita con fertilizante
- agua

- 500 gramos de semillas de frijol

Procedimiento.

La elaboracién del germinador consiste en:

- Medir con el cordon o flex6tmetro 1la circunferencia del
frasco de nescafé y la altura del mismo para obtener las medidas
gue permitan trazar un rectangulo en el cartoncillo, es necesario

reducir un centimetro la longitud.




- Recortar y enrollar el rectanqulo de cartoncillo e

introducirlo en el frasco.

- Rellenar con algodén el espacio interior del cilindro

formado por el cartoncillo.
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- Coloca las semillas de frijol entre el vidrio y el cartén,

agrega fertilizante al algodén y vierte el agua, realiza el riego

cada tercer dia.




Nota: Al dia siguiente preparan un nuevo germinador, esto se
repetir4 hasta completar los ocho frascos, permitiendo al final
una observacién de los cambios que’ha experimentado la semilla de

frijol hasta convertirse en planta.

El maestro entrega una hoja ce papel tamafio oficio con 10
cuadros, donde el alumno registra sus observaciones y dibujos

diariamente, el primer dia dibuja el exterior e interior de 1la

semilla.
1. DIA 2. DIA 3. DIa 4. DIA 5. DIA
6. DIA 7. DIA 8. DIA 9. DIA 10. DIA

Al décimo dia el alumno relata un pequefio cuento ilustrado,

aprovechando los cuadros de sus observaciones.

El nifio contesta de nuevo las preguntas generadoras de la
investigacién Yy enseguida resuelve los siguientes

cuestionamientos.

- :Qué encontraste en el interior de la semilla?

- puedes relatar brevemente lo sucedido, observando 1las

semillas de un dia, dos, tres... ocho dias de sembradas



- Compara tus respuestas iniciales con las finales

hay semejanza ipor qué?

Evaluacién

El maestro puede valorar el trabajo comparando 1las
respuestas finales con las externadas al principio, pero también
son motivo de evaluacién el registro de observaciones diarias Yy
el relato de 1lo sucedido durante el tiempo que duré la

investigacién.

4.3.3. Estrategia didactica para el tercer grado
Titulo: " Investigando la naturaleza .

Generalidades

Los alumnos de tercer grado de la escuela primaria al inicio
del curso escolar se organizan con el prop6sito de formar la mesa
directiva del grupo, asi como 1la intregaci6én de equipos de
trabajo con caracter rotativo de sus miembros, siempre y cuando
alguno de ellos lo solicite, una vez logrado el objetivo, el

profesor los estimula para que cada uno de ellos elabore una o

varias preguntas acerca de objetos, fenb6menos o hechos naturales



que han 1llamado su atencién y ademas tiene el deseo de
investigar, después de un tiempo razonable, una o dos sesiones de
trabajo, de preferencia en el horario comprendido entre el
comienzo de clases y el timbre de receso, se pide al alumno pasar
y escribir en el pizarrén su o sus interrogantes, esto permitira
a los demas nifios cotejar los enunciados que ellos formularon Y
observar si son parecidos a los suyos ©O de lo contrario son tan

diferentes que consideran pertinente darlos a conocer cuando les

corresponda su turno.

Objetivos de la estrategia

. Satisfacer la curiosidad del nifio sobre los fenbémenos
naturales.

. Desarrollar en el alumno la habilidad de observar,
experimentar, comparar, reflexionar y criticar a partir
de datos obtenidos por el propio escolar de forma

directa.

Iniciar al alumno en la investigacién mediante la

utilizacién del método cientifico.

Materiales.

Tijeras

Regla de 30 cm.

Marcadores de colores

Lapices de colores

4 Cartulinas

Pegamento o cinta adhesiva



Procedimiento.

Con todas las preguntas ya elaboradas armaran un cuadro de
concentracién que sera reproducido, mediante la utilizacién del
mimeégrafo, copiadora Xxerox, O cualquier otra forma de copiado
lo importante es que cada alumno cuente con un ejemplar, ademas
es recomendable la existencia de un cuadro amplificado de 2 a 4
cartulinas, colocado en un lugar donde todos puedan verlo, cada
enunciado interrogativo debe estar dentro de un rectangulo, para
gque en el momento de ser escogido cono guia de la préxima
investigacié6n, el alumno lo margque con lapiz de coloxr, esto
servira, para tener presente cual prejunta del cuadro se
encuentra en proceso de estudio, cuandc la investigacién ha
llegado a su fase terminal, el rectangulo sera totalmente
coloreado, esto permite dar una jdea del avance alcanzado y al
mismo tiempo mostrar rapidamente aquellas preguntas que aun no

han sido investigadas.

¢ Por qué en algunos lugares e Q
arvt cuando llueve se forman charcos
y en otros no ?

. Es de suponer la existencia de preguntas rezagadas en la
etapa avanzada del curso, Ppor lo que el maestro tiene 1la
responsabilidad de propiciar y estimular el interés del niho,
aprovechando algunas situaciones favorables para ello, tal es el

caso de la investigacioén siguiente.



Aplicacioén de 1la estrategia

Actividad de .enlace

. Los alumnos comentan acerca del fenotmeno natural,
suscitado un dia anterior "un fuerte chubasco", todos quieren
platicar de la experiencia, es a partir de este hecho novedoso
para los ninos, donde surge el interés por investigar una de las
preguntas rezagadas en el cuadro le concentracioén.

Pregunta: ¢por queé en algunos lugares cuando llueve se

forman charcos y en otros no?

Los alumnos se reunen en equipos para proponer algunas
ideas que los lleven a resolver ¢l problema, orientados por el

maestro.

. Cada equipo externa su proyecto de investigacioén.
Los nifios optan por el equipo cinco, sin embargo se les
da la posibilidad de que si algun equipo desea llevar acabo su

plan de investigacion esta en condiciones de hacerlo.

Objetivo: desarrollar 1la habilidad para observar
experimentar, comparar, reflexionar y criticar
a partir de los datos obtenidos por el propio
escolar de forma directa.
Material
- 3 Frascos de vidrio

- 1 vaso de vidrio



pregur

explic

Los al

3 botes de lata o plastico
etiquetas
bolsas con diferentes tipos de tierra

agua

Procedimiento.

Los alumnos escriben una posible explicacién acerca de 1la

ta.

E1 maestro con ayuda del alumno-secretario reune todas las

aciones, cada una debe llevar el nombre de su autor.

umnos en eguipo realizan las actividades siguientes:
Perforan tres botes.

Colocan en cada bote un tipo de tierra.

Pegan una etigueta al bote con las caracteristicas
de la tierra.

2Qué color tiene?

¢Coémo se siente al tocarla?

:¢Qué materiales distingues?

dLugar de recoleccioén?

Acomodan un bote en cada uno de los frascos de vidrio
para recoger el agua.

Adhieren una tira de cartoncillo graduada en centimetros
al vaso de cristal.

Llenan el vaso con agua hasta alcanzar una altura de 8 cm.



- vVacian el agua en uno de los botes con tierra, realizan
la misma accién con los restantes.

- Recogen el agua filtrada del frasco 1, depositandola en
el vaso graduado.

- Anotan la altura alcanzada por el agua filtrada de cada

uno de los frascos.
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Para lograr tener una idea mas objetiva que facilite la
comprensién de resultados, se proporciona un formato para
elaborar una grafica con los datos de la altura alcanzada por el

agua filtrada y el numero de frasco correspondiente.

Frasco 3 l

Frasco 2 l

Frasco 1 —

centimetros 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



. Registran sus observaciones en su libreta

investigacion.

Contestan 1las preguntas elaboradas por su maestro.

¢Cual tipo de tierra dejo filtrar mas agua?

de

¢Cudl tierra retuvo mayor cantidad de agua?

¢A qué conclusién llegaste?

Compara tu explicacion inicial con 1la conclusioén

obtenida. Explicacioén

Conclusién

¢Notas alguna diferencia o semejanza?

¢Sefiala cual?

pe ser diferente puedes decir la razén por la que crees

no lograste la respuesta deseada.

cLa investigacién dio respuesta a la pregunta guia?

En caso de ser afirmativo escribe tu conclusién.

En caso de responder negativamente sugiere otro tipo de

investigacion.




Los alumnos hacen una descripcioén detallada de su
investigacién, empleando dibujos Yy graficas con la finalidad de

hacer una exposicion en el peri6édico mural de la escuela.

Evaluacién

El maestro compara las explicaciones iniciales del nifio y la
conclusién final, esto no es para emitir una cifra numérica sino

para valorar si el alumno realmente modifico su forma de pensar.

Una escala estimativa como l1a del siguiente ejemplo es de

gran ayuda para otorgar una valoracién al trabajo realizado por

el alumno durante la investigacién.

Nombre del alumno

fecha de evaluacioén ~_pregunta

Rangos a evaluar
- Plantea preguntas para investigar
- Registra sus observaciones
- Busca comprobar sus explicaciones
- Elabora la grafica

- Realiza los experimentos

T

- Discute los resultados obtenidos

- Llega a establecer conclusiones

Valores E = Excelente MB = Muy bien B = Bien C = Regular
g = Suficiente D = Deficiente




4.3.4. Estrategia didactica para el cuarto grado
Titulo " La Caja de preguntas "

Generalidades.

Aunque parezca repetitivo, se considera pertinente recalcar
por enésima ocasién, la prioridad del proceso sobre el producto
en el aprendizaje de las Ciencias Naturales, es decir, interesa
mas que el nifio organice su trabajo, discuta en equipo, observe
al ser o fenémeno natural en investigacién, registre y organice
los datos obtenidos, realice comparaciones, externe conjeturas,
disefie y efectie experim2ntos, verifique sus predicciones,
establezca conclusiones y aplique 1lo aprendido a que reciba

mecanicamente el conocimiento.

" LLa Caja de preguntas " busca encauzar organizadamente la
inquietud del nifio por investigar el mundo maravilloso gque 1lo
rodea, estrategias didacticas como ésta orientan el aprendizaje
de las ciencias de manera dinamica y constructiva, dandole la

oportunidad al nifio de ser el arquitecto de su propio saber.

Objetivos de la estrategia.
. Satisfacer la curiosidad por los fenbémenos naturales
. Desarrollar en el alumno la habilidad de observar,
experimentar, comparar, reflexionar y criticar a partir
de datos obtenidos por el alumno de forma directa

. Reconocer que las funciones de los seres vivos son

formas de intercambio con otros seres vivos y con



elementos naturales.
Formar una actitud critica que lleve al nifio a 1a

busqueda de explicaciones acerca de los fendémenos

naturales.

Material

Tijeras

Marcadores de colores

Ilustraciones con temas de Ciencias Naturales

2 hojas de papel lustre blanco

Caja vacia de galletas

40 tarjetas de Cartulina de 7x5 cm.

Procedimiento

. Al inicio del ciclo escolar, alumnos y maestro elaboran
tarjetas con preguntas acerca de los seres y fenémenos de la
naturaleza, los enunciados interrogativos son leidos en voz alta
uno a uno por los nifos, esto permite evitar repeticiones
innecesarios o bien modificar la redaccién de agquél gque no
proporcione una idea clara de la pregunta, realizados los ajustes
se elaboran las tarjetas con 1los interrogantes utilizando los

marcadores de colores.

. La caja vacia de galletas se forra con el papel lustre
blanco y se adorna con ilustraciones alusivas a los temas de

Ciencias Naturales.



. Las tarjetas con preguntas se colocan en el interior de 1la
caja, quedando lista, para utilizarse como una estrategia

impulsora de investigaciones en el campo de las ciencias.

Aplicacién de la estrategia

Actividad de enlace

Al finalizar una actividad de investigacién, 1los alumnos de
cuarto afio reunidos en consejo de clase designan a diez
compafieros para que abran la caja de preguntas y extraigan, cada
guien, una tarjeta con el enunciado interrogativo, el gue es
jeido en voz alta y escrito en el pizarrén, formandose asi una
lista de diez cuestionamientos, los que fueron redactados por los
alumnos al inicio del ciclo escolar con el propésito de

investigarlos durante el curso.

Los diez interrogantes seran analizados primero en eguipos
de 3 a 4 personas con el objeto de escoger uno para proponerlo
como una alternativa a investigar, esta propuesta debe contar con

arqumentos 1lo suficientemente soé6lidos para que 1los demas

compafiexros del grupo se convenzan o de 1lo contrario rechacen la
ponencia, aquella pregunta gque cuente con la aceptacién general

sera la guia de la préxima investigacion.

Después de analizar las posibilidades de cada propuesta
( bibliografia, materiales, tiempo etc.) los nifios decidieron

investigar:



Pregunta ¢Porqué el aire es importante para las plantas?

Objetivo: propiciar 1la observacién, el registro de datos, la
formulacién de conjeturas, la experimentacién,
la comparacién y el analisis en la investigacién

de los seres y fentmenos de la naturaleza.

Material
- vaselina o crema para piel
- Dos macetas con plantas

- Hojas de papel para maguina tamafio carta

Procedimiento
El maestro hace las observaciones siguientes:
- La investigacién que van a realizar requiere
aproximadamente de dos semanas, s6lo hasta
entonces estableceran conclusiones.
- Los registros de sus observaciones lo haran en una

tabla especial que sera proporcionada el dia de hoy

Nombre Equipo
fecha observaciones

1 dia

2 dia____ _

3 dia__

4 dia__

5 dia___




- E1 tiempo entre un registro de datos y otro sera
de tres dias.

. Cada equipo trae dos macetas con plantas y un frasco
con vaselina o crema para piel.
Impregnar una de las plantas con vaselina o crema,
cubriendo ambos lados de las hojas.
Colocan las dos macetas en un lugar soleado,
regandolas diariamente.

. BEs el momento para que cada squipo anote sus
conjeturas.

. A los tres dias, los alumnos registran sus

observaciones y comparan las dos plantas,

¢estan iguales?

¢En queé difieren?

purante dos semanas, cada tercer dia realizaran la

actividad anterior.

. Transcurrido el tiempo estipulado para la investigacioén
los nifios estdn en condiciones de responder a 1las

preguntas del siguiente cuestionario.

- ¢ Qué le ha ocurrido a la planta con las hojas cubiertas

de vaselina o crema ?

- Explica el porque de tu respuesta



Compara tu explicaciodn actual con la conjetura
escrita al principio de la investigacioén.

Encontraste alguna diferencia o semejanza

¢ Sefiala cval ?

De ser difcrente puedes explicar la razén por 1la

que consideras no obtuviste la respuesta esperada

Tu investigacién da contestacién a la pregunta guia

si es afirnativa, escribe tu conclusién

si es negativo, puedes sugerir al grupo otro tipo de

investigacioén

Escribe alqunas dudas para futuras investigaciones

El alumno secretario escribe en el pizarr6n las
observaciones y la conclusién a la que se lleg6, 1los

dem&s hacen su registro en su libreta de ciencias.



. Un alumno escribe las observaciones y conclusion
en una ficha de investigacién para archivarla y tenerla

a la mano en posteriores actividades.

. Es importante dejar al final de cada ficha algunos

interrogantes para estimular una préxima busqueda.

Evaluacioén

Para valorar el trabajo de investigacién de los alumnos
se entrega a cada representante de equipo una tabla valorativa
de doble entrada para gque evalue a sus compafieros de equipo y al

mismo tiempo se aatoevalue:

TABLA VALORATIVA

Grado_ Grupo
Fecha_ Propésito: Luis Rosa Julia Ivonne
A.Eval.

RANGOS EVALUATIVOS

- Cumplié responsablemente

- Propone experimentos

- Registra sus observaciones

- Coopera con lo compafieros

- Compara los datos obtenido

- Verifica sus conjeturas

- Establece conclusiones

Escala.
E = Excelente B= Bien S=deficiente
MB= Muy bien C= Regular




4.3.5. Bstrategia didactica para el quinto grado
Titulo: " En busca de una respuesta "

Generalidades

Los nifios de este grado se encuentra en la plenitud de 1la
etapa que comprende el periodo de las operacionas concretas del
desarrollo intelectual, 1la constante basqueda de respuestas
acerca del mundo que lo rodea 1los impulsa hacer uso de la
observacién, la experimentacién, el analisis, la comparacién, el
registro, la clasificacién, la verificacién y de toda una gama de
actividades que les permiten dar una solucién a sus maltiples

interrogantes.

Objetivos de la estrategia

. Iniciar al alumno en el conocimiento analitico de los
fen6menos naturales.
Proporcionar experiencias de aprendizaje que sirvan de
base para realizar trabajos y estudios mas sistematizados.
Utilizar un mayor numero de procedimientos del método
cientifico en el proceso de apropiacién de los contenidos
de Ciencias Naturales.

. Mantener siempre despierta la curiosidad y aféan de

investigacién en el nifio.

Material
- Cuaderno de investigaciodn cientifica

- Programa de Ciencias Naturales de quinto grado



- Cartulinas

- Marcadores de colores

Procedimiento

Al iniciar el ciclo escolar, es necesario elaborar
conjuntamente alumnos Yy maestros, una lista de interrogantes
acerca de la naturaleza, esto puede llevar dos o tres sesiones de
trabajo una vez gque s5e expusieron y se anotaron las preguntas
tanto en el pizarrén como en el cuaderno de investigacioén
cientifica, se procede a cotejarlas con el programa de Ciencias
Naturales de gquinto afo, con el propésito de localizar aquellos
aspectos del temario que en esta primera relacién no fueron
todavia contemplados, pasando a integrar la lista de reserva,
pues quizas durante futuros planteamientos éstos sean tomados en
cuenta o de lo contrario el maestro buscara crear situaciones de

aprendizaje que motiven la investigacién de los temas rezagados.

Aplicacién

Actividad de enlace

En un lugar visible del aula se coloca una o varias
cartulinas con lista de preguntas, para que los alumnos las
analicen primero en forma individual, en seguida por equipos y al
final de manera grupal, después de discutir las posibilidades de
las diferentes propuestas de investigacié6én, los nifios aceptan

buscar una respuesta a la pregunta:

:Cémo comprobar la existencia del movimiento de cargas



eléctricas por medio del efecto luminoso gue producen?

Objetivo: propiciar el uso sistematico de los procesos de
observacién, experimentacién e induccién, asi como
todas las actividades de investigacién inherentes a
cada uno de ellos (registro, recoleccién, organizacién,
comparacion, analisis, interpretacion, verificacioén,

etc;)

Material
- Una pila de 1.5V
- Un soquet pequefio
- Un foco para linterna
- dos alambres de 15 cm. c/u para corriente eléctrica
Nota: puede utilizarse una extension de foquitos para

4rbol de navidad

Procedimiento
El profesor dara algunas indicaciones durante la sesién de

trabajo (2 horas).

cada uno de ustedes busque la manera de encender el
foco haciendo uso de los materiales que trajeron.

- Dibujen en una hoja los diferentes intentos

- Bl trabajo es individual eviten decirle al compafiero la
forma de hacerlo, pues eso lo priva de la inmensa
satisfaccién de descubrirlo.

- Durante el trabajo colec