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I. INTRODUCCION

En el contexto escolar se pueden encontrar innumerables
elementos que posibilitan o delimitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sin considerar a que se debe que el alumno llegue

a ese fracaso escolar.

Por 1o general culpamos al nifio de las deficiencias que por
algun motivo dificultanfsu aprendizaje en Aareas como lenguaje,

naturales, matematicas, etc.

Hablar de matematicas no es solo el conocimiento que de
manera obligada se le da al alumno y que el maestro y 1la
institucidén han hecho como una mas de las materias académicas
que requiere el aprendizaje del nifio para el término de uno a

otro grado.

En el aula el maestro se enfrenta con que el nifio no sabe
como resolver un problema razonado, se pregunta cpor donde
empezar? ;qué hago? ;para qué me sirven las cifras? incluso no
sabe como utilizarlas, y el maestro lo Gltimo que hace es dar
pistas sobre su resolucidn, quedando el nifio en las mismas
circunstancias con el problema (dudas), porque el alumno no ha
llegado a la comprensidn de como resolverlo y la utilizacidn

que el problema tiene con su realidad.

Por lo que el motivo de estudio del problema es sobre la
influencia de las situaciones de aprendizaje en la comprension
de 1los problemas razonados en el nifio de cuarto afio de

primaria.



Es aqui donde el problema se encamina al conocimiento de
como el nifio aprende los problemas razonados , la forma como
los transfiere a la situacidn cotidiana y la ensefianza de é&stos

por el maestro.

Las razones que nos guian para analizar y cuestionar el

estudio de esta problematica son: parte del maestro.
1) Desconoce las pautas que debe tener el nifio.
2) No toma en cuenta el proceso psicogenético del nifio.

3) Solo desarrolla la memorizacidén como parte final de 1la

matematica.

4) Se preocupa por el cumplimiento de los objetivos

programaticos sin considerar los intereses del nifio.

5) No parte de la realidad del nifio y el contexto en que se

desarrolla.

En el Aarea laboral de la escuela requiere revisar
minuciosamente las causas y alternativas que como maestro se
debe tomar en consideracidon en su practica docente, asi como

también las expectativas que tiene de ella.

Partimos del enfoque psicogenético de Piaget que nos acerca
al desarrollo del pensamiento 1d6gico del alumno en su
construccién del conocimiento matematico, asi como 1la
realizacion del programa de educacidn de cuarto grado, por ser

éste a delimitacidn del problema, se dardn algunas concepciones



de aprendizaje, comprension, la relacidn con el sujeto-objeto
de aprendizaije , ademas revisaremos lo que en la practica
decente el nino realiza para la apropiacion de sus
conocimientos de lo que llegaremos a presentar un modelo de
enseflanza y algunas pautas para la solucién de la problematica

escolar.

Por lo que hemos ubicado el problema dentro de una comunidad
de San Nicolds de los Garza, N.L. en el Fomerrey 34, donde se
localiza la escuela primaria federal "Oscar Gonzalez
Blackaller", de la gue existe una influencia del medio social y
la familia para el aprendizaje escolar, ademds observindose
otros problemas como pandillerismo, drogadiccidn, alcoholismo,
etc. Este serd el antecedente que dirija el motivo gue nos

lleva al estudio de la problematica.

En el segundo capitulo se tratarad sobre la matematica como
herramienta aplicable en la resolucidén de problematicas dentro
y fuera del aula, asi como también los contenidos
programaticos que forman el cuarto afio de primaria, del que
destacaremos aspectos que amplien las .referencias que

legitimizan el conocimiento en el nifio.

En el tercer capitulo se hablard de las caracteristicas de
los sujetos que intervienen en el proceso de enseflanaza-
aprendizaje, asi como los elementos que interact@an para que se
realice la apropiacidon del alumno, en el que destacaremos los

periodos del desarrollo psicogenético del nifio.

En el cuarto capitulo se abordard el desarrollo de 1la



matematica en la escuela, su institucionalizacidon, asi como el
desarrollo de 1los objetivos de educacidn primaria y 1la
construccidon del conocimiento matemidtico como 1la accidn que

realiza el sujeto con los objetos.

El quinto capitulo especificamos sobre algunos aspectos que
lleven a conocer y explicar 1los problemas razonados, sus

alcances para tratarlos como parte del desarrollo del nino.

Por Gltimo centraremos nuestro objetivo en: "Fomentar en el
nifio el razonamiento 16gico-matemitico relacionando su realidad
cotidiana mediante situaciones de aprendizaje", por lo que se
propone en este trabajo una estrategia que nos conduzca a
propiciar en el nifio el aprendizaje por medio de 1la
construccidon de situaciones reales en 1la resolucidn de
problemas razonados y con ello desarrolle su comprensidon en el

conocimiento matematico.



I1. GENERALIDADES SOBRE LAS MATEMATICAS

Siempre que referimos a la matemdtica en cualquier campo de
trabajo, la hacemos a un lado, incluso evadimos todo lo que nos
hable de ella, sin considerar que ese rechazo aumenta a medida

que tenemos que aplicarla en el lugar donde vivimos.

Y en ocasiones nos preguntamos por qué serd uno de 1los
requisitos el tener que wutilizarla en 1la mayoria de las

actividades cotidianas.

Si ésto se puede observar en miles de personas adultas cqué,
no se daria también en los nifios?, entonces qué hace el maestro

para que suceda esta apatia por las matematicas.

Tomédndola como el area de aprendizaje mds temible en la
escuela, el alumno sdlo la memoriza y mecaniza para creer que ha
logrado dominarla como materia de estudio sin darse cuenta que
ésta es la base cientifica de otras &reas de estudio que

determinan en ella su caracter de ciencia.

Es por ésto que se daran algunos elementos que caracterizan
el estudio de 1la matematica y su funcionalidad dentro del

contexto social del nino.

A. Concepto de Matematicas

Es dificil determinar con exactitud cdmo y cuando surgieron
las matematicas en el desenvolvimiento del hombre en 1la
sociedad, mencionandola como actividad cientifica que ha

tenido gran movilidad y continuidad en otras ciencias.



De esta manera la matematica es una ciencia precisa de
creacion humana que proporciona la clave para interpretar vy
comprender 1la realidad, empleando la formalizacidn de sus
axiomas y reglas. En sus aplicaciones a la realidad se
distingue por su lenguaje, estructuras y conceptos gque nos
llevan a racionalizar y entender 1los fendmenos a fin de
explicarlos en un proceso continuo de desarrollo.

"Con Jean Piaget la funcidn de las matemdtica se amplia y

evoluciona; no son solo un medio de formacidn y de

instruccidn, sino también y sobre todo, un instrumento de
investigacidén de 1las estructuras mentales del nino; es
precisamente a través del ndmero vy la figura y 1las
operaciones sobre tales entes, que se organiza todo un plano

de investigacidén sobre las facultades intelectuales y

psiquicas del nifio desde sus primeros afios". (1)

Podemos suponer gque el quehacer matematico requiere de un
desarrollo 16gico por parte del sujeto para poder realizar
aplicaciones en la realidad, que para su estudio es necesario

observar 1los periodos evolutivos del pensamiento 18gico

matematico en el alumno.

La matematica se refiere a un proceso 16gico de construccidn

de la realidad a través de un método como proceso.

Es infuncional tratar a la matemadtica como elemento
separado, solo dando valor a su contenido como estitico y
absoluto, debe tomarsele como parte del desarrollo de 1la

humanidad en el que ha tenido diversos periodos de evolucidn.

De acuerdo a ésto, las matematicas estidn constituidas

estrechamente con la realidad tratando de abstraerlas desde las



practicas concretas-intuitivas a la construccidn de
abstracciones, en las que tienen presente el desarrollo de las
funciones cognitivas y las estructuras psicobioldgicas, para que
el sujeto pueda actuar sobre 1los objetos vy por lo tanto

transformarlos.
B. Caracteristicas de las Matematicas

En el cuaderno del alumno se pueden observar las actividades
que por lo general obligamos a realizar sobre las operaciones,

fracciones y otros ejercicios matematicos.

Pero, ;por qué el nifio tiene que memorizarse los ejercicios
gue empleamos para su ensefianza?, quiza por lo incomprensibles
gque se las presentamos sin considerar que las matematicas, como

ciencia, tienen sus propias caracteristicas.

"Estos rasgos caracteristicas son: su abstraccidn, su
precision, su rigor 1ldogico, el irrefutable caracter de sus
conclusiones y, finalmente, el campo excepcionalmente amplio de

sus aplicaciones". (2)

Con respecto a su abstraccidn se obtiene pbr la existencia de
cualidades comunes en 'las relaciones con los objetos y nlmeros,
ademas la precisidn que se ejerce en la aplicacidon de
operaciones y sus propiedades con las cantidades, el empleo de
la 1logica para la solucidon de problematicas en diferentes campos

cientificos, tomandose a éstos como validos en cualguier forma

concreta, todo manejado con un vocabulario matematico de signos

y reglas.



Ademas podemos identificar 1los factores 1ldgico-matematicos
como son la axiomatizacidon y la formalizacidon, los primeros son
una proposicidon o expresidén que no se demuestra, se propone en
forma abstracta, es decir sin que los simbolos o signos tengan
valor especifico sino mas bien general; sin embargo, lo que
interesa es formar en las mentes de los nifios computadoras que
nos den la respuesta a todo sin tener en cuenta si el lenguaje
matematico es entendible para la construccidn que hace el nifio de

su aprendizaje.

El lenguaje matematico es basicamente formado de signos y
reglas convencionales que permiten darle una sistematizacidn de
sus estructuras para la explicaciodn y demostracidon de
acontecimientos en la construccidn de experiencias matematicas

del sujeto.
C. La Matematica en la Sociedad

Dentro del mundo social se desarrollan actividades que
determinan la formalizacion de Aareas de estudio en la
comprension de la realidad, y es en las matematicas donde se

cifra la legitimidad de tales o cuales ciencias.

Si repasaramos la historia, observariamos que las
transformaciones se dieron y se siguen dando hasta que el hombre
aclare sus dudas y. comprenda en ellas aplicaciones sobre

1

fendbmenos y situaciones que se le presentan.

Cuando el hombre tuvo uso de razdn empezd a utilizar la

matematica para cubrir algunas necesidades sin tenerla atn bien



definida, como por ejemplo en el conteo de animales, de los dias
del aho, incluso de las personas que vivian en una aldea,

levantar objetos grandes o resolver problemas cotidianos.

Después los griegos la determinaban sdlo como un don de
algunas personas (Aristdteles, Platén, Arquimedes, etc.) en el
aspecto meramente cultural, es entonces que a partir de la Edad
Media que las ramas de la matemidtica se ensefian en forma
aislada; como lo son la Aritmética, Geometria, Estadistica, etc.
convirtiéndose en Matematica Tradicional, pero para el siglo
XVIII la matematica es empleada en favor de otras ciencias es
decir que forma parte de ellas, en la actualidad sigue
teniendo modificaciones considerables en su reorganizacion de
conocimientos y teorias del pensamiento matemadtico como lo es la

Matematica Moderna.

Entonces "las teorias matematicas, al ser aplicadas como
modelos en casi todos los sectores del conocimiento,
posibilitan desde esta perspectiva el objeto histdrico mas
general de 1la Ciencia, a saber: la comprensidén del mundo

fisico". (3) .

Y es 1la sociedad que exige cambios en las expectativas
matemdticas para su empleo en &reas tecnoldgicas y cientificas
que van dando un giro en la educacidn de los nifios y con ella su

adaptacidon al futuro.
D. Contenidos y Evaluacidn de las Matematicas

El nifio en el aula enfrenta diversos aspectos que van
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marcando sus alcances o rezagos en cuanto al aprendizaje del

conocimiento matemiatico.

'

Este aprendizaje ha sido determinado por 1los contenidos
programaticos gque rigen la educacidn primaria y por el cual

implica una serie de actividades que realiza el alumno.

"El contenido formativo de las experiencias escolares se
encuentra en las formas de presentarle el conocimiento, en la
organizaciodon de la ensefianza y en sus relaciones
institucionales gue se encuentran en el proceso escolar", (4)
asi como el curriculum es parte de la realidad cotidiana de la
escuela, sin existir una equivalencia entre lo que se ensefia en

la escuela y lo que aprende el alumno.

Esta el contenido estructurado en areas de conocimiento como
el gue aqui trataremos (matemdticas) distinguiéndose el
razonamiento 16gico, en cuyas actividades se presentan en
acciones que tengan funcionalidad al nifio durante el
aprendizaje escolar.

"El objetivo general de las matematicas es el propiciar en

el alumno el desarrollo del pensamiento cuantitativo vy

relacional como instrumento de comprensidn, interpretacidn,
expresidén vy transformacion de 1los fendmenos sociales,

cientificos y artisticos del mundo". (5)

Es importante que las nociones intuitivas que el nifio ya
maneja por sus vivencias cotidianas, sean el punto de partida
para gque el nifio tenga situaciones en las que manipule,

observe, analice y concluya, hasta alcancar por medio de 1la

practica el concepto gque interesa elaborar. Este proceso se
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complementard con 1la verbalizacidén de conceptos, términos,
reglas y formulas sin tomarla como la memorizacidn o repeticidn
es decir como la capacidad de formular verbalmente las

conclusiones obtenidas.

El programa de cuarto afio en el &rea de matemdticas esti
integrado por ‘"seis aépectos para el 1logro del aprendizaije
escolar, como lo son: el sistema decimal de numeracidn, los
nimeros enteros, propiedades y operaciones, las fracciones y

sus operaciones, la 1légica, la geometria, probabilidad vy

estadistica". (6) (Véase anexo 1I)

Se desarrollan en forma integral para que el alumno logre su
funcionalidad con respecto a la realidad que enfrenta en el

contexto.

Se busca que el nifio escriba cifras y no lo haga
mecanicamente sino comprendiendo lo que .significa, con
numeracion decimal, de enteros y fracciones, asi como también
sus propiedades y operaciones apoyandose en la manipulacidn de
objetos, ademas emplear la logica en situaciones de
probabilidad, estadistica incluso en la constrhccién geométrica
en figuras por su area, longitud y volimen, con ésto se

propone que el alumno razone, deduzca vy obtenga conclusiones a

problematicas dadas.

Con respecto a la evaluacidon del aprendizaje es necesario
conocerla como parte del proceso de ensefianza que ayuda a

determinar el nivel de apropiacidn del conocimiento; y no
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tomarla como un valor que categoriza al nifio con un nimero,

diferenciandolo de los buenos o malos alumnos.

La evaluacion da al maestro un panorama sobre un
conocimiento que sus alumnos han aprendido por medio de 1la
comprensidén y es la pauta para la planificacidon de su trabajo
frente al grupo, es decir gue si es necesario ensefar un
conocimiento determinado que no ha 1llegado a entender

completamente.

Se emplean divefsas técnicas de evaluacidon como la
observacidn, examenes objetivos, de respuestas Dbreves, O
simplemente por medio de la expresiodn oral sobre el
conocimiento aprendido; cabe resaltar que la evaluacidn se
procura ser integral, es decir que 1los Jjuicios de valor del
maestro deben conjugar los diferentes aspectos del desarrollo

del nifo.
E. La Matematica y su Realidad

El aprendizaje en 1la escuela se basa en saber usar los
elementos que se encuentran en ella, es decir, aprender
procedimientos que desarrollan al nifio en lo que se quiere
formar como modelo de alumno, ademds aprender las reglas del
juego, comprender las concepciones del mundo social que
transmite la misma escuela y con @&sto tiene como trasfondo

intencionalidades politicas e ideoldgicas de la sociedad.

Una de esas intencionalidades es la ensefianza matematica,

desenvolviéndose todo dentro de las paredes del saldén, por lo
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cual las experiencias y aprendizajes que ha adquirido en su

propia realidad.

"Para Piaget y su escuela, la experiencia matemdtica no se
realiza sobre los objetos materiales, sino sobre acciones que

el alumno realiza con tales objetos". (7)

Entonces los modelos sociales % familiares ejercen
influencia en la adquisicidn de su cultura y sus expectativas
que tienen en el desarrollo del conocimiento del nifio como en
la forma que actuara para solucionar problemas matematicos.

"La educacidén matemdtica depende naturalmente de 1la

interpretacién que se acepte para la formacidn psicologica o

para la adquisicidn de las operaciones y de las estructuras

logica-matematicas, pero depende igualmente de la

significacidon epistemoldgica que se les atribuya". (8)

En el contrato didactico (donde se establecen las normas que
rigen la relacidén maestro-alumno dentro de la escuela), 8&stos

juegan un papel importante en la forma en que se ensena el

conocimiento matematico y la construccién en el nifo.

A pesar de su caracter abstracto, las matematicas tienen
siempre un contenido y una aplicacién real, en el que se
llegard a su comprension enfrentindolo a situaciones reales de

su medio social.
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ITI. LOS SUJETOS EN EL PROCESO DE

ENSENANZA-APRENDIZAJE

Dentro del aula se pueden observar elementos (como 1los
sujetos, contenidos, institucidn y contexto) que determinan la
practica docente e influyen en el logro de los objetivos que

propone la educacidn escolar en el aprendizaje del ninfo.

Es importante mencionar como la ensefanza y el aprendizaje se
desarrollan en un proceso paralelo, es decir que tanto uno como
otro se interaccionan para llegar a un fin, que es la

apropiacidén que hace el nifio de sus conocimientos.

Tanto maestro como alumno juegan un papel importante en este
proceso en el que su interaccion es determinante para el logro
de los objetivos que la escuela tiene, es decir que los planes
y programas establecidos son los lineamientos a seguir para el
aprendizaje del nino, es por ésto que el contexto escolar debe

considerarse para encauzar las situaciones de aprendizaje.

La ensefianza es la actividad que dirige el maestro, como el
que gula la direccidon gradual de 1las ,asimilaciones del

conocimiento y la cultura del medio social.

En cambio el aprendizaje es la respuesta a la accidon del
maestro que motiva y estimula al niflo en un proceso para el
fortalecimiento de su naturaleza cognitiva, psiquica y social

con el fin de lograr el objetivo de aprendizaje.

Lo cierto es que el sujeto que aprende puede: estar
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interactuando con otros factores como son el medio socio-
econdmico, la familia, los  compafieros, los medios de
comunicacidén, la institucién, etc.; influyendo estos factores

dentro del contexto escolar en que se desenvuelve el nifio.
A. El Aprendizaje Escolar

Hace mucho tiempo el hombre ha estudiado las teorias sobre el
aprendizaje, sus formas y caracteristicas que 1lo van
acercando a conceptualizaciones de como el hombre apropia el
conocimiento en relacién a otros seres vivos del medio

social en que se desarrolla.

Es importante tener presente que el aprendizaje no necesita
de un momento determinado, sino que se da a medida que se
desarrolla el nifio en su medio social y por las interacciones en

que participe su experiencia.

Mencionaremos el punto de vista de algunos concepciones de

aprendizaje gque nos llevan a determinar ;cdmo aprende el nino?

D. Ausubel destaca el aprendizaje significativo es cuando

existe una acomodacidn potencial entre las estructuras
cognitivas del alumno 'y el material que ha de ser aprendido es

decir que necesita ver semejanzas entre 1lo aprendido y lo que

estan tratando de aprender.

Para Piaget "el aprendizaje es un proceso continuo en la
adquisicidén del conocimiento y la organizacidn bioldgica del
sujeto, centrando su objeto de <conocimiento en sus
estructuras con base a una perspectiva genética que consiste
en la caracterizacion de las diferentes operaciones. (9)
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Estas concepciones 1llevan a reflexionar y describir 1la
practica docente en la que el nifio merece la mayor atencidn en
cuanto a las actuaciones que realiza por medio de sus
experiencias y 1la accién con los objetos de conocimiento, es
decir que se deben considerar factores que influyen en 1los
intercambios que ejerce el nifio como ser activo en la
apropiacidon de conocimientos dentro del contexto social en que

se desarrolla.

Mencionando que a diario el alumno aprende del medio social y
natural conocimientos sobre las cosas o hechos que ocurren en su
desenvolvimiento y gque continuamente se va modificando por
sus experiencias o vivencias, es por ésto que se debe
considerar al nifio en su entorno para la apropiacidén de 1los
conocimientos en la escuela, de aqui la importancia para su

formacion.
B. La Relacidn Aprendizaje-Inteligencia

Hay infinidad de conocimientos que el nifio va aprendiendo de
las experiencias vividas en su medio social, las cuales organiza

y estructura de acuerdo a su capacidad intelectual.

¢Pero por qué en el saldn de clase no se observa la relacién
aprendizaje-inteligencia?, ;qué, acaso el maestro las emplea por
separado, 0 no ha tratado de observarlas en 1las

asmiliaciones que hace el sujeto en sus propias concepciones?

Algunas veces hemos oido que al utilizar la

palabra inteligencia es s6lo para determinar si el nifio obtiene
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calificacidon excelente en todos los ejercicios escolares y, por
el contrario si no es inteligente lo tachamos de un alumno
burro o tonto, por no lograr aprender los conocimientos con la

misma eficacia y rapidez que otros.

"La inteligencia constituye un estado de equilibrio hacia el
cual tienden todas las adaptaciones sucesivas de orden
sensorio-motor y cognoscitivo, asi como todos los intercambios
asimiladores y acomodadores entre el organismo y el medio".
(10) Mientras que el aprendizaje es el proceso para la
adguisicidn del conocimiento por medio de las acciones del

sujeto.

Tanto el aprendizaje como la inteligencia se interactian en
el nino ya que el aprendizaje es la adquisicidn de conocimientos
y la inteligencia es la coordinacidn y ejecucidn de las
acciones que interioriza el sujeto, es decir, que realiza

transferencias que parte de sus estructuras del pensamiento.

Con ésto pareceria que hablaramos de aspectos diferentes
sin estar conscientes de que existe una relacidn entre las dos:
aprendizaje como el proceso de adquisicidn ae conocimientos vy
la inteligencia como el equilibrio, coordinacidn y ejecucidn de

acciones en forma reflexiva.

Se distinguen como factores de aprendizaje: 1) maduracidn
como la aparicidn de cambios bioldgicos gque se hallan
geneticamente programados en la concepcidon de cada ser humano.

2) actividad <como la que realiza una persona que actla sobre
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su entorno, explorando, ensayando, observando o pensando
activamente respecto a un problema. 3) transmisidén social es el
aprendizaje que adquiere de otras personas, los verdaderos
cambios tienen lugar én el cuarto factor que es el proceso de
equilibramiento de un determinado hecho para actuar sobre un

hecho y funciodn.

De aqui gque Piaget se caracteriza por el pensamiento
operatorio del nino para determinar la etapa en que se encuentra
en su aprendizaje, por ésto la importancia de 1la relacidn
aprendizaje-inteligencia como una interaccidon que se efectia
en el nifio en la adquisicon de conocimientos, coordinacion
y ejecucion de las acciones que interioriza el sujeto,
es decir que dicha relacidon parte de 1las estructuras del

pensamiento.
C. La Comprensidon en el Nino

El nifio desarrolla habilidades que lo 1llevan a 1la
apropiacion del medio que lo rodea y en el cual modifica los
conocimientos a partir de los anteriores logrando la

comprensidon de los conocimientos nuevos.

Es por ésto que la comprensidon como parte del aprendizaje,
tiene que ver en la formacidn de sus propios conocimientos,
determinandose éstos por la manera en que los apropia Yy

construye de sus propias experiencias en el medio social en que

se encuentra.

La comprensidon es la interpretacidn mediante los procesos de
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razonamiento por parte del sujeto y su accidn con los objetos.

Este también es un proceso activo en el que los alumnos
confrontan y comparan 1las semejanzas de los objetos que
apropiaran en la asimilacidén sensorio-motores que tienen como

fin la percepcidn de experiencias y situaciones practicas.

Entonces ;como es Que el alumno en ocasiones no llega a
comprender los problemas razonados, las operaciones?, quizas sea
por la forma en que se ensena, es decir, como el maestro
enfrente a los nifos con 1los conocimientos, wutilizando un
vocabulario matemdtico demasiado elevado, llenos de simbolismos

y abstracciones que tiene que aprender.

"Todo auténtico aprendizaje es un proceso activo de
experimentacidn de tanteos en busca del acierto. Cada alumno
tiene su forma peculiar de ensayar, que debe ser respetada y

estimulada al mismo tiempo que se le ayuda a mejorarla". (11)

Para que el nifio comprenda el conocimiento es necesario que
experimente con los objetos y lleque a la construccidon de 1la
realidad, hacer pensar al sujeto para acercarlo al pensamiento
légico en la actividad que realice de situaciones

problematicas.
D. La Relacidén Maestro-Alumno

Dentro del contexto escolar se observan acciones dirigidas a
fortalecer y estrechar las relaciones existentes entre maestro y

alumno, pero también a romper esas relaciones.
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Las actitudes de compafierismo y confianza permitiran que se
desarrolle el proceso de ensefianza-aprendizaje y de las que se

valdra el maestro para fomentar actividades de aprendizaije.

"Los maestros tienen, por supuesto, un importante papel; el
educador sigue siendo necesario como animador para crear
situaciones y construir los dispositivos iniciales" (12), para
desarrollar el conocimiento del nifio mediante la actividad
asimiladora de operaciones 1dgicas. Por lo tanto el papel
que juega el alumno tiene que ser referido por su accidn en
actividades que provoquen la construccidon del aprendizaije

escolar.

En la practica el profesor desarrolla 1los problemas
razonados como una prueba final, sin ver si aprendid el nifo
todas las formas mecanizadas, considerando que los fracasos
escolares reciden en el empleo inadecuado de los contenidos o

metodologias, sin modificar su practica cotidiana.

Es importante resaltar que el desarrollo del nifio requiere
de una reconceptualizacidn de la practica del maestro y del
cual el nino actie en la formacidn vy ap}opiacién de 1los
contenidos, construyéndolos del medio social y de los elementos

gue el maestro le da para su interaccidn con los contenidos que

imparta el docente.

El sujeto toma del medio social en que se desenvuelve la
apropiacidén que después en la escuela reestructura y transforma

a su realidad, ésta sera la pauta gue el docente debe
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considerar en la ensefianza del nifio.
E. Periodos del Pensamiento Piscogenético en el Nifio

Existen metodologias creadas en funcidn de una pedagogia que
posibilita la educacidén: 1la aplicacién de teorias al proceso de
aprendizaje, entran en relacidn con las concepciones que el
maestro tenga de la inteligencia y del conocimiento del nino,
es decir, quese da a la tarea de reestructurar los sistemas
tradicionales y adaptarlos a las necesidades que el docente

enfrente para el desarrollo de su labor docente.

Es aqui donde se particularizaria en la psicologia genética
por dirigirse al estudio del nifio Y sus relaciones entre la
afectividad y el conocimiento que se realiza a partir de 1la
accion del sujeto y su.mundo exterior en la que participe su

experiencia.

Se distinguen los siguientes periodos en la construccidn del
pensamiento segin Piaget: 0 - 4 afos el primer periodo es el
sensoriomotriz que se distingue por la funcidon simbdélica en 1la
representacion de lo real. 4 - 7 u 8 afios el segundo periodo es
el preoperatorio que refiere al pensamiento intuitivo vy
prelégico. 7 u 8 - 11 & 12 afios el tercer periodo es el de las
operaciones concretas en la que destaca la manipulacidn vy
percepcidon intuitiva a los objetos Yy su caracter reversible. 11
6 12 afios a la adolescencia el cuarto periodo es el de las
operaciones formales que se caracteriza por la inteligencia

reflexiva completa y la 1dgica formal.
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Con lo anterior se podria ubicar al nifo de cuarto afio en el
periodo de las operaciones concretas, teniendo presente al niifo
como un todo, ademas se describen tres esferas del
desarrollo segin el programa oficial: el desarrollo cognitivo,

socioafectivo y psicomotor.

De lo anterior se explicara las tres esferas de desarrollo en
el aula y cuya integracion forma el proceso global que pretende

la eduacidn primaria.

El desarrollo cognitivo es relacionado con la evolucidn del
razonamliento y el 1lenguaje en los procesos intelectuales; el
desarrollo socioafectivo implica la capacidad del nino para
relacionarse con los demas, sus manifestaciones emocionales,
sentimentales y el desarrollo psicomotor es el que afecta el
avance en el dominio vy organizacidon de sus movimientos

corporales.

Para tratar mas detalladamente estas esferas de desarrollo
citaremos a J.M. Tanner "el desarrollo como una serie de
miltiples procesos que se traslapan (cubrir una cosa a otra)
temporalmente y estadn enlazados unos a. otros, a veces

flojamente, a veces de un modo mas apretado". (13)

Esto en ocasiones permitira observar modificaciones en el
desarrollo del nino, otros cambios no son visibles, pero todos
en conjunto suceden con regularidad de forma continua, en
aspectos fisiolodgicos, psicologicos, intelectuales o de

razonamiento que se deben considerar para el desarrollo integral
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del niio.

Mencionaremos algunos rasgos caracteristicos en el nifio de
cuarto afio, observables en la actividad cotidiana del saldn de

clase:

-En relacidén con el lenguaje, se produce en el nifo una
evolucidon, es capaz de concebirla en forma precisa Yy en su
aspecto convencional; las palabras adquieren ya un significado y
pueden usarse en varios sentidos, derivando el significado de

las palabras desconocidas a partir del contexto en que se halla.

-Al nifio le interesa comunicarse, expresar sus ideas Yy opinar

acerca de los sucesos.

—Puede dar diversas soluciones a un mismo problema cotidiano va
gue su pensamiento es pés 16gico; sin embargo, se le facilita

partir del dato concreto para deducir conclusiones verdaderas.

-Ha adquirido ya el concepto de conservacidn numérica y entiende
las operaciones inversas: la resta como operacidn contraria a
la suma y la divisién como inversa de la multiplicacion y ademas

realiza clasificaciones complejas.

-Las emociones van siendo mids duraderas Y se van convirtiendo en
sentimientos, por lo que el nifio se dirige hacia las cosas de
manera mads reflexiva, manifiesta interes por el companerismo, 1la

cooperacidn y le gusta establecer sus propias normas.

-El nifio realiza logros en 1la habilidad, organizacidén de

movimientos, asi como 1la comprensidn del espacio y del tiempo,
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tiene destreza en 1la construccidén de maquetas, uso de

herramientas y en la construccidén de juegos.

Es notable la influencia que tiene el contexto social en el
nifio, por lo que es necesario que el maestro conozca el medio
socioecondmico donde vive, pues podrian reflejar deficiencias
que se presentan en el desarrollo del lenguaje, la comprensidn
de la lectura, las estructuras mentales (razonamiento) y la

motricidad.
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Iv. LA MATEMATICA EN LA ESCUELA

Se considera en ocasiones al alumno como listo o inteligente
porgue se dice que ha logrado establecer 1la habilidad para
mecanizar la matematica, pero en realidad no ha sido

comprendida, pues no forma parte de su vida cotidiana.

Ya gque en la matematica no son s6lo los problemas vy
operaciones aritméticas que resuelve, sino que procede de la

realidad existente y del <cual el sujeto pertenece a ella.

A medida que el nino se acerca a la construccidon matematica
va logrando una mejor independencia en las actividades
cotidianas y su desenvolvimiento se refleja en los procesos de

aprendizaje escolar.

Es importante que el maestro esté consciente del nivel de
conocimientos en que se encuentra el nino, el .contexto social en
que vive, ademads el tratar de determinar y resolver las

dificultades que tiene el nifno para su ensenanza.
A. Ensefianza e Institucionalizacion

Es necesario tener presente que la escuela ha requerido de
cambios que han log;ado lo que en 1la actualidad se da por
educacion y, que estos antecedentes han servico para entender
gque no sdlo la escuela finca la educacidn como se conocia
tradicionalmente, sino todo 1lo gque la rodea ya sea econdmico,
politico y social, interfiere a lo gue por educacidon escolar se

refiere; eso sin considerar que la misma tiene que 1ir a la par
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con los avances cientificos vy tecnoldgicos que van cambiando el

mundo en el cual vivimos.

Por ésto es importante que el maestro esté& ubicado no s6lo en
los planes establecidos, sino también en el medio y las
condiciones que rodean al tipo de nivel educativo en que se
encuentra, es decir que 1los medios econdmicos Yy sociales
posibilitan las condiciones para que se de una educacidon por
igual, como se lograria un nivel alto a uno bajo en forma
diferente.

Segin Gesell "la funcién esencial de 1la escuela es la

aculturacion, ésto es la transformacién y el desarrollo del

nifio mediante su relacidén dinamica y eficaz con las demandas
de la cultura, de modo que el nifio se convierta no en un ser
pasivo y conformista, sino en un colaborador constructivo de

la sociedad". (14)

La educacidn tradicional estd pasando por un periodo de
cambio para dar paso a la educacidn activa en 1la cual el
desenvolvimiento gradual del nifio cubra las necesidades que
requiera el pais (la sociedad) y en la cual pueda integrarse como
un ciudadano que tenga valores nacionales, idioma, criterio de
justicia y responsabilidad. Ahora el nino puede tener la
oportunidad de participar activamente en el aula sin ser
excluido de su propio aprendizaije.

"El trabajo de los maestros es un producto de la relacién

sujeto-institucidn, donde ambas instancias la modifican y

son modificadas por @éste. Este se construye en 1la

cotidianidad escolar; se define mediante un proceso de
construccidén continuo donde intervienen de manera central las

condiciones materiales especificas de cada escuela y
relaciones al interior de ella". (15)

B. Concepciones y Objetivos de la Educacidn Primaria
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A lo largo de las transformaciones que ha tenido el pais se
pueden observar los cambios por los que ha pasado la escuela,
tomandose a ésta como principio y fin de la educacién, solo
quedando determinada por las paredes que la formaban y el
maestro, lo cual ha ido modificadndose a lo que en la actualidad
podemos conceptualizar por educacidn no solo la formacidén dentro
de la escuela sino fuera de ella, de ahi gue se busca lograr en
el nifio un aprendizaje activo en el que pueda construir y formar

su conocimiento.

iPero en realidad la escuela logra realmente ensefiar?, para
responder a ésta y otras pregqguntas, primero se definira a la
educacion mads que una informacidn, es decir como una condicidn
formadora para el desarrollo mental, por lo gque educar consiste
no solo en formar individuos con un desarrollo intelectual sino
que sean capaces de una autonomia cognitiva y moral, respetando
la autonomia de los individuos que 1lo rodeén adaptandose al
medio social del adulto, asi como el nifio tendrd un acercamiento

de su propia realidad.

Analizando el programa oficial nos encontramos con que la
educacidén debe ser abierta y dinamica, en la que influyan los
procesos sociales y ademadas que sea influida por éstos,
transmitiéndose conocimientos y valores que respondan a los
intereses actuales en la que la sociedad en el futuro busca para
el nifio su formacidén integral, con una conciencia social para

desarrollarse como miembro de la sociedad a la que pertenece.

Ademas la Constitucion Mexicana en su articulo 32 sefiala que
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"La educacidén que imparta el Estado-Federacidn, Estados,
Municipios, tenderd a desarrollar armdnicamente todas las
facultades del ser humano y fomentard en &1, a la vez, el
amor a la patria y 1la conciencia de 1la solidaridad
internacional, en la independencia y en la justicia". (16)

La educacidn tiene un cardcter formativo mds que informativo
en lo que la necesidad es que el nifio aprenda a aprender, es
decir que utilice el conocimiento por medio de la comprension de
forma responsable y critica en su desarrollo social.

Estableciéndose como "el fin principal de la educacidn es

formar la razdén intelectual y moral; ahora bien, el problema

estriba en decidir cudles son los medios mas adecuados para
ayudar al nifio a que construya por si mismo esa razdn, a que
alcance la coherencia y la objetividad en lo intelectual y la
reciprocidad en lo moral; la autoformacidn en el plano de 1la

instruccion y el autogobierno en el de la moral". (17)

Se determinara dentro de los objetivos que pretende lograr 1la
educacion primaria el fomentar en el nifio su desarrollo fisico,
intelectual y afectivo, desarrollando su pensamiento reflexivo y
critico para tomar parte en decisiones individuales como
sociales en forma activa, asi como participar en actividades
culturales, también como una aficidn por la lectura, la practica
y resolucidon de problemas, todo é&sto en forma integral
relacionando sus conocimientos adquiridos con las Aareas de

aprendizaje de manera continua convirtiéndose en agente (parte

activa del propio desarrollo).

Es asi como todos los objetivos pretenden que el nifio logre
un desarrollo integral en la interaccidén de todas las Aareas de
conocimiento con sus capacidades y asi formar al ciudadano de

México que participe y se desenvuelva en el medio social.
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De aqui la necesidad de estudiar Yy analizar si se llevan a la
practica dichos objetivos Y el por qué en ocasiones sdlo se les

da un vistazo sin integrarlos a la formacidn educativa del nifio.
C. Construccidn del Conocimiento Matemitico

Las matematicas adquieren una importancia cada vez mayor en
las disciplinas que tradicionalmente ya recurrian a ellas, como
la fisica, quimica, biologia, etc. Sin embargo, para los
maestros la enseflanza de las matemdticas se referia a un hecho
absoluto en el gque casi no intervenia el razonamiento del
educando, es decir se favorecia la mecanizacidn en la mayoria de
los alumnos. Por eso suele observarse que individuos de
inteligencia normal en todos los actos de la vida tienen éxito
en otras disciplinas y fracasan en matematicas; debido a que no
se hace uso de la intuicidén del alumno para llegar a formalizar

algun concepto matemitico.

La intuicidn y el formalismo tienen un papel importante en
"el objeto matematico que participa de un universo de formas
relacionales en donde se sitGa entre las formas puras del
pensamiento que corresponden a los objetos 1ld6gicos y a los

objetos concretos de la experiencia empirica”. (18)

La intuicidon es desarrollada en el individuo mediante su
reestructuracidén de conocimientos nuevos con su exXperiencia y el
formalismo es la construccidn del conocimiento matematico en si

mismo en su relacidn yaplicacidén a otras disciplinas.

La construccion matematica se realiza desde 1las acciones
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sensoriomotoras mas elementales hasta las operaciones
intelectuales mas complejas, que son interiorizadas Y dque se
llevan a cabo mentalmente (por ejemplo: juntar, ordenar, poner
en correspondencia de uno a uno), el conocimiento esta
constantemente unido a las acciones u operaciones, ésto es a las

transformaciones.

La accidon tomada como 1la transformacidon del conocimiento
surge de la interaccidn del sujeto y los objetos que implican
actividades como la coordinacidén de acciones mismas y la
interaccidén entre 1los objetos, deduciéndose que el conocimiento
objetivo estd subordinado por ciertas estructuras de accidn

siendo resultado de una construccion.

El origen del conocimiento recae en 1la interaccidn sujeto-
objeto, de tal manera que lo que se da fisicamente se integra en
una estructura logica-matemdtica involucrando la coordinacidn de
las acciones del sujeto. La descomposicidén de un todo en sus
partes y la recomposicidn de sus partes en un todo son de hecho
el resultado de construcciones 13gicas y no udnicamente de
experimentos fisicos. .

"El formalismo es un instrumento indispensable para la ldégica

de lo ya conocido pero (...) por el contrario no revela el

principio de descubrimiento matem3tico. Por ello podemos ver
que el formalismo y la intuicidn no se excluyen, sino que,
por el contrario se complementan; el razonamiento es el
desarrollo de una intuicién y la intuicidn obtenida es una
concentracion del razonamiento". (19)

El punto de equilibrio se pudiera marcar en torno al concepto

comprension en cuanto al proceso de construccidén y al proceso
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del ser humano, teniendo a fin de cuentas que la matematicas no

es mas que un conocimiento humano eminentemente formal para uso

del mismo hombre.
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V. LOS PROBLEMAS RAZONADOS COMO PARTE

DEL CONTEXTO EN EL NINO

Se considera que en la practica existe una relacidn entre las
formas objetivas y subjetivas del nifo para obtener el

conocimiento.

Tomandose a las estructuras como una forma de organizaciodon de
la experiencia que ha llegado a un estado de equilibrio hacia
las que tienden las coordinaciones intelectuales del sujeto por

medio de la conciencia o reflexidn.

El nifio va adquiriendo estos conocimientos de acuerdo a su
propio proceso y asimilandolos por medio de equilibraciones de
las acciones que tienen sobre el objeto de conocimiento, por
este motivo se debe partir del propio nifio en su aprendizaje y

no como el desarrollo del contexto y su realidad social.

Entonces que es lo que espera el alumno de la ensefianza de
los problemas razonados, sdlo aprenderlos para salir de las
evalvaciones y examenes que realiza el maestro en su labor
educativa, incluso no les encuentra wuna finalidad para
asociarlos a su realidad, porque en realidad no lo hemos

enfrentado a que traslade estos problemas a su contexto social.

Para su estudio se debe partir del propio nifio y no tomarla
en practica de modelos cientificos que el docente y la
institucidn en ocasiones utilizan como instrumentos coherentes Yy
seleccionador social como lo son los nifios sobresalientes. Por

ésto enfocamos cdémo y que finalidad determinan 1la construcciodn
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del conocimiento de los problemas razonados en el desarrollo del

nifio en su medio social.

A. Concepto de Problemas Razonados

En la practica docente 1los problemas razonados se han
convertido en wuna operacidn mas de las practicas mecanicas
combinadas, distanciandosele del concepto didactico y como
parte de un proceso que deberia ser de 1la construccidn del

conocimiento matemdtico ligado a la vida misma del nifio.

Se conceptualizaran problemas razonados como la construccidn
gue el nino hace, conceptos y representaciones en la resolucidn
de problemas a partir de buscar datos y formular sus propios

procedimientos de resolucidn.

Tenemos que determinar que el nifio apropia su conocimiento en
funcidn a la significacidén simbdlica de objetos y situaciones
que experimenta en su entorno de 1la que el maestro considerara

para su labor educativa, fomentando su razonamiento.

"Piaget cree qgue este tipo de razonamiento es simplemente una

aplicacidn de la experiencia previa a una situacidén corriente y

que no debemos confundir con razonamiento deductivo". (20)

El razonamiento del nifio en 1los contenidos escolares se
encuentra en dificultades para resolver problemas como:
alargar el enunciado, multiplicar los datos, aumentar el tamafio
de los numeros, cambiar la secuencia, agregar una pregunta, etc.

Cada una de estas modificaciones conduce al nifio a un campo
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menos familiar, en un dominio que lo automatiza obligandolo a la
memorizacidn, sin enfrentarlo a su razonamiento de la realidad y
que cada vez se le hace mas conflictiva, es por eso que se debe
analizar el desarrollo de las estructuras que va formando el

nino.
B. El1 Docente frente a la Ensefianza de los Problemas Razonados

En la escuela se realizan infinidad de actividades que llevan
al nifo al aprendizaje de contenidos cuya descripcidn tiene un
valdor numérico y, que por &sto no se consideran las percepciones
Yy razonamientos que segin sus estructuras pueden desarrollar,
teniendo en cuenta la interaccidn entre maestro y alumno como el
dominio del primero sobre el segundo. Este Contrato Didactico
estd a menudo determinado por las expectativas implicitas del
maestro que influye en las respuestas del nifio como modelo de
comportamiento.

"Los nifios en edad escolar comienzan a establecer mecanismos

que Piaget denomina operaciones concretas, donde la palabra

concreta se refiere a los objetos particulares sobre los que
recurren tales operaciones, como son las clases, las

relaciones, los nameros". (21)

El maestro como agente conductor del conocimiento referente a
la ensenanza de los problemas razonados, presentandose como una
actividad compleja que requiere afeccidn mental y simultanea en
un nGmero de tareas: depbsito, seleccidn, organizacidén de

informacidn, 1la bisqueda y la aplicacién de procedimientos,

calculos, etc.

"Las acciones interiorizadas y reflexivas de todas formas
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acciones en tanto que procesos de transformaciones son las
"operaciones" 1ldogicas y matemdticas, motores de todo juicio o

razonamiento". (22)

Las modificaciones gque hace el maestro con respecto a 1la
construccion del problema ya sea en los datos, el enunciado, el
texto del enunciado, etc. y otra de las cuestiones es la
maduracidon psicogenética del nifio, la de los determinantes

afectivos, socioculturales, etc.

De ahi la importancia de 1la influencia del maestro en la
ensefianza para la construccidén de los problemas razonados en el

nino.
C. Problemas Razonados en el Aula

La posibilidad al considerar un problema como una actividad
donde intervienen tareas miltiples que conducen a pensar dque
esta actividad requiere una carga de trabajo, el aprendizaje de
problema pasa por la utilizacidén de la memoria.

"Para Piaget el contexto social no sdlo fomenta los intereses

experimentales de los nifios sino que también tiene un impacto

general en todos los aspectos del desarrollo. El contexto
social que Piaget define se caracteriza por relaciones

cooperativas entre los nifios y el maestro". (23)

Frente a un enunciado los nifios se preocupan unicamente por
la operacidn que hay que hacer. Estd claro que tal relacidn con

el problema sd0lo perturba e incluso impide la solucion de

problemas o el desarrollo de un razonamiento 1ldgico.

Para plantear el problema y resolverlo, se debe analizar los
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datos iniciales, su naturaleza, su rol, su nomero, su forma,
incluso en un enunciado, una grafica y se puede deducir 1la
explicacion de procedimientos Yy 1la justificacién de 1los

resultados.

Pero que pasa con estos problemas, es que acaso requieren de
un procedimiento complicado para su resolucidn o es que el
maestro como guia no propicia pautas del mismo. Lo cierto es
que todo problema u operacidén matemitica requiere de un proceso
de construccidn del conocimiento Yy por medio del cual lograra

enfrentarlo a situaciones reales que vive.

Se trata de hacer conciencia que reduciéndolas a un problema
del cual se pueden hacer una representacion (mental, dibujada,
materializada...) pueden tener una idea de solucidn, eligiendo

situaciones problema.
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VI. ESTRATEGIA METODOLOGICA

(HACIA UNA SITUACION DE APRENDIZAJE)

Dentro de la presente estrategia se expondrd una serie de
factores como son las expectativas del maestro, los contenidos
de ensefianza, las acfividades que realiza el alumno, la
construccidn del conocimiento en el nifio, el contexto escolar,
etc., todo ésto se debe considerar en el proceso de enserfanza-
aprendizaje, por lo cual se tomarid como punto de partida las
acciones gque el alumno tenga disponibles para lograr el
aprender-aprender, por lo cual el maestro tendra que reconocer y
propiciar dichas acciones para el logro del aprendizaje de los

problemas razonados.

Es por ésto que se llegara a proponer un modelo de enseflanza
para la comprensidén de 1los problemas razonados. Y del cual
nuestro objetivo es fomentar el razonamiento légico-matematico
mediante las situaciones de aprendizaije. ¢Pero cuantas veces?
hemos enfrentado al nifio a problemiticas reales que lo motiven a
resolverlas, son contadas las ocasiones en las que el alumno
razona, donde el mismo pueda llegar a conclusiones construyendo
su propia experiencia de aprendizaje, en un pensamiento 1dgico

sobre las acciones del sujeto con los objetos de conocimiento.

Para que se dé el conocimiento matematico en el nifio, es
necesario que exista la interaccién de su intuicidn y
formalizacion del objeto matemadtico, entonces se utilizan estos
dos elementos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

matemdticas, por su estrecha relacidén con la forma en que el
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nifio asimila y acomoda su conocimiento, es decir que el sujeto
realiza tanteos experimentales que formaliza para dar solucidn a

los problemas que se le presentan.
A. La Experimentacidén en las Situaciones de Aprendizaije

Si en una clase de matemdticas se le muestra al nifio el texto
de un problema razonado, van a aparecer en su expresidén las
interrogantes ;qué quigre decir?, ;como hago para resolverlo? y
al observarlo tratando de solucionarlo nos topamos con que

adivina la operacidn que tiene que emplear.

¢Por dué se ha llegado a un nivel tan bajo de ensefianza? Y
igué se ha hecho por cambiarlo?, lo cierto es que el nifio segln
su grado intelectual puede lograr un razonamiento que no se ha

desarrollado del todo.

Es aqui donde encausaremos experiencias .de aprendizaje en
base a situaciones que provoquen su propia construccidén del
conocimiento, se tomara en cuenta el considerar las experiencias
anteriores referentes al problema y se encaminarid por fomentar

en dichas problematicas que broten de su misma realidad.

Este sera el inicio de una experimentacidon de las matematicas
que consistirada en que el nifio emplee modelos situacionales que
asemejen a la problemadtica a resolver, ayudandose con la
construccidon de figuras, formas graficas, dibujos e incluso

maquetas.

Se pensarad que no se puede experimentar en matematicas pero
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como cualquier ciencia puede comprobarse, al manejar objetos que
puedan fundamentar un determinado caso problematico y, por lo
gque la accidn del sujeto es importante para el desenvolvimiento

de aprendizaije.

Es necesario que el docente esté consciente de los beneficios
que se obtienen de la experimentacidn con objetos en las
experiencias de aprendizaje del nifno, por 1lo cual éstas le
serviran al maestro para determinar los medios y actividades con
las que pueda establecer situaciones interesantes para la

resolucidn de problematicas procedentes de la realidad escolar.

B. La Interaccidon entre el Sujeto-Objeto en el Proceso de

Ensefianza-Aprendizaje

Es primordial reconocer que el sujeto aparte de relacionarse
con otros sujetos, también se interacciona con el objeto de

estudio, del cual dependera su propio aprendizaije.

Se podria decir que el objeto de estudio sblo es determinado
y estructurado por el maestro, pero no es asi, 1o que si se debe
destacar es que el aprendizaje se realizard por la relacidn
sujeto-objeto (esa relacidon del nino con los objetos de los que
pueda deducir su conocimiento) que se establezca en el proceso

de ensefanza-aprendizaije.

Porque siempre se reduce el objeto de estudio a las
operaciones, formas simbdlicas y estructuras matematicas sin
llegar maés alld de 1los intereses que tiene el niifio para la

apropiacion del conocimiento, y el cual se lograrda por la
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experiencia de aprendizaje en las acciones con los objetos.

Ademas se puede mencionar que esta interaccidn sujeto-
objeto viene a presentar las experiencias de aprendizaje
relacionadas con el propio desarrollo del nifo. Como hemos
mencionado, el nifio desarrolla sus capacidades y aptitudes de
razonamiento en virtud de las experiencias que obtenga con los

objetos del contexto escolar.

Por ésto el poner interés en crear situaciones de aprendizaje
que fortalezcan la interaccidn del sujeto con los objetos debe
ser reciproca (S «— 0) tanto de uno como de otro y de la que
tendrédn como consecuencia la construccidn del conocimiento en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Distinguiremos al objeto de conocimiento como la apropiacidn
que hace el sujeto en sus acciones con los objetos y de los que
interactian en las asimilaciones y acomodaciones que realizan de
ese conocimiento en la perspectiva que se desarrolla en su

propia realidad.
C. Una Problematica en el Aula

En el trabajo cotidiano dentro del aula se pueden observar
acciones a las que debe llegar el alumno con respecto a su
aprendizaje y de las que se consideraran para analizar 1la
problemadtica del ¢por qué el alumno no comprende los problemas
razonados? ademas el ;por qué se le dificulta la resolucidn del
mismo? Por lo anterior se partird de que no todos los nifios

tienen la misma capacidad para aprender, por lo que es necesario
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conocer las caracteristicas y formas de apropiacidén dentro del

contexto escolar en que vive.

Es aqui en el medio social en que se desarrolla donde el nifio
inicia su aprendizaje y en el cual se lograrid por las
modificaciones de sus experiencias a situaciones de su realidad.
Por ésto la necesidad de llegar a la construccidn que hace el
alumno del conocimiento en la accidn que tiene con los objetos,
de lo que determinaremos un modelo didactico que favorezca la
comprension de los problemas razonados mediante situaciones de
aprendizaje, con la perspectiva que este modelo sea Gtil en

diversos contenidos de ensefianza. (Véase anexo II)

Estas situaciones deben promover en los sujetos experiencias
de aprendizaje que posibiliten el logro de objetivos escolares y
que ademas dichas situaciones puedan modificarse para propiciar
distintas experiencias que motiven al alumno en la resoluciodn

de problematicas dentro de su realidad.

De lo anterior expuesto servira como pauta para seleccionar
y fomentar situaciones que interesen al nifio en problemas reales
gue se le presentan en el contexto escolar, logrando que el nifio

razone (piense) por si mismo sobre formulaciones y explicaciones

de situaciones a determinados problemas.

Se realizd una entrevista a los maestros para saber cuiles
son sus concepciones sobre la enseianza de las matemdticas y en
particular los problemas razonados, por lo que se levantd una

encuesta entre 1los docentes de la Esc. Prim. Fed. "Oscar
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Gonzalez Blackaller", del Fomerrey 34 en San Nicolas de los
Garza, N.L., donde ubicamos la problematica para la presente
propuesta, de lo que daremos los resultados de la misma (véase
anexo III), observandose gque muchos docentes estadn 1lejos de
lograr en el alumno un aprendizaje constructivo y sdlo les
interesa el obtener la mecanizacidn de operaciones matematicas

sin expresarlas en relacidn con la propia realidad del nifio.

Y el nifio, ;cuanto sabe del conocimiento que aprende?, casi
nunca se considera al sujeto como parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje y &sto se puede observar en el desarrollo
de las actividades que hace en el saldn. Para saber el nivel de
comprension de los problemas razonados se aplicd una pequefia
evaluacidn en la que destacaba primero la pregunta ;qué son los
problemas razonados? de los que sdlo tres se acercaron a la
respuesta (gue son de razonar o pensar), y los demds sdlo la
catalogaron como faciles, bonitos, etc., despﬁés se les pidiod
que contestaran un problema en este primer examen, de los que
sb0lo llegaron a la respuesta correcta ocho nifios, tres copiaron
el resultado y el resto del grupo, pareceria que optaron por
adivinar el resultado, mostrando inseguridad en su respuesta y
si a eso se le anade gque ninguno escribid 1la operacidn
matematica que empled en la resolucidon del problema de un total

de 27 alumnos. (Véase anexo 1IV)

Se le presentd al nifo una clase en la que desarrollaron los

o -

problemas razonados en situaciones de aprendizaije. Iniciandose

con el dialogo donde se expusieron experiencias anteriores del
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alumno en las que se identificd problematicas gue lo rodean,
como en ese momento se encontraban alumnos de otros grupos, se
les insistid en realizar el acomodo de los nifios en cinco filas
con seis bancos por fila y en cada banco se sentaron dos ninos,
v
primero les parecid dificil encontrar una solucidn, contestaban
cosas incoherentes sin significacién al hecho matematico, se les
propuso gque lo observaran en forma real, de lo que se determind
a un modelo situacional, es decir que se formaran las filas de
bancos primero con objetos reales y luego de manera
representativa (grafica) en la que se observaron la posicidn en
que se encontraban para enfrentarlos a razonar en posibles
respuestas hasta llegar a la solucidn que eran 60 nifios los qgue
se sentarian en total, determinindose la operacidn matemdtica a
realizar, algunos nifios primero dijeron gue era sumando de nifio
en nifio, luego que se sumara la cantidad de nifios por cada fila

hasta que se 1llegd a la posibilidad de gue era. mas sencillo 1la

multiplicacidon de las filas con la cantidad de bancos.

Lo cierto es que al presentarles las situaciones en forma
grafica y representativa de un hecho real mostraron interés por
actuar en resolver el problema, se motivéron al emplear
materiales de desecho como pedazos de papel, cordeles, cintas,

fichas, etc.

Después se dirigid la atencidén a la forma en cémo la maestra
podria repartir 42 pedazos de papel al distribuirlos en 17
nifos, pero al darse cuenta de que el total de los pedazos eran

47, entonces la cantidad anterior y la que se tenia eran
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diferentes, reconociendo el error al tratar de realizar 1la

problematica.

Por Gltimo se comentd sobre el clima que prevalecia en ese
momento, realizandose un conteo de 1los niiios que estaban
adecuadamente vestidos para el frio, es decir que 7 trailan
chaqueta y 2 abrigo, para lo que se le pididé al alumno que
resolviera la problematica, primero en forma representativa con
la utilizacidén de los pedazos de papel que se repartieron. Se
realizd este ejercicio en forma individual de 1lo que se
determind que los nifios gque contestaron correctamente fueron 19

Yy 7 se equivocaron (véase anexo V) de un total de 26 nifios.

Ademas se did otra clase en la que los alumnos realizaron 1la
actividad en forma individual, que se referia a la problematica
sobre la cantidad de ladrillos que pintarian de la pared en que
se encuentra el pizarrdony de la que excluirian.el &rea de éste,
enunciandose en el grupo el problema por escrito con la
participacidén colectiva; por lo que se descubrid que los nifos
comprendian la situacién y de la que hicieron su representacidn
grafica trasladandola de la pared real a su hoja de papel,
observandose que a la mayoria se le dificulta desarrollar la
operacion matematica (algoritmo) para la resolucidn del

problema. (Véase anexo VI)

A medida que se apliquen actividades similares a éstas, el
alumno ira obteniendo mas autonomia y desenvolvimiento en 1la

resolucidn de problemas razonados.

l. Consideraciones para 1la aplicacién de situaciones de
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aprendizaje en el nifio

- Se puede implementar la ensefianza de los problemas razonados,
primero realizando 1la resolucidén de un problema en grupo de 1lo
que el alumno pueda comentar Y dialogar sobre posibles

soluciones (participar activamente en forma colectiva).

Después el alumno puede realizar en forma individual sus
tanteos para resolver un problema determinado y ademéds saber en

que nivel de conocimiento se encuentra.

- Para pasar de un problema a otro se llegd a la posibilidad de
adecuarlo a determinado momento, por ejemplo: para pasar de los
bancos a 1los pedazos de papel, el maestro 1les dijo que
resultaria si se les colocara a 17 nifios sobre el banco, en los
que un nifio empezd a repartirlos y los demds observaban la
distribucién del mismo, al preguntarles como se realizdo el
reparto mencionaron que a cada nifo le toéaron 2 y a otros 3
sacando el total que debia ser, destacando que el total que se
tenia y el que pedia el problema escrito eran diferentes
encontrando el error vy recurriendo a la operacidén para
trasladarlo a la abstraccidn en la comprosacién del resultado.
A continuacidn se emplearon los mismos pedazos de papel para
cada nifio en forma equitativa y con ellos realizar la
representacion: cuantos nifos traian ropa adecuada y cuantos
no, realizandose este problema en forma individual, primero con
la observacidon en el conteo de los mismos nifios y luego 1la

representacion de ésta con los pedazos de papel, realizando sus

propios tanteos para resolver un problema determinado y por
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Gltimo la abstraccidén del mismo.

- Se pueden emplear materiales que pueda el nifio transformar
y manipular a situaciones deseadas, que sean faciles de
encontrar y ademas provoquen el interés y la creatividad en el

manejo de los mismos.

- Se puede determinar la problematica a un hecho que enfrenta
en la cual el nifio, después con orientacién del maestro, pueda
interpretar mediante la elaboracidn del problema por escrito, o
viceversa, obteniéndose que el alumno transfiera la problematica

a sus conocimientos de aprendizaije.

- A criterio del maestro se realizaridn modificaciones a
situaciones que se adapten a la problematica que enfrentara el
nifio, para la aplicacién en diversas situaciones, incluso en

otras areas de aprendizaje.

- Con respecto a la evaluacidn se determinard a criterio del
maestro, que le sirva para saber orientar (guiar) y desarrollar
el razonamiento matematico segiin el nivel de apropiacion en la

comprension y resolucidn de problemas. .

Situaciones de 3 que desarrollen:

Aprendizaje -creatividad
l -cooperaciodn
deben promover 1la -socializacidn
continuidad -interés-motivacion
escolar ¢« contexto -funcionalidad en su realidad

-utilizacidén de diferentes contextos
—uso constante en la accidon del sujeto

-uso de materiales
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2. Recomendaciones hacia una situacidén de aprendizaje

Por lo que se considera pertinente las siguientes

recomendaciones para disefiar situaciones de aprendizaje:

- Fomentar 1la construccidon del conocimiento mediante 1la

experimentacion.

- Que llegue a formar sus conceptos en base a su experiencia.

- Emplear material manipulable (desecho)

- Conocer la interaccidn sujeto-objeto para el aprendizaje del

nino.

- Determinar la funcidn de la escuela como parte del contexto

de aprendizaje.

- Partir de las experiencias anteriores para desarrollar su

conocimiento nuevo.

- Dar al nifo confianza, motivacidn e interés para favorecer el

objeto de estudio.

- Que el maestro desarrolle su creatividad para realizar una
secuencia de actividades situacionales en 1la apropiacidon del

conocimiento de problemas razonados.

- Posibilitar la aplicacidn de situaciones de aprendizaje en
otras actividades del conccimiento matemidtico incluso en otras

areas de estudio escolar.

- Reconocer el papel que tiene tanto maestro-alumnos Y
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contenidos de aprendizaje.

-  Que el maestro modifique las situaciones segGn 1las

necesidades para el logro de los objetivos.
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VIii. CONCLUSIONES

Desde que el alumno entra a 1la escuela se enfrenta a
dificultades con respecto a la cantidad de conocimientos y la
forma que puede apropiarlos, de aqui el determinar la
importancia de la interaccion maestro-alumno-contenidos dentro

del contexto en que vive.

El hecho de que se sigan dando practicas tradicionales, gue
entran en conflicto con una verdadera ensefianza para el
desarrollo del ser social acarrearda problemas cada dias mas

insospechados.

1. Vistas las matematicas como modelos situacionales se podréa
establecer teorias gque expliquen la realidad del nifio haciendo

uso de ellas para resolver problemas dados en la sociedad.

Para lo anterior se considera gque una concepcidn sin
fundamento de supuestos l6gicos por ©parte del docente
forzosamente acarreard una problemadtica aguda en la formaciodn
del pensamiento 1dgico del alumno, lo cual afectard su

desarrollo integral.

2. Pareceria que los problemas razonados fueran un enunciado

estatico donde se combinan una serie de operaciones mecanicas.

Lo cierto es que el nifio no comprende la funcionalidad de los
problemas razonados (es decir no 1los aplica para resolver
problemdticas de su realidad) se debe a innumerables causas de

las que resaltaran aquellas que se refieran al como se aprende o



50

como se ensefia, tomando como factor determinante el aprendizaije

del alumno, a partir de ésto el maestro podra tomar las pautas

metodoldgicas y contextuales que le ayudan a su labor.

3. En particular se determinaron algunos aspectos como son el
maestro, el contexto, los alumnos, los materiales didacticos
incluso los contenidos en la misma escuela que ademds legitimizan
la educacidon y especifican el aprendizaje que desarrolla el nifio
segin su nivel escolar, por eso es importante que el maestro
reflexione y fomente actividades en las que la interaccidn
sujeto-objeto, sea esencial para que se obtenga el conocimiento
matematico, tomando en cuenta que el aprendizaje es el resultado

de la accidn del nino con los objetos.

4. Por otra parte la importancia en la construccidn de los
conocimientos que haga el nifio deben partir de su realidad, para
que le sea facil el comprender y aplicar el conacimiento durante
su desarrollo integral. Por ello es necesario proponer
situaciones de aprendizaje que logren en el sujeto experiencias

que puedan emplear en la apropiacidn a conocimientos escolares.

5. Ademas al emplear materiales de desecho que pudiera obtener
y transformar a la necesidad gque requiera la problematica a
resolver, propicido en el nino la creatividad y despertd el

interés por solucionar el problema razonado.

6. También se detectd que el nifo enfrentd la dificultad al
resolver el algoritmo de la operacidn que identificd para

solucionar la problematica analizada.
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Y por lo antes mencionado basaremos el presente estudio con
la finalidad de que el alumno comprenda los problemas razonados

en su relacidn con su realidad cotidiana.
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ASPECTO

Sistema decimal de
numeracidn

NOomeros enteros,

ANEXO I

CUADRO ¢}

ACTIVIDAD

-Aplique notacidn desarrollada
por medio de la numeracidn
decimal. Ordenar nimeros
usando los signos > y <

-Empleo de algoritmos como

CONTENIDO DE MATEMATICAS

QUE EL NIND LOGRE PROPICIAR

Que el nifio escriba una cifra no lo haga
mecanicamente, sino comprendiendo lo que
ésta significa, asi como también la expre-
sidén de fracciones decimales

Las operaciones con enteros ain deben apo-

yarse en la manipulacidn de objetos y en la
representacidén grifica, por hacerse necesa-
rio al pensamiento del nifo, las actividades
sugeridas en el programa abordan grafica-
mente algoritmos como la divisién y la mul-

suma, resta, multipliccidn
y divisidn

propiedades vy
operaciones

Las fracciones y
sus operaciones

Logica

Geometria

Probabilidad y
estadistica

-Efectuar con adicidon, sus-
traccidon de fracciones de
igual y diferente denomina-
dor, equivalencia de frac-
ciones, fracciones comunes
y decimales

-Por la experimentacidn y de-
duccidn del razonamiento 16~
gico en proposiciones o enun
ciados que formule preguntas
para obtener conclusidn.
(falso o verdadero)

~Mediante simetrias, ejes si-
métricos, rotacidn de fiqu-
ras, dibujo a escala, areas,
longitudes y volimenes, for-
mulas para calcular medidas

-Experimentos de azar que
registren conclusiones, ob-

tiplicacidn

Se lleva a cabo refiriéndose a un modelo
geométrico, para que el nifio elabore con-
ceptos a partir de las partes de los
objetos.

Es ejercitar de manera intuitiva el uso
reglas loégicas y de algunos nexos auxi-
liares como y/o y los cuantificadores
todos, algunos, ningunos

Se ha partido de la simetria de rotacidn
es la idea motora que hay detris de los
conceptos, construcciones y clasificacio-
nes geométricas, relaciondndolo con areas
longitudes y volimenes, introduciéndosele
posteriormente al cidlculo de medidas

LL.a probabilidad puede considerarse como el
estudio de los fendomenos de azar, con las

tenga la nocidn de probabi-
lidad por experiencias pre-
vias

nociones de'mis, menos e igualmente probable
desde el punto de vista intuitivo y experi-
mental.

-Se supone que el alumno reco-
lecte datos, los registre,
organice y elahore graficas
para representarlos y de ahi
obtenga conclusiones a las
situaciones dadas

La estadistica es una ciencia experimental
cuyos objetivos principales son el andlisis
de datos y la inferencia de las caracteris-
ticas de la poblacidon a partir de lo gque se
llama muestra

1ente: Libro del Maestro de 49 Afo
p. 60-63 Sept. 1982



ANEXO TII

MODELO DIDACTICO

Siendo coherentes con el marco tedrico de este trabajo se

propone el siguiente Modelo Didactico el cual consiste en que:

para lograr 1la comprension del conocimiento matematico, el
maestro debera partir de la realidad del sujeto que aprende; asi
como también se adaptard el contenido matematico (objeto de

estudio) a dicha realidad.

Sabemos gque el sujeto parte de su intuicidon observando los
objetos concretos para abstraer un conocimiento 1d6gico; por lo
que el maestro debe considerar los objetos concretos congruentes
con la realidad del nifo, lo cual permitird deducir mas

facilmente el objeto ldgico.

Por lo que partiremos de 1los intereses y experiencias del
nino para provocar situaciones de aprendizaje en las que realice
el razonamiento, primero observando la situacidon problematica
posteriormente ensayara con tanteos experimentales mediante la
manipulacidn de objetos concretos; el uso de graficas vy
simbolicas gque 1le permita 1llegar al nino a la abstraccidn
matematica de las operaciones ldgicas que requiere la resolucidn
del problema y estas situaciones sean aplicadas a otras

situaciones de su realidad.



MODELO DIDACTICO

Maestro —_— REALIDAD ¢&—— Objeto de estudio
Alumno
! | |
OBJETOS LOGICOS € .i ? OBJETOS CONCRETOS
Experiencia —) SITUACION DE APRENDIZAJE e Interes
OBSERVACION

!

TANTEOS EXPERIMENTALES

)

ABSTRACCION MATEMATICA

l

SOLUCION PROBLEMA

|

APLICACION DE LA REALIDAD

Fuente: Elaborado por el autor



ANEXO IIT

Nombre: Grado:
Escuela: Afios de servicio:
ENCUESTA
l.- Diga qué es la Matematica
2.- Mencione ;como realiza la ensefianza de la Matematica?
3.- ;COomo se construye el conocimiento Matemdtico en el nifio

sobre su aprendizaje?

4.- ;COmo entiende usted los problemas razonados?

5.- ¢COmo ensefla al nifio los problemas razonados?

6.- ¢Cuadles son las dificultades que se le presentan en el

aprendizaje del alumno sobre los problemas razonados?



RESULTADOS DE LA ENCUESTA

1.- Concepcidn de la Matematica 2.- La enseiflanza por el profesor
por el maestro. sobre la Matematica

21 ¢

ensenanza

activag

ensenanzZa

tradicional

2.- Construccidéndel conocimiento 4.- Opinidén del profesor sobre
matemdtico por el nifio. los problemas razonados.

29 4
43 «,

tomando

€8 otro aspecto

Surgen de la

€n cuenta ¢

de |a matema’tica, realidag Cotidiang

contexto de) Nifio

. . y M
sin relacionar|g . utilizan

lo ubica dentro del sa|dn la vida Cotidiana

de clase



5.- Como enseifian los problemas
razonados.

29 °.

parten de |g

realidad cotidjang

del nino

los ensenan de manera

tradicional siguiendo

esquema

-
numero

Fuente:

dificultad

en el concepto de

Elaborado por el autor

6.- Dificultades en la ensefianza
de problemas razonados
(profesor)

dificuitad en o | 9ificultad ¢,

razonamiento Operaciones

dificultag
relacionada con g

Mmedio social



ANEXO IV

RESULTADOS DE LA EVALUACION INICIAL

S .
€ €quivocaron en la resolycign del

Problema

Copjaron el resultado

con
ontesto correctamente |3 problematjca

Se observd que el 70% del grupo no comprenden el problema
razonado y se les dificulta su resolucion.

Fuente: Elaborado por el autor



Actividad inicial: En mi saldon de clase hay 5 hileras de bancos
con 2 asientos cada una, si cada hilera esta compuesta de 6

bancos ¢cuantos nifos podrian sentarse en los bancos que tiene

mi saldén de clase?

hl leras

v

banco

00 OO OO | 10 ninos x 6 bancos = 60

00| |oo
ninos
o0 Q0| OO( 00 00| .,
+10
— — — 10
QO CO OC Q0O OO0 10
T — 10 12
. R 10 *12
ool |oo| oo

60

CO OO’

|

—_— 12
C)()( 60 12
' 12
OO

oo

® lolo
[o’ o | |o

8] 8] |
8]

OO0 12 x 5~ 60

12 ninos de una fila x 5 hileras
5 hileras x 6 bancos = 30 x 2 nitos = 60

5 hileras x 2 nifios c¢/banco = 10 x 6 bancos = 60

Esta fue 1la actividad con que se 1inicid 1la clase para la
comprension de problemas razonados y de la que se obtuvo una

participacion activa en el grupo.

Fuente: Elaborado por el autor



ANEXO V

Resultados de la Actividad 1

realizaron la representacign y escribjeron

7
la operacjon empleada

547,

. /
Se obtuvo el realizaron la representacion

pero se equivocaron la
resultado de la representacio’n a al

L4
resolucion del algoritmo
que elaboraron (deducjendolo

de este)

25°%.
21,

Se determind que el 25%, a pesar de hacer la representacidn se

equivocd en el algoritmo (sustraccidn) del problema.

Fuente: Elaborado por el autor



ANEXO VI

Resultado de 1la Actividqd 2

no llega a comprender 12 problematica
"'___.-_\

pues separa la -

epresentacion de : 1
- realiza |a representacion
as operacione .
bien ¥ empleo correctamen-
jue ytiliza

te las operaciones

44 « ‘.
matematicas

empleo bjen la representa-

cion del problema pero 24 «,

. elaboro correctamente la
se le dificulta el algoritmd

’
. representacion y empleo
de la sustraccion
el algoritmo de 1a my| -~
tiplicacion aunque
No la realizgp

bien

Con la utilizacion de los materiales, + realizaron
representacion, de 1lo gque se observa que si comprenden
problema, pero existe un 71% que son los que no dominaron

algoritmo y no saben resolverlo con una doble problematica.

Fuente: Elaborado por el autor

la

el

el



