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"INTRODUCCION

La adquisicion de conceptos matematicos requiere de un largo
proceso de abstraccion, del cual en el Jardin de Nifios se da inicio a
la construccion de nociones basicas; concediendo especial atencién a
las primeras estructuras conceptuales que son la clasificacién y la

seriacidn, las que al sintetizarse consolida el concepto de niimero.

La matematica con caracter intelectual de conocimiento ha
pasado por diferentes formas de ensefianza, las cuales se han
centrado en la mecanizacion como el medio ideal para acceder a
dicho conocimiento. Actualmente se ha descubierto que la
construccién de conceptos matematicos es un proceso complejo en
el cual el nifio juega un papel importante, no como simple depositario

del saber, sino como constructor de su propio conocimiento.

Dentro del sistema educativo existe un alto indice de alumnos
que presentan problemas respecto a dichos aprendizajes; pero en
investigaciones recientes han demostrado que una de las causas
fundamentales es que por un lado, la forma de enseiiar no coincide
con la foorma en que el nifio aprende, y por ofro, que a estos
aprendizajes se accede mediante la repeticion mecanizada de las

formas de representacién de numerales.

Lo importante es que el nifio construya por si mismo los
conceptos matematicos basicos y de acuerdo a sus estructuras utilice
los diversos conocimientos que ha adquirido a lo largo de su

desarrollo. -



El gran peligro de hoy son las consignas, las opiniones
colectivas, las corrientes de pensamientos prefabricados. Tenemos
que ser capaces de resistir individualmente de criticar, de distinguir
entre lo que este demostrado y de lo que no esta. Por eso se
necesitan o necesitamos alumnos que sean activos, que aprendan
desde muy pronto a descubrir por si mismos, en parte por su propia
actividad espontanea y en parte a través del material que le
brindemos, que aprendan desde muy pronto a decir lo que es

verificable y lo que es simplemente la primera idea que se les ocurre.

La experiencia de asistir al Jardin de Niflos tiene mas
posibilidades de ser provechosa para el nifio, cuando el hogar y la
comunidad apoya los objetivos que se buscan. Los distintos
ambientes familiares preparan de distintos modos a los nifios para el
ingreso al Jardin; mientras mas estimulos a su fantasia tienen los
nifios en sus casas, tanto mas se hacen capaces de participar

espontaneamente en las actividades del Jardin.

El tercer grado de educacion preescolar es de suma importancia
ya que es la etapa por la cual el nifio pasa por varios cambios en las
que ciertas caracteristicas se reafirman, se reestructuran y muchas
otras se adquieren; por tanto es fundamental que en este ultimo
grado de nivel preescolar, se sienten los cimientos l0gicos-
matematicos para posteriormente desarrollar el aspecto formal y

concreto de manera 6ptima en el proceso de aprendizaje.



Ahora bien, sabiendo que las matematicas es un elemento
indispensable que permite el proceso de la humanidad, en donde
cada pueblo o nacién la utiliza conforme a sus raices culturales y a
las necesidades que surjan en sus desarrollo como civilizacion, y
siendo ademas el tema de primordial interés de éste trabajo de
investigacion documental para mejorar nuestra practica docente, lo

hemos dividido en capitulos que a continuacién mencionamos:

En el capitulo | , hacemos una breve reseiia histérica de la
evolucion que ha tenido la matematica y la funcién que ésta ha
desempeiiado en diferentes culturas, sus origenes y las diferentes
simbologias, asi como los nombres numéricos y conceptos que han
surgidos a través de los siglos conforme al desarrollo de cada
civilizacion.

Asi mismo, damos a conocer como surge el Jardin de Niflos y su
relacion con el proceso matematico que a través de muchas
investigaciones de diversos psicélogos y después de muchas teorias
nos muestran las tendencias del Jardin de Niiios y la manera como
debe funcionar para lograr un proceso integral en el desarrollo del
nifio; utilizando entre otros las operaciones légico-matematicas, que
es uno de los factores que el Jardin de Nifios toma en cuenta en el
proceso ensefanza-aprendizaje, tanto aqui en México como en

cualquier sitio donde funcione un Jardin de Nifios.

Exponemos también la funcionalidad del pensamiento logico-

matematico y la responsabilidad del maestro para poner en marcha



este proceso, y asi, poner en practica la teoria Piagetiana y favorecer

totalmente el aprendizaje de los nifos.

En el Capitulo Il , hacemos referencia a la teoria de Jean Piaget
aplicada al desarrollo del nifio, las caracteristicas que lo conforman
durante diversos periodos o etapas, por los cuales pasa durante su
proceso de maduracién; tomando en cuenta todos los cambios que
se van presentando, como una pauta que nos indica las

potencialidades o necesidades que el nifio posee.

En base en lo anterior se detallan los aspectos que forman parte
del proceso evolutivo del nifio en relacion con el pensamiento l6gico-
matemético durante el periodo preoperatorio, periodo en el cual se

encuentra el nifio durante su educacién preescolar.

Ademas ponemos de manifiesto la aplicacion de la teoria
Piagetiana en el ambito escolar y la funcién del maestro que es
primordial para conducir al proceso de aprendizaje en el niiio, y asi

obtener 6ptimos resultados.

La aplicacion de los procesos didacticos del aspecto logico-
matematico son planteados en el capitulo 1ll ; los criterios y estadios
por los que atraviesa el conocimiento, hasta lograr una
conceptualizacion y asimilacion total del aspecto matematico, hasta
llegar a la conservacion de numero, que es una de las metas del

conocimiento matematico.



Durante el desarrollo de estos capitulos aportamos algunas
conceptualizaciones que esperamos sean tomadas verdaderamente
en cuenta, pues consideramos que, si lo aqui expuesto es aplicado a
conciencia plena estaremos asentando las bases de un real
conocimiento, l6gico y reflexivo, que redundarda en un eficaz
aprovechamiento a nivel de educacion primaria, pues los nifios

tendran antecedentes firmes y adecuados.

Por dltimo como todo trabajo de investigacion, el presente

cuenta con una pequeiia bibliografia.



CAPITULO 1
ANTECEDENTE HISTORICO DE LA MATEMATICA

Se oye hablar tan a menudo de programas de matematicas a tal
o cual nivel, que lo primero que se le viene a uno a la cabeza es la
idea de definir la matemaética por su contenido. En primer lugar, el
contenido de la matemaética ha ido cambiando a lo largo del tiempo;
para los griegos por ejemplo, la matematica comprendia: la
geometria y la aritmética; para los hombres de la segunda mitad del
siglo XIX comprendia: el anélisis, sus aplicaciones geométricas y
mecanicas; para un matematico de nuestros dias, es un edificio cuyos
pilares son: el algebra, la topologia, la administracion, etc. Pero este
contenido varia también segtin los diversos individuos, para unos por
ejemplo, no hay nada aparte del algebra y de la topologia, en cambio
otros consideran que se debe incluir la légica formal, la lingiiistica
matematica, la programacion, la contabilidad, la econometria ; otros
protestaran porque no se haya incluido la mecanica, y asi

sucesivamente.

Estas divergencias se pueden reducir mediante una definici6n
abstracta del contenido de la matematica, asi podriamos decir que la
matematica estudia las relaciones entre los nimeros. Con tal de
hacer a un lado la Iégica, la definicién era correcta hace veinte afios;
hoy dia lo es mucho menos, en virtud de la aparicion de ramas
nuevas, como la teoria de los lenguajes abstractos o el

reconocimiento de las formas; pero inclusive, si se hubiese aceptado



por correcta, se podria haber criticado tal definicion, en principio
puesto que es artificial y constantemente esta expuesta a caer en

contradiccion con la evolucion de la matematica.

Ahora bien, en las enciclopedias encontramos definiciones tales
como:

Las matemdticas representan una ciencia que engloba, a través

del razonamiento y la légica, el estudio de entes abstractos fales

como los numeros, las figuras geométricas, la filosofia del
entorno que los comprende y las relaciones y operaciones que

conectan djstintos conceptos entre sfi. (1)

De acuerdo a lo anterior, una definicién de la matemaética por su
contenido es mucho mas estable y no ha cambiado desde la
antigiiedad griega hasta nuestros dias. La matematica desarrolia a
partir de nociones fundamentales, teorias que se valen Gnicamente
del razonamiento 16gico. El grado de lucidez de esta manera de
obrar tal vez haya variado en el transcurso del tiempo, o segin los

diversos individuos, pero su naturaleza no se ha alterado.

El objeto sobre el cual versa el razonamiento matematico es por
si mismo arbitrario; basta con que un determinado sujeto de estudio
permita el tratamiento matematico que le interese a un matematico,
aquellos en beneficio de los cuales trabaja, para que nazca un nuevo
capitulo de la matemaética. Lo anterior, podria interpretarse como una

definicion de lo que es el matematico, un hombre que por gusto o

(1) Enciclopedia Hispanica .- Enciclopedia Britanica Publisher.- Primera
Edicion 1989-1990.- Volimen No. 9 .-P. 374




profesion desarrolla teorias a partir de nociones fundamentales
planteadas a priori, apoyandose unicamente en el razonamiento
Iégico.

En cuanto a los estudios realizados sobre las sociedades
primitivas, muestran que las primeras nociones matemaéticas y
simbolismos numéricos aparecieron como abstracciones
intelectuales de la operacion de contar y se desarrollaron
principalmente en areas de civilizacion urbana con condiciones

econdmicas evolucionadas.

Las mayores contribuciones matematicas de la antigiiedad
clasica se debieron a las civilizaciones mesopotamicas y griegas,
mientras que otras grandes culturas como la egipcia y la romana , se
limitaron a perfeccionar las técnicas de medida y la practica
aritmética, en las que alcanzaron excelentes niveles. De inspiracion
mas filoséfica y menos atentos a las mediciones del cielo y de la
tierra que sus antecesores mesopotamicos, los matematicos griegos
impulsaron decisivamente el desarrollo de esta ciencia y la dotaron
de las primeras bases metodolégicas que estructuraron y

sistematizaron su estudio.

De la edad media se conservan escasos datos sobre la
supervivencia de la ciencia durante los siglos que sucedieron a Ia

caida del imperio romano.

*La cultura persa actué como un nexo de unién entre el saber
grecolatino, salvaguardado por multitud de exiliados que huyeron de



la persecucién ortodoxa, y el indio, que inspir6 la creacién de las

primeras escuelas isldmicas de astronomia.” (2).

Las principales aportaciones de la astronomia indo-arabiga ,

fueron el sistema decimal de numeracion y en el campo de la

trigonometria

La ciencia modema se inici6 con la revolucion heliocéntrica
propuesta en 1543 por Nicolds Copémico y avalada por los hallazgos

de Galileo Galilei y Johannes Keper.

El siglo XX se caracterizé por la instauracion de postulados
metodoldgicos, debidos principalmente al aleman David Hilbert y al
checoslovaco nacionalizado estadounidense Kurt Gadel, que sirvieron
para esquematizar los sistemas de analisis y enfoque de los

problemas matematicos.

El conocimiento matematico nacié entonces de la necesidad del
hombre de enfrentarse a las nociones de cantidad y medidas para
comprender la globalidad del ambito que lo rodeaba. En este
contexto se sucedieron los sistemas, artificios, cddigos y abstractas

técnicas de los métodos logicos matematicos.

Los primeros sistemas de representacion numérica de la
humanidad constituian un reflejo de los dedos de la mano para la
operacién de contar. Asi los egipcios empleaban lineas verticales y

otros simbolos que indicaban conjuntos multiples en escala decimal.

@ 1d.



Los babilonios inventaron la notacién cuneiforme,
etimolégicamente en forma de cuifia, con una escala sexagésima.
Posteriormente la escritura numeral griega no aportd especiales
novedades con respecto a sus predecesoras aunque utilizé prefijos de
numeracion que se conservan en buena medida en la actualidad

(penta, deca, hecatdn, mirici, etc..)

La notacion romana se extendié por todo el occidente como
consecuencia de la preponderancia militar y econdémica de esta

cuitura.

La cultura islamica divulgé por el mundo su interpretacion de la
notacidn india, que empleaba diez digitos en los que por primera vez
se incluia el cero, repetido ciclicamente en una combinacién
ordenada cuya sencillez y utilidad ha convertido a este sistema en

universal para todas las sociedades actuales.

Los matematicos adquirieron una especial relevancia con la
imupcién en la vida y en la industria de maquinas computadoras y
sistemas abiertos, que emplean enunciados légicos de gran
complejidad y en los que la delimitacién de las variables de estudio

constituyen una parte fundamental del problema.

En nuestros dias, todo hombre aunque sea inculto ha estado en
contacto con las matematicas, que utiliza poco o mucho en su vida
cotidiana. Aunque solo haya aprendido en la escuela las cuatro
operaciones fundamentales; no se puede prescindir de las

matematicas; no se puede hacer trampas con las matematicas, el que



sabe que un determinado comerciante por ejemplo, puede hacer que
sus verduras parezcan tener mas peso del que realmente poseen, o
que una pieza de tela resulte mas larga de lo que es en realidad, sabe
también que ninguna prestidigitacion podra hacer que sea mas
grande el resultado de una adicién claramente planteada. Es posible
discutir la medida exacta de una magnitud, pero no un resultado
matematico, pues la matematica se construye a partir de nociones
fundamentales conforme a un razonamiento que ninguna mente

cuerda pueda discutir.

"Podemos decir que la matemética forma un lenguaje universal; no
entendiendo por lo dicho, que todo pueda expresarse en ténminos
matemdticos, sino que unicamente este modo de expresién enriquece

précticamente todas las actividades humanas” (3).

En efecto, la matematica sirve de medio de expresién a gran
niamero de actividades, para algunas como la mecanica y la fisica,
desde hace varios siglos, para otras como la lingiiistica, la
administracion, la agricultura, la masica, desde hace sélo una
veintena de aiios.

Las mateméticas adquieren hoy una importancia cada vez mayor
en las disciplinas que tradicionalmente ya recurrfan a ella, como
la fisica, la quimica, la biologfa y otras tantas como la medicina,
la historia, la psicologla, etc., en las que la matematica ain
recientemente no intervenia o casi no lo hacfa. (¥)

(®) Kuntzmann, Jean.- ;A dénde vé la matematica?.- S. XX p. 22.
(*) Not Luis.- "El conocimiento matemditico”.- Antologia la matematica en la
escuela I1.-p.19



En estas condiciones, la enseilanza de las matematicas debe
concebirse pensando en la mayoria de los educandos. Sin embargo
suele observarse que muchos individuos de inteligencia normal en
todos los actos de la vida y que tienen buen éxito en las demas

disciplinas, fracasan en matematicas.

1.1.- Como nace la educacion preescolar.

El conocimiento de la evolucién del Kindergarten a través de los
siglos, favorece el desarrolio natural de nuestros Jardines de Nifios y

nos alienta a luchar por hacerles vivir su época intensamente.

Hagamos un poco de historia, recordando las voces autorizadas
de algunos pedagogos con ideas preexistentes de la educacion

especial de la infancia:

- El nifio desde sus primeros aiios de vida debe examinario todo y
adquirir una sana curiosidad por conocer todas las cosas.
(Montaigne).

- Mediante nuestros métodos eduquemos a la infancia de una manera
diferente a la adolescencia y la juventud. (Look).

- La educacion empieza en el rezago matemo, debe ante todo soltar
la mano y la lengua del nifio, educando sus sentidos, desarrollando
su imaginacién y fortaleciendo su memoria. (J. Amos Comenio.
1659)



- No demos prisa al nifio, pues importa mucho que sus érganos se
afiancen; formémoslo poco a poco segtn las ocasiones, sirvamos y
ayudemos a la naturaleza sin atropellamientos, contentémonos con
seguirla y auxiliarla. (Fenelon).

- Dirigir al nifio de modo que encuentre por si propio lo posible,
permitiéndole y dejandole el placer integro del descubrimiento.

(Juan Jacobo Rousseau ).

De acuerdo con lo anterior, nos damos cuenta cémo desde hace
ya mucho tiempo atrds se maneja el término "libertad" al nifio para
que explore , conozca y elabore sus propias reflexiones de
aprendizaje, y que en la actualidad se sigue recalcando en el

programa de educacién preescolar vigente.

Los primeros establecimientos publicos de educacion especial de
la infancia, atendieron a los nifios abandonados por las madres,
obligadas a trabajar fuera del hogar. Los asilos o guarderias fueron
unos de los primeros establecimientos que aparecieron en Francia
por 1779, en Alemania e Inglaterra y Escocia en 1809. Los refugios
aparecen después en Paris, atendiendo a los nifios huérfanos de la
guerra, extendiéndose por Rusia y por Europa. Las casas-cunas,
instituciones de proteccion a la madre y al nifio, fueron aceptadas en
todo el mundo civilizado. Las escuelas de juego, de proteccion para
el nifio en la edad preescolar, también fueron instituciones de gran
valor.



Grandes pedagogos como Froebel, comenzaron a preocuparse
por la educacién de los nifios antes de iniciar su primaria, con el fin
de evitar defectos adquiridos en el abandono pre-escolar. Froebel
transformé por completo asilos, guarderias, refugios y escuelas de
juego, trabajando en este sentido a la par que Pestalozzi e
influenciado por él.

Vuestros hijjos que hoy crecen de un modo languido y antinatural

porque se les ha impuesto permanentemente en forma y

direccion contrarias a su naturaleza, podrian convertirse en seres

hermosamente desarrollados, que manifestaran en todos

sentidos sus libres aptitudes. (°)

Froebel ide6 un sistema racional de educacién de la infancia
sobre una base natural, se dedico a ello exclusivamente y luché por

la propagacion de su método original bajo todos los conceptos.

El Kindergarten 6 Jardin de Nifios, y no Jardin para Nifios, jardin
donde se cultivan seres humanos, semillas de hoy, destinadas a ser
flores o frutos de la humanidad, se extendié por toda Europa (1823-

1886) bajo los siguientes postulados:

1.- La educacion no debe ser convencional.
2.~ El hombre debe ser interrogado, dirigido, educado desde la
primera infancia segtn la naturaleza de su ser y puesto en

posesion del libre empleo de sus fuerzas.

(%) Martin del Campo Concepcitn.- A ti Educadora.- México 1983.- Pégina
19



3.- En toda buena educacién debe asegurarse en el educando la
libertad y la espontaneidad.

4.- No debe procederse juzgando lo exterior o interior aisladamente,
sino por el contrario, juzgar el exterior por el interior o viceversa.

5.- Toda educacion debe ser principio inteligente, flexible, décil, de
proteccidn, sin prejuicios.

6.- Debe utilizarse al nifio como colaborador activo de su propia
educacién.

7.- Considerar al niio como miembro real y efectivo de la

humanidad.

El Kindergarten apenas nacido, mostré sus tendencias
abiertamente como se ve en el siguiente parrafo:

El Kindergarten crea para el nifio una atmésfera de buena

voluntad general, desarrolla los buenos hébitos sociales y

da ocasién a que el niflo sienta que vive una sociedad

de iguales y comprenda el valor que para él tiene el

esfuerzo social y el que é mismo tiene por Ia
humanidad. (5).

Después, nace la Escuela Activa y se refleja en América, norte-

ameérica, pais practico por excelencia, la acoge dandole un aspecto

peculiar de la raza sajona. Los Jardines de Nifios norteamericanos

se reflejan de nuevo en Europa y Asia en forma novedosa y real.

Las tendencias basicas froebelianas, jamas sustituidas, son

ampliadas con las nuevas tendencias, la educacién por la accion, la

(®) Ibid.- PAgina 20.

10



voluntad individual y el esfuerzo colectivo se imponen. El método

Montessori, que no es otra cosa que la escuela Activa aplicada al

Kindergarten, ni otra que las ideas basicas froebelianas llevadas a la

practica en un medio distinto y modificadas por los adelantos de una

época nueva, logra extenderse por ltalia, Francia, América, Japon,

bajo los siguientes postulados:

1.-

No sélo debe provocarse y favorecer el desarroilo del nifio; sino

ademas, alimentar y estimular dicho desenvolvimiento.

Aprovechar en la educacion ese impulso natural del nifio hacia

su perfeccion.
Dar al nifto plena libertad de accién.

E! maestro debe desempeiiar un papel pasivo en la educacién

en presencia de los nifios para que éstos actien.

No debe existir el nifio modelo; se observard mejor a cada uno

de ellos.

Brindar al nifio un ambiente favorable apropiado al desarmollo

armonico de sus facultades.

Buscar en la vida de la escuela, la semejanza mas perfecta con

la vida del hogar.

Es asi como Froebel y Montessori sentaron de una manera

precisa, las bases de los futuros Jardines de Nifios.
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1.1.1.- El Jardin de Nisios en México

El sistema feudal espafiol legd a México un Kindergarten
froebetiano puro, sistematizado por el pedagogo espafiiol Alcantara
Garcia (1880). México recibié mas tarde la influencia de la escuela
Activa norteamericana (William James y John Dewey) e inicié sus

reformas educativas en 1910.

La escuela Montessori se impuso entonces, por sus tendencias a
la libertad y a la autoeducacién (1914-1920). En toda la Repiiblica
Mexicana se extendieron con rapidez las nuevas tendencias: la
escuela pasiva, la escuela correlativa, la escuela de libertad y de la
accién, la escuela activa individualista, la escuela del proyecto y de
los centros de interés, la escuela de unidades de trabajo y de
complejos. Influenciadas éstas por las escuelas alemanas,
norteamericanas, belgas, italianas y rusas, hicieron presion en el
kindergarten mexicano, que se esforzaba por llevar las nuevas ideas

al Jardin de Nifios a la par que a la escuela primaria.

Este adelanto notorio bajo todos los conceptos, no siguié la
misma grafica en todos los estados de la reptiblica, pues si bien es
cierto que los Jardines de Nifios en 1939 eran del todo superiores a
los de 1880 en cada estado; ese adelanto siguié caminos diferentes.
Por ejemplo, en Jalisco, los Jardines de Nifios anhelan liberarse de
influencias extranjeras y vivir el momento actual del universo con

vida propia, por eso imponen sus tendencias que son:
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3.-
4-
5.-

6.-
7.-

Preparar un ambiente nacional favorable al desarrollo arménico
del parvulo.

Descubrir y favorecer las facultades creadoras especificas de
cada uno.

Fomentar la personalidad de cada nifio.

Formar caracteres practicos y optimistas.

Convertir al nifio en un productor, constructor y transformador
consciente del trabajo dtil a la patria.

Hacer que viva su vida de nifio.

Facilitarles la asimilacién de civilizaciones pasadas, dandoles un
concepto claro de lo que les rodea.

Facilitarles su incorporacion a la vida de sus semejantes con el
conocimiento de los problemas de su clase y de su edad.
Mejorar las condiciones de vida del nifio proletariado, haciendo
que la influencia de la educacidén repercuta en la sociedad, atin

en el presente.

Como se ve, el Jardin de Nifios mexicano de hoy lucha por la

educaciéon mas humana, mas cientifica y efectiva del nifio de nuestro

pueblo desde la edad pre-escolar; de ahi, tres caminos por seguir:

- Descender siguiendo rutinas.

- Estacionarse en el momento actual 6 en un hoy que pronto sera

ayer.

- Ascender viviendo constantemente la actualidad.
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Dentro del sistema educativo nacional, la educacién preescolar
constituye actualmente el primer peldafio de la formacion
escolarizada del nifio; propicia la formacién integral entre los cuatro y
seis anos de edad, el cual abarca el periodo preoperatorio.

Toca al Jardin de Nifios participar en este periodo de singular
trascendencia, asumiendo que el nifio es una persona con
caracteristicas propias en su modo de pensar y de sentir, que
necesita ser respetado por todos y para quien debe crearse un
medio que favorezca sus relaciones con otros nifios, un medio
que respete su ritmo de desarrolio individual tanto emocional
como intelectual, y le proporcione una organizacién didéctica
que facilite su incorporacién gradual a la vida social. (7)

Siendo entonces la educacion preescolar la base primordial de
conocimientos  practicos e intelectuales necesarios para la
adquisicion de posteriores aprendizajes, la educadora como guia,
orientadora y conductora de este proceso, debera tomar en cuenta las
caracteristicas de sus alumnos, el contexto social e institucional, los
recursos materiales que brinde la comunidad para la planificacion de

sus actividades y ain mas por aquellas que asi lo requieran.

1.2.- El aspecto logico-matematico en el Jardin de Nifios

La ensefianza de la matematica constituye en la actualidad uno
de los puntos de especial interés en el disefio curricular de todos los

niveles educativos.

(7) SEP.- Programa de Educ. Pre-esc.- Libro 1.- Pagina 12
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Particularmente como docentes en este nivel, hemos atendido
tradicionalmente este aspecto del aprendizaje valiéndonos de los
conocimientos que adquirimos durante nuestra formacion profesional
y de las ideas que hemos ido conformando durante nuestra
experiencia cotidiana acerca de lo que significa ensefar
matematicas a los nifios de edad preescolar, sin embargo mediante
observaciones y platicas con comparieras educadoras, nos dimos
cuenta de la necesidad que existe de conocer elementos teéricos y
metodoldgicos que nos ayuden por un lado, a comprender mejor los
conceptos implicados en el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico, y por otro lado, implementar acciones didacticas que

favorezcan este aspecto en la formacion de nuestros alumnos.

A través de documentos, la Direccion General de Educacién
Preescolar, proporciona ciertos elementos teéricos sobre la
construccion del concepto de nimero y el desarrollo del pensamiento
logico-matematico, que nos sirven como guia para orientar la
ensefianza de la matematica en este nivel, los cuales en muchas de

las ocasiones son insuficientes cuantitativa y cualitativamente.

El programa de Educacion Preescolar de 1981 sefiala:

Uno de los procesos fundamentales que se operan en este
periodo (preoperatorio) y que permiten al nifio ir conociendo su
realidad de manera cada vez mas objetiva es la organizacién y
preparacion de las operaciones concretas del pensamiento, las
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cuales se desarrollarén entre los siete y los doce afios

aproximadamente. (%)

Se llaman operaciones concretas aquellas operaciones 6gicas
que se refieren a las acciones que el nifio realiza con objetos
concretos y a través de las cuales coordina Ias relaciones entre ellos.
La idea central es que el nifio ain no puede realizar estas
operaciones independientemente de las acciones sobre objetos
concretos, es decir, que no pueden reflexionar sobre abstracciones.
Las operaciones mas importantes al respecto son: la clasificacién, la

seriacion y la nocion de conservacion de numero.

La clasificacién constituye una serie de relaciones mentales en
funcion de las cuales los objetos se relnen por semejanzas, se
separan por diferencias, se define la presencia del objeto a una clase
y se incluyen en ella subclases. En suma las relaciones que se

establecen son las de semejanza, diferencia, pertenencia e inclusion.

La seriacion es una operacion en funcion de la cual se
establecen y ordenan las diferencias que existen relativas a una
determinada caracteristica de los objetos, es decir, se efectda un
ordenamiento segun las diferencias crecientes o decrecientes; por
ejemplo, del tamariio, grosor, color, temperatura, intensidad, forma,

etc.

La nocién de conservacion de ndmero; durante la primera

infancia, sélo los primeros nimeros (del 1 al 5) son accesibles al nifio,

(® Ibid. Pagina 31
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porque puede haber juicios sobre ellos basandose principaimente en
la percepci6n antes que en el razonamiento l6gico. Entre los cinco y
los seis afios, el nifio hace ya un juicio sobre 8 elementos o mas, sin
fundamentarios en la percepcion. La serie indefinida de ndmeros, las
operaciones de suma, resta, multiplicacién y division como
operaciones formales, cornienzan a ser accesibles al nifio después de

los siete aiios.

La finalidad del presente trabajo de investigacion documental es
conocer y analizar el aspecto l6gico matematico, ya que por medio de
observaciones realizadas durante la practica docente notamos que
muchos nifios presentan problemas al momento de enfrentarse a
situaciones como clasificar, seriar, en la nocién de conservacién de
namero, aspectos de gran importancia para posteriores aprendizajes

tanto escolares como de la vida cotidiana.

Podria afirmarse que las matematicas han estado presentes en
la vida de todos los seres humanos, directa o indirectamente desde
tiempo atras; por ejemplo, en la antigiiedad, el hombre dibujaba
marcas en el suelo que hacia comresponder con cada uno de los
animales que cazaba; asi como también sabia clasificar a los
animales que le servian de alimento y los que podia utilizar en
apoyo para su trabajo, y otras actividades mas, segin cuenta la

historia y que se relacionan con la matematica, aplicando la Iégica.

Ahora bien, en el nivel preescolar no se pretende que el nifio

conozca la historia o concepto de las operaciones l6gico-matematica,
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sino que sean actividades que pueda relacionarlas con su vida
cotidiana; mas bien el objetivo primordial es dirigir la atencion de los
educandos para que utilicen sus propios criterios al realizar
actividades de situaciones matematicas en el que haga uso de su
l6gica, y de acuerdo a su nivel de madurez, debemos proporcionarles

el material suficiente y adecuado.

Afortunadamente en el nivel preescolar podemos valemos de
gran variedad de materiales que faciliten al educando adquirir nuevos
conceptos, formas o estrategias para clasificar, seriar y conservacion
de ndmero utilizando su légica; asi como también podemos
aprovechar la comunidad ambiental que rodea al nifio para realizar y
reforzar actividades al respecto. Consideramos importante también,
contar con el apoyo de padres de familia en beneficio del aprendizaje
de sus hijos, al proponer que los ayuden , por ejemplo a ordenar los
juguetes de su cuarto, los zapatos, etc., dejando que los nifios sean

quienes decidan qué criterio utilizar, y respetario.

Las principales causas que nos motivaron a llevar a cabo la
presente investigacion documental fueron: las dificultades que
muestran los nifios de tercer grado del nivel preescolar, para elegir su
propio criterio al realizar actividades del aspecto l6gico-matematico,
por temor a equivocarse o por temor a que la maestra no le agrade y
lo regaiie; y la falta de libertad que muchas veces como docentes

mostramos al educando para realizar sus actividades.
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El presente trabajo y todos aquellos enfocados a esta area, seran
un intento por lograr la congruencia entre los factores que inciden en
el proceso de aprendizaje, considerando los recursos técnicos y
practicos que se disefien para superar paulatinamente las deficiencias
que presenten los nifios en la utilizacién de Ia Iégica para realizar

actividades matematicas, en el nivel preescolar.

1.2.1.-Estructuras bdsicas del pensamiento logico-matematico

Dentro del programa para la modemizacién educativa, en el
desarrollo de los temas considera los elementos de apoyo que
permiten a directivos y docentes orientar Ias actividades cotidianas,
fortaleciendo los aspectos de planeacién, realizacién y evaluacion en
el contexto de las lineas generales de accion del Programa,
estableciendo canales de proyeccién a la familia y a la comunidad
como principio rector del trinomio educativo escuela-familia-sociedad,
mismo que en el nivel preescolar ha sido elemento tradicional gracias
al cual los padres de familia y la sociedad han brindado su
colaboracién a lo largo de la evolucion histérica de la educacion
preescolar.

"El programa para la Modemizacién Educativa reconoce al maesfro
como factor fundamental del proceso educativo Yy por tanto como
objeto de especial atencion” (°).

(%) SEP.- Programa para la modernizacién Educativa 89-94.- Pigina 14
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Pero, la tarea educativa no solo es responsabilidad del maestro
y la escuela; educar a la poblacién mexicana es un compromiso de

toda sociedad.

En la formacién de estructuras bésicas del pensamiento l6gico-
matematico, de acuerdo al programa de Modemizacion Educativa,

tiene como propdésito:

Propiciar en el niiio el desarrollo de las nociones ldgico-
matematicas que le permitan establecer relaciones de calidad y
cantidad con los elementos de su entomo, que lo lleven
gradualmente a construir un sistema de pensamiento légico para

organizar la informacién de la realidad.

El caracter intelectual de aprendizajes matematicos ha transitado
por diferentes formas o métodos de ensefianza, los cuales en su
mayoria han partido del supuesto de que la mecanizacion es la via

para su aprendizaje.

Hoy en dia se sabe que el aprendizaje de esta herramienta
intelectual constituye un largo y complejo proceso en el que el
individuo juega un papel fundamental, ya no como simple receptor,
sino como reinventor de este saber cultural, social e historicamente

constituido.

En nuestro pais como en la mayoria de los paises llamados
tercermundistas, el indice de desercion y reprobacién en los tres

primeros grados de la escuela primaria esta estrechamente vinculado
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con el bajo aprovechamiento de los alumnos en relacion con éste
aprendizaje.

El nifio necesita descubrir por si mismo este aspecto disciplinario
formal para aprehenderio y asi poder hacer uso de esta herramienta
en aprendizajes paralelos y subsecuentes a lo largo de su desarrollo
escolar y personal. En este sentido la educacién preescolar ha
jugado un papel fundamental al brindar al nifio experiencias
educativas tales como: cuantificacion (muchos, pocos, algunos,
ninguno) que han facilitado la incorporacion y la permanencia de los

nifios en la escuela primaria.

Asi la planeacién, realizacién y evaluacion de la ensefianza de

la matematica debe considerar

- El nivel de desarrollo del sujeto con relacién a este contenido
escolar.
- Las formas mediante las cuales el sujeto aprende este contenido.

- La estructura disciplinaria de dicho contenido.

Especificamente para promover el aprendizaje de la matematica
en el Jardin de Nifios, las estrategias didacticas que la educadora
disefie junto con los nifios habra de considerar que el nifio preescolar
se encuentra en el estadio preoperatorio caracterizado por la
posibilidad que el nifio tiene ya de representar sus conocimientos,
pensamientos y emociones, de una manera egocéntrica, es decir,
centrado en si mismo; que el nifio a esa edad preescolar, aprende

como producto de la reflexion e intercambio con otros, de los
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resultados obtenidos al interactuar sobre las cosas, personas y
situaciones; que la fuente del conocimiento l6gico- matematico esta
en el sujeto; las relaciones entre las cosas, personas y situaciones no
estan dadas en el entomo, es el sujeto, es el nifio en este caso, quien
las establece al disponer, acomodar, etc., en sintesis, al actuar con y
sobre las cosas, personas y situaciones, y, relacionarse con base en

criterios de inclusién, de orden y de correspondencia.

De lo anterior, y considerando que tenemos a nuestro favor la
flexibilidad del programa de educacién preescolar, podemos
constantemente, proponer altemativas que nos conduzcan a
favorecer el aspecto légico-matematico, tomando en cuenta que la
educacién preescolar busca brindar al nifio toda clase de estimulos y
oportunidades en el proceso evolutivo de su desarrollo, consideramos

como objetivo primordial de esta investigacién documental:

1.- Que a través del andlisis y confrontacion de ideas e
investigaciones, lograr hacer aportaciones (tiles para que el
aprendizaje de las operaciones 16gico-matematicas se realicen
de manera eficiente, con nifios del tercer grado del nivel
preescolar.

1.1.- Favorecer el desarrollo del aspecto I6gico-matematico en nifios
de tercer grado preescolar, tomando en cuenta las
caracteristicas del conocimiento, propias de esa edad.

1.2.- Motivar y dar libertad al nifio para que utilice su propio criterio

al realizar actividades del area légico-matematico.
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1.3.- Aprovechar cada una de las actividades que se realicen en el

Jardin para involucrar y reforzar el aspecto Idgico-matematico.

Por lo tanto Ia realizacién de esta investigacion documental, sera de
gran utilidad para incrementar y mejorar de alguna manera nuestra

practica docente con nifios de tercer grado del nivel preescolar.

1.3.- Operacion logico-aritmética

Piaget designa a este proceso como una operacion légico-
aritmética, que junto con la estructuracion del espacio, caracterizan al
periodo de preparaciéon y organizacion de la inteligencia operatoria
concreta, lejos adn de construir una l6gica formal tal como se d4a en la

adolescencia.

"Las operaciones concretas siguen ligadas a la accién, y si bien,
implican una estructuracion légica, incluso en las palabras utilizadas,
esto no conlleva la posibilidad de construir un discurso légico que

sea independiente de la accién® (19).

Si a un niito se le presentan dos trozos de plastilina de la misma
forma, dimension y peso, luego al modificar uno de ellos, por
ejemplo, adelgazandolo y por lo tanto alargandolo hasta construir una
especie de cordel, sequidamente se le pregunta si ambos tienen la

misma cantidad de plastilina, y a continuacién si tienen el mismo

(19) Enciclopedia de 1a Psicologia Oceano.- Tomo 1.- El desarrollo del nifio.-
P. 30
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peso. Un niio de siete u ocho afios reconoce que ambos poseen la
misma cantidad de plastilina (conservacién de la materia), pero que
el peso disminuye en la méas delgada como consecuencia de este
hecho. La conclusion en base a este ejemplo, es que el nifio, en este
caso, no reflexiona mediante teorias o con razonamiento hipotético
deductivo, como lo hace el adolescente entre doce y dieciséis afios.
Sélo a través de la experimentacién (la accion en curso) llega a
nociones que el de mayor edad puede extender a muchas otras
situaciones en abstracto, por medio de hipétesis y de deduccion, sin

necesidad de experiencias concretas o de remitirse a la realidad.

El adolescente, al contrario que el nifio, es un individuo que
reflexiona fuera del presente y elabora teorias sobre todas las cosas,
satisfaciéndole en particular en particular aquellas consideraciones
que no son actuales. Es este el pensamiento puro, independiente de
la accion que opera sobre un material simbdlico y sobre sistemas de
signos convencionales tales como el lenguaje o simbolismo
matematico; la propiedad general de esta forma de pensamiento

concieme a lo real frente a lo posible.

Ante un problema, el adolescente comienza por considerar en
mente, todas las combinaciones o relaciones posibles que pueden ser
ciertas o valederas, y luego, intenta experimentar analizando esto de
modo légico, tratando de hallar cuales de entre esas posibilidades es

la cierta. Es decir, primero ha hecho hipétesis, y luego deduce.
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CAPITULO 11

EL DESARROLLO DEL NINO DE ACUERDO A LA TEORIA
DE JEAN PIAGET.

Para poder entender el desarrollo del nifio, es necesario conocer
a ciencia cierta cuales son las caracteristicas que lo componen. El
estudio del desarrolio del nifio se centra al rededor de las formas
cualitativas y cuantitativas en que los nifios cambian con el tiempo,
ya que conforme a los estimulos recibidos del medio asi como a la
capacidad intelectual que éste manifieste, seran los cambios y

modificaciones en la estructura de 1a bases del pensamiento del nifio.

Ei cambio cuantitativo es bastante facil y relativamente claro

para medirlo, puesto que son rasgos plenamente observables.

El crecimiento de un niiio en términos de estatura y peso es un
cambio cuantitativo, asi como la expansion del vocabulario, la
proliferacion de destrezas fisicas y las relaciones sociales con las
demas personas; todo esto es perfectamente visible tanto si se
desarrolla en perfecta armonia, como cuando surgen trastomos

durante su proceso.

El estudio del cambio cualitativo es algo mas complejo, ya que
incluye saltos en el funcionamiento, es decir, cambios que distinguen
al bebé del nifio que empieza a caminar o al que habla de aquel que

atin no lo hace.
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Estos cambios trazan el crecimiento de la inteligencia, la

creatividad, la sociabilidad y destrezas.

Cuando hablamos del cambio cualitativo, nos referimos al

cambio que no puede predecirse a través de conductas anteriores.

Un ejemplo de la afirmacién anterior, la tenemos en la etapa
preoperatoria descrita por Piaget, en donde nos presenta el desarrollo
intelectual, éste, es cualitativamente diferente de la etapa sensorio-
motora, ya que el hecho de conocer las caracteristicas de la primera

etapa no nos permite predecir como sera la siguiente.

En cada nueva etapa surge caracteristicas que no pueden ser
reducidas a niveles inferiores, por lo tanto son cualitativamente
diferentes; esto es, que cuando un niilo adquiere nuevas estructuras
de conocimiento, su proceso siempre irA en forma ascendente,
enriqueciéndose con experiencias, ensayos y erores que le
permitirdn poner en practica su concepto del mundo que le rodea.
Tanto cualitativa como cuantitativamente, el desarrollo es un proceso
complejo y sistematico relacionado con la edad; aunque ésta no es
determinante, ya que todo organismo tiene sus propias caracteristicas

funcionales.

Actualmente nuestro interés estd basado principalmente en los
cambios de comportamiento, es decir, aquello que podemos ver.
Recalcamos los aspectos del cambio que se pueden observar
facilmente para aplicar en ellos criterios estrictamente cientificos,

relacionados con el estudio del crecimiento del nifio.
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El campo de estudio del desarrollo del nifio ha evolucionado
conforme se va ampliando el conocimiento cientifico, ya que
anteriormente su interés basicamente se centraba en registrar los
comportamientos observables y el deducir normas en base a ellos: en
la actualidad, los especialistas en desarrollo infantil, tratan de explicar

la razén por la cual se presentan determinados comportamientos.

El estudio del desarrollo infantil tiene aplicaciones practicas e
inmediatas. Su objetivo no sélo es describir y explicar la manera
como se desarrollan los nifios, sino también predecir y modificar su
progreso cuando sea necesario. Cuando conocemos c6mo se
comporta un nifio promedio podemos comparar el comportamiento de
un determinado nifio en relacién con la norma ya establecida, pues
estamos basandonos en conocimientos bien fundamentados; en base
a las caracteristicas observadas, estableceremos parametros de
comportamiento que en determinada edad los nifios deben presentar,
si el comportamiento no cumplen con estas normas, quiere decir que
en algun punto de su proceso existe una deficiencia. Jean Piaget es
el principal defensor de la perspectiva organicista y forjador de la
teoria psicogenética; ésta, considera que las personas son como
organismos actives, las que, por sus propias acciones ponen en

movimiento su propio desarrollo e inician los actos.

El cambio es una parte inherente a la vida, es intemo y no

extemo; el todo de la conducta de un ser humano es mayor que la
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suma de las partes, no podemos descomponer la conducta en

elementos separados para predecir relaciones de causa y efecto.

Esto quiere decir, que cada accion del ser humano tiene
antecedentes, puesto que son originados por experiencias ya vividas,
que conforman parte de su estructura mental y que por lo tanto
provocan una respuesta parecida ante una situacién semejante, pero

ya con modificaciones originadas por el ensayo y el error.

La teoria psicogenética de Piaget se interesa mas en el proceso
que en el producto; pues pretende descubrir como un individuo llega
a creer ciertas cosas y actuar de cierta manera, en lugar de
considerar los puntos especificos del pensamiento o la conducta de

una persona.

Ve las experiencias de la vida no como la causa basica del
desarrollo, sino como factores que pueden acelerario o desacelerario.
Con frecuencia se describe el desarrollo como un proceso que ocurre
con una determinada secuencia de etapas cualitativamente
diferentes, es decir como algo discontinuo, pero no es asi, ya que van

interrelacionadas siendo unas consecuencias de otras.

No se trata de determinar como los esfuerzos hechos por otras
personas o por otras situaciones moldean las respuestas de un niio,
ya que se considera a éste como un actor y hacedor, que construye

su mundo activamente.
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Piaget explica muchos aspectos del pensamiento y de la
conducta humana infantil, considerando que éstos pasan por etapas

definitivas.

Cada etapa representa un cambio cualitativo de un tipo de

pensamiento o de un tipo de conducta a otra.

De acuerdo con la teoria de Piaget, en cada etapa del desarrollo
la representacion personal del mundo para cada individuo se hace

mas compleja, méas abstracta y mas realista.

Este conocimiento cognoscitivo resulta de un proceso de dos
etapas que consisten en tomar la nueva informacién sobre el mundo
y cambiar las ideas propias para incluir éstos nuevos conocimientos,

0 sea los procesos de asimilacion y acomodacion.

De esta manera el desarrollo cognoscitivo humano atraviesa por
cuatro etapas principales, cada una de las cuales se caracteriza por
una vision singular del mundo que resulta de una interaccién entre la

maduracién y el medio ambiente.

Ahora bien, dado que Piaget define el comportamiento
inteligente como la habilidad de adaptarse, por lo tanto podemos

deducir que la conducta preverbal es inteligente.

En cada etapa, la organizacién y la estructura del pensamiento
de un nifio; difieren cualitativamente y a menudo de manera
imperceptible una etapa de Ia otra, implica un salto hacia adelante en

la capacidad del nifio para manejar nuevos conceptos.
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La secuencia de las etapas del desarrollo cognoscitivo no varia
jamas; tampoco se pasa por alto ninguna de éstas, ya que cada una
perfecciona la anterior y sienta las bases para la siguiente. Al igual
que con cualquier tipo de desarrollo, los individuos llegan a cada
etapa segin su propia funcionalidad. Por lo tanto, y debido a que
existe mucha superposicién entre las etapas y hay retencion de
algunas caracteristicas de las etapas anteriores en las posteriores,
todas las normas que se establezcan con base en la edad cronolégica

son aproximadas.

Las cuatro etapas principales del desarrollo cognoscitivo de

acuerdo a la teoria de Jean Piaget son:

La etapa sensoriomotora (del nacimiento a los dos aiios)
La etapa preoperacional (de los dos a los siete aiios)
La etapa de las operaciones concretas (de los siete a los once aiios)

La etapa de las operaciones formales (de los doce a los quince afos)

Después de décadas de estudiar y escribir acerca del desarrollo
cognoscitivo desde el nacimiento hasta la adolescencia, Piaget ha
llegado a ser ampliamente reconocido como el maximo experto
mundial en el pensamiento infantil. Puso toda su capacidad
intelectual para estudiar la mente de los nifios, y ha desarrollado un
esquema muy elaborado sobre el crecimiento cognoscitivo; ha abierto
las puertas hacia una manera nueva de evaluar el desarrollo del

pensamiento [6gico.
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2.1. Construccion del conocimiento del nifio.

La construccion de conocimiento en el nifio, se va dando a
través de las actividades que realiza con los objetos, ya sean
concretos afectivos y sociales, que constituyen su medio natural y
social. La interaccion del nifio con los objetos, personas, fenémenos y
situaciones de su entorno le permiten descubrir cualidades y
propiedades fisicas de los objetos que en un segundo momento
puede representar con simbolos; el conocimiento que el nifio
adquiere parte siempre de aprendizajes anteriores, de las
experiencias previas que ha tenido y de su competencia conceptual

para asimilar nuevas informaciones.

Siendo que el conocimiento que el nifio va adquiriendo se da a
través de las experiencias que va teniendo con los objetos de la
realidad durante los primeros afios de vida y éstas van a depender de
diversas fuentes pueden considerarse bajo tres dimensiones: Fisico,
légico matematico y social, los cuales se construyen de manera

integrada e interdependientes uno de otro.

El conocimiento fisico es la abstraccién que el nifio hace de las
caracteristicas que estan fuera y son observables en la realidad
externa, por ejemplo: el color, la forma, el tamaiio, el peso, etc. La
fuente de conocimiento son los objetos principalmente y la unica
forma que el nifio tiene de encontrar estas propiedades fisicas es
actuando sobre ellos material y mentalmente, descubrir como los

objetivos reaccionan a sus acciones. Esto es importante ya que el
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conocimiento fisico se caracteriza por la realidad de la reaccién de

los objetos.

El conocimiento l6gico matematico se desarrolla a través de Ia
abstraccion reflexiva, aqui el nifio por medio de las acciones que
tenga sobre los objetos va creando mentalmente las relaciones entre
ellas; establece paulatinamente diferencias y semejanzas segtn los
atributos de los objetos, estructura poco a poco las clases y subclases

a las que pertenecen, las relaciona con ordenamiento lagico.

E! conocimiento Iégico matemético se va construyendo sobre
relaciones que el nifiio ha estructurado anteriormente y sin las cuales
no puede darse la asimilacion de aprendizajes subsecuentes, tiene
como caracteristicas el que se desarrolla siempre hacia una mayor
coherencia y que una vez que el nifio lo adquiere lo puede reconstruir

en cualquier momento.

Durante el periodo preescolar, el conocimiento logico-
matemético y el fisico se encuentran relativamente indiferenciados,
predominando sobre todo en el pensamiento del nifio, los aspectos

fisicos que percibe de los objetos.

Como parte del conocimiento l6gico matematico Piaget incluye
las funciones infraldgicas o marco de referencia espacio-temporal.,
gue son las que construyen lentamente e implican considerar que los
objetivos y los acontecimientos existen en el espacio y tiempo y se

requiere de referentes especificos para su localizacion.
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En lo que respecta a la construccion que el nifio va haciendo del
conocimiento social, es necesario considerar que éste se caracteriza
principalmente por ser arbitrario, dado que proviene del consenso
socio-cultural establecido. Dentro de este tipo de conocimiento se
encuentra el lenguaje oral, la lecto-escritura, los valores y normas

sociales, etc. que difieren de una cultura a otra.

Este conocimiento conlleva una particular dificultad para el nifio,
ya que no se sustenta sobre ninguna légica invariable o sobre
reacciones regulares de los objetos sino que es un conocimiento que
tiene que aprenderse de la gente, del marco social que rodea al nifio.
El aprendizaje de las reglas y los valores sociales también deben
considerarse como un proceso que el nifio construye en sus

relaciones con los adultos.

La cooperaci6n social para Piaget se refiere a una cooperacién
voluntaria que surge de una necesidad intema de un deseo de

cooperar que se da alrededor de algo que en esencia interesa al nifio.

Dadas las caracteristicas de la actividad del nifio, sobre todo en
los primeros afios de vida, es importante sefialar que una de las
fuentes principales de donde extrae experiencias para enriquecer su
conocimiento en las tres dimensiones que se describieron
anteriormente, se da a partir de la movilidad fisica que despliega los
desplazamientos del propio cuerpo en el espacio, sus acciones sobre
los objetos concretos, las interacciones con otros nifios durante el

juego espontdneo o dirigido etc., son de fundamental importancia
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para consolidar paulatinamente sus coordinaciones psicomotoras,
favorecer su desarrollo fisico general y la construccion de su
pensamiento. Por lo tanto, toda acci6n tendiente a propiciar, respetar
y orientar la actividad fisica del nifio debe considerarse como

imprescindible para favorecer su desarrolio integral.

Ninguna de las acciones en el plano intelectual, fisico o social
puede darse disociada de la afectividad. Piaget sefiala que en toda
conducta los méviles y el dinamismo energético se deben a la
afectividad y que no existe ningin acto puramente inteledual, social
o fisico, ya que ponen en juego maltiples sentimientos que pueden
favorecer o entorpecer su accién.

Durante el proceso de desarrollo del nifio en el marco de su
educacidn, los aspectos afectivos-sociales tienen un papel prioritario
ya que el nifio no tiene un equilibrio emocional, por lo que su

desarrolio general se ver4 entorpecido.

Las emociones del niiio, ligadas o dependientes de sus intereses
y necesidades vitales, son también un fuerte incentivo que permite

orientar su actividad y realizarla con gusto y energia.

Para que pueda desarrollarse Ia autonomia del nifio, tanto en el :
plano intelectual como emocional, es imprescindible que se
desenvuelva en un contexto de relaciones humanas favorables, de tal
manera que pueda desarrollarse en €l un sentimiento de confianza en
los demas, que dé seguridad a sus acciones y a las relaciones con

sus iguales y con los adultos.
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El concepto de etapa de la Teoria de Piaget, significa el paso de
un nivel del funcionamiento conceptual a otro. En cada etapa, el nifio
conoce el mundo de distinto modo y usa mecanismo intemos para

organizarse.

En cada nueva etapa, las capacidades adquiridas en las etapas
anteriores se retoman para integrarlas en una estructura mas
compleja. Las capacidades adquiridas no se pierden, sirven como
peldafios para las nuevas conceptualizaciones. El nifio se puede
apoyar en esos modos anteriores de conocer mientras desarrolla
capacidades nuevas mas abstractas. Al terminar la maduracién
cognoscitiva, la persona se hace capaz por lo menos en teoria de
pasar de los niveles previos de conocimientos a los nuevos cuando

resulta educado.

Piaget afirma que si bien los modos caracteristicos de
pensamiento de cada etapa son aplicables a todos los seres
humanos, independientemente de la cultura a la que pertenezcan, es
la naturaleza especifica del medio fisico y social lo que determina el
ritmo y el grado de desarollo a través de las etapas.

Si los problemas que las personas afrontan en una sociedad
dada no exigen un razonamiento hipotético deductivo, o si la cultura
brinda soluciones prefabricadas, rtualistas a esos problemas, la
persona no se compromete en el proceso que lleva a un pensamiento

operacional formal.
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La capacidad para ir pasando de un nivel a otro de pensamiento
se transforma en verdadera capacidad cognoscitiva, solamente en un

ambiente que provoca experiencias que se deben solucionar.

En cada etapa particular de desarrollo, el nifio es capaz de
entender un circulo determinado de nociones cognoscitivas; por
ejemplo en la etapa sensoriomotriz el infante es capaz de trabajar
dentro de un esquema de igual y diferente o de presente y ausente,

en un nivel no verbal.

Solo ciertos aspectos del medio estimulan al nifio en cada etapa
de su desarrollo. Si lo que sucede es demasiado familiar al nifio o
demasiado diferente de 1a orientacién conceptual que el nifio tiene en
ese momento, el acontecimiento, no puede contribuir de manera

significativa el crecimiento intelectual del mismo.

Las interacciones entre personas y el medio, son las que mas
probabilidades tienen de hacer impacto en la maduracion
cognoscitiva y son aquellas en las que los estimulos del ambiente son
solamente un poco diferentes de los que el nifio conoce. En esas
situaciones hace caso omiso de los esquemas anteriores y entonces

el proceso de crecimiento intelectual avanza.

En cada nueva etapa de desarrollo cambia el nivel de
abstraccién y de complejidad del esquema. Pero para Piaget, en cada
nivel, el pensamiento se basa en la accién. Es decir en la actividad
motriz primitiva de mamar el pecho es reemplazada por la imagen

mental y quiza por una interdependencia entre madre e hijo.

36



En cada nivel hay una transformacién activa de la
conceptualizacion ya que en cada una se adquieren experiencias de
respuestas sensoriales y motrices a estimulos especificos que son los

que forman los esquemas.

2.2.- Caracteristicas del nifio durante el periodo preoperatorio.

El periodo preoperatorio de organizacién y preparacién de las
operaciones concretas del pensamiento se extiende
aproximadamente desde los dos a los siete afios. Puede considerarse
como una etapa a través de la cual el nifio va construyendo las
estructuras que dardn sustento a las operaciones concretas del
pensamiento, a la estructuracién paulatina de las categorias del
objeto, del tiempo, del espacio y la causalidad, esto, a partir todavia,
de las acciones y no como acciones del pensamiento.

A diferencia del periodo anterior, o sea el sensoriomotriz, en el
que todo lo que el nifio realizaba centrado en su propio cuerpo y en
sus propias acciones, a un nivel puramente perceptivo y motriz,
enfrenta ahora la dificultad de reconstruir en el plano del pensamiento
y por medio de la representacion, lo que ya habia adquirido en el
plano de las acciones.

A lo largo del periodo preoperatorio se va dando una
diferenciacion progresiva entre el nifio como sujeto que conoce y los

objetos de conocimiento con los que interactia, proceso que se inicia
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desde una total indiferenciacion entre ambos hasta llegar a

diferenciarse, paro aiin en el plano de la actividad concreta.

Durante éste periodo el pensamiento del nifio recorre diferentes
etapas que van desde el egocentrismo, en el cual se excluye toda
objetividad que venga de la realidad extemna, hasta una forma de
pensamiento que se va adaptando a los demas y a la realidad
objetiva. Este camino representa un proceso de descentracion
progresiva que significa una diferenciacion entre su yo y la realidad

extemna en el plano del pensamiento.

El caracter egocéntrico del pensamiento del nifio podemos
observario en el juego simbélico o juego de imaginaciéon y de
imitacion en donde hay una actividad real del pensamiento
esencialmente egocéntrica, que tiene como finalidad satisfacer al yo,

transformando lo real en funcion de los deseos.

Acerca de como piensa el nifio y de la representacion que tiene
del mundo, el andlisis de las preguntas que hace, los ¢por que? tan
frecuentes en esta edad, nos revelan un deseo de conocer la causa y
la finalidad de las cosas que sélo a €l interesan en un momento dado

y que asimila a su actividad propia.

Como manifestaciones de la confusion e indiferenciacion entre el
mundo interior o subjetivo y el universo fisico, el pensamiento del

nifio puede aplicarse con caracteristicas tales como:
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Animismo, que es la tendencia a concebir las cosas u objetos
como dotados de vida; lo que tiene una actividad es una cosa viva, lo
que se mueve esta vivo y a los objetos inertes se les anima. Este
animismo resulta de la asimilacién de las cosas a la actividad que el

mismo nifo realiza, a lo que él puede hacer y sentir.

Artificialismo, es la creencia de que las cosas han sido hechas

por el hombre o por un ser divino.

Realismo, es cuando el nifio supone que son reales hechos que
no se han dado como tales; ejemplo de ello son los cuentos y los

suefnos.

Estas diferentes _manifestaciones del pensamiento se
caracterizan por haber en ellas una asimilacién deformada de la
realidad, siendo manifestaciones incipientes del pensamiento, en que
los aparentes errores del nifio son totalmente coherentes dentro del
razonamiento que é! mismo hace.

El avance hacia la descentracién puede ser grandemente
favorecido por la riqueza de experiencias que el medio brinde al nifio,

por la calidad de las relaciones con otros nifios y con los adultos.

La cooperaci6n en el juego grupal tiene un papel muy importante
ya que es una forma a través de la cual el nifio comprende que hay
otros puntos de vista diferentes al suyo, con esto, poco a poco se ir4
coordinando y conectando a la vez con otros modos de ser y de
actuar.
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Los aspectos sobresalientes que caracterizan a estas etapas del
desarrollo, los que concurren para la estructuracion progresiva del
pensamiento y en general de la personalidad del nifio son: la funcién

simbolica y el desarrollo del lenguaije oral.

2.2.1- Funcion simbolica.

Al inicio del periodo preoperatorio aparece la funcion simbdlica o
capacidad representativa como un factor determinante para la
evolucion del pensamiento; esta funcién consiste en la posibilidad de
representar objetos, acontecimientos, personas, etc. en ausencia de

ellos.

Esta capacidad representativa se manifiesta en diferentes
expresiones de su conducta que implica 1a evocacién de un objeto.
Tales conductas estan sustentadas por estructuras del pensamiento
que se van construyendo paulatinamente e incorporando a otras mas
complejas para expresarse en formas mas elaboradas de

conocimiento.

Se pueden distinguir claramente como expresiones de ésta
capacidad representativa la imitacién en ausencia de un modelo, el
juego simbdlico o de ficcion, en el cual el niffo representa papeles que
satisfacen las necesidades efectivas e intelectuales de su yo, la
expresion grafica, la imagen mental y el lenguaje que le permite un

intercambio y comunicacién continda con los demds, asi como la
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posibilidad de reconstruir sus acciones pasadas y anticipar las futuras.
Estas nuevas posibilidades permiten al nifio ir socializando las

acciones que realiza.

A lo largo del periodo preoperatorio, la funcion simbdlica se

desarrolla desde el nivel del simbolo hasta el nivel del signo.

Los simbolos son signos individuales elaborados por el mismo
nino sin ayuda de los demas y generalmente son comprendidos
Unicamente por el mismo nifio, ya que se refieren a recuerdos y a

experiencias propias e intimas.

Los signos, a diferencia de los simbolos, son altamente
socializados y no individuales; estan compuestos de significantes
arbitrarios, en el sentido de que no existe ninguna relacién con el
significado y son establecidos convencionalmente segin la sociedad

y la cultura.

Una de las formas en que se manifiestan los simbolos es a
través del dibujo, por medio del cual el nifio intenta imitar la realidad
a partir de una imagen mental formada por lo que sabe del objeto
hasté po;ier representar lo que ve del mismo, esto es, incorporando
progresivamente aspectos objetivos de la realidad. Esta expresion
grafica puede considerarse a su vez, como una forma de

retroalimentar la funcién simbdlica.

Otra de las manifestaciones del manejo de simbolos individuales

se dan en el juego simbdlico, mencionado con anterioridad.
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La actividad que el nifio realiza al representar diferentes papeles
viene a ser la asimilacion de situaciones reales a su yo. Este tipo de
juego desde el punto de vista emocional, significa para el nifio un
espacio propio, en donde los hechos de la vida real que atin no puede
entender y que lo fuerzan en muchas ocasiones a una adaptacion
obligada, son transformados en funcién de sus necesidades afectivas,
de sus deseos, de aquellos que restituyen su equilibrio emocional e

incluso intelectual.

El juego simbdlico es una de las expresiones mas notables y
caracteristicas de la actividad de! nifio en éste periodo. En forrna casi
permanente se le ve representando escenas cotidianas que observa
desarrollarse tanto en el medio familiar, escolar y social. A través de
lo anterior sus miedos, dudas, conflictos, deseos, aparecen en los
simbolos que utiliza durante sus acciones y éstas nos hablan de su

mundo afectivo y de los progresos de su pensamiento.

Progresivamente, a través de muchos momentos intermediarios;
el nifio va llegando a la construccién de signos, cuyo maximo

exponente es el lenguaje oral y escrito tal como lo utilizan los adultos.

El conocimiento y la comprensién que los adultos tengan acerca
de estas caracteristicas y el papel que asumen frente a ésta
actividad, vienen a ser factores decisivos en el desarmollo del niiio,

tanto afectivo, social, como intelectual.
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2.2.2 - Desarrollo del lenguaje oral.

El desarrollo del lenguaje oral es sorprendente, si consideramos
la diferencia entre el primer llanto y la utilizacién que un nifio hace de

su lenguaje al ingresar en el Jardin de Nifios.

Este aprendizaje se da en virtud de la comprension que
adquiere desde muy temprana edad de las reglas morfolgicas y
sintacticas de su lengua. Ahora bien, ésta no se da por simple
imitacién ni por asociacién de imagenes y palabras sino porque el
nifo, para poder comprender su lengua, ha tenido que reconstruir el
sistema por si mismo, ha creado su propia explicacién y sistema,
buscando regularidades coherentes, ha puesto a prueba
anticipaciones, poniendo a prueba su propia gramatica y tomando

selectivamente la informacién que le brinde el medio.

Habitualmente consideramos un error el lenguaje que el nifio
manifiesta inicialmente, puesto que el nifio aun no puede conjugar
verbos de manera convencional, pero este error es comun en todas
las lenguas, y no se da por imitacién al adulto, ya que este no habla
asi, mucho menos por el reforzamiento o comreccion que el adulto

ejerza en el niiio para mejorar su forma de hablar.

Por lo tanto la forma de hablar de los nifos, al inicio, no son
errores por falta de conocimiento, sino que son pruebas palpables del
sorprendente conocimiento que el nifio tiene de la lengua; los errores
son construcciones originales del nifio y no copia deformada del

lenguaje adulto.
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2.3- Preoperaciones logico-matemdticas

Uno de los procesos fundamentales que se operan en éste
periodo y que permiten al nifio ir conociendo su realidad de manera
cada vez mas objetiva es la organizacién y preparacion de las
operaciones concretas del pensamiento, las cuales se desarrollaran

despues de los siete afios de edad.

Dentro de lo que son las preoperaciones ldgico-matematicas, los
ninos adn no pueden realizar operaciones independientes de las
acciones sobre los objetos concretos, esto quiere decir, que aln no

puede hacer reflexiones sobre abstracciones.

Las operaciones mas importantes en éste aspecto del desarrollo

son: la clasificacion, la seriacién y la nocién de namero.

2.3.1- Clasificacion.

Cuando un niiio puede clasificar o separar objetos por categorias
de acuerdo con caracteristicas especificas, demuestra que puede
percibir las cualidades fisicas tales como color, forma, tamaiio, etc., y
que comprende el concepto general de categorizacién. Aqui entra en
juego la capacidad verbal, ya que es importante que pueda expresar

lo que percibe.

La necesidad de clasificar se presenta permanentemente en
todas las actividades humanas, ya que toda nuestra actividad esta

fincada en una secuencia y orden, en la organizacién tanto de
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nuestras actividades como de los instrumentos, cosas que
necesitamos o utilizamos, para ello, debemos saber cuales tienen

determinada funcién en nuestra vida.

Para clasificar un grupo de objetos, el nifio necesita saber
coordinar dos dimensiones que forman el concepto de clase: 1) El
nifio necesita percibir los criterios que definen la clase. 2) El nifo
debe ser capaz de seleccionar todos los objetos que concuerdan con

los criterios de seleccién sin omitir ninguno.

En la etapa preoperacional, los nifios tienden a clasificar
asociando un objeto con el que lo antecede; incluso si se intentan
agrupar objetos de un mismo tipo, la apariencia del primer objeto

influye en ellos para acoger el siguiente.

Los esquemas de relacién, medios, fines y de permanencia de
los objetos, son necesarios para interiorizar las imagenes de las

acciones y de los objetos.

En su forma desarrollada, estos esquemas provocan un cambio
importante en la capacidad intelectual para actuar, dar una

representacion intema de la accion.

Las formas de representacién son imagenes mentales, imitacion,
juegos simbélicos, dibujo y lenguaje, éstas formas, en el periodo
preoperacional, son desarrolladas por el nifio para poder representar
sus experiencias, en gran parte, debido a las limitaciones que tiene,
aunque ya con un gran sentido de l6gica.
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Clasificar no implica necesariamente reunir los objetos
fisicamente, sino establecer una relacion mental de semejanza y
diferencia que induce a hacer agrupaciones de determinados

elementos por sus caracteristicas comunes.

Cuando deseamos clasificar un conjunto de objetos, nos
encontramos que lo podemos hacer de diferentes formas, debido a
que éstos generalmente tienen muchas propiedades en comun. Sin
embargo, se toma un criterio determinado de acuerdo a lo que
consideramos mas util o practico, o segtin convenga en un momento
especifico. Entre mas se conozcan las caracteristicas de los objetos,
mayores seran las posibilidades de establecer diversos criterios

clasificatorios.

Cuando se elige un criterio clasificatorio se pueden considerar

una, dos o mas propiedades a la vez.

Ahora bién, mencionamos que en la clasificacién, ademas de
tomar en cuenta las semejanzas y las diferencias se implican también

dos tipos de relaciones: la pertenencia y la inclusién de clase.

La pertenencia, estd relacionada con la semejanza, ya que un
elemento pertenece a una clase, se tiene las propiedades que se

seleccionaron.

La inclusion, es la relacion que se establece entre cada

conjunto de elementos y los subconjuntos que los constituyen. Para
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los conjuntos finitos, la inclusion nos permite determinar que la clase

tiene méas elementos que cada una de sus subclases.

La clasificacion, como hemos mencionado antes, surge, entre
otras cosas, de la necesidad del ser humano de conocer mejor su
mundo de organizar sus conocimientos y hacer mas eficientes el

trabajo y el desarrollo de sus actividades en general.

"La clasificacién es una actividad mental mediante la cual se analizan
las propiedades de los objetos, estableciendo relaciones de
semejanza y diferencia entre los elementos, delimitando asl sus

clases y subclases.” (!1)

En el aprendizaje de las matematicas la clasificacion también es
muy importante para apoyar la construccioén del concepto de nimero

ya que el nimero en si es una clase.

Repetimos que existen infinidad de criterios para clasificar los
elementos que pertenecen a un conjunto. pero no sélo podemos
clasificar objetos por sus propiedades cualitativas, sino también
podemos clasificar conjuntos por la cantidad de elementos que

contienen, es decir, por sus propiedades numéricas.

(1) SEP Direccién General de Educacion Preescolar. Programa de
Educacién Preescolar 1981. Libro 1 pag. 25
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2.3.2- Seriacion.

"La seriacién consiste en la posibilidad de establecer diferencias entre
objetos, situaciones o fenémenos estableciendo relaciones de orden,
en forma creciente o decreciente de acuerdo con un criterio
establecido.” (12)

La seriacion es una operacién I6gica que nos permite establecer
relaciones comparativas respecto a un sistema de referencia entre los
elementos de un conjunto, y ordenarlos segin sus diferencias; es
también una operacion en funcién de la cual se establecen y ordenan
las diferencias existentes, relativas a una determinada caracteristica
de los objetos, es decir, se efectiia un ordenamiento segin las
diferencias crecientes o decrecientes, por ejemplo; del tamario,

grosor, color, temperatura, etc.

La seriacion pasa, a su vez por diferentes estadios, el primero
abarca hasta los 5 afios aproximadamente, aqui el nifio no establece
aan las relaciones "mayor que” y "menor que". Como consecuencia
no logra ordenar una serie completa de los objetos de mayor a menor
o de mas grueso a mas delgado, o'de mas frio a menos frio, etc. y

viceversa, sino que hace parejas o trios de elementos.

Como una transicién al siguiente estadio, lograra construir una

serie creciente de cuatro o cinco elementos. Aln cuando los términos

(12) SEP Direccién General de Educacién Preescolar Bloque de Juegos y
Actividades en el Desarrollo de los Proyectos en ¢l Jardin de Nifios 1993.
Pag. 19
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correctos no aparecen, el niiio logra establecer relaciones entre un

nimero mayor de elementos.

El segundo estadio es desde los 5§ hasta los 7 aiios
aproximadamente, aqui el nifio logra construir series de diez
elementos por ensayos y error. Toma un elemento cualquiera, luego
otro cualquiera y lo compara con el anterior y decide el lugar en el
que lo va a colocar en funcién de la comparacion que hace de cada
nuevo elemento con los que ya tenia previamente. No puede anticipar
la seriacién sino la construye a medida que compara los elementos.

Ni tiene método sistematico para elegir cual va primero que otro.

El tercer estadio es a partir de los 7 ailos aproximadamente, es
aqui donde el nifo puede anticipar los pasos que tiene que dar para
construir la serie, y lo hace de una manera sistematica, eligiendo por
ejemplo lo mas grande para comenzar, o lo mas oscuro, etc. o a la

inversa, comenzando por el mas pequeiio o el més claro.

La seriacion se distingue de la clasificacién, porque cuando se
clasifican, se forman grupos estableciendo relaciones de semejanza
en funcién de las propiedades comunes. En cambio, cuando seriamos
nos fijamos en las diferencias entre los elementos de un mismo grupo

y No en sus semejanzas.

Por ejemplo en el conjunto cuyos elementos comparten la
propiedad de ser "rojos" se pueden ordenar las diferencias de sus
distintas tonalidades dentro de un sistema determinado, eligiendo un

criterio, que en este caso, podria ser el rojo mas palido al més oscuro.
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En la seriacion al igual que en la clasificacion, es necesario
establecer una relacién mental de ordenamiento que no siempre es
posible llevar a cabo en forma concreta. Un conjunto de objetos se
puede ordenar en forma creciente o decreciente cuidando siempre
que cada elemento de la serie guarde una relacion mayor qué o

menor qué con el contiguo.

La posicién de cada elemento de una serie no puede cambiar.
Este se debe a que las relaciones comparativas entre ellos se
establecen siempre con base en un sistema de referencias, el cual

determina el lugar que debe ocupar.

Ahora bién, la ordenacion de una serie se establece siempre en
funcién de las relaciones mayor qué o menor qué entre los
elementos. Estas relaciones pueden basarse, en las cualidades de los
objetos ya sean concretos o abstractos; podemos citar su tamario, su
temperatura, su consistencia, su luminosidad, su fidelidad, o bien en

su grado de cercania o lejania en la dimensi6n especial o temporal.

En la dimensioén temporal podemos seriar los hechos histéricos
segun haya ocurrido con mayor o menor lejania respecto al tiempo

presente.

En todas las seriaciones, construidas con base en criterios ya
sean cualitativos o cuantitativos, especiales o temporales, esta
implica también una relacién cuantitativa, la cual nos permite ordenar
varios conjuntos, en funcién de un sistema establecido en el que se

considera su propiedad numérica.
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Ningdn elemento de una serie debe quedar fuera y cada uno de
ellos debe ocupar un lugar preciso dentro de la serie segiin sus
relaciones con los demas elementos. Por ejemplo, cuando nos
bafiamos realizamos diferentes acciones como: enjabonamos, abrir la
llave del agua, mojamos, tallamos y enjuagamos. Sin embargo, para
concretar el acto de bafarse, es imprescindible seriar todas las
acciones de acuerdo a un orden légico establecido en funcién de una

relacién temporal.

En la seriacién se hallan implicadas también dos propiedades
fundamentales; la transitividad y la reciprocidad, la primera supone el
establecimiento de una relacion comparativa entre un elemento de la
serie y el que sucede, y de este con el siguiente para deducir
posteriormente cual es la relacion entre el primero y el Glitimo. La
reciprocidad supone la posibilidad de establecer relaciones
simultaneas y reciprocas entre dos elementos de una serie, de modo

que si invertimos la comparacion, se invierte la relac¢ion.

Es importante sefialar que no todas las actividades en las que se
establece un ordenamiento se puede considerar como seriaciones,
pues como ya hemos mencionado, se necesita que haya una

ordenacion creciente o decreciente entre sus elementos.

"Todas aquellas experiencias que permitan al nifio establecer

relaciones comparativas y construir series con los elementos de su
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contorno, pueden ser Uutiles para ayudar a conformar paulatinamente

una estructura de seriacion en el sentido matemdtico. "(*3)

La seriacion a tenido trascendencia en la vida cotidiana, pues
desde que el hombre existe a tenido la necesidad de relacionar,
jerarquizar y ordenar todo lo que le rodea. Para ello ha utilizado
distintas clases de series con el fin de medir y establecer

ordenamientos, y ha inventado diversos aparatos valiéndose de ellas.

Considerando lo expuesto anteriormente, tenemos que, la
seriacién es imprescindible en la vida cotidiana, ya que generalmente
ordenamos los alimentos perecederos de acuerdo a la fecha de
caducidad para consumir primero los que tengan la fecha mas
préxima y asi, podriamos mencionar acciones diferentes en las que
ocupamos la seriacion. Por otra parte la seriacion adquiere especial
importancia en la construccién del concepto de nimero, por que este
no puede existir aislado, sino como parte de un sistema en el cual

cada numero ocupa un lugar preciso dentro de la serie.

2.3.3- Conservacion de numero

El nimero es una idea l6gica de naturaleza distinta del
conocimiento fisico o social, es decir, no se extrae directamente de

las propiedades fisieas de los objetos ni de las concepciones sociales,

(13) SEP Direccién General de Educacion Preescolar. Actividades
Matemdticas en el Nivel Preescolar 1991 Pag. 48
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sino que se ‘construye a través de un proceso de abstraccion reflexiva

de las relaciones entre los conjuntos que expresan su numerosidad.

El ndmero también pude considerarse como un ejemplo de como
el nifio establece relaciones no observables entre objetos, es decir,

que no corresponden a las caracteristicas externas entre ellos.

Para que se estructure la nocion de ndmero, es necesario que se
elabore a su vez la nocién de conservacion de nimero. Esta consiste
en que el nifio pueda sostener la equivalencia numérica de dos
grupos de elementos, ain cuando los elementos de cada uno de los
conjuntos no estén en correspondencia visual uno a uno, es decir,
aunque haya habido cambios en la disposicién especial de alguno de
ellos.

La nocién de conservacion de numero pasa a su vez por tres
estadios; el primero se da a partir de los 4 a 5 afios
aproximadamente, aqui el nifio pude hacer un conjunto equivalente
cuando compara globalmente los conjuntos, aun no hay conservacién

y la correspondencia uno a uno esta ausente.

El segundo estadio es donde el nifio pude establecer la
correspondencia término a término, pero la equivalencia no es
durable cuando los elementos de un conjunto ya no son equivalentes,
es decir, que el nifio cree que tiene mas elementos el conjunto que
ocupa mas espacio aunque los dos tengan ocho y ocho.
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En el tercer estadio el nifio hace un conjunto equivalente y
conserva la equivalencia. Existe ya la conservacion de ndmero. La
correspondencia uno a uno asegura la equivalencia numérica
independientemente de las transformaciones en la disposicion
espacial de los elementos. A pesar de las transformaciones externas,
el nifio asegura a través de respuestas que él mismo se hace de la
identidad numérica de los conjuntos, es decir, que si nadie puso ni
quitdé ningun elemento y que si sélo fueron movidos, la cantidad
permanece constante; la reversibilidad indica que, si las cosas se
movieron, regresandolas a su forma anterior se vera que existe la
misma cantidad y la compensacion, lo cual significa que a pesar de
que la fila ocupa mas espacio parece tener mas, de hecho tiene la
misma cantidad puesto que hay mas espacio entre cada uno de los

elementos.

Para Piaget, la construccién de la nocién de nimero por parte
del nifio, requiere de una comprension anterior de conceptos légicos

claves, tales como inclusion de clases, seriacion y clasificacion.

El nifio puede aprender a dibujar Ias diferentes representaciones
de los nimeros, pero eso no signiﬂda que ya comprenda su concepto.
Para ello es necesario que descubra todas las caracteristicas i6gicas

que subyacen en él y lo vaya construyendo progresivamente.

A través de la experiencia con los nifios, como de la observacion
se ha detectado que aproximadamente al rededor de los dos aiios y

medio, el nifio en el nivel verbal comienza a expresar las primeras
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evaluaciones cuanticas como: dame més, es mucho, poco, dame una
mufeca, toma dos dulces, etc., y empiezan a distinguir los grupos
que tienen "todo" de los que tienen "algunos”, su interaccién con el
medio ambiente favorece enormemente la comprension de nimero y

la correspondencia de este con los objetos.

En un principio, los nifios generalizan, es decir extienden por
ejemplo a ofras situaciones el nombre de "dos", aplicandolos a
cualquier cantidad sin distinguir las diferencias existente entre sus

componentes.

"Dos", significa en estos casos la verificacion de una cantidad
global y primitiva, un preconcepto de cantidad que servira como
base, sin lugar a dudas para la formacién de concepto de numero que

ain no expresan y no comprenden.

Esta manera de generalizar, de ensayar nuevas situaciones y
expresiones numéricas aprendidas, aplicandolas a hechos no
exactos, lleva un empleo de la cantidad cada vez mas correcto y
discriminado, por lo tanto un ndmero, por ejemplo cuatro,

correspondera a un grupo de cuatro objetos.

De hecho, cuando Ios nifios empiezan a contar, no establecen
correspondencia entre el nombre del nimero y los objetos, mas alla
de ciertos limites y si lo hacen es como repeticion de lo escuchado,
pero sin estar conscientes de que cada nimero comresponde a una

determinada cantidad de objetos y sin establecer comrespondencia

I 220 -

112779

numero-objeto.



Posteriormente, logra discriminar determinados elementos, al
mismo tiempo que los distinguen por su rango, operacion que
distingue y expresa a través de un nombre que comresponde al

ndmero de partes discriminadas.

Los niiios, para poder comprender y asignar un nimero, primero
desglosan el todo en partes, asignandole un ndmero, aunque con
ciertas reservas y tocandolas para confirmar su idea, esta conducta
manifiesta que el nifto cuenta, itera, discimina el todo en unidades
que va enumerando de una en una. Por otra parte, advertimos que no

solo sabe el nombre del nimero cardinal sino del ordinal.

Contar es realmente un esfuerzo constructivo, pues el nifio tiene
que superar sus primeras conductas y realizar la particion del todo en
sus elementos iguales o unidades, y a partir de la primera repetir la
unidad una vez mas para obtener el nimero siguiente. Al mismo
tiempo determina el nidmero como clase, o sea, unidades asignadas
como serie ya que cada unidad al reunirse con las anteriores

establece el rango u orden en la sucesién numeérica.

Sin lugar a dudas cuando el nifio cuenta y la cardinacion y
ordenacion se coordinan, forman el nimero. El nimero por lo tanto es
una sintesis de clases, o sea unidades de series. Pero no olvidemos

que la clase y la serie existen independientemente del nimero.

Son tres estructuras distintas, que construyen simultaneamente

sin preceder una a otra.
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2.4  Aprendizaje operatorio.

Hacia los seis y siete afos, el nifio empieza a usar ciertos
principios de légica para expresar sus experiencias durante el periodo

operacional concreto.

Estos principios de Iégica, todavia estan estrechamente ligados a
realidades concretas y observables. El tipo de pensamiento 16gico,
caracteristico de esta edad exige el dominio de la representacion

simbdlica a la etapa anterior.

Para que el nifio pueda invertir una operacion, es necesario que
sea capaz de haber mantenido la imagen del objeto tal como era
antes de la accién, seguir como fue la transformacioén, para que el
objeto regrese a su forma original. Esto no es posible sin facuitades

de representacion.

En la etapa del pensamiento operacional concreto, las
operaciones mentales que guian la seleccién son mas estables que la

disposicién en que los objetos se encuentran.

En esta etapa, el nifio empieza a identificar los principios de
inclusion en la clase, aplicando cormrectamente los criterios de

seleccion a todos los objetos presentes.

Cuando los nifios saben manejar ya las operaciones mentales
necesarias para clasificar necesitan todavia informacion sobre qué

criterios deben manejar o aplicar y a qué objetos.
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Es necesario explicarle a un niiio la diferencia que existe entre
algunas cosas y otras, para que sea capaz de clasificarlas conforme a
un criterio definido. -

La forma sistematica con que un nifio en la etapa del periodo
operacional concreto clasifica, es evidencia de una gran diferencia en

su manera de funcionar si se le compara con la etapa anterior.

Los niflos mas pequeiios son mas caprichosos, menos rigurosos

y mas abiertos a asociar por casualidad cuanto intentar clasificar.

Los nifios mas grandes pueden planear la estrategia con que
abordan un problema y la saben mantener a lo largo de su solucion.

Saben identificar los limites.

En esta etapa del pensamiento operacional concreto se puede
saber con mayor exactitud cual va a ser la actitud del nifio, en la
medida en que sus pensamientos comienzan a seguir la légica del

universo material.

2.5.  El aprendizaje en la teoria Piagetiana.

Gran parte de las investigaciones realizadas en el campo del
conocimiento y la adquisicién del aprendizaje son frutos de la mente
de un hombre, Jean Piaget, quien enfocé en una forma totaimente
nueva todo el proceso cognoscitivo de los niilos, o la foorma como

ellos captan y procesan la informacién a cerca del mundo.
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El conocimiento incluye la manera de percibir, aprender, pensar
y recordar; para saber coémo aprenden los nifios, Piaget plante6 una
serie de preguntas y estimulé una serie de investigaciones en este

respecto.

Piaget se preocup6 por indagar las relaciones existentes entre el
individuo y el medio; las cuales se presentan en el campo del
conocimiento, por la légica y la matematica por un lado y por el

estudio de las leyes fisicas por el otro.

Con respecto a la logica y la matematica, estas forman conjuntos
de normas validas de caricter deductivo que no dependen de la
experiencia externa, o sea que a través de las experiencias y de los
razonamientos logicos se van formando los conceptos operacionales

concretos.

Paiget propone un marco conceptual psicolégico para explicar el
desarrolio de la inteligencia desde el nacimiento hasta la
adolescencia. Dentro de este contexto, formila problemas sobre la
naturaleza de la inteligencia infantil, sensorio-motriz, preoperatoria y

operatoria, segun la edad y la etapa del nifio.

A partir de la inteligencia practica, se elaboran las nociones de
objeto, espacio, tiempo o causa, que constituyen de manera general
la estructura de la experiencia légica y los fundamentos del

conocimiento fisico.

59



2.5.1 Principios pedagogicos derivados de la teoria de Piaget.

Piaget considera el desarrollo de la inteligencia como una forma
de la adaptacion biolégica. Si bién la adaptacién organica se dirige a
mantener la supervivencia, la adaptacion psicoldgica se refiere a los

intercambios inmateriales que realiza el sujeto ante el medio.

Ahora bién, de la naturaleza de los intercambios dependen las
estructuras que realiza el sujeto. Si aquellos se relacionan con las
cosas, aparecen las estructuraciones cognoscitivas; si se dirigen a las

personas entonces se convierten en intercambios afectivos.

Asi como |la adaptacién organica percibe el equilibrio material del
sujeto, también la adaptacién cognoscitiva tiende a la bisqueda de
una equilibracién. De este modo, la inteligencia adquiere la categoria
de equilibrio superior, por medio de las estructuras cognoscitivas
entre el sujeto y la realidad, desde los mecanismos mas sencillos,
como la percepciéon y el habito, hasta culminar las formas del

pensamiento operatorio.

En efecto el desarrollo intelectual, es el paso continuo de las
estructuras mas simples a la mas cbmpleja. Siendo estas qltimas las
que revelan la maxima adaptacién de la inteligencia, ya que se
convierten en una herramienta para manejar las contingencias que se

le presentan al sujeto.
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La adaptacion de tipo psicologico, cuya expresion suprema la
constituye la inteligencia, se explica con relacién a los mecanismos

que integran a saber, la asimilacién y la acomodacion.

La asimilacion se refiere a la incorporacion y transformacién de
la experiencia de acuerdo con las necesidades del organismo; en
cambio, la acomodaciéon actia discriminando los elementos
asimilados y facilitando asi su coordinacion. En estas condiciones la
adaptacion se concibe como el equilibrio entre los flujos asimiladores
y los acomodadores.

El ideario Pedagégico de Piaget postula que la educacién es una
condicién formadora necesaria del propio desarrollo natural, es decir,
el proceso de formaciéon del hombre requiere de un medio especial
adecuado para llevarse a efecto; el medio social es una de las cuatro
condiciones interdependientes que originan el desarrollo cognoscitivo.
Desde este punto de vista, concieme a la familia, a las instituciones
preescolares y a las escuelas, completar la labor educativa ya que la
primera no alcanza los resultados deseables y las otras no brindan los
elementos necesarios para que los educandos afronten situaciones y
problemas. En estas circunstancias, se imponen replantear el papel
del Jardin de Nifios para que se convierta en una institucién formativa
por excelencia, que no descuide el desarrollo intelectual y afectivo del

sujeto.

Consecuentemente, el Jardin de Niiios tendria que convertirse

en el vehiculo de la formacion intelectual y moral del educando que
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cumpla con el gran compromiso de potenciar las capacidades del

sujeto y de insertarlo en las sociedad.

Piaget destaca los efectos de la escuela activa frente a la

llamada escuela tradicional.

Una opcion pedagégica muy importante es la que se deriva del
enfoque psicogenético acerca de la naturaleza del proceso de
aprendizaje, la cual incorpora en su analisis no sélo los aspectos
externos del individuo y los efectos que él produce, sino cual es el
proceso intemo que va operando, como se van construyendo el

conocimiento y la inteligencia del nifio con su realidad.

Este enfoque concibe la relacion que se establece entre el nifio
que aprende con una dimanica bidireccional. Para que un estimulo
actGe como tal sobre un individuo es necesario que éste también
actie sobre el estimulo se acomode a él y lo asimile a sus

conocimientos o esquemas anteriores.

Asi, el proceso de conocimiento implica la interaccion entre el
nifio (sujeto que conoce) y el objeto de conocimiento, el cual se
ponen en juego los mecanismos de asimilacién (o accién del nifio
sobre el objeto en el proceso de incorporar a sus conocimientos
anteriores) y acomodacion (modificacién que sufre el nifio en funcién

del objeto sobre el nifio).
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Estas acciones implicadas en los mecanismos de asimilacion y
acomodacion son acciones mentales que operan desde el punto de

vista psicoldgico en la estructuracion progresiva del conocimiento.

Y asi lo que adquiere mayor importancia para el conocimiento de
la realidad no es tanto el estimulo en si, sino la estructura del

conocimiento previo en el cudl el estimulo puede ser asimilado.

En el desarrollo del nifio, se considera que las estructuras
cognoscitivas, con caracteristicas propias en cada estadio del
desarrollo tiene su origen en las de un nivel anterior y son a su vez
punto de partida de las de un nivel subsiguiente, de tal manera que
estadios anteriores de menos conocimientos dan sustento al que

sigue, el cudl representa un progreso con respecto al anterior.

Es importante destacar el hecho de que el desarollo integral, es
decir, la estructuracion progresiva de la personalidad se construye
solamente a través de la propia actividad del nifio sobre los objetos,
ya sean concretos, afectivos o sociales que conforman su entomo

vital.

Dentro del enfoque psicogenético no cabe la idea de dirigir el
aprendizaje del nifio desde afuera; antes bién, el papel del educador
debe concebirse como orientador o guia para que el nifio reflexione, a
partir de la consecuencia de sus acciones, y vaya enriqueciendo cada

vez mas el conocimiento del mundo que lo rodea.
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2.5.2. Laaplicacion de la teoria de Piaget en la Escuela.

Una de las caracteristicas de los sistemas de ensefianza actual,
es la de contribuir a formar en el individuo un tipo de pensamiento
ambivalente, en uno de cuyos puntos se sitian los conocimientos
tedricos, desvinculados de conexiones con la realidad mas proxima al
individuo y que se transmiten al alumno desde la escuela primaria
hasta la universidad, y el otro punto se sitGia en la conexién con la
realidad, o sea lo que llamamos practica. El resultado de esto es que
existe como dos facetas en el conocimiento individual; el académico
que es aprendido por transmision directa de alguien que sabe mas, ya
sea un maestro o un libro y cuya principal funcién es la de brindar
titulos académicos que constaten que uno sabe, y el otro es
construido por cada uno, a pesar de las enseiianzas recibidas y
ayudado directamente por éstas; la utilidad de éste ultimo es la de
resolver los problemas que se presentan de manera cotidiana a cada
individuo, y en cuya construccién intelectual han contribuido todas las

aportaciones del mundo.

Las ensefianzas recibidas se aprovechan en una minima parte,
por que el individuo es incapaz dée reconocer la similitud de unos

datos concretos con los que son tedricos.

Esta escision mental provocada por la educacién en el alumno
no es mas que el reflejo de lo que ocurre en nuestra sociedad y que
la ensefianza, con sus métodos, contribuye a mantener. La teoria y la
practica poseen una valoraciéon social diferente, que conduce a
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ensalsar los primeros, menospreciando a los segundos y que tienden
a cortar un proceso dialéctico natural de enriquecimiento matuo entre
teoria y practica; la teoria es la toma de conciencia de los procesos

que intervienen en la practica.

Como ejemplo del razonamiento anterior tenemos uno de los
campos privilegiados en nuestro sistema escolar, que es considerado
por padres y maestros como en el que mejor se ejerce el
razonamiento del educando, o sea las matematicas; ésta
supuestamente tiene una doble finalidad, ejercitar el razonamiento y
proporcionar los instrumentos intelectuales para resolucién de

problemas.

Los descubrimientos en el campo de la Psicologia se han ido
multiplicando hasta constituir un amplio sistema explicativo del
desamollo infantil. En este sentido, los trabajos realizados por Piaget
y su escuela constituyen la mayor aportacion que hasta el momento

se ha hecho con respecto a la evolucion de la inteligencia del nifio.

La pedagogia necesita incorporar a sus métodos los
conocimientos aportados por la Psicologia de la inteligencia para
racionalizar la ensefianza. Puesto que no es Idgico que sabiendo que
el pensamiento infantil tiene determinadas formas de evolucién y
sistemas propios de aprendizajes, la escuela se empeiie en
conducirlo por vias ajenas a su funcionamiento, las cuales son
factibles para el adulto, pero que dificultan la comprensi6n en el nifio

contradiciendo su actividad espontanea.
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La imposicién de los conocimientos no comprendidos por el nifio,
lo lleva a memorizarlos, a repetilos mecanicamente, y cuya Unica
utilidad es la de permitir al nifio superar pruebas que le dan acceso a
un curso superior, pues estos conocimientos no pueden integrarlos a
su practica inmediata ni modifican su actuacién cotidiana, por que
ésta no estd hecha de actos memoristicos, sino de acciones

concretas que cumplen una finalidad.

Los conocimientos memoristicos permanecen en estado latente
y sblo son utilizados para demostrar que uno sabe, “pero cuando
surgen problemas reales el alumno hecha mano de sus recursos
practicos e individuales en donde los conocimientos ya mencionados

no le son de ninguna utilidad.

2.5.3 El papel del maestro en la escuela Piagetiana.

El papel del maestro en la escuela Piagetiana no consiste en
transmitir a los nifios conocimientos ya elaborados; su funcion es la
de ayudar al pequefio a construir su propio conocimiento guiandolo a

Sus propias experiencias.

En lo que respecta al dominio I6gico matematico, el papel del
maestro no es el de imponer ni ayudar a lograr la respuesta cormrecta,
sino fortalecer el proceso de razonamiento del niiio. O sea, que en
lugar de enseiiar la conservaciéon de namero por la generalizacion

empirica, trata de aumentar la movilidad del pensamiento del nifio en
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todos los ambitos: en clasificacién, en actividades de doblado de
papel, en simbolizacién, en conocimiento fisico, etc. Sélo
incidentalmente, y como parte del desarrollo general de la estructura
cognoscitiva completa, formularsd preguntas como éCrees ti que
habrd vasos suficientes para todos nosotros, después que los
lavemos?.

El papel del maestro en la escuela Piagetiana es
extremadamente dificil porque debe estar constantemente
comprometido en el diagnéstico del estado emocional de cada niio,
su nivel cognoscitivo y sus intereses recurriendo al marco tedrico que
lleva en su cabeza. Ha de mantener asimismo un delicado equilibrio
entre el ejercicio de su autoridad y el aliento a los nifios para que
desarrollen sus propias normas de conducta moral. Le seria mucho
mas facil cefiirse a un plan de estudios, hacer desarroliar a los nifios
actividades previamente establecidos y usar las viejas técnicas de la
disciplina.

El maestro de la escuela Piagetiana tiene que ser un profesional
sumamente consciente y de muchos recursos, que no ha de contar
con normas que se hagan valer desde afuera. El tipo de maestro que
le agradaria tener Piaget sugiere qué clase formar con normas
personales muy sélidas pero que siga al mismo tiempo siendo
estudiante toda la vida.

El maestro Piagetiano no presenta conocimientos y moralidad

preparados de antemano, sino que proporciona oportunidades para
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que el nifio construya sus propias normas de conocimientos y moral
mediante su propio razonamiento. En una escuela Piagetiana el
acento se carga decididamente sobre el pensamiento y el juicio del
nifio, méas que sobre el uso que pueda hacer del lenguaje correcto y

de la légica adulta.

Piaget no sélo se circunscribe a seialar la funcién global de la
escuela, plantea por el contrario el cambio de la actitud del maestro,

en las relaciones de la escuela con la comunidad.

Piaget afirma que el maestro debe despojarse de la actitud
autoritaria y de sapiensa que lo caracteriza, para convertirse en un
conductor del aprendizaje capaz de animar e interesar a los niiios en
la solucién de los problemas, asi como de apoyar numerosas

iniciativas de investigacion que aquellos presenten.

Piaget reconoce que para llevar adelante esta misién, hay que
dotar al educador de la preparacién adecuada en el campo del
desarrollo intelectual, en el uso de metodologias pedagégicas y en las
técnicas de control que permiten valorar el adelanto o la demora de

una experiencia determinada.

Es importante seiialar, que el educador activo es una pieza clave
en el proceso educativo y no simplemente, como a menudo se
piensa, un maestro que cae en el extremo opuesto de dejar en

libertad plena a los nifios.
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Cabe en este orden de cosas, analizar la trascendencia de la
labor del maestro, o en otras palabras, el efecto de la escuela en la

comunidad donde se encuentre enclavada.

Todos los maestros sabemos que los padres presentan una
fuerza social. Al mismo tiempo que son testigos de las aitas y de las
bajas del rendimiento de sus hijos, se convierten en obstaculos
cuando los movimientos renovadores de la educacién se encuentran

fuera de su alcance cultural.

Los padres de familia marchan siempre al lado de la tradicion
escolar que ya es conocida, que ha sido probada y que rinde
resultados relativamente buenos. Por eso, la implantacion de los
métodos activos crea inseguridad, expectativas e incomprensién en

la comunidad en general.

La teoria de Piaget sugiere reformas necesarias para la
educacion aunque su teoria difiere radicalmente de entre otras sobre
las que se basan las practicas educacionales actuales, que concuerda

con algunos viejos clichés de las cormientes educacionales.
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CAPITULO III

PROCESOS DIDACTICOS DEL ASPECTO LOGICO-
MATEMATICO

Dentro del desarrollo cognoscitivo de los nifios en el nivel
preescolar, es necesario tomar en cuenta todos los recursos
pedagdgicos y materiales didacticos que pueden coadyuvar al
desarrollo del aspecto l6gico matematico y como éstos, deben ser
aplicados para dar como resultado una verdadera asimilacion y
comprension de los elementos que interviene en el proceso de

adquisicion de las matematicas.

Para que el nifio pueda comprender verdaderamente los
conceptos inherentes al conocimiento l6gico matematico, debe
percatarse de la realidad de los objetos, de lo que esta ahi presente,

visible y palpable dentro de la realidad externa.

La Gnica forma en que los nifios puedan aprender y descubrir las
propiedades de los objetos, es ejerciendo contacto directo sobre ellos,
actuando mental y materialmente, descubriendo cual es el resultado
de la accién aplicada sobre los mismos.

El conocimiento l6gico-matematico se construye coordinando
tres tipos de relaciones que tienen su origen en las acciones mentales
de los nifios, es a través de la coordinacién similar, diferentes y mas,
como el nifio llega a comprender que existen determinados conjuntos
incluidos dentro de otros mas grandes que abarcan tanto a éstos

como a otros que poseen caracteristicas similares.
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La clasificacién anterior es una simplificacién de la teoria de
Piaget, ya que de acuerdo a su teoria, el conocimiento fisico no
puede ser construido fuera de un marco I6gico-matematico, y también
de manera contraria, si no existen objetos en el entomo inmediato
con los cuales el nifios puede establecer relaciones no se puede

llevar a efecto el proceso I6gico-matematico.

Si el nifio, no tuviera un previo esquema clasificatorio, 0 un
marco légico-matematico mas amplio, cada hecho seria un suceso

aislado, desconectado del resto de su conocimiento.

Es por ello que debemos conocer perfectamente los procesos a

través de los cuales el conocimiento I6gico se va estructurando.

3.1.- Caracteristicas de los criterios de clasificacion.

Es necesario tener en cuenta que nuestro objetivo es que el nifio
sea quien realice las actividades clasificatorias. Esto quiere decir que
es €l quien debe encontrar por si mismo los criterios de clasificacion,
quien debe establecer semejanzas y diferencias, quien debe decidir
qué elementos formaran parte de cada coleccion o qué elementos
deberan ser excluidos de ella.

Para lograr este objetivo, es menester del maestro crear
situaciones de aprendizajes apropiadas, seleccionando el material y
creando consignas que hagan posible que el nifio verdaderamente

sea quien clasifique.
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Dentro de lo que son los criterios de clasificacion se encuentra la

medicion, las sustraccion y la geometria.

Medicién: las habilidades de medicién son un vinculo importante
entre las matemdticas y la vida diaria. En las actividades que el ser
humano realiza cotidianamente se requiere del manejo de cantidades
en diferentes situaciones ya que ésto forma parte de sus necesidades

béasicas dentro de la sociedad.

En algunas de éstas situaciones se emplean estrategias de
contéo pero en otras ésto no es posible, ya que para asignarles una
cantidad, debe hacerse en témminos de volumen, peso, tiempo,
longitud, para 1la cual existen parametros convencionales

preestablecidos.

El acceso a las diferentes formas de medicion requiere el uso de
abstracciones mentales complejas, que los nifios en edad preescolar
adn no pueden realizar, dada las caracteristicas de su pensamiento,
para ello es preciso que existan antecedentes que permitan la

asimilacion de conocimientos posteriores.

Las habilidades para éste tipo de medicion se desarrollan cuando
los nifios comparan situaciones y cantidades, para identificar en
donde hay més o en donde hay menos o igual cantidad.

En este tipo de experiencias los juicios de los nifios se basan
mas en la percepcion visual que en la cantidad, por ello el nifio
requiere de oportunidades para trabajar, transformando los materiales

y colocandolos nuevamente en su forma original.

72



Toda medicién da inicio con la igualacién de una cantidad con
otra, al principio s6lo se hacen comparaciones de mas a menos o
igual, posteriormente se establecen unidades de medida; éstas, en un
principio, deben ser no convencionales, utilizindose un simbolo

subjetivo como unidad.

En los Jardines de nifios no se recomienda el uso de unidades
convencionales si antes no se han realizado actividades en las cuales
se hayan utilizado unidades no convencionales, esto conducira a la
medicién formal. De hecho éstas actividades son realizadas por los
niflos como un juego, ain cuando en el trabajo que desarrollen se

favorecen las nociones de medicion.

El propésito general de todas las actividades de medicién es el
de construir nociones vinculadas entre la experiencia pasada y la que
va adquiriendo en diferentes actividades que realiza dentro del Jardin
de Nifios, posteriormente, en base a éstas experiencias, se
favoreceran las nociones y la construccion del concepto de medicion

convencional.

Sustraccion: De hecho la sustraccién no se da aislada de lo que
es la adicion. Las acciones que sirven de fundamento para la suma y
la resta, se inician por una unién y combinacion de las colecciones de
caso de que estemos sumando, y la separacion de algunos objetos de

determinado conjunto cuando se trata de restar.

Desde los arios preescolares el nifio descubre que puede realizar

operaciones sencillas en donde a un conjunto puede restar o sumarie
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un elemento, por ejemplo: sabe que puede poner (sumar) un objeto a
un conjunto de dos para formar un conjunto de tres (ver figura 1). Asi

mismo sabe que al quitar (sustraer) un objeto, le quedan dos (ver

figura 2).
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Mas adelante, ya sera capaz de sumar o restar dos elementos al
conjunto, (ver figura 3 y 4). Ya no cuenta de uno en uno sino que

empieza a asociar conjuntos, considerandolos por si solos con
elementos propios.
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Para realizar estas acciones, el nifio se vale de todos los

recursos a su alcance como: piedras, semillas, lapices, figuras
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geomeétricas, o también acciones fisicas como saltos, palmadas,
golpes, etc. Estas actividades las lleva el nifio a cabo en forma de
juego y lo lleva a integrar otros procesos paralelos e inherentes a la
suma y a la resta, siendo todas estas actividades muy propias del
Jardin de Nifos, lo cual permite observar claramente como se va
desarrollando el proceso de adquisicion de operaciones matematicas

en el periodo pre-operacional.

Geometria: Con frecuencia la ensefianza de la geometria en el Jardin
de Niilos se ha limitado a la visualizacion, identificacion y
representacion de las figuras geométricas, siendo siempre las
mismas, y presentadas al nino de manera rigida, en una misma
posicién, sin permitile recrear su imaginacion a través de ellas,
perdiendo de vista el aprendizaje geométrico, en el que éste no se
reduce a la sola repeticion verbal del nombre de las figuras, sino que

debe dar lugar a la adquisicién de estructuras conceptuales.

En la actualidad, diferentes investigaciones, respecto a la
construccion del pensamiento geométrico del nifio preescolar, plantea
que la ensefanza de la geometria se debe centrar en el desarrollo de
las nociones y formas de pensamiento geométrico mas elementales,
los cuales son necesarios para la ofganizacién l6gica del espacio, que
se van a desarrollar a partir de relaciones topolégicas ya establecidas

como:

- Orientacion: delante, atrés, arriba, abajo, derecha, izquierda.

- Interioridad: dentro, afuera, abierto, cerrado.
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- Direccionalidad: hacia, desde, hasta.

- Proximidad: cerca, lejos.

Estas nociones iniciaimente son muy simples, pero la
interrelacién entre ellas y los matices que cada una tienen, otorgan
una mayor complejidad al desarrollo del incipiente pensamiento
geomeétrico - del nifio, el cual ain no comprende totalmente la

implicacién de estas nociones.

Es por ello que el docente debe encaminar su accién educativa
basandose en éste aspecto matematico, permitiendo que los nifios
realicen interpretaciones del espacio en el que se desenvuelven;
transfiriendo del espacio concreto a su representacién mental, éstas
pueden concretarse a través de dimensiones como hacer el dibujo de
un objeto, o actividades tridimensionales como maquetas o

modelados de objetos.

Dentro de las acciones favorecedoras del aprendizaje de la
geometria tenemos el juego que es una de las actividades
fundamentales, ya que a partir de éste se da la construccion del
tiempo y el espacio, elementos necesarios para conocimientos
geometricos posteriores: lineas, puntos, angulos, volumen, perimetro,
etc.

Mas tarde, cuando el nifio ha alcanzado ciertos conocimientos
del espacio y orientacion en &l mismo, es conveniente introducir
conceptos geométricos, aunque éstos son abstractos y es muy dificil

que los niiios en edad preescolar los comprendan.
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Por lo tanto se recomienda que se inicie con la manipulacién de
objetos, lo que comprende no sélo tocarlos sino establecer relaciones

entre ellos y crear formas de acuerdo a sus intereses.

El reconocimiento de las figuras mas sencillas y regulares como
el triangulo, el circulo, el rombo y el rectangulo, puede utilizarse en
actividades donde se desarrolle Ia imaginacion, evitando estereotipar

las figuras geométricas.

Para permitir que los nifios se introduzcan de manera segura y
adecuada en el reconocimiento de las figuras geométricas, los
docentes propiciardan que  los niflos manipulen los materiales,
reconozcan las formas, representen graficamente objetos y
acontecimientos, identifiquen figuras geométricas en diferentes
posiciones y figuras simples como parte de figuras mas complejas,

reconociendo el todo y sus partes que lo conforman.

3.1.1.- Ciriterios de seleccion del material al clasificar.

Existen infinidad de criterios para clasificar los elementos que
pertenecen a un conjunto. El conjunto Universal que se les presente a
los nifos, debe tener elementos que sean claramente definidos pbr
ellos, ya que los nifios deben saber de antemano qué es lo que van a
realizar con el conjunto de figuras geométricas, con el conjunto de
instrumentos musicales, con el de utensilios de cocina, con el
conjunto de prendas de vestir o por qué no, con el conjunto de nifos

que forman su grupo.
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Dentro del conjunto universal se debe formar en si una clase en
general, pues no tendria sentido que el nino clasificara elementos sin
relacion alguna, sino por el contrario, que exista alguna diferencia o

semejanza entre los elementos que se le presenten.

Los materiales a utilizar deben ser variados, con diferencias de
colores, formas, tamanos, texturas, grosores, transparentes, opacos,
altos, bajos, largos, cortos, instrumentos musicales con diferentes
sonidos respecto a timbre, intensidad y altura, etc., para que puedan

ser clasificados en base a varios criterios o por lo menos a dos o tres.

Al presentar a los nifios un material pobre, estamos limitando su
creatividad y lo estaremos obligando a utilizar un sélo criterio para su
clasificacion, ya que no le estamos presentando otras operaciones,
nacidas de la reflexion. Un ejemplo claro de ésto seria presentarle al
nifio circulos grandes de color rojo y circulos pequeiios de color azdl,
al solicitarle que nos ayude a colocar junto lo que va junto,
tinicamente utilizara un criterio, ya que el material es tan pobre que

no le brinda oportunidad de utilizar otros criterios para su acomodo.

Por ello es que el material que se le presente al nifio, debe tener
entre si una relacion general de semejanza, pero al mismo tiempo
debe presentar diferencias como para que cuando el niiio desarrolle
su actividad, ésta sea favorable y que ademas tenga oportunidad de
utilizar varios criterios segin su nivel de madurez, y asi, no

estaremos limitando su creatividad clasificatoria.
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Ahora bien, el material que se presente es importante que
tengan semejanzas, mas no que sean iguales, ya que ésto va a
permitir que el niflo vaya encontrando poco a poco los parecidos en

medio de las diferencias en forma progresiva.

No es necesario que el material tenga que ser lujoso y
comprado, sino vistoso, conocido y variado para lo cual nos podemos
valer del medio que nos rodea; la educadora junto con los niiios lo
pueden elaborar con material de desuso que tengan en el salén o que
hayan conseguido a través de los padres de familia o con sus
vecinos, material que ya no utilicen como son los botes de pino, cloro,
conitos de papel sanitarios, tapas de diferentes tamarios, cepillos
dentales, latas, botes de plastico, piedras de diferentes tamaiios,

formas y colores, etc.

Cabe recalcar también, que es importante que durante toda
actividad que se realice en el Jardin de Nifios, ésta sea aprovechada
para involucrar la clasificacion en donde el nifio aplique su criterio

libremente.

Por ejemplo, cuando salgan a educacion fisica y tengan que
utilizar costalitos, pueden ir pesandolos y poniendo junto lo que vayan
juntos, estableciendo relaciones ya sea por el peso, €l color de la tela,
o por los granos con los cuales fueron llenados, (arroz, frijol, maiz,

arena, retazos de tela, algoddn, etc.).

En misica y movimiento se pueden clasificar los instrumentos

musicales de acuerdo al sonido que emiten, por la forma en que son
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ejecutados, por ejemplo la guitarra, el acordeén y el piano se ejecutan
con los dedos, y en cambio la flauta, la arménica y la trompeta, son
ejecutados por medio del aire que se expulsa por la boca, asi como
también pueden ser clasificados de acuerdo al material con el que

estan hechos.

En actividades graficos-plasticas, pueden utilizarse criterios
clasificatorios de acuerdo al material que se utilizara para realizar su
actividad, por ejemplo: las crayolas, pinturas, plantillas, material de

reuso, pinceles, papeles de textura y colores diferentes, etc.

Las actividades lidicas pueden ser clasificadas de acuerdo a
aquellas que se realicen con materiales, tales como: los paliacates,
palos, aros, llantas, pelotas, etc.; los juegos que tienen canciones de

los que no las tienen, etc.

3.1.2.- Estadios de la clasificacion.

La construccion clasificatoria del nifio pasa por tres etapas o

estadios que a continuacion se mencionan:
a) Caracteristicas del primer estadio:

Este primer estadio puede durar hasta los 5 % aiios
aproximadamente; los nifios que se encuentran en esta etapa, al
proporcionaries el material y solicitarles que pongan junto lo que va
junto, toman un elemento cualquiera luego otro que se parezca al

primero, por ejemplo en el color, después un tercero que tenga
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semejanza en forma o tamaiio al segundo y asi sucesivamente, va
ordenando cada elemento de acuerdo a alguna caracteristica que
tenga en comiin con el Gltimo que haya colocado. De esta manera va
alternando el criterio de clasificacion de un elemento a otro aunque

auin no sea uno especifico.

Una caracteristica de este estadio es que el nifio al ir colocando
los elementos en el espacio, los va reuniendo de manera tal que
busca la forma de una figura u objeto o lo relaciona con algo
conocido de su realidad, una casita, un caminito, un tren, etc., es por
ello que también se dice que durante éste primer estadio el nifio
realiza colecciones figurales, teniendo en cuenta (nicamente la
semejanza de un elemento con otro en funcion de su proximidad

espacial y estableciendo relaciones de conveniencia.

Estas situaciones no quieren decir que desde un principio el nifio
se haya propuesto construir determinada figura, sea un cuadrado, un
caminito o un tren, sino que al contemplar la clasificaciéon que esta
realizando, le encuentra parecido con algin objeto de la realidad y

dejando a un lado la actividad clasificatoria completa la figura.

Ahora bien, hay que poner mucha atencion y diferenciar la
clasificacion de las situaciones en las que el niiio se propone construir
algo cuando cuenta con algin material para jugar y puede entonces
que se proponga jugar a construir un tren, un caminito o figuras
geométricas, etc. porque asi lo deseé y no porque estuviera llevando

a cabo una actividad clasificatoria.
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Recordemos que la coleccién figural resulta de una conducta
clasificatoria que consiste en buscar semejanzas de acuerdo a la

conveniencia del nifio en ese momento.

Cuando el nifio ha hecho una representaciéon es imposible

evaluar a partir de ella, el nivel clasificatorio en el que se encuentra.
b) Caracteristicas del sequndo estadio:

De § %2 a 7 aiios aproximadamente; aqui, el logro inicial del nifio
en relacion al estadio anterior, es que comienza a tomar en cuenta
las diferencias entre los elementos por lo que empieza a formar
varias colecciones por separado.

El resultado no es todavia una clase légica, pero a diferencia del
anterior, no queda constituido un objeto total formando una figura,
sino pequefios grupos; es por ello que este estadio es denominado de

"Coleccién no figural"”.

Se puede decir que los grupos que va formando son pequefios,
porque el nifio busca que las semejanzas sean maximas, o sea, que

elementos que agrupa se parezcan lo més posible.

Los criterios clasificatorios, los establece a medida que realiza
situaciones de clasificacion, de modo que suele alternarlos pero ya no
utilizando elementos por separado como lo hacia en el estadio

anterior, sino que ahora los ordena de conjunto en conjunto.

Por ejemplo, cuando le proporcionamos el material suficiente y

adecuado, le pedimos que coloque junto lo que va junto, entonces el
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niio hace un montoncito de elementos parecidos en color "amarillo”
por asi decirlo, luego forma otro pequefio conjunto de elementos
parecidos en su forma de circulos y asi sucesivamente con cada
conjunto; el nifio durante esta accién, pasé del criterio de color al
criterio de forma, es decir, que al pasar de una coleccion a otra,

cambié también el criterio utilizado.

El progreso se observa entonces en que, toma en cuenta las
diferencias entre los objetos y por eso forma varios conjuntos
separados, tratando, como se ha mencionado antes, de que los

elementos de cada conjunto tenga el méaximo de parecido entre si.

Poco a poco y partiendo de pequefios conjuntos, grupos o
colecciones basados en un criterio Gnico, los reane para formar
colecciones mas abarcativas, o sea, retine subclases para formar

clases.

Progresivamente el nifio logra anticipar y conservar el criterio
clasificatorio; en éste caso, anticipar quiere decir que antes de
realizar la clasificacion en forma efectiva, decide qué criterios va a
utilizar y el cual mantendra a lo largo de la actividad clasificatoria, por
ejemplo si desea agrupar los elementos de acuerdo al color aplicara

este criterio a los elementos del conjunto universal.

En este estadio por la forma de actuar del nifio, nos indica que
ha logrado la nocion de pertenencia de clase, mas sin embargo, atin
no maneja la relacién de inclusién, ya que no puede determinar que

la clase tiene mas elementos que la subclase.



¢) Caracteristicas del tercer estadio:

Generalmente este estadio no lo alcanza el nifio preescolar, ya
que aqui la clasificacion es semejante a la que manejan los adultos;
en este estadio se llegan a construir todas las relaciones
comprendidas en la operacion clasificatoria, hasta la inclusion de

clases.

El nifio de este estadio asi como en el anterior, anticipa qué
criterio va a utilizar y lo conserva durante toda la actividad
clasificatoria, asi como también tiene la capacidad de utilizar

diferentes criterios.

Aqui el logro fundamental del estadio operatorio, es que el nifno

ha logrado establecer relaciones de inclusion.

3.2.- Caracteristicas de la seriacion

Uno de los procesos fundamentales que se operan en éste periodo y
que permiten al nifio ir conociendo su realidad de manera cada vez
mas objetiva es la organizacion y preparacion de las operaciones
concretas del pensamiento dentro de las cuales se encuentra incluida

la seriacion.

Esta es una operacién en funcién de la cual se establecen y
ordenan las diferencias existentes relativas a una determinada

caracteristica de los objetos, es decir, se efectia un ordenamiento
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segun las diferencias crecientes o decrecientes conforme al color,

tamanio, grosor, temperatura, etc.

Para que la seriacién prepare plenamente al nifio para el periodo

operatorio concreto, pasa por los siguientes estadios:

Primer estadio: el niiio no establece ain las relaciones de mayor
qué y de menor qué, y como consecuencia de ésto, no logra ordenar
una serie completa de objetos de mayor a menor o de mas grueso a
mas delgado, de mas frio a menos frio, etc. 0 a la inversa, sino que
unicamente se limita a formar grupos de elementos de dos, tres o

mas.

Como una transicién al siguiente estadio, lograra construir una
serie creciente de cuatro o cinco elementos, siendo parte ya de éste
proceso el otorgar un nombre a cada uno como por ejemplo: chiquito,
un poco chico, mediano, grande, ain cuando los téminos no
aparecen correctamente, el nifio logra establecer relaciones entre un

nimero mayor de elementos.

Segundo estadio: En éste, el nifio logra construir series de 10
elementos por ensayo y error. Toma un elemento cualquiera, luego
otro sin ninguna relacién con el anterior y lo compara con éste,
decidiendo en que lugar lo va a colocar en funcién de la comparacion
realizada a cada nuevo elemento con los que ya tenia ordenados
previamente. No puede anticipar la seriacién, sino que la construye a
medida que compara los elementos, ni tiene un método sistematico

para elegir cual elemento va primero.
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Tercer estadio: En este estadio de la seriacién, el nifio puede
anticipar los pasos que tiene que dar para construir la serie,
haciéndolo de una manera sistematica, eligiendo por ejemplo lo mas
grande para comenzar, o lo mas grueso o lo mas claro y seguir
ordenando de manera ascendente o descendente seglin sea el caso,

siguiendo el mas pequefio, el mas delgado o el mas oscuro.

El método que empieza a utilizar es el operatorio; por medio de
él, el nifio establece relaciones l6gicas al considerar que un elemento
cualquiera es a la vez mayor que los precedentes y menor que los
siguientes, y que si un determinado elemento es mayor que el Gitimo

colocado, seria también mayor que los anteriores.

Esto hace suponer que el nifio ha construido las dos propiedades
fundamentales de éstas relaciones, que son la transitividad y la

reversibilidad.

La transitividad consiste en poder establecer, por deduccion, la
relacion que hay entre dos elementos que han sido comparados
previamente, a partir de las relaciones que se establecieron entre

otros tantos elementos.

La reversibilidad significa que toda operacion conlleva una
operacion inversa; esto es, si se establecen relaciones de mayor a
menor, se pueden establecer relaciones de menor a mayor, o lo que
es aplicado ya a operaciones concretas; a una suma corresponde una
operacion inversa que es la resta, el nifio ya comprende este proceso

y empieza a aplicarlas en actividades de seriacion que va realizando.
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3.2.1. Aspectos considerados para la aplicacion de la seriacion.

Los ejercicios preoperatorios que se pueden realizar para

trabajos sobre la seriacion son los siguientes:

- Comparacion de parejas o trios de elementos por su tamario.
- Determinacion de el mas pequefio y el méas grande en un conjunto
de pocos elementos.

- Clasificacidn de elementos de distintos tamaiios.
Después de ésto, es posible realizar otras actividades como:

Ordenar elementos desde el mas pequeiio al mas grande o
desde el mas grande al mas pequefio, el material que se utilice en
éste tipo de actividades no debe tener ningtin tipo de base u orificio
que permita la insercién, eslabonamiento o apilamiento, ya que
debemos tener en cuenta que los nifios de éste estadio (el primero),
pueden realizar la seriacion en funcién de uno sélo de los extremos,
de tal modo que en ese extremo parezca una escalerita, sin tomar en
cuenta reaimente los tamaiios o una linea base que permita una clara
seriacion. Esto puede ser ocasionado debido a la representacion de la
serie, como resultado se construye mucho antes que la seriacion
operatoria, dado que la serie ya construida es una buena forma
perceptiva.

La seriacion es uno de los mejores ejemplos de que Ila
evaluacién exclusiva de los resultados producidos por el nifio son

insuficientes y pueden conducir al maestro a erores de
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interpretacion, esto se debe a que tanto los nifios del primer estadio
como los del tercero logran construir la serie, y si (inicamente nos
guiaramos por éste resultado, podriamos suponer que el proceso de
la serie ha llegado a ser operatorio, cuando en realidad ain no han

alcanzado este nivel de desarrollo.

Lo que nos puede marcar la pauta para descubrir la diferencia en
estos estadios es el proceso a través del cual llegan a ese resultado,
descubriendo si lo hacen de forma anticipatoria o bien Gnicamente
por tanteo, y al observar ésto, determinar en que medida vacilan y
que errores pueden autocorregirse, por lo tanto la Unica forma a
través de la cual nos podemos dar cuenta de como se efectia el

proceso de seriacion es la observacion directa.

3.3.- Principios de la conservacion de niimero.

La construccién de los nimeros enteros se efectda en el nifio, en
estrecha ligazén con la de las seriaciones y de las inclusiones de
clases. Sin embargo, no debe creerse, que un nifio posee el namero
por el mero hecho de que haya aprendido a contar de manera verbal;
la adquisicion numérica, para él, en realidad, esti unida desde hace
mucho tiempo, a la disposicién espacial de los elementos y en
relacion estrecha con las "colecciones figurativas”, para ello basta
espaciar los elementos de una de dos filas puestas inicialmente en
correspondencia 6ptica, para que el nifio deje de admitir su

equivalencia numérica. Por lo tanto, no podria hablarse de nimeros
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operatorios antes de que se haya constituido una conservacién de los
conjuntos numéricos, independientemente de las disposiciones

espaciales.

El nimero procede, simplemente de una correspondencia directa
de elementos, de la relacién punto por punto entre dos clases o dos
conjuntos. Pero debemos considerar que hay dos estructuras de
comrespondencia: las cualificadas, fundadas en las semejanzas de los
elementos y las corespondencia cualesquiera, la relacion directa de
uno a uno; estas conduce por si solas al nimero, ya que implican la

unidad numérica.

Desde este punto de vista, el nimero resulta ante todo de una
abstraccion de las cualidades diferenciales, que tiene por resultado
hacer cada elemento individual equivalente a cada uno de los otros;
establecido lo anterior, tales elementos son clasificados segin las
inclusiones, pero al mismo tiempo son seriables y la nica manera de
no confundirlos es seriarlos en espacio y tiempo. Es asi como el
niimero aparece como constituyendo una sintesis de la seriacion y la
inclusion; esto es debido a que se constituye en relacion estrecha con

esos dos agrupamientos pero como construccion original y nueva.

3.3.1.- Estadios de la conservacion de numero

Durante la primera infancia solo los primeros nimeros del 1 al 5,

son accesibles al nifio, por que pueden hacer juicios sobre elios,
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basandose principalmente en la percepcion antes que el
razonamiento légico. Entre los 5 y 6 aiios, el nifio ya hace juicio sobre

8 elementos o0 més, sin fundamentarios en la percepcion.

La serie indefinida de nimeros, las operaciones de suma, resta,
multiplicacién y divisién, como operaciones formales comienzan a ser

accesibles al nifio después de los 7 afos.

El nimero puede considerarse como un ejemplo de como el nifio
establece relaciones no observables entre objetos, es decir, que no
corresponden a las caracteristicas extemas de ellos. Tenemos por
ejemplo: cinco muiiecas, las muiiecas se pueden observar, existen en
la realidad, pero el cinco es una relacion creada; si el nifio no
establece una relacion mental entre las mufiecas, cada una podria

quedar aislada.

La forma como estas operaciones intervienen se aclara a
continuacion: si pedimos a un nifio de 4 a 5 afios contar un conjunto
de elementos, y él sabe contar hasta diez, lo hara saltando de uno a
otro sin un orden determinado, por lo que no contara algunos
elementos o contara otros méas de una sola vez. Puede ser que nos
diga que hay diez y cuando se le pida que sefiale los diez, indicara el
Gltimo que contd, lo cual se debe a que estd considerando los
elementos aislados y no como parte de un conjunto, es decir que
cuando el nifio dice diez, no lo concibe como nombre sino como

cantidad, que incluye a todos los nimeros anteriores.
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Por lo tanto, vemos que la nocién de nimeros es una sintesis de

las operaciones de clasificacion.

Para que se estructure la nocién de nimero, es necesario que se
elabore a su vez la nocidn de conservacion de nimero, ésta consiste
en que el nifio pueda sostener la equivalencia numérica de dos

grupos de elementos de cada uno de los conjuntos.

La nocién de conservacion de niimero pasa a su vez por tres

estadios.

Primer estadio: el nifio no puede hacer un conjunto equivalente
cuando compara globalmente los conjuntos, adin no existe

conservacion y la correspondencia de uno a uno todavia no existe.

Segundo estadio: el nifio puede establecer la comrespondencia
término a término, pero la equivalencia no es durable, asi cuando los
elementos de un conjunto no estan colocados uno a uno frente a los
elementos del otro conjunto, el nifio sostiene que los conjuntos ya no
son equivalentes, es decir, que tiene mas elementos el conjunto que
ocupa mas espacio, aunque éstos tengan igual cantidad de

elementos.

Tercer estadio: €l nifio puede hacer un conjunto equivalente y
conservar la equivalencia. Hay en éste momento la conservacion de
numero. La correspondencia uno a uno asegura la equivalencia
numérica independientemente de las transformaciones en la

disposicion espacial de los elementos. A pesar de las
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transformaciones extemas, el nifio asegura a través de sus
respuestas, la identidad numérica de los conjuntos, es decir, que si
nadie puso o quitd ningin elemento, y que si sélo fueron movidos, la
cantidad permanece constante; la reversibilidad, esto es que si las
cosas se movieron, si se regresan a su forma anterior, se verificara
que existe la misma cantidad; y la compensaci6n, lo cual significa
que a pesar de que la fila que ocupa mas espacio parece tener mas,
de hecho tiene la misma cantidad puesto que hay mas espacio entre

cada uno de los elementos.

Todo este proceso se desarrolla de manera paulatina, por lo que
se deberan proporcionar todos los elementos indispensable que
favorezcan la adquisicion de conocimientos l6gicos, y que permitan la
reflexion y manipulacién de elementos y situaciones, ésto redundara
en estructuras firmes, en donde seran asentadas las bases de

conocimientos posteriores.
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado éste trabajo en donde se destaca la
importancia del aspecto l6gico-matematico en el nivel preescolar, se
hizo un andlisis de los contenidos, considerando los diferentes

aspectos que comprenden a este.

Es importante recalcar que el aspecto ldgico-matematico en el
Jardin de Nifios constituye en la actualidad uno de los puntos de
especial interés en el disefio cumicular, por lo tanto es necesario
proporcionarie al nifio recursos para que ponga en practica sus ideas,

de manera creativa y auténoma.

Estamos de acuerdo el considerar que el desarrollo de las
nociones logico-matematicas, se da mediante un proceso paulatino
que construye el nifio a partir de las experiencias que le brinda la
interaccion con los objetos de su entomo. Esto le permite crear
mentalmente relaciones y comparaciones entre eilos, estableciendo
diferencias y semejanzas de sus atributos para poder clasificarlos,
establecer relaciones de orden y relaciones de cantidad que le

posibiliten estructurar el concepto de numero.

Las actividades de clasificacion, seriacién y conservacion de
nimero que se realicen con los nifios preescolares deberan darse
siempre dentro del contexto de un proyecto, de cuyo desamollo se

derivan actividades tanto individuales como en equipos y con todo el

grupo.
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Al planear una actividad de clasificacién, seriacién y
conservacion de nimero en forma grupal, la educadora buscara
como en todas las demas actividades que participen los nifios, de ser
posible desde la organizacion fisica del entomo; el salén, los
materiales, las areas de trabajos, etc. y en lo que se refiere al
establecimiento de criterios para clasificar y ordenar los objetos, ya

que es imprescindible que sean ellos quienes lo determinen.

El Jardin de Nifios es el lugar que proporciona al nifio un
sinnimero de situaciones con elementos que han de ser clasificados,
seriados, contados o medidos; que en todo los casos sera
conveniente la presentacion de materiales que permitan el
descubrimiento de semejanzas y diferencias por distintas cualidades;
formas, sabor, texturas, tamario, material del que estan elaborados,
funcion, posicién, etc. y establecer relaciones de cantidad mas qué,

menos qué, tantos como; relaciones término a término y conteo.

Cabe recordar que se requiere que el educador
pemmanentemente observe y reconozca los niveles en que se
encuentren sus alumnos a fin de propiciar situaciones de aprendizajes
que ofrezcan variadas posibilidades y diversos grados de dificultad en
dichas actividades, que den respuestas a las necesidades de los

nifios preescolares.

Al interactuar con los diversos materales y realizar
construcciones, el nifio manipula los objetos, los coloca, etc.,

trabajando con el volumen de los cuerpos en el espacio que los
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ocupan, es decir, efectuando razonamientos espaciales en funcién de
sus acciones y el resultado de las mismas. Asi mismo, en estas
acciones puede establecer correspondencia uno a uno, clasificar,
seriar. Al realizar objetivamente una idea, experimentar y prever los

materiales que requiere, puede anticipar y coordinar sus acciones.

El conocimiento l6gico-matematico no es directamente
enseiiable; sin embargo, dado que su desarrollo depende
fundamentalmente de las acciones que el nifio realiza, es
responsabilidad de la educadora tratar de organizar y sistematizar su

trabajo para alentar esta actividad del pensamiento.

Ahora bien, tomando en cuenta las caracteristicas naturales y
espontaneas de los nifios, es necesario adoptar una actitud de
respeto, aceptacion y sobre todo de apoyo hacia lo que el nifio realice
o exprese, permitiéndole participar con libertad y animandolo ha

aportar nuevas ideas.

En térmminos generales se pretende con este trabajo un intento
inicial que trataremos de seguir desarrollando y enriqueciendo con las
compaiieras educadoras en un esfuerzo conjunto para elevar la

calidad de nuestro trabajo con los nifios.

96



SUGERENCIAS

Después de haber analizado criticamente y a conciencia la
aplicacion de las operaciones logico-matematicas en el nivel
preescolar y sobre todo de tercer grado asi como la influencia que
éstas ejercen en el desarrollo integral del nifio, ademas de la
importancia de las mismas en la vida cotidiana proponemos las
siguientes sugerencias para dichas operaciones en el ambito
preescolar, las cuales tienen por objetivo despertar en los nifios el
interés por las matematicas y a la vez analice, cree y las incluya en
su vivir diario, para lo cual es indispensable la colaboracion activa y

creativa del docente para:

- Prepararse continuamente y estar informado acerca de las etapas
que conforman el desarrollo del nifio, asi como las repercusiones
que determinadas acciones tienen en su desarrollo.

- Actualizar las actividades de trabajo en base a los cambios de
pensamiento y cultura que se van dando en los ambitos escolares
y por lo tanto sociales, para no quedarse estancado, ya que todo
tiende a cambiar.

- Elegir las actividades de trabajo conjuntamente con los nifios para
que en ellas vayan incluidas las necesidades, intereses y
creatividad entormo a los mismos.

- Aprovechar todo tipo de actividad que se presenten para enfocar

el aspecto matematico, no necesariamente tiene que ser una

97



actividad especifica, ya que ésto hace que los nifios sientan cierto
rechazo hacia las matematicas.

Enriquecer constantemente las areas de trabajo con material que
los nifios puedan manipular para seriar, clasificar, contar, formar
conjuntos, etc.

Los materiales deben ser faciles de manipular, de colores
llamativos y sobre todo estar al alcance de los niiios para cuando
lo requieran.

No debemos dar al nifio ordenes concretas y precisas, sino
consignas abiertas para que él explore, razone y por si mismo
llegue a una conclusién.

Todas las actividades de trabajo deben ser de acuerdo al nivel de
desarrollo de los nifios y a sus caracteristicas grupales.

Permitir al nifio la libre manipulacién de los objetos para que
jugando jugando adquiera seguridad en si mismo y exponga a
través del juego sus ideas.

Por ultimo sugerimos presentar a las matematicas como un juego
que nos ayuda en nuestro vivir diario y no como un problema a

resolver.
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