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INTRODUCCTION



La ensefianza es una labor dificil y problemdtica. Nuestro pa-
pel como profesores, no se desempefia exitosamente con el sdlo dominio de
los conocimientos y las técnicas, hace falta una efectiva metodologia de
la ensefianza que relacione provechosamente a los educandos con el saber
Y con las prdcticas a que se les quiere conducir.

A To largo de nuestra labor docente nos hemos percatado de que
nos hace falta una buena metodologia en el campo de las matemdticas.

Nuestra gran misidn de ensefiar tiene un caricter psicoldgico -
que aumenta gradualmente de dificultad. La ensefianza es 1a guia que ca-
pacita al educando a utilizar el pensamiento reflexivo, para poder asi--
milar los conocimientos cientificos que por otra parte han sido elabora-
dos mediante un riguroso y metddico proceso reflexivo.

Nuestros niveles escolares nos van determinando las diferentes
etapas de desarrollo del individuo. Como agentes de 1a educacidn nos --
corresponde otorgar una orientacidn de toda la creacidn de 1a cultura.

E1 ser humano, desde que nace, tiende a superarse y adquirir -
conocimientos de la vida, siendo sus actuaciones encaminadas a convivir
con los demds para poder perfeccionarse y asi desarrollar sus potencia--
lidades psiquicas, restandonos a nosotros los maestros, educarlo bajo un
método cientifico y pedagdgico, de capacitacién moral y civica, de for--
macion miltiple y paralela, evolutiva y progresista, de sensibilizaci6n
y desarrollo de su poder creativo, en fin, todo aquello que conduzca a -
una superacidn ilimitada del individuo dentro del amplio campo de la cul
tura.



Hos corresponde como educadores tener un amplio dominio de la
pedagogia, esencialmente en el campo de la diddctica, contando con cono
cimientos técnicos y hdbitos que nos han de servir como elementos auxi-
liares para conducir al educando de una manera progresiva y organizada
a lograr el objetivo propuesto.

La descripcion de los métodos didacticos, el andlisis de sus
caracteres, el estudio de sus posibilidades, son cuestiones que aborda
1a METODOLOGIA que a su vez es una parte de la diddctica. Nuestra efi-
ciencia docente no reside sdlo en el conocimiento tedrico de la metodo-
logia, sino en l1a habilidad, seguridad y &xito con que se conduzca en -
forma metddica el aprendizaje.

Los maestros, somos el principal agente del proceso ensefian--
za~-aprendizaje, debemos dominar las técnicas didacticas, decidir, criti
car y mejorar continuamente nuestra labor educativa, tener en cuenta --
que la ensefianza de las matemdticas en las instituciones del nivel ele-
mental no tienen como fin iinico 1a formacidn en los educandos de unas -
cuantas habilidades y habitos mecdnicos ciegos de pensamiento y refle--
xidn, sino desarrollar en ellos al mdximo su capacidad de pensamiento -
cientifico en la resolucion de los problemas de la vida real tanto indi
vidual como social.

E1 presente trabajo sobre la Metodologia de los Conjuntos y -
Logica Matemdtica en el primer grado, surgid con el propdsito de hacer
un andlisis de la metodologia que se sigue y aportar algunas sugeren---
cias para lograr una mejor conduccidn en el proceso ensefianza-aprendiza
je del tema antes expuesto.



Para poder 1levar a cabo el estudio del problema presentado,
fue necesario dividir el trabajo en dos partes: La primera es una in-
vestigacion de tipo documental con el propdsito de fundamentar mejor -
el trabajo, ademds de adquirir un mayor conocimiento acerca del mismo.
En esta primera parte desarrollamos 1os antecedentes de las Matemiti--
cas, Metodologia y Etapas del Aprendizaje.

La segunda parte del trabajo se refiere a la investigacifn -
de campo, realizada en escuelas del D.F. y Valle de México, aplicando
ciertas técnicas como son: Los cuestionarios y la observacidn; mismos
que nos sirvieron para verificar la Hipotesis planteada. Una vez apli
cadas las técnicas, efectuamos el procesamiento y andlisis de datos, -
por G1timo aportamos sugerencias y conclusiones.



TEMA

LA HETODOLOGIA DE LA ENSENANZA DE CONJUNTOS Y LOGICA MATEMA-
TICA EN EL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA.

PROBLEMA

LA DEFICIENTE APLICACION DE UNA METODOLOGIA EN LA ENSENANZA -
DE CONJUNTOS Y LOGICA MATEMATICA EN EL PRIMER GRADD DIFICULTAN EL PRO--
CESO EWSENANZA-APRENDIZAJE.

HIPOTESIS

LA INADECUADA METODOLOGIA DEL MAESTRO EN EL PROCESO ENSENAN-
ZA-APRENDIZAJE DE LOS CONJUNTOS Y LOGICA MATEMATICA, DIFICULTA EL APRO
VECHAMIENTO EN EL ALUMNO DE PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA.

OBJETIVOS

~ IDENTIFICAR LA METODOLOGIA ADECUADA EN LA ENSENANZA DE COil--
JUNTOS Y LOGICA MATEMATICA.

- IDENTIFICAR LAS SEIS ETAPAS DEL APRENDIZAJE EN EL PROCESO DE
LA ENSENANZA DE LOS CONJUNTOS Y LOGICA MATEMATICA

~ DETECTAR EL GRADO DE DOMINIO Eil LA METODOLOGIA EMPLEADA POR
LOS MAESTROS EN EL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA EN LA
ENSENANZA DE LOS CONJUNTOS Y LOGICA MATEMATICA.

- DETECTAR LOS PROBLEMAS QUE EXISTEN EN LA ENSENANZA DE LAS MA-
TEMATICAS EN EL PRIMER GRADO DE LA ESCUELA PRIMARIA.



CAPITULO I

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA MATEMATICA



E1 capitulo mds dificil de escribir sobre una disciplina cien-
tffica es el de sus origenes, pues se encuentra siempre en la bruma de -
los dias prehistéricos tan 1lenos de conjeturas e hipGtesis como vacios
de hechos concretos y fidedignos y, por 1o que a Matemdtica se refiere,
s6lo puede afirmarse que el hombre primitivo posee una aritmética porque
neqesita contar objetos o cabezas de ganado, pero carece de Geometria --
porque no tiene nada que medir. Y aqui apunta una nota que se mantiene
a lo Targo de la ciencia exacta por excelencia; el cardcter experimental
de sus diferentes teorias que nacen de sus necesidades fisicas o biol6--
gicas, depuradas después de su primera ganga intuitiva en el fluir del -
tiempo y sometidos a las reglas de la 16gica para convertirse en cons---
trucciones racionales.

Lo mds notable de 1a Aritmética precientifica es su fundamen--
tacidon en el concepto de correspondencia: Piedra Angular de la Matemd--
tica Moderna, que lo define como ley tal que, fijado un elemento de un -
conjunto, quedan fijados uno o varios elementos de otro conjunto. (1)

"La historia de las Matemdticas aparece en Oriente con los Ba-
bilonios, 2,000 afios A.C. pero como ciencia aparece en Grecia hacia los
siglos V - VI A.C.

E1 contacto con los Babilonios y Griegos, comienza en los tiem
pos del imperio persa y culmina en el periodo que sigue a las expedicio-
nes de Alejandro; este contacto puso a los griegos al corriente de los -
conocimientos matemdticos y astronémicos de los babilonios, a partir de
esta fecha la Matemdtica fue sometida a discusiones filoséficas por par-
te de los pensadores griegos sobre las grandes dificultades inherentes a
concepto matemdtico de continuidad movimiento, como el problema de medir
magnitudes arbitrarias, como unidades prefijadas.



E1 resultado de este estudio dié lugar a la Teoria de Eudoxio
del Continuo Geométrico; dos milenios mds tarde aparece la Teoria Moder
na de los Nimeros Irracionales. La tendencia axiomdtica deductiva se -
inicid con Eudoxio y cristalizd con Euclides, dando lugar a que Tos ---
griegos se desviaran del cdlculo algebraico que ya se habfa alcanzado -
en oriente con anterioridad, abriéndose solamente caminos de Tla Geome--
tria Axiomatica Pura, que retrazd inevitablemente 1a evolucidn de niime-
ro y el desarrollo del cdlculo algebraico base de 1a ciencia moderna.

En el siglo XVII con la aparicién de 1a Geometria Analitica -
y el Calculo Diferencial Integral, la revolucidn en la matemitica y en
la ciencia comenzd su fase vigorosa.

E1 ideal griego durante los siglos XVII y XVIII desaparece.

En el siglo XIX la necesidad inmanente de consolidar el deseo
de una mayor seguridad en la extensidn de 1a ensefianza superior, que --
habia impulsado 1a revolucién francesa, condujo inevitablemente a una -
revision de los conceptos de los fundamentos de 1a Nueva Matemitica, --
en particular del Cdlculo Diferencial e Integral, asi como el concepto
fundamental de Limite. E1 siglo XIX constituyd un perfodo de nuevos --
avances en la Matemdtica retornando y superando el ideal griego. (2)

Las Tres Piedras Angulares de la Matemdtica Contempordnea son
las Teorias de Funciones, Grupos y Conjuntos, que tienen una historia -
reciente.

La Funcidn tiene su origen en Descartes, quien 1lega a dicho
concepto gracias a 1a representacidn grifica, adscrita a la idea de cur



va de las variaciones de ciertas magnitudes susceptibles de una opera-
cidn aritmética finica. Mis clara que en Descartes estd la idea de Fun
cidn de Newton, quien topd con ella por consideraciones mecdnicas.

"Segiin Euler, 1a Funcion es el resultado de una combinacidn -
de-operaciones, mientras que el anilisis, 1o mismo que el algebra, es
un cdlculo, y la principal diferencia de las funciones consiste en Ta
combinacidn de la variable y las constantes que la componen". (3)

E1 concepto mds general de Funcién que se admite hoy: Fun--
cidn es toda correspondencia entre dos conjuntos de niimero para lo ---
cual cada elemento del dominio tiene como imagen un elemento {inico del
codominio. Todas las funciones son relaciones, pero no todas las re--
Taciones son funciones.

E1 Iniciador de 1a Teoria de Grupos fue Galois.

“Un grupo, consta de un conjunto de elementos Y una operacidn
binaria que satisfaga cuatro propiedades: a) Cierre, b) Asociativi--
dad, c) Identidad y d) Inversa; si ademds de satisfacer las necesida
des anteriores un grupo satisface la propiedad conmutativa, podemos --
clasificarlo como grupo conmutativo o Abelino. Los grupos han invadi-
do todos los sectores de la matemitica Yy empiezan a invadir los de la
fisica, comprobdndose que su teoria es una de las mds fecundas". (4)

Con el danés George Cantor, creador de la Teoria de Conjun--
tos aplicada a las diversas ramas de la matemdtica, resulté ser un nue
vo instrumento de investigacién. Gracias a ella se ha podido estable-
cer con absoluto rigor muchas nociones fundamentales, ensayos y defec-
tos 16gicos.



Cantor en su c&lebre definicidn dice: "Se entiende por con-
Jjunto a Ta agrupacidn en un todo de objetos bien diferenciados de nues
tra mente".

Esta definicidon no despertd objecién en el momento de su pu-
blicacidn, sino cuando a 1a nocidn de conjunto vinieron a unirsele la
de nimero y la de magnitud.

La Teoria de Conjuntos en el sentido que le damos hoy en dia
se debe al genio Cantor; &1 parte de el anilisis, y sus trabajos sobre
la serie trigonométrica inspirados en Rieman, le 1levan de un modo na-
tural en 1872, a un primer intento de clasificacion de los conjuntos -
“"excepcionales" que aparecen en dicha teoria mediante 1a nocidn de ~--
"Conjuntos Derivados", es decir, los subconjuntos.

Como consecuencia sin duda de estas investigaciones y de su
método para definir los niimeros reales, Cantor comienza a interesarse
por los problemas de equipotencia, ya que en 1873 hace notar que el -
conjunto de los niimeros racionales (o el de los ndmeros algebraicos)
es numerable. (5)

Dedekind siguid con inter&s las investigaciones de Cantor -
desde sus principios, pero Cantor concentraba su atencién a los con--
Juntos infinitos y su clasificacién, mientras que Dedekind reflexio--
naba sobre 1a nocidn de ndmero. Muestra cOmo la misma nocidn de en--
tero natural podia obtenerse a partir de las nociones fundamentales -
de la Teoria de Conjuntos. La importancia de las publicaciones de --
Dedekind reside en el hecho de haber constitujdo uno de los primeros
ejemplos de la construccidn axiomdtica cuidada.



A pesar de todas las controversias surgidas, hacia finales del
siglo XIX, las concepciones esenciales de Cantor habian ganado la parti-
da. En esta misma época completa la formulacidn de las matemdticas y el
método axiomdtico es casi universalmente aceptado. Pero simulténeamente
se abria una "crisis de fundamentos" de una violencia considerable, que
iba a conmover el mundo matemdtico durante mds de 30 afios, y que parecid
1fegar a derribar, no ya todas estas adquisiciones recientes, sino tam--
bién las partes mds cldsicas de 1a matemdtica. (6)

"Cuando a fines del siglo XIX, se crefa que la creaci6n de Can
tor estaba hecha y perfecta, aparecié una antinomia debida a Burali-For-
ti, y ya entrado el siglo XX Russell presenté otra y J. Richard una ter-
cera que no solo amenazaba la solidez de la Teoria de Conjuntos, sino --
también la Légica Formal.

A raiz de Russell, se crearon nuevas ramas de la matemdtica --
como: La Logica Matemdtica, La Ldgica Formal, y l1a Teoria de los Lengua
jes Formales. Asimismo, se motivé la investigacion en todos los aspec--
tos concernientes a los fundamentos de la matematica contemporanea y de
casi todas sus aplicaciones (poco tendria que hacer hoy en dia la cien--
cia de la computacidn por ejemplo, si no se conociera la 16gica formal o
la teoria de los lenguajes formales". (7)

"La Logica se ha definido como el estudio de los métodos y ---
principios usados para distinguir el buen (correcto) razonamiento del --
malo (incorrecto); también ha sido definida como la ciencia de las leyes
del pensamiento. Otra definicion comdn de la Ldogica es aquella que la
considera como la ciencia del razonamiento, esta definicibn es mejor, --
pero aun no es la adecuada, E1 razonamiento es un tipo especial del ---
pensamiento en el cual se realizan inferencias, o en el que se derivan -
conclusiones a partir de premisas. La distincion entre razonamiento co-



rrecto e incorrecto es el problema central que debe tratar la Ldgica.(8)

"Aristoteles en su gran obra en lo que a Légica se refiere, su
mérito reside en haber conseguido sistematizar y codificar por primera -
vez los procedimientos de razonamiento. Concentra exclusivamente su ---
atencion sobre un tipo particular de relaciones y encadenamientos 18gi--
cos, que constituyen lo que 1lamamos silogismo, que trata de relaciones
que actualmente traducimos al lenguaje de la Teoria de Conjuntos."

Con el estudio del silogismo le da oportunidad de formular re-
glas para la negacion de una proposicidn; también se le debe hacer dis--
tinguido con claridad el papel de las proposiciones universales, de las
particulares, como primer paso de los cuantificadores. Hasta el siglo -
XVIII Aristdteles fue el maestro indiscutido de la Légica.

Con Descartes y Vite surgieron intentos de Tograr una escritu-
ra simbolica, destinada a representar las operaciones 16gicas.

Con Leibnitz, estamos en presencia de un filésofo que es tam--
bién un matemdtico de primera 1inea que va a extraer de su experiencia -
matemdtica el gérmen de las ideas que hardn salir a la L6gica Formal del
callejon sin salida escoldstico. .

Leibnitz, se interesd tanto mds por la Légica en cuanto que se
interesaba en el mismo centro de sus grandes proyectos de formalizacidn
del Tenguaje y del pensamiento, proyectos en los que no dejd de trabajar
durante toda su vida.

Entonces, para &1, la tarea esencial deberia ser la Ldgica Sim



bélica, o como &1 decia, "Cilculus Ratiocinator", y, si bien no 1legd a
crear este cilculo, le vemos intentario al menos tres veces". (9)

Con Fege y Peano se adquieren los elementos fundamentales de
los Lenguajes formales hoy en dia.

Aparece la Teoria de Conjuntos, cuando se creia haberse alcan
zado los fundamentos definitivos de las matemdticas, es decir, de la --
axiomatizacién, y cuyo primer defensor es Grassman en 1861, al dar una
definicién de 1a suma y la multiplicacidn de enteros, pero es en 1888 -
cuando Dedekind, presenta un sistema completo de axiomas para la aritmé
tica, sistema reproducido tres afios después por Peano.

Los razonamientos de la Teoria de Conjuntos han sido emplea--
dos durante épocas por fildsofos y matemdticos.

En México 1a Secretaria de Educacidn Publica, en 1972 implan-
té la Reforma Educativa, con los nuevos planes y programas para la ins-
truccidn primaria en los que se incluy8 la Teoria de Conjuntos y Légica
en To que a matemdticas se refiere; dando con esto la oportunidad de --
conducir al nifio de la Escuela Primaria por un camino que le permita de
sarrollar su razonamiento dentro de una matemitica activa y funcional.

ANTECEDENTES DE METODOLOGIA DE LAS MATEMATICAS

Al empezar este siglo, de varios factores que intervienen en
la ensefianza de las matemdticas, como problemas pedagdgicos y psicold--
gicos, programas, métodos, etc., se consideraba como esencial solamente
el segundo: Los Programas.



Los temas indicados en ellos debian ser de informacién, sobre
la ciencia matematica, y al mismo tiempo para formar las mentes de los
alumnos. Los grandes matematicos italianos de la segunda mitad del si-
glo pasado, Cremona, Betty, Brioschi, a quienes fue confiado, en el afio
de 1867, el encargo ministerial de redactar 1o0s primeros programas de -
matemdticas para todas las escuelas de Italia, dicen: "Las matemdticas
no deben considerarse en si como conocimiento complejo aplicable a las
necesidades de la vida, sino principalmente como un medio de cultura in
telectual, como una gimnasia del pensamiento, dirigida a desarrollar la
facultad de raciocinio y ayudar al sano criterio que sirve para distin-
guir 1o real de lo irreal". (10)

"Las matemdticas debfan entonces tener una intencion formati-
va, pero la formacion mental era considerada como un fin del programa,-
Y no como funcion moderadora del programa mismo. Partiendo entonces de
tal propdsito, se comprende 1a minima jmportancia que tenjan en la en--
sefianza el seguir una u otra metodologia". (11)

"Las ideas de los tres grandes matemdticos del siglo: Volte-
rra, Enriques, Castelnuovo, adquieren un significado profundo y conclu-
yente a Ta Tuz de la pedagogia general y de Ja psicologia, al conside--
rar, "La Didactica de Tas Matemdticas como una ciencia en si", en con--
tinuo desarrollo, que ayuda a la formacidn de aquel que estd dentro de
la escuela; significado mads sensible, por otra parte, para los 1lamados
del mundo externo y, por tanto, susceptible de direccijones cambiantes -
en el ambito de algunos principios bisicos". (12)

Comenius, en su obra Didactica Magna, escrita de 1627 a 1657,
distinguia diferentes estratos segln la edad, y a cada uno de estos se-
fialaba un determinado programa de instrucci6n. No se trataba de cam---



biar temas, sino de tratar los mismos con maneras diversas a medida, --
precisamente, de la posibilidad de 1a comprensibén de los alumnos, y con
siderados desde un punto de vista mds amplio, extendiéndose como un es-
piral. Hoy, en términos modernos, se dice que una instruccidn que si--
gue esta metodologia se logra por ciclos. E1 método ciclico ha sido --
idqado para hacer de cada hombre un ser preparado, darle una cultura --
completa después de cada ciclo de estudios, aunque esta cultura no sea
profunda en los primeros ciclos.

"E1 método ciclico tiene como objetivo fomentar el respeto de
la responsabilidad humana, y es conmovedor pensar como este principio -
que estd bajo las bases de una diddactica moderna actualizada, haya sido
delineada hace mds de tres siglos por Comenius" (13)

“Pestalozzi sostiene que no hace falta poner al alumno en con
diciones de inferioridad; descorazonarlo con una didactica catedrdtica,
con una ensefianza verbal, porque asi su aprendizaje serd pasivo. Me---
diante la experiencia directa, la actividad, la concepcibn por si sola
a través de los sentidos, de las cosas y de las operaciones sobre las -
cosas, es como le nacerd el concepto, primero vago, después mis preci--
so, consistente, claro y universal". (14)

Los principios de Comenius y Pestalozzi, se resumen hoy en --
dos palabras: Escuela Activa, que se apoya sobre dos ideas fundamenta-
les expresadas con claridad, por primera vez por los dos grandes de la
educacién, el método intuitivo - constructivo. E1 primero predicd a --
los hombres de todos los paises, "La Educacion de Todos a Todos", el --
segundo "Educar a los hombres para ser hombres",

Los conceptos de Comenius y Pestalozzi, surgen de las necesi-



dades de la sociedad, y en la sociedad se experimentan, se concretan,
se generalizan hasta asumir valor universal. La educacidon para estos
dos educadores estd por encima de toda politica, donde la educacién -
serd la que encauce la suerte de la comunidad humana. Aunque no lo--
graron desglosar la diddctica general en particular, intuyeron que la
ensefianza de cualquier materia podia asumir un sentido preciso y desa
rrollarse con seguridad y confianza.

Con los métodos de Decroly y Montessori., se sefiala en el -
principio de nuestro siglo, una 1inea de accidn particularmente sig--
nificatica para la ensefianza de las materias cientificas.

Su atencidn se dirige particularmente a la edad preelemen-
tal y a Ta elemental. En las metodologias anteriores a la de Monte-
ssori y 1a de Decroly, se trataba de una didactica basada en la per-
cepcidn de transformaciones, de operaciones. Se tenia el concepto -
de instruccidn como contemplacifn, no como construccidn activa.

“E1 mérito de estos dos grandes educadores es el de haber-
se inspirado en la concepcidn pestalozziana de 1a intuicidén y haber-
la desarrollado para la didactica de cada disciplina y en particular
de Tas matemdticas". (15)

"E1 método de Montessori es activo-sintético, sintético --
porque es constructivo y de los elementos se pasa al conjunto, a To
global. E1 método de Decroly también es operativo, pero difiere en
la idea y en los medios de operacién., Conduce al nifio al andlisis -
y por medjo de 1a observacion global To conduce a la descomposicidn
del fendmeno. De lo complejo se pasa a 1o simple, su método es ac--
tivo Analitico." (16)



Comenius ya hablaba de partir de la generalidad para 1legar a
los detalles, pero el mérito de Decroly reside en haber demostrado con
investigaciones psicoldgicas que 1o global es un proceso intelectual --
tipico del nifio pequefio y de haber aplicado de Tleno estas ideas a la -
ensefianza de una materia; en particular Montessori y Decroly se inspi-
ran de distinta manera en las concepciones de Comenius y Pestalozzi, y
con Decroly existe el concepto de continuidad siempre limitada, una re-
lacidn entre el mundo y el pensamiento, es decir, entre lo concreto y -
lo abstracto.

Con Montessori no existe el concepto de continuidad, pero se
puede llegar a la idea de To infinito, al separar lo material en un --
cierto punto e idealizarlo; siendo este método mis matemitico, que el
de Decroly.

Ambos m&todos han sido criticados por 1la psicologia moderna,
argumentando que carecen de una libertad en su pedagogia. Justamente
1a libertad de Ta construccién matemitica que quiere alcanzar la meto-
dologia, estd basada en 1a experiencia psicolégica del sujzo Jean ----
Piaget.

Para Jean Piaget, 1a concepci6n del material, o mejor dicho,
del recurso al objeto y a la accidn es notablemente distinta de 1a de
los pedagogos mencionados anteriormente, para &ste el material no debe
servir de tema para hacer sentir la necesidad del nimero o de la medi-
da, sino servir en el desarrollo de ciertas leyes que despuds serdan --
necesarios en la adquisicidn de un concepto matemitico, por ejemplo: -
Para Tlegar al concepto de nlimero se hace necesario reconocer 1as ex--
periencias de: Conservacidn de 1os conjuntos, ordenamiento en serie -
Yy correspondencia Biunfvoca.



Las experiencias de Piaget se refieren en particular a nifios

pequefios; es sobre todo para la edad preelemental y elemental para la

cual estas experiencias han sido organizadas sobre larguisimas escalas
¥, por tanto no estdn exentas de critica, ellas nos dan una base s61i-
da para una didictica psicolégica de las matemdticas en estas edades.

- Experiencia que se refiere a la conservacion de conjuntos.

Piaget, explica que hasta los 6 afios, el nifio posee la ley -
de la reversibilidad, pues en nifios menores la comprensidn -
es exclusivamente de cardcter perceptivo.

Experiencia del ordenamiento en serije. Para formar el con--
cepto de niimero, es necesaria tambi&n una condicidn de orden,
el nifio debe estar en posibilidad de poder ordenar en suce--
sibn los elementos, y esto no se obtiene sino hasta los 5 o
6 afios. Es pues necesario poseer la ley de continuidad para
poder construir el nlmero; porque el 2 estd comprendido en -
el 3 yel 3eneld, etec.

Experiencia sobre la correspondencia biunivoca. Al lograr -
el nifio, colocar una ficha azul en correspondencia con una -
ficha roja, decimos que el nifio posee 1a correspondencia biu
nivoca, y también el nimero, al menos por la accion de mani-
pulacidn operativa. Hasta Tos 5 8 6 afios el nifio admitird -
que la equivalencia perdura, cualquiera que sea la figura --
geomética formada por las fichas.

Piaget, demuestra con investigaciones psicolégicas que la --

construccion del niimero por parte del nifio no puede hacerse si antes -



no se han asimilado ciertas leyes, por tanto, el concepto de nimero no
se forma sino a cierta edad.

“La 16gica en el nifio se presenta esencialmente bajo la for-
ma de estructuras operatorias, es decir, que el acto 16gico consiste -
esencialmente en operar, y por lo tanto,en actuar sobre las cosas o --
sobre los demas.

Una operacidn es efectivamente una accibn, real o interiori-
zada, pero convertida en reversible y coordinada a otras operaciones -
en una estructura de conjunto que comporta leyes de totalidad. Una --
operacidn es reversible significa que toda operacidén corresponde a una
operacién inversa, por ejemplo: La suma y la resta 18gicas o aritmé--
ticas.

Por otra parte, una operacidn no estd niinca aislada; Es so-
lidaria de una estructura operatoria, como los grupos en matemdticas".
(17).

"E1 criterio psicaoldgico de la constitucidn de las estructu-
ras operativas y, por consiguiente del perfeccionamiento de la rever--
sibilidad en la elaboracion de invariantes o de nocijones de conserva--
cion", (18)

“E1 momento de la formacion de Tas primeras estructuras ope-
rativas concretas ocurre entre los 7 y 8 afios en la que el nifio admi--
tird que la cantidad se conserva porque s6lo se han cambiado las cosas
de emplazamiento, pero podemos volver a ponerlas como estaban al prin-
cipio (reversibilidad); 1a constitucidn de esta nocidn de conserVaci&n



es pues, tipica de cierto nivel operative". (19)

Puede distinguirse de acuerdo a estos criterios descubiertos

empiricamente, cuatro grandes estadios en el desarrolio de la 16gica -

del nifio.

1).

2).

3).

Del nacimiento hasta afio y medio a dos afios, puede hablarse
de un periodo sensorio-motor, anterior al lenguaje, en el -
que no hay ni operaciones propiamente dichas ni 16gicas, --
pero en el que las acciones se organizan ya segiin ciertas -
estructuras, que anuncian o preparan la reversibilidad y ia
constitucidn de invariantes.

De dos a siete - ocho afios, empieza el pensamiento acompana
do del lenguaje, el juego simbdlico, la imitacidn definida,
la imagen mental y las demis formas de la funcidn simbgli--
ca. Privado de operaciones reversibles y de las estructu--
ras de conjunto en las cuales desembocan, el nifio de este -
nivel no logra pues comprender la conservacidn de los con--
Jjuntos (cantidades discontinuas) ni de las cantidades con--
tinuas en caso de modificacién de las configuraciones espe-
ciales

Hacia los siete - ocho afios, por término medio (estas eda--
des medias dependen de los medios sociales y escolares). --
Las primeras estructuras concretas descansan todas sus ope-
raciones de clases y de relaciones (pero sin agotar la 16--
gica de clases ni la de relaciones) y se organizan segin --
leyes faciles de definir, estas estructuras cuya consecuen-



4).

marcan el

cia psicoldgica mds directa es la constitucidén de las nocio-
nes de conservacion, son las que nosotros hemos 1lamado ----
"Agrupamientos Elementales", por oposicion a los grupos 16--
gicos y a los reticulos del nivel superior. Su funcidn esen
cial consiste en organizar, uno tras otro, los diversos cam~
pos de la experiencia; pero, sin que haya todavia diferen---
ciacion completa entre el contenido y la forma.

Hacia los once - doce afios, por dG1timo (con un relleno de --
equilibrio hacia los catorce - quince afcs), nuevas operacio
nes aparecen por generalizacidn gradual a partir de las ya -
citadas: Son las operaciones de la "Logica de Proposicio---
nes" que pueden, en adelante, referirse a simples enunciados
verbales (proposiciones), es decir, a simples hipbtesis, y -
no ya exclusivamente a objetos. El razonamiento hipotético-
deductivo se hace, pues, posible y, con &l, la constitucidn
de una 1d6gica "formal", es decir, aplicable a cualquier con-
tenido.

Dos estructuras de conjunto nuevas se constituyen entonces y
perfeccionamiento de las estructuraciones hasta entonces in-

completas, son:

A).

B).

E1 "reticulo" de 1a 16gica de proposiciones, que se reconoce
por la aparicion de las operaciones combinatorias.

En estrecha correlacién con las estructuras de reticulos, se
constituye una estructura de "grupo" de cuatro transformacio
nes (grupo de Klein) que tiene asi mismo una gran importan-
cia para los razonamjentos caracteristicos de este dltimo --
nivel.
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CAPITULO II

METODOLOGTIA



E1 hombre desde que es hombre ha tenido la necesidad de resol-
ver sus propios problemas; experimentando, tanteando, haciendo para sa--
ber y 1legar al conocimiento. Todos los actos humanos tienen 1a necesi-
dad de un método, usando uno o varios procedimientos para ir en forma --
sistematizada al logro de un objetivo o una realidad.

En un principio el método se presenté en una forma expontdnea,
es decir, se actuaba de acuerdo a los instintos; conforme el hombre ha -
ido evolucionando y resolviendo sus necesidades el método ha ido evolu--
cionando a 1a par que la cultura.

3

E1 objetivo del método en cualquier campo de la ciencia, es --
dascubrir nuevos conocimientos o perfeccionar las teorias y principios -
ya conocidos; cuando se aplica a la ensefianza se propone conducir a los
escolares hacia conceptos verdaderos ya conocidos y hacia la adquisicidn
de habilidades previstas.

E1 método en el campo de las matemdticas no ha quedado exento
de esas modificaciones y en la actualidad nos encontramos en un movi---
miento mundial de modernizacion y transformacidn en su ensefianza.

Desde hace varias décadas, tanto matemdticos como pedagogos y
didactas sienten la necesidad, cada vez mas imperiosa de una reforma --
sustancial que ponga la ensefianza de la matemdtica al nivel de nuestra
época; siendo &sta mds notable en el nivel elemental, por ser aqui don-
de se sientan las bases del pensamiento matemitico en los escolares.

2,1. METODO DE LAS MATEMATICAS.

56248 56248




La Matemdatica desempefa una funcidn de registro, comunicacidn,
explicacion y descubrimiento. Su tendencia hacia la abstraccidn y la --
generalizacidn, las convierte en un instrumento de abstraccidn y univer-
salizacién del pensamiento, y le sirven al hombre para explicar situacio
nes de gran diversidad.

Deben fomentar en el educando 1a capacidad de razonar con pre-
cision y de aplicar su razonamiento a situaciones reales o hipotéticas,
de las que puedan derivarse conclusiones précticas.

“E1 método de ensefianza-aprendizaje de las matemiticas es el
inductivo-deductivo que:

- Parte de una situacidn concreta

- Busca en ella datos conocidos e incgnitas

- Selecciona datos e incdgnitas relevantes

- Identifica las relaciones que existen entre los datos,
entre las incbgnitas y entre ambos,

- Simboliza esos datos, incdgnitas y relaciones.

- Analiza 1o antes dicho:
a) Precisando conceptos, relaciones y sus respectivas

simbolizaciones.

b) Precisando reglas operacionales, para 1legar induc-
tivamente a la formulacién de una teoria por medio
de un proceso de generalizacibn y abstraccidn.

- Logra habilidad en la especificacidon de relaciones y manipula-
cion de reglas operacionales.
- Aplica la teoria en casos concretos. (1)



"E1 método deductivo, en el aspecto didictico, es el propio
de la estructura matemdtica y debe a menudo combinarse por el jnduc--
tivo, para hacer mds comprensible y mds fdcilmente adaptable a la en-
sefianza". (2)

La importancia del método inductivo 1a tiene fundamentalmen
mente en el descubrimiento o redescubrimiento ‘de verdades y en la com
prensién de los conceptos matemdticos; la del deductivo estd en la de
mostracidn de los teoremas y problemas y como método expositivo de --
las teorias matematicas ya elaboradas. Como recursos de la ensefianza
ambos métodos se complementan; el método inductivo, a pesar de ser --
16gicamente imperfecto, resulta eficaz desde el punto de vista didac-
tico para hacer comprender los conceptos y procesos matematicos.

Para realizarlo se parte de ejemplos concretos tendientes a
ilustrar el concepto o demostracidn de que se trata". (3)

E1 método deductivo servird para demostrar que la solucidn
encontrada por la induccidn, es la correcta.

E1 método que se propone en el programa de primer grado pa
ra la ensefianza de las matemdticas, es aquel que logre la participa-
cion en la generacidn del conocimiento, y la mejor manera de 1legar
a los conceptos de la matemdtica es precisamente a través de esa par
ticipacion y partiendo de la realidad. Por eso se insiste, en la --
manipulacidn de entidades concretas y en el planteamiento de proble-
mas acerca de ellas, con el fin de que el estudiante pueda abstraer
problemas.



2.2.

2.2,1,

2.2.2,

2,2.3.

PASOS EN LA ENSERANZA DE LAS MATEMATICAS

Tomando en cuenta el conocimiento y experiencias conque el nifio
1lega a la escuela primaria, considerando sus caracteristicas -
biopsiquicas y sociales propias de su edad, el maestro, debe --
adaptar tanto el contenido como método y materiales que va a --
emplear, a los intereses y necesidades de los educandos, para -
que desarrolle su labor en un campo propio para el logro de los
objetivos.

Francisca de Escalona y Manoel Noriega sugieren a los maestros
una serie de pasos en los cuales deben basar su labor de ense--
fianza del programa de matemdticas elemental.

PASOS:

Aprestamiento para el nuevo aprendizaje.

E1 maestro debe preparar al alumno para que esté en condiciones
de jniciar un nuevo aprendizaje como continuacidn de otro.

E1 apresto y su encaje a una necesidad social.

Hacerle comprender al alumno que lo que se le va a ensefiar obe-
dece a una necesidad social, con metas, fines y objetivos defi-
nidos.

Manipulacidn.

Si el alumno hace aprende, si ve, recuerda, si oye, olvida, EI
maestro en este paso debe tener muy en cuenta la manipulacidn -
de objetos concretos y semiconcretos, que bien dirigidos 1leva-



2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

rin al alumno a descubrir una serie de conceptos bdsicos en
matematicas.

Visualizacidn.
En este paso el alumno va a visualizar para realizar la tran
sicidn entre lo aprendido a través de actitudes concretas, -

para llegar a un nivel abstracto y utilizar los simbolos y -
el aprendizaje.

Organizacidn del aprendizaje al nivel abstracto.

Que el alumno comprenda que no siempre tendrd material concre
to y semiconcreto para expresar sus ideas, sino que se hace -
necesario de utilizar los simbolos para comunicar y procesar

ideas numéricas.

La Generalizacidn.

La generalizacidn se realiza cuando los hallazgos son estruc-
turados en principios y acuerdos para la formacidn de una re-
gla. Esta debe ser producto del trabajo de los alumnos, el -
maestro operard como guia y orientador.

La Relacidn.

La relacion es uno de los pasos en matemdticas que ayuda al -
alumno a establecer las relaciones entre los procesos numé---
ricos, librdndolos del proceso aislado y ayudandolo a discer-
nir.



2.2.8. Verificacion de la comprension en el nivel abstracto.

Este paso permite ver hasta qué punto el alumno ha podido orga-
nizar la comprensidn a un nivel abstracto, razonando los cam---
bios numéricos y la secuencia de las operaciones en un modelo -
previamente calculado (resolucién de problemas).

2.2.9. Fijacion del aprendizaje a través de ejercicios.

Consiste en la aplicacidn de ejercicios que inciten al alumno -
a pensar y desarrollar su razonamiento. Durante la ejercita---
cidn el nifio afirmard los conocimientos aprendidos y descubri--
ra nuevos procedimientos.

2.2.10 Diagnfsis y correccion.

En este paso el maestro aplica una prueba para saber hasta qué
grado sus alumnos han asimilado los conocimientos que se han -
impartido, para seguir con un nuevo tema o hacer la correccidn
en la aplicacion de su didactica.

2.2.11 Aplicacidn.

Consiste en aplicar los conocimientos adquiridos a la solucidn
de problemas de la vida real.

2.2.12 Mantenimiento.

Esta etapa es muy importante. Deben practicarse constantemente
los conocimientos aprendidos, pues 1o que no se practica se ol-



2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

vida. E1 maestro debe proporcionar situaciones donde el altum-
no se vea en la necesidad de aplicar y enriquecer sus conoci--
mientos con el mds firme dominio de los mismos.

E1 aprestamiento, la manipulacidn, la visualizacibn, la abs--
traccidn, la generalizacidn y la aplicacidn son pasos funda--
mentales por lo que deben cumplirse conscientemente.

Los otros pasos, aunque no tienen la misma importancia de los
sefialados, contienen factores que contribuyen al cumplimiento
mids efectivo, por ello no deben ser olvidados.

OBJETIVO GENERAL DE LAS MATEMATICAS

"Contribuir a que los alumnos comprendan las estructuras fun-
damentales de 1a matemitica y a desarrollar las capacidades -
y destrezas necesarias para la mejor utilizacion de las mis--
mas en las diversas situaciones de la vida". (4)

OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS EN EL PRIMER GRADO DE
LA ESCUELA PRIMARIA.

Desarrollar su pensamiento 18gico, cuatitativo y relacional.

Manejar con destreza las nociones de cantidad, forma, tamano
y azar, en relacion con el mundo que lo rodea.

Utilizar Ta matematica como un lenguaje en situaciones de su
experiencia cotidiana. (5)



2.3.2.

2.3.2.1.

a3 2a2s,

2.3.2.3.

2.3.2.4.

OBJETIVOS EN LA ENSENANZA DE LOS CONJUNTOS Y LOGICA MATEMA-
TICA

Que el nifio obtenga una concepcidn adecuada del ndmero como
el nimero de cosas que tiene un conjunto o agrupamiento.

Que el nifio se inicie en la comprension de la suma y la res
ta, en relacidon con los procesos de juntar y complementar -
colecciones de cosas, asi como desde el punto de vista geo-
métrico de medir hacia uno y otro lado en la recta numérica

Que comprenda que el sistema decimal es el mds utilizado in
ternacionalmente partiendo del concepto de base.

Desarrollar en el nifio su capacidad de razonamiento 16gico,
que mas adelante serd significativo en su formacidn total.

(6)

La teoria de conjuntos no es la matematica moderna como ---
equivocadamente la hemos entendido 1a mayoria de los maes--
tros. Los conjuntos en la escuela no constituyen un nuevo
planteamiento en la educacion matemdtica; los conjuntos --
siempre se han utilizado para ensefiarle al nifio 1a nocidn
de nlmero y cantidad. E1 cambio en la matemdtica estd en
la manera de aprenderla, en el enfoque que se le dé para --
que las nuevas generaciones la apliquen en las dijversas si-
tuaciones donde la sola realizacion de una operacidn arit--
mética, sin encaje en una situacidn de significacidon social,
les crea la falsa conviccidn de que el aprendizaje que han



hecho no les estd ayudando en 1a solucidn de sus problemas
ordinarios.

Si en la antigﬁedad To importante en matemdticas era apren
der a operar mecanicamente, a recitar reglas, conceptos, -
formas y principios, y tanto unos como otros se le daban -
ya hechos al educando, ensefidndole el "como" pero no el --
"por qué".

En la actualidad estd claro que eso no es 1o mds importan-
te puesto que no nos interesa formar méquinés operadoras -
sino desarrollar en el educando su capacidad de descubrir
ese "por quéd".

Queremos que el nifio aprenda a razonar, a ponerse de acuer
do con nosotros para tareas comunes, a realizar plenamente
los acuerdos con seguridad y decision, a ser &l mismo, y -
que domine y utilice la Matemdtica como medio para librar-
se y construir su mundo.

En 1a matemdtica moderna se han modificado la diddctica, -
el contenido y 1a edad en que el nifio debe iniciarse en --
los estudios matemdticos; ayuddndolo a cimentar sus bases
e introduciéndolo de una manera facil y 16gica de acuerdo
con su realidad, eliminando la memorizacidn y participa---
cidn pasiva por una colaboracidn en tareas concretas como
un ser activo y creador.,



2.4.

EL PAPEL DE LA EVALUACION

"la evaluacién es un proceso amplio y global; es el acto de
juzgar en sentido critico el estado que guardan las activi-
dades humanas". (7)

La evaluacidn educativa es un proceso sistemdtico para de--
terminar hasta qué punto alcanzan los alumnos los objetivos
de la educacidn.

E1 propdsito principal de la ensefianza en las aulas es mo--
dificar el comportamiento de los educandos segiin direccio--
nes deseadas. Cuando se le ve desde este punto de vista 1a
evaluacidn se convierte en parte integral del proceso ense-
flanza-aprendizaje. La evaluacidn es vdlida en 1a medida en
que nos proporciona evidencia sobre el logro de los objeti-
vos de aprendizaje.

Los resultados obtenidos de Ta evaluacidn educativa nos per
miten no s6lo conocer hasta qué grado el alumno ha alcanza-
do 1os objetivos deseados sino también permite una retroa--
limentacidn constante del proceso ensefianza-aprendizaje, me
jorar la planeacién de las actividades escolares y elegir -
los mejores métodos de ensefianza.

Los momentos que se 1leva a cabo la evaluacion determinan -
tres tipos: Inicial, Continua y Final.



La evaluacidn inicial se efectua antes de empezar el pro-
ceso ensefianza-aprendizaje. Trata de determinar en qué -
medida el alumno posee los requisitos necesarios para al-
canzar los objetivos propuestos. Por tal razon, los re--
sultados de la evaluacidn inicial ofrecen al maestro una

base para adecuar el programa a las caracterfsticas de -~
sus alumnos.

La evaluacidén continua, se realiza a 1o largo del proce--
so ensefianza-aprendizaje. Tiene la finalidad de propor--
cionar al maestro y al alumno, informacidn acerca de la
forma como se estd 1levando a cabo dicho proceso. Permi-
te tomar decisiones, corregir oportunamente deficiencias,
dificultades en el aprendizaje, ayudar al educando 'a to--
mar conciencia de su actuacidn inmedjata, proporciona in-
dicativos para organizar el aprendizaje y faculta al maes
tro a replantear los objetivos y seleccionar las activi--
dades suplementarias.

La evaluacidn final se realiza al terminar el programa --
o el perfodo lectivo para verificar en qué medida fueron
Jogrados los objetivos propuestos. E1 resultado final --
sirve para tomar decisiones de acreditacion y promocidn,

E1 maestro puede valerse para efectuar una evaluacidn de:
La observacidn,de las entrevistas con los padres de fami-
1ia, de las opiniones de los alumnos y de los instrumen--
tos de evaluacidn, como son:



Entrevista

Escala estimativa

Lista de control o cotejo

Registro anecdbtico

Preguntas orales

Pruebas pedagdgicas de respuesta abierta
Pruebas pedagdgicas de respuesta cerrada
Opinibn miltiple

Respuesta alterna

Complementacibn

Ordenamiento

Correspondencia.
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CAPITULO III
ETAPAS DEL APRENDIZAJE EN LAS MATEMATICAS



3.1.

LA PARTICIPACION DEL EDUCANDO

La educacion debe conducir al educando hacia su plena realiza-
¢idn como individuo y como miembro de la sociedad en que vive.
Para lograr &sto, debe formar mds que informar. Es fundamen--
tal que el nifio aprenda a aprender, de modo que durante toda -
su vida, en la escuela y fuera de ella, busque y utilice por -
s7 mismo el conocimiento, organice sus observaciones a través
de 1a reflexidn y participe responsablemente en la vida social.
Es necesario que el nifo obtenga confianza en s7 mismo y en --
los demds, y conozca sus capacidades y sus limitaciones.

ET ambiente escolar debe facilitar la participacidn del nifio -
en actividades colectivas, asi se enriquecerd Ta experiencia
de todos: educandos y educadores. E1 respeto por los intere-
ses y los problemas del nifio, significan democracia en educa--
cidn, luego &sta debe ser democrdtica, de esta manera 1a natu-
raleza del nifio es considerada como tal, y no s6lo como futuro
adulto; y puesto que la actividad liidica es caracteristica de
la infancia, el juego debe aprovecharse en su cardcter de he--
cho natural para encauzarlo hacia la comunicacidn y la socia--
bilizacidn, hacia el aprendizaje de la ciencia, la tecnologia
y el arte; es tambi&n fundamental tomar en cuenta la experien-
cia que el nifio tiene de 1a realidad, esta experiencia es glo-
bal, integra y aglutina los mds diversos aspectos de la vida y
si esta visidn es aprovechada en los primeros afios de la educa
cion elemental, &sta serd mis eficaz.

Analizando 1o anterior, nos es facil comprender, que el nifio -
es susceptible al aprendizaje, por ello, debe ser considerado



por su naturaleza bioldgica, psicoldgica y social, unidad de
vida que formard parte de ese proceso de adquisicidn de nue-
vas formas de conducta.

Si aprender significa cambio de proceder, adquisicion de nue-
vas formas de conducta, entonces el conocimiento de las eta--
pas del aprendizaje del nifio deben constituir uno de los ob--
jetivos generales de la educacidn y sobre todo, una preocupa-
cidn por parte del maestro que es el que contribuye en forma

directa en el proceso de formacion de la personalidad del ---
educando.

Se ha demostrado a 1o largo de investicaciones tanto tedricas
como pricticas que "sumergir al nifio en las aguas profundas”
facilita su proceso de aprendizaje, es decir a la vez que el
proceso de abstraccidn, de generalizacidn y comunicacidn.

La abstraccion es un proceso de simbolizacion. Consiste en -
elevar los conceptos y las percepciones que se han logrado --
del estudio de los fenbmenos y los objetos a simbolos.

Para Tlegar a la abstraccidn en el nivel primerio se debe par
tir de situaciones concretas inmediatas al nifio, de manera --
que &1 pueda relacionar los conceptos con 1a realidad que le
rodea. En este proceso deben hacerse razonamientos inducti--
vos y con base en la experiencia que el nifio tiene al iniciar
el aprendizaje de Ta matematica.

La generalizacidn es el final de la fase inductiva. Es el re
sultado de un proceso de abstraccidn, de un andlisis que per-



mite retener ciertos aspectos y rasgos esenciales y aplicarlos
a un nimero indefinido de objetos y fendmenos de 1a misma espe
cie.

La comunicacion en matemdticas es un lenguaje que le permite -
al hombre organizar y desarrollar su pensamiento, sirviéndole

ésta como una herramienta mds para entender su mundo y para --
buscar transformaciones positivas del mismo, tanto en lo con--
creto como en 1o abstracto. Todo esto implica que el nifio pri
mero debe comprender su realidad circundante, para que mis tar
de sea capaz de expresarla por medio del lenguaje matemdtico.

Al analizar el proceso de abstraccidn se han podido distinguir
seis etapas diferentes que deberdn tenerse en cuenta en Ta or-
ganizacion de la ensefianza de las matemdticas, si se desea que
todos los nifios tengan la puerta abierta a esta ciencia.

Las seis etapas del aprendizaje en matemdticas seglin Z. Dienes
son:

PRIMERA

ETAPA:

"E1 concepto de entorno nos parece capital, pues, en cierto mo-
do, todo aprendizaje equivale a un proceso de adaptacion del --
organismo a su entorno. Decir de un nifio, de un adulto o inclu
so de un animal, o de manera mis general de un organismo cual--
quiera, que ha aprendido alguna cosa, significa que este orga--
nismo, este adulto o este nifio, ha podido modificar su compor--



tamiento con respecto a su entorno dado. En la fase que pre-
cede al aprendizaje, el organismo se encuentra mal adaptado a
una situacién dada, a un entorno dado, pero gracias al apren-
dizaje, el organismo ha podido adaptarse en tanto que el in--
dividuo se ha hecho capaz de dominar las situaciones ante las
que se encuentra dentro de dicho entorno. Si se tiene en ---
cuenta este aspecto de adaptacion que representa todo apren--
dizaje, resulta razonable presentar al nifio un entorno al ---
cual pueda adaptarse. Este proceso de adaptacidn a un entor-
no es 1o que los pedagogos conocen, en forma general, bajo el
nombre de aprendizaje.

Para ser mds preciso, la adaptacidn tiene lugar en una fase -
que podemos 1lamar del Tibre juego. Todos los juegos infan--
tiles representan una especie de ejercicio que permite al ni-
fio adaptarse a situaciones que volverd a encontrar en su vida
posterior. Por tanto, si nos proponemos que el nifo aprenda
la 16gica, parece necesario enfrentarlo ante situaciones que
1o 11even a conformar conceptos 18gicos. Si continuamos con
este ejemplo de la 1dgica, fuerza es reconocer que de una for
ma general el entorno en el cual vive el nifio no contiene ---
atributos que podamos considerar como 16gicos. Se hace nece-
sario, por tanto, inventar un entorno artificial. Al contac-
to con este entorno, el nifio se verd conducido poco a poco a
formar conceptos 16gicos de forma mds o menos sistemdtica." -

(1)

Esta primera etapa 1lamada "juego 1ibre" introduce al nifo en
el medio construido especialmente para poder deducir algunas
estructuras matemdticas.



SEGUNDA ETAPA:

E1 maestro debe aprovechar esta etapa y proporcionar al alum
no un ambiente artificial, al que &ste debe adaptarse y asi 1o
grar el objetivo deseado.

"Tras un cierto periodo de adaptacidn, es decir, de juego, el
nifio se dard cuenta de las limitaciones de cada situacidon. --
Hay una serie de cosas que no puede hacer. Existen ciertas -
condiciones que se tienen que cumplir antes de pretender al--
canzar ciertos objetivos. E1 nifio se da cuenta de las regu--
laridades impuestas a cada situacidn. A partir de ese momen-
to estard dispuesto a jugar contando con l1as restricciones --
que se le impondrdn artificialmente. Estas restricciones se
Tlaman: reglas del juego. Evidentemente si se quiere que el
nifio aprenda estructuras matemdticas, las reglas que se le --
propondrdn, conducirdn a las estructuras matemdticas preten--
didas. Los juegos se desarrollardn mediante materiales estruc
turados como los indicados anteriormente". (2)

E1 nifio va descubriendo en esta etapa ciertas limitaciones -
en sus juegos, notarda que en tal o cual juego se debe sujetar
a ciertas condiciones, se dard cuenta de las irregularidades -
impuestas en cada situacion.

A partir de este momento el alumno estard dispuesto a realizar
juegos con reglamentos.



TERCERA ETAPA:

"Evidentemente participar a juegos estructurados segin las
Teyes matemdticas relativas a una estructura matemdtica --
cualquiera, no es aprender matemdatica. &COmo puede el ni-
no extraer del conjunto de estos juegos las abstracciones
matematicas subyacentes?. E1 método psicoldgico consiste
en hacer que participen en juegos que poseen la misma es--
tructura, pero que tienen una apariencia diferente para el
nifio. De esta manera, el nifio 1legard a descubrir las co-
nexiones de naturaleza abstracta que existen entre los ele
mentos de un juego y los elementos de otro, de estructuras
idénticas. Es 1o que nosotros 1lamamos juego del diccio--
nario, o si se quiere utilizar un t&rmino matemdtico: Jue
go de isomorfismo, asi el nifio obtiene 1a estructura comin
de Tos juegos y se deshace de los aspectos carentes de in-
terés. De esta forma, los juegos desarrollados con unos -
elementos concretos y después con otros elementos del mis-
mo tipo quedaran identificados desde el punto de vista de
Ta estructura. Serd en ese momento cuando el nifo se dard
cuenta de To que hay de semejante en los diversos juegos -
que ha practicado, es decir, que habrd realizado una abs--
traccién". (3)

De 1a multisidad de juegos de una misma estructura pero en
apariencia diferente, el nifio establecerd semejanzas por -
medio de comparacidon y descriminard todo lo carente de in-
terés para la abstraccion.
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En esta etapa el nifio se hace consciente de la estructura
comin a Tos juegos que ya ha realizado.

CUARTA ETAPA:

“Naturalmente, el nifio no estard todavia en disposicifn de
utilizar esta abstraccidn, puesto que no habrd quedado ---
impresa en su mente. Antes de tomar plenamente conciencia
de una abstraccidn, el nifio necesita un proceso de repre--
sentacion. Esta representacidn le permitird hablar de lo
que ha abstraido, de observarlo desde fuera, de salir del
Jjuego o del conjunto de juegos, de examinar los juegos y -
reflexionar sobre ellos, Una de estas representaciones --
pueden ser un conjunto de grdficos, puede ser un sistema -
cartesiano, puede ser un diagrama de Venn, o cualquier ---
otra representacion visual o auditiva en el caso de los --
nifios que no piensan esencialmente en forma visual". (4)

En esta etapa el nifio podrd reforzar su abstraccidn por me
dio de una representacién visual o auditiva pero todavia -
no estd capacitado para utilizarla. Se presenta la estruc
tura comln de manera grdfica y esquemdtica.

QUINTA ETAPA:

"Trds la introduccién, de una representacidn, o ‘inciuso de
varias representaciones de 1a misma estructura, resultara
posible examinar dicha representacion. E1 objeto de este



examen consiste en darse cuenta de las propijedades de la -
abstraccion realizada.

En una representacidn podemos darnos cuenta rdpidamente de
las propiedades principales del ente matemitico que acaba-
mos de crear. Esto significa que, en esta etapa, necesi--
tamos una descripcidn de 1o que hemos representado. Para
realizar una descripcidn necesitamos evidentemente, un len
guaje, y esta es la razdn por la cual la realizacidn de --
las propiedades de la abstraccidn en esta quinta etapa de-
be venir acompaiiada de 1a invencidn de un Tenguaje y la --
descripcidn de la representacidn a partir de este nuevo --
lenguaje. Es mds conveniente siempre que sea posible, que
el nifio invente su propio lenguaje y que mis tarde los ni-
fios, con la ayuda del maestro discutan entre ellos si al--
guno de los lenguajes inventados resulta mas ventajoso que
Tos demds. Tal descripcidn constituirda 1a base de un sis-
tema de axiomas. Cada parte de la descripcibn podrd ser--
vir de axioma o incluso, mis adelante de teorema", (5)

Esta etapa se caracteriza por el uso del lenguaje y la =---
descripcidn. Es aconsejable que el alumno invente su pro-
pio lenguaje para realizar la propia descripcidn de la es-
tructura. Tal descripcidn vendrd a formar un sistema de -
axiomas.

SEXTA ETAPA:

"Casi todas las estructuras matemdticas sen tan complejas
que poseen un nlmero infinito de propiedades, Resulta im-



3.2.

posible citar todas esas propiedades en una descripcidn del
sistema engendrado. Es necesario, pues, de cierta manera,
limitar la descripci6n a un dominio finito, con un nimeroc -
finito de palabras. Ello implica la necesidad de un método
para 1legar a ciertos puntos de l1a descripcidn, dada una --
primera parte que tomamos como punto de partida. Estos mé-
todos utilizados para 1legar a otros puntos de 1a descrip--
cidn constituiran nuestras reglas del juego de demostracidn.
Las descripciones ulteriores a las que 1legaremos 1llevardn
por nombre teoremas del sistema. Hemos inventado de esta -
forma, un sistema formal en el cual existen axiomas, es de-
cir, la primera parte de la descripcidn v reglas del Juego.
Podrd haber otras que serdn las reglas 18gico-matemiticas -
de la demostraci6n. Ademds, habrd teoremas del sistema que
son las partes de la descripcion a las cuales se 1lega a --
partir de la descripcidn inicial, utilizando las reglas del
juego." (6)

En esta etapa surge la necesidad de crear un procedimiento,
debido a Ta variedad de propiedades de la descripcidn los -
cuales hay que limitar a un nimero minimo. Este conjunto -
minimo son los axiomas. E1 procedimiento es una demostra--
cidn, y las propiedades deducidas son los teoremas.

E1 maestro de primaria debe conocer estas etapas en la ense
fianza de las matemdticas, ya que es ahi donde deben ponerse
las bases sb6lidas y firmes para dicho aprendizaje.

LA PARTICIPACION DEL MAESTRO,



De la preparacidn y preocupacion del maestro depende en gran
parte el &xito del aprendizaje; pues no bastan los cambios,
Tos métodos o reformas en la educacidn si este carece de los
valores caracteristicos del educador.

Primeramente el maestro debe tener una gran vocacidn y amor
a los nifios que aunados a su inteligencia y preparacin pro-
fesional, hacen que la peor de las diddcticas tenga &xito en
el proceso ensefianza aprendizaje.

E1 maestro debe conocer al nifio como una personalidad crea--
dora, un ser activo e independiente, orientado por conceptos
personales, deseos, sentimientos y reflexiones y no moco un
ser pasivo, sin cardcter, al que &1 puede formar arbitraria-
mente.

Un buen maestro en la actualidad debe valerse de todos los -
medios posibles para despertar el interés de sus alumnos y -
crear las situaciones propicias para el aprendizaje. Debe -
operar como un guia y conductor de la labor educativa, debe
estimular las actividades, orientar la conducta metfdica y -
sistemitica hacia 1a finalidad deseada; debe aprovechar el -
interés expontdneo de los nifios y no dejar pasar ese momento
que dificilmente se le puede volver a presentar, pues es muy
diferente una motivacién artificial que carece de valor na--
tural a 1a que surge expontdnea en un momento dado; debe pro
vocar el interés, satisfacer los gustos y deseos de los edu-
candos, pues no debe olvidarse de a quién ensefia y cmo 1o
ensefa.



En resumen, no basta que el maestro opere mecdnicamente co-
mo un trasmisor de conocimientos, sino que, tanto maestro -
como alumnos, deben trabajar en consonancia con los fines -
de la educacidn. De manera tal que el maestro dirige y el

alumno trabaja; direccidn y trabajo se unifican de acuerdo

a las necesidades y capacidades jndividuales de los educan-
dos.
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CAPITULO 1V

INFORME DE LA INVESTIGACION



Con el afin de obtener un juicio valorativo en relacidn a la
aplicacion de una adecuada metodologia de Conjuntos y Ldgica Matema---
tica en el Primer Grado de 1a Escuela Primaria, solicitamos las opinic
nes de doscientos maestros que laboran en el Distrito Federal y Valle
de México, en sus dos turnos, ademds, Tos resultados de un instrumento
de evaluacidn aplicado a doscientos cincuenta alumnos de primer grado;
integrando de esta manera el universo de nuestra investigacidn.

Se analizaron los datos desde el punto de vista de las varia
bles: Distrito Federal y Valle de México, turnos: matutino y vesper--
tino, como lo muestran cada uno de los cuadros y graficas respectivas
que presentamos.

Las encuestas cuyos cuestionarios aparecen en el anexo del -
presente trabajo, constituyeron los instrumentos basicos de esta inves
tigacion; en el cuadro No. 1 se encuentran los datos porcentuales ob-
tenidos en torno a la Aplicacion de la Teoria de Conjuntos y Lbgica --
Matemdtica en el primer grado, en relacidn a las preguntas: 1, 2, 3, -
4,7, 11, 12, 14 y 16,

En el cuadro No. 2 se encuentran concentrados los datos por-
centuales obtenidos sobre 1a funcionalidad de los 1ibros de texto y --
metodologia de las matemdticas en relacidn a las preguntas: 1 y 2, ---
3y4,5, 6,10, 13, 16, 23 y 24 ,mismas que se interpretaron tomando
en cuenta las variables de turno.

En el cuadro No. 3 y graficas se encuentran los resultados -
porcentuales obtenidos de la prueba aplicada a doscientos cincuenta --
alumnos del primer grado en el Distrito Federal y Valle de México en -



ambos turnos (matutino y vespertino); dicho cuestionario se basé en los
conocimientos de Conjuntos y L6gica Matemdtica.



CUADRO

No. 1

CUADRO REFERENTE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA APLICADA A LOS

MAESTROS SOBRE LA TEORIA DE CONJUNTOS Y LOGICA MATEMATICAS.

No. DE PREGUNTA RESPUESTA ENTIDAD Y TURNO
DISTRITO VALLE DE
FEDERAL MEXICO
MAT. VESP.  MAT. VESP.
SI 40%  30% 40%  20%
1 NO 20% 30%
ALGUNAS VECES __ 10% 102
ST 207 20% 208303
2 NO 50% 20%
ALGUNAS VECES __ 10% 10%__20%
ST 107 40% 20%
3 NO 40% 20%_ 30%
ALGUNAS VECES ___10% 30%
S 20%__20% 30%__20%
4 NO 307205 30%_ 203
ALGUNAS VECES 107
SI 408 30% 30%__303
7 RO 20% ___10% 107 103
ALGUNAS VECES 20%
ST 20 208 20%__30%
11 NO
ALGUNAS VECES __ 30% 303 30% 202
i 402 40% 202403
12 NO 10%
ALGUNAS VECES __ 10% 208 20%
SI 20% __ 10%
14 N0 107 403 20%__50%
ALGUNAS VECES ___ 20% 107
S 20%___20% 30%__10% _
16 NO 20%
ALGUNAS VECES 203 40% 107 30%
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CUADRO WNo. 2

CUADRO REFERENTE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA APLICADA A
LOS MAESTROS SOBRE LOS LIBROS DE TEXTO Y METODOLOGIA DE LAS MATEMA---
TICAS.

No. DE PREGUNTA RESPUESTA ENTIDAD Y TURNO
DISTRITO VALLE DE
FEDERAL MEXICO

MAT. VESP.  MAT.  VESP.

S1 30% 40% 30 40%
1 NO 202 102
ALGUNAS VECES 10% 108 10%
ST 20% 10% 30%  50%
2 NO 20% 10%
ALGUNAS VECES 20% 105 10%
s1 10% 302 10%
3 NO 30% 10%
ALGUNAS VECES 20% 40% 105 40%
SI 10% 40% 408 40%
4 ND 30% 20%
ALGUNAS VECES 20%
SI 20% 0% 50%
5 NO 40% 10%
ALGUNAS VECES 20%
SI 20% 303 30%  40%
6 NO
ALGUNAS VECES 30% 105 20%
SI 50% 40% 208 20%
10 NO 10%
ALGUNAS VECES 10% 208 30%
SI 60% 40% 0% 20%
13 NO
ALGUNAS VECES 40%
SI 50% 07 10%
16 NO 10%
ALGUNAS VECES 50% 40%
31 60% 40% 305 60%
23 NO 10%
ALGUNAS VECES
S1 60% 0% 60%
24 NO

ALGUMAS VECES 40%
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CUADRDO No.

3

RESULTADO PORCENTUAL DE LA EVALUACION OBTENIDA DE LOS ALUMNOS DEL PRI-
MER GRADO EN EL D.F. Y VALLE DE MEXICO EN RELACION AL CONOCIMIENTO DE

CONJUNTOS Y LOGICA MATEMATICA.

PREGUNTAS LUGAR TURNDO
DISTRITO VALLE DE
FEDERAL MEXICO
MAT, VESP. MAT. VESP.
1 40% 40% 50% 30%
2 45% 35% 45% 40%
3 30% 30% 35% 30%
4 40% 30% 40% 25%
5 50% 35% 35% 40%
6 35% 20% 20% 30%
7 30% 30% 30% 35%
8 3b% 25% 30% 40%
9 30% 25% 25% 40%
10 30% 20% 30% 20%

Al observar el cuadro detectamos que el maestro de primer grado, tanto
del D.F. como del Valle de México, en un alto porcentaje no considera
importante la ensefianza de 1os Conjuntos, ni utiliza el 1ibro de texto

adecuadamente.
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CAPITULD V

CONCLUSIONES



1.-

La matemdtica es una herramienta mds para el hombre, que le sirve
para entender el mundo que le rodea y para buscar transformacio--
nes positivas del mismo, tanto en 1o concreto como en lo abstrac-
to. Hoy es mds que una especialidad, mds que un drea exclusiva -
de ciertos especialistas. Considerada como un s61ido fundamento

de toda forma de pensar, interesa a un nlmero creciente de cien--
tificos y técnicos; a médicos, economistas, militares, hombres de
empresa, etc.

La educacidn moderna pretende desarrollar al hombre hasta el mis
alto grado de sus capacidades humanas. La tarea de la Escuela -
Primaria serd decisiva en la construccidn de 1a personalidad del
educando tanto individual como social. Las actividades o procedi
mientos empleados por los maestros, deben tomar en cuenta las ca-
racteristicas psicoldgicas de Tos educandos para lograr 1os obje-
tivos propuestos.

La matemdtica actual debe estructurar el pensamiento sobre la ba-
se de los hechos reales (situaciones inmediatas al nifio) y su ar-
monfa con los hechos cientificos construidos por el pensamiento -
humano,

E1 educador debe ayudar a preparar los futuros hombres para la 1i
bertad, que puedan Tlegar a ser duefios de sus decisiones y de su
destino; por ello es urgente adoptar una nueva actitud diddctica
que sea constructiva del pensamiento y trabajar incansablemente -
por dominar una nueva técnica diddctica que represente una ayuda
para formar el pensamiento del alumno.



E1 mejor método para la ensefianza de las matemdticas en el primer
grado, serd aquel que considere en el proceso ensefianza-aprendiza
je 1a participacion activa del alumno en la generacidn del cono--
cimiento, partiendo siempre de 1a realidad, para 1legar a los con
ceptos de la matemdtica.

E1 educando desde el comienzo debe aprender a pensar, a inventar
las soluciones precisas, a enjuiciar y criticar toda solucidn ---
falsa o engafiosa, decidir y actuar por s{ mismo y en colectividad
de esta manera adquirird y desarrollard la capacidad de razonar -
16gicamente, 1o que constituye una de las metas fundamentales de
1a educacion.

E1 conocimiento de las etapas del aprendizaje de matemdticas, de-
be constituir uno de los objetivos generales y sobre todo una ---
preocupacidn por parte del maestro, que es el que contribuye en -
forma indirecta, en el proceso de la formacidn de la personalidad
del educando.

En el proceso ensefianza-aprendizaje de Tas matemiticas, el maes--
tro no debe olvidar los pasos fundamentales en los cuales debe --
basar su labor docente tomando en cuenta los intereses y necesida
des de los educandos.

E1 juego, considerado como una actividad lddica caracteristica de
1a infancia, debe aprovecharse en su cardcter de hecho natural --
para encausarlo hacia la comunicacidn y la socializacibn, hacia -
el aprendizaje de 1a ciencia, a tecnologia y el arte. Debe pues,
en el primer grado conjugarse con el trabajo escolar, ya que es -
la edad de constante actividad, y jugando, riendo y comparando --



10.-

11.-

12.-

guiaremos al educando a que ejercite su mente, su capacidad re-
flexiva, y ademds, prepararlo para que aplique adecuadamente su
razonamiento de tal manera que tome gusto al estudio de 1a ma--
temdtica.

Los Blogues Logicos, valioso material didactico en la ensefianza
de las matemdticas del primer grado, son desconocidos por la ma
yoria de los maestros en docencia. Considerando su alto valor
educativo deben ser utilizados por los profesores para iniciar
al alumo en una matematica activa.

Los auxiliares diddcticos constituyen un medio muy valioso de -
informacion e interpretacion del Programa Escolar. El1 auxiliar
didactico de matemdticas representa una guia de consulta de ---
inestimable valor para el profesor.

La personalidad del maestro es indiscutible en Ta educacidn mo-
derna, donde debe desempefiar el papel de guia y orientador del
nifio, respetando su libertad y espontaneidad. En la ensefianza
de las matematicas no debe limitarse a explicaciones, sino de-
be poner los hechos matemdticos como hechos reales a descubrir,
como situaciones reales a investigar, y luego participar con -
el nifio en la investigacion, guidndolo para que sea &1 mismo -
el que encuentre el camino y descubra esos hechos matemdticos.



CAPITULO VI

SUGERENCIAS



Las sugerencias que a continuacidon aportamos, creemos que le van a ser-
vir de una u otra forma al maestro en docencia, para construir con mis
seguridad y firmeza los primeros pasos en el proceso ensefianza-aprendi-
zaje de las matemdticas.

Esta metodologia que se fundamenta en las caracteristicas psicoldgicas
del nifio, que percibe estructuras completas, y que-a la vez se apoya ~-
en las experiencias que el educando trae consigo del medio en que se --
desenvuelve, le van a ayudar a desarrollar su pensamiento 16gico, cuan-
titativo y relacional.

- Aplicar en nuestras escuelas desde el primer grado la
matemdtica moderna, que exige desde un principio ra--
zonamiento y precisifn y da al nifio mayor confianza -
y seguridad en si mismo, para preparar una verdadera
revolucidn educativa.

- Para la etapa preparatoria se recomiendan los juegos
16gicos, donde el nifio va a familiarizarse con los --
objetos, estableciendo semejanzas y diferencias de --
tamafio, forma y color.

- Utilizar el juego en l1a ensefianza de las matemdticas
para que el nifio participe jugando, haciendo, compa--
rando, practicando y gularlio de tal manera que tome -
gusto por uno de los estudios que mds han atormentado
1a mente infantil,

- Para iniciar el aprendizaje de conjuntos en primer --
grado se sugiere se maneje objetos tales como palitos,



corcholatas, semillas, empezando a desarrollar el in-
terés por los conjuntos y sus relaciones, manejando -
sus términos al mismo tiempo como coleccidn, agrupa--
miento, equipo, etc., tomando en cuenta que dichos --
agrupamientos o colecciones deben estar bien defini--
dos.

Las relaciones se iniciardn con la comparacidn de los
conjuntos con distinto nimero de elementos, para es--
tablecer 1a relacion " mds que ", " menos que ", y -
" tantos como " de igual forma las relaciones entre
nimeros pero utilizando los simbolos " mayor que " -

menor que" e " djgual " .

Para que el nifio 1legue a tener el conocimiento real
de los nlmeros, pueda usarlos y aplicarlos correcta--
mente, puede usar primero, objetos o materiales que -
Te ayuden a hacer comparaciones y relaciones con el -
fin de que perciba diferencias y semejanzas, 1o que -
le ayudard a agruparlos, a formar conjuntos y a tener
la idea de totalidad.

En las operaciones de suma y resta debemos iniciar al
nifio mediante pasos de juntar y completar grupos de -
objetos, utilizando la recta numérica, completando --
cuadros, buscando el niimero perdido, haciendo combi--
naciones para una mejor comprensidn de sus relaciones
y familiarizdndolo con los niimeros, tomando en cuenta
que la matemdtica de ahora no hace distincidén entre -
suma y resta, pues s6lo considera la suma, se debe --



entender que la resta es una abreviacidn de la suma, --
siendo éste un razonamiento 1dgico.

Es conveniente que el nifio en todas las actividades ma-
temiticas trabaje individual y colectivamente, a fin de
que se evaluen constantemente los progresos y atender -
oportunamente sus dificultades que presenten en su apren
dizaje.

E1 maestro debe dejar a los nifios en 1ibertad de descu-
brir y encontrar el conocimiento, guidndolos dnicamente
en su trabajo de investigacion.

Que el maestro conozca y aplique todos los juegos 1dgi-
C0s que crea necesarios para condicionar al nifio en 1a

comprension de la "regla del tercero excluido". Estos

Jjuegos son los que van ayudar en la formacidén del razo-
namiento 1dgico, recuerde que queremos que el nifio sea

creativo, pongdmoslo pues a jugar: buscando caminitos,
acomodando, observando, haciendo cadenas, encontrando,-
completando, seleccionando y reconstruyendo.

Por GTtimo sugerimos al maestro que analice y utilice -
adecuadamente el programa, auxiliar didictico y 1ibros
de texto, para lograr una mejor conduccidn de la ense--
fianza; sin que con esto se le esté limitando en su crea
tividad, pues sabemos que el maestro tiene ingenio, ca-
pacidad y talento.
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MEJORAMIENTO PROFESIONAL CENTRO No. 34
LICENCIATURA EN EDUCACION PRIMARIA

OPINION DEL MAESTRO ACERCA DE LA METODOLOGIA DE LA ENSENANZA DE LOS ---
CONJUNTOS Y LOGICA MATEMATICA EN EL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA.

NOMBRE DE LA ESCUELA

ZONA ESCOLAR ENTIDAD FEDERATIVA
FECHA:

(INVESTIGACION CON FINES EXCLUSIVAMENTE PEDAGOGICOS)

INSTRUCCIONES: ESCRIBE DENTRO DEL PARENTESIS, UNA X EN LA EXPRESION QUE

SEGUN TU CRITERIO COMPLETE CORRECTAMENTE CADA UNA DE LAS
SIGUIENTES CUESTIONES.

¢Es bdsica la ensefianza de Tos conjuntos, en el primer grado?
SI () N () ALGUNAS VECES ( )

¢la ensefianza de los conjuntos se fundamenta en el sincretismo del
nino?

SI () N () ALGUNAS VECES ( )
éSe Te ha dificultado a usted la ensefianza de los conjuntos?
sT () N () ALGUNAS VECES ( )

¢EN EL PRIMER GRADO inicia la ensefianza de las matemiticas con el -
manejo de conjuntos?

sI () N () ALGUNAS VECES ( )

¢Al ensehar 1o que es un conjunto, parte usted de 1a definicién de
que &ste debe tener sus elementos bien definidos?

st () N () ALGUNAS VECES ( )

¢Toma usted en cuenta las experiencias con que el nifio 1lega a la -
escuela para la ensefianza de los conceptos: mucho, poco y nada?

st () N () ALGUNAS VECES ( )

¢Toma como base el manejo de conjuntos para 1legar al concepto de -
niimero?

sI () N () ALGUNAS VECES ( )
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14,
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16.
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éSe le dificulta la ensefianza de los cuantificadores en el primer -
grado?

s () N () ALGUNAS VECES ( )

iConsidera necesario manejar conjuntos en todos los grados de la --
escuela primaria?

st () N () ALGUNAS VECES ( )

¢Utiliza usted los conjuntos en la ensefianza de las cuatro operacio
nes fundamentales?

st () N () ALGUNAS VECES ( )
éConduce la ensefianza de los conjuntos a un razonamiento 16gico?
st () N () ALGUNAS VECES ( )

éIntroduce usted el conoc1m1ento de los conect1vos 16gicos en el --
primer grado?

st () N () ALGUNAS VECES ( )

iSe puede ensefiar 1a unibn, disyuncifn e 1ntevsecc16n, sin tener --
como base el manejo de conjunto?

s () N () ALGUNAS VECES ( )

éManeja usted los bloques 1691cos en la ensefianza de las matemdti--
cas?

st () N () ALGUNAS VECES ( )

éSon adecuadas las variables de forma, tamafio y color en los blg---
ques 106gicos?

st () N () ALGUNAS VECES ( )

éla regla 18gica del tercero excluido provee una metodologfa minima
para enfrentar al nifio con el ambito que To rodea?

st () N () ALGUNAS VECES ( )



MEJORAMIENTO PROFESIONAL CENTRQ No. 34
LICENCIATURA EN EDUCACION PRIMARIA

OPINION DEL MAESTRO ACERCA DE LA FUNCIONALIDAD DE LOS LIBROS (Alumno y
Auxiliar) Y LA METODOLOGIA DE LAS MATEMATICAS.

NOMBRE DE LA ESCUELA
ZONA ESCOLAR ENTIDAD
FECHA

(INVESTIGACION CON FINES EXCLUSIVAMENTE PEDAGOGICOS)

INSTRUCCIONES: ESCRIBE DENTRO DEL PARENTESIS, UNA X EN LA EXPRESION -
QUE SEGUN TU CRITERIO COMPLETE CORRECTAMENTE CADA UNA
DE LAS SIGUIENTES CUESTIONES.

ACERCA DE LOS LIBROS:

1.~ ¢E1 Tibro de matemdticas de primer grado, responde a las necesi--
dades de 1a ensefanza?

s1 () N () ALGUNAS VECES ( )

2.- &Se ajusta a los contenidos programdticos?

sI () N () ALGUNAS VECES ( )
3.- &Son suficientes y adecuados los ejercicios para el logro de los -

objetivos?

ST () N () ALGUNAS VECES ( )

4.- ilos ejercicios guardan una secuencia didictica?
&,
st () N () ALGUNAS VECES ( )
5.- iSon de interés dichos ejercicios para los nifios que atiende?

ST () N () ALGUNAS VECES ( )



6.- ilas actividades que sugiere el 1ibro son de utilidad prictica?

s () N () ALGUNAS VECES ( )

7.- ¢E1 material didactico que requiere el manejo de este libro estd -

al alcance de sus alumnos?

ST () N () ALGUNAS VECES ( )

8.- ilLas guias diddcticas estdn apegadas al contenido programdtico?

s () N () ALGUNAS VECES ( )

ACERCA DE LA METODOLOGIA:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

éCree usted necesaria una evaluacion diagndstica para determinar
el grado de conocimientos con que cuenta el alumno?

sT () N () ALGUNAS VECES ( )

éConsidera usted que el alumno a los 6 afios, estd capacitado para
aprender sistemdticamente?

ST () N () ALGUNAS VECES ( )

¢Sigue usted el proceso de la induccidn y deduccion en la ensehan-
za de las matematicas?

SI () N () ALGUNAS VECES ( )
iTiene habilidad para manejarlo?

ST () N () ALGUNAS VECES ( )
¢Desarrolla la capacidad de razonamiento 18gico de 1os alumnos?

sT () NO () ALGUNAS VECES ( )
¢E1 Proceso didactico es adecuado?

s () N () ALGUNAS VECES ( )
iLimita la creatividad del maestro?

ST () N () ALGUNAS VECES ( )



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

éConsidera necesario partir de situaciones concretas inmediatas al
nifio para introducirlo en un nuevo aprendizaje?

sT () N () ALGUNAS VECES ( )

¢E1 material didactico que requiere la aplicacidn del método es --
econdmico?

s () N () ALGUNAS VECES ( )

éla participacion del alumno durante la clase le permite expresar
sus opiniones, sentimientos o propuestas?

st () N () ALGUNAS VECES ( )

¢Considera usted que el trabajo por equipo ayuda al nifio a socia-
lizarse?

SI () N () ALGUNAS VECES ( )
¢E1 trabajo individual y colectivo, se complementan?
SI () N () ALGUNAS VECES ( )

¢Es necesario estimular al alumno en la evaluacidn de sus traba--
jos?

ST () N () ALGUNAS VECES ( )

iCree usted que Ta actividad constante resuelve el probiema de in-
disciplina en el alumno?

st () N () ALGUNAS VECES ( )

¢Cree usted que sea obstdculo el nimero elevado de alumnos en la -
ensefianza?

s () N () ALGUNAS VECES ( )
¢ET juego y el trabajo escolar deben complementarse uno al otro?

ST () N () ALGUNAS VECES ( )



MEJORAMIENTO PROFESIONAL CENTRO No. 34
LICENCIATURA EN EDUCACION PRIMARIA

CUESTIONARIO PARA PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA

NOMBRE DE LA ESCUELA

NOMBRE DEL ALUMNO

ZONA ESCOLAR

FECHA

ENTIDAD FEDERATIVA

INSTRUCCIONES: CONTESTA LO QUE SE TE PIDE

1.- ITumina el conjunto que tiene mds elementos.

D oA
2 5%

i

2.- Une con una Tinea cada elemento del conjunto A con los del conjunto

B

9 0
SRS

=
=1

3.- Escribe en el cuadro el nimero de elementos que tiene cada conjunto.

e

A O
ANG

L4,




4.- E§cribe Tos signos :> s €< e = en los siguientes pares de

numeros.

o[ ]a dily 5
5.- Agrupa las pelotas de cinco en cinco, con una linea curva cerrada.

S eSS

OQO0OO0OO00OO0O0O0OQ0OO0O0

OO0OO0CO0OO0OOO0O0O00O0
CO0OO0OO0OCO0O0O0O0O0

m rdido.
9 -D=3



8.~ Ponuna " V" siesverdad y una " M " si es mentira.

4 + 7 =1 2 + 3 =6 6 - 4 =5

8 + 7 =14

(3,
'
N
n
w

éCudntas decenas son?

¢ Cuantas pelotas sobran?

10.- Tacha el animal con que juegan Luis y Juan: no tiene rabo, ni tam-
poco vuela.




