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Comprendiendo las fracciones.

"Dos personas venden pifias .en el mercado. Al comenzar el dfa, --
una tenia 60 pifias y la otra 80. En la tarde, se dan cuenta que

cada una habia vendido 40 pifias".
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~;Quién vendié més (proporcionalmente)?

-;Quién vendié menos (proporcionalmente)?

-3 Cudnto seria la mitad para ceada quien?.

-;Una pifia, cudnto representa para cada persona?

-;15 pifias, a cuéntas corresponden del gue posee 80%?...
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INTRODUCCIORN

Con la presente Propuesta Pedagdgica se busca averiguar -
gué es 1o que ya sabe el alumo y cémo razona durante la ense-—-
flanza-aprendizaje de la matemdtica en el aula de la escuela pri-
maria. En esta investigacién se abordan las fracciones equiva-—-
lentes como un problema de comprensién y construccibén del cono--
cimiento. Por lo tanto, es necesario saber cuidl es el papel del
maestro ;transmisor o generador de expresiones matemiticas?, ——-
;satisfactor de las necesidadés del texto o del nifio?, ;seguidor
de las pautas del programa o disefiador de estrategias grupales?

Estas interrogantes exploran la actitud pedagbgica que —-
asume el maestro de grupo al abordar contenidos matemiticos en -
educacién primaria; se busca cumplir con un programa escaso en -
experiencias y rico en repeticiones, se trabaja con simbolos y -
abstracciones cuando el nifio no ha llegado a ellos, se da un va-
lor préctico a los contenidos cuando no son originados en la vi-
da cotidiana, se trabajan experiencias ajenas y no las propias.

Por esto, es urgente interesarse en el tratamiento del --
conocimiento matemitico y estimular su aprendizaje; considerando
el desarrollo del nifio, las etapas que cruza para evolucionar en
su pensamiento, construyendo el sgber en torno a las interaccio-
nes sociales del grupo. Porque el nifio posee caracteristicas, --
intereses, capacidades, experiencias, que al tomarlas como con—-
texto pueden aprovecharse para crear estrategias que lo ayuden a
producir y descubrir las relaciones y el objeto de la matemiti—-—
ca.

Lo expresado, son experiencias obtenidas durante la pric-
tica docente y fundamentadas con las ideas e investigaciones de
diversos autores analizados en el estudio de la Licenciatura en

Educacién Primaria, Plan 1985.
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En un grupo de Quinto Grado de Educacién Primaria es don-
de ge ha desarrollado la estrategia que se plantea. Los datos —-
obtenidos son observaciones, consultas y practicas.

La estructura de la Propuesta Pedagbgica se organiza en -
apartados, presentando el problema, su justificacién, objetivos,
argumentacién, estrategia, conclusiones y bibliografia para dar
forma de trabajo académico.

La finalidad consiste en abordar el contenido matemitico
"fracciones equivalentes" desde una perspectiva grupal, social,
creativa, esponténea, que favorezca la participacidén del maestro
y de los alumos en la comprensién y construccién del conoci----
miento, es decir, sumando o integrando las aportaciones de los -
sujetos involucrados.

El alcance de la Propuesta Pedagbgica se proyecta a otras
4reas de aprendizaje, aprovechando las propuestas del alummo pa-
ra originar experiencias.

Las causas que llevaron a estudiar el problema son$ que -
la mayor parte de alumos de Quinto y Sexto Grados de Educacién
Primaria no pueden usar, obtener y operar las fracciones equi-—-
valentes, no las entienden, las adquieren de una manera mecani--
zada. Considerando que desde Primero y Segundo Grados se tratan
las fracciones y en Tercero y Cuarto equivalencias, después en -
Quinto y Sexto se vuelven a abordar las fracciones equivalentes,
pero los alumnos no logran su comprensién.

La construccién del conocimiento implica pasar por eta—---
pas, vivir experiencias que lleven al nifio a emitir sus propias

explicaciones de la realidad, en su pertenencia a un grupo.
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I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

En el trabajo docente se detectan problemas con los ———---
alumnos para comprender las fracciones equivalentes; no pueden -
obtener partes, expresar conjuntos, realizar operaciones refle—-
xivas. Porque el profesor olvida que el nific a partir de la in--
teraccibén con el objeto de conocimiento y con los puntos de vis—
ta de sus compafieros construye el saber. En el saldn de clases -
se actia de una manera formal y mecénica, de consumo de informa-
cibén, se le adelanta a la reflexibébn y los objetivos de aprendi--
zaje no trascienden como experiencia.

Para favorecer el anAlisis en el nifio, no se logra a tra-
vés de una "transmisién de datos", sino de un di&dlogo entre —----
maestro-alumo y alumo-grupo, por lo que se plantea el siguien-

te problemast

B T R e e e e s e e S T

LA BUSQUEDA DE RELACIONES ENTRE CONJUNTOS FAVORECE LA CONPREN-
SION DE LAS FRACCIONES EQUIVALENTES EN ALUKNOS DE QUINTO GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA?

— e e e e e emn e o e e e e e e e e e e e e e eew s e s e e

Donde la bisqueda de relaciones consiste en analizar, com
parar, descubrir seme janzas y diferencias, expresando los razo--
namientos que se originan a partir de la accién de los sentidos
y de los procesos del pensamiento en las diversas situaciones de

aprendizaje y de grupo social,



II. JUSTIFICACION.

Se han tomado actitudes operacionistas en la préactica do-
cente donde el conocimiento se presenta como mecanismos e ing—---
mentos que permiten pensar; los alumos se someten a una serie -
de ejercitaciones para aplicar un lenguaje técnico y cientifico,
que es desconocido y lejano a su realidad.

Los libros de texto de matemiticas muchas veces no son —--
suficientes para formar experiencias de creacién, observacién, -
imaginacién, etc., en los alumnos; los ejercicios que presenta -
conducen a la mecanizacién, los problemas no involucran la rea--
1idad y problemas del nifio, presentan un formalismo adulto y ---
faltan experiencias o invesgtigaciones hechas por instituciones -
dedicadas a la educacifn que sugieran actividades nuevas.

Lag pistas de légica, de interrogacién, de respuesta, de
ayuda que da el maestro no solucionan el problema para entender
el contenido matematico.

Cuando el aprendizaje se entorpece, no se debe completa--
mente a las caracteristicas de los alumos, del medio familiar,
de la institucidén o del maestro. También toma importancia el -—-
proceso seguido para tratar los contenidos.

El alumno construye el conocimiento de acuerdo a su capa-
cidad y se retroalimenta del grupo. El nifio tiene ilusiones, ---
concepciones que a menudo se alejan de lo racional con respecto
al maestro, por lo tanto, €1 también necesita conocer los inte--

reses del aglumno, aceptarlos y aprovecharlos.



- 10 -
IXI. OBJETIVOS E INTERES POR ESTUDIAR EL PROBLEMA.

La problemitica identificada impulsa a hacer uso de con--
cepciones renovadas con respecto a las situaciones de aprendiza-
je de la matemAtica, desarrollando la madurez psicolégica y uti-
lizando la propia experiencia como una referencia para formar --
conocimientos. De esta manera se pretenden los siguientes obje--
tivos con respecto a las fracciones equivalentes$
. Hacer que los alumnos construyan su propio aprendizaje;

. Aprovechar experiencias, ideas y caracteristicas de los alum-=
'nos para elgborar el conocimiento.

. Realizar operaciones concretas que originen la reflexién, el -
andlisis, la discusién y conclusiones a partir de situaciones
originadas en el grupo.

« Formular una estrategia didictica para la ensefianza-aprendiza-
je de las fracciones equivalentes.

. Abandomar formas mecanizentes, tradicionalistas y paradéjicas.

Se busca romper con el contrato didictico establecido, —--
viviendo situaciones concretas de aprendizaje, intercambiando --
ideas en el grupo, pensando sobre los nimeros con significado, -
construyendo conjuntos con objetos y sujetos para llegar a su —-
representacidén grafica, formulando hipétesis, aplicando procedi-
mientos de resoluciédn, controlando el dominio de un aprendizaje,
descubriendo c¢dmo utilizar materizles, interpretando juicios, —-
tomando acuerdos, reconociendo convenciones y registrando infor-=

macidén como una forma de vida diaria.
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IV. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES QUE EXPLICAN EL PROBLEMA,

El concepto de niimero fue desarrollado lentamente. Sélo -
gradualmente se fueron acumulando en los pueblos un conjunto de
nombres distintos para los ntmeros, que eran percibidos como una
propiedad inseparable de una coleccién de objetos, una propiedad
que no podfan claramente distinguir. En un nivel inmediatamente
superior, el nimero aparece ya como una propiedad de una colec-—--
cién de objetos.

La igualdad de los ntmeros se establece por simple compa-
racién. Un nimero es aquella propiedad de las colecciones-cuyos
objetos pueden ponerse en correspondencia biunivoca unos con ——-—
otros, y que es diferente en aquellas colecciones para las cua--
les tal correspondencia es imposible. Para descubrir esta pro---
piedad, para formar el concepto de nfimero y darle un nombre fue
necesario comparar entre si muchas colecciones de objetos. El —-
s{mbolo es también un nombre, excepto gue no es oral sino escri-
to y se presenta a la mente en forma de imagen visible.

El objeto de la matemitica es establecer relaciones cuan-
titativas en colecciones y demostrar las propiedades numéricas;
el nfmero es una abstraccién, es un significado, una representa-
cién mental. los nimeros contienen elementos diferentes, por lo
que se encuentran agrupados en conjuntos (ndmeros naturales, en-
teros, racionales, irracionales, etc.).

La matemAtica se relaciona con los demas contenidos de la
ciencia en que permite la maduracidén y manejo de la inteligencia
para resolver problemas concretos, hacer uso de simbolos, expre-
sar ideas que impliquen observaciones de la realidad. Asfi, la --
matemitica se caracteriza por su abstraccién, precisién, légica,
caricter irrefutable y campo amplio de aplicacién.

El proceso de aprendizaje del nifio es congruente a la ——-
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historia del hombre y de la matemAtica. De pequefio vive sus re-—-
laciones con la naturaleza, los objetos le van formando expe———-
riencias, llegando a conclusiones generales y después a abstrac-
ciones siguiendo un proceso gradual de lo simple a lo complejo;
el nifio pasa por un proceso evolutivo en el desarrollo de su in-
teligencia. Pasa por las etapas sensomotora, operatoria, concre-
ta y formal.

Las matemiticas explican la realidad por medio de concep-
tos y relaciones, estudia causas y efectos de los fendémenos con
la intervencién del hombre, estudia el espacio, el tiempo, el —-
azar, etc., que son hechos; ofreciendo instrumentos para obtener
datos empfricos y construir estructuras mateméticas. El1 vinculo
de las matemiticas con la naturaleza es encontrar el estableci--
miento de leyes universales y filoséficas. E1 objeto de la mate—
mitica es la construccién de conceptos obtenidos de la realidad
y aplicables a ella misma.

~El eentenido matemdtico fracciomes equivalentes se iden--
tifica en los programas de educacién primaria. Las fracciones se
entienden como parte de una unidad, de una figura, como decima—-—
les, como proporciones, como cociente. Las fracciones form=n un
conjunto de nimeros con propiedades especificas, distintas de —
los ntmeros enteros, y muchos de los problemas se originan por -
no tener claras esas diferencias. Esto provoca que el maestro no
se dé a entender en su discurso pedagbgico y el alumno intente -
llegar a apropiaciones carentes de referencias vivenciales.

La escuela debe pronorcionar al nifio la oportunidad de —-
entrar en contacto con el mundo que le rodea, con el fin de que
los conocimientos y el lenguaje que los representa no se monten
en el vacfo; facilitar al nifio su propia construccién de lags ——-
estructuras de pensamiento que le permitan la organizacién de su

contexto. Para trabajar el lenguaje del nifio, debemos dejarle —-
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que hable, se exprese e impedir que repita lecciones aprendidas
de los libros o del maestro. El nifio debe comunicar sus viven-——-—
cias, experiencias y sobre todo sus opiniones sobre las mismas;
un grupo de nifios debe reunirse para hablar, experimentar, es——-
cribir, expresar sus oniniones sobre temas diversos.

La prictica docente es una actividad institucionglizada -
que tiene por objeto planificar, orientar y evaluar el proeeso -~
de aprendizaje de los alumos. Con el conocimiento se pueden ——-
adoptar tres formas que influirin en el aprendizaje del nifio® —-—
una forma tépica, cuando el énfasis estd puesto en nombrar co--—-
rrectamente el término aislado para utilizarlo como operacibén, -
las respuestas son Unicas, precisas, textusles, dado que repre--
sentan a la realidad conformada por elementos abstractos con una
ubicacién fija en el espacio. Se concretiza en el rito del dato,
el conocimiento se presenta como una verdad incuestionable; es -
transmitido con un lenguaje cientifico, extrafio a los alummos y
se les presenta como familiar sin serle. El maestro -utiliza pis-
tas mal empleadas para que los alumos aprendan.

La manera operacionzl se estructura como una orientacién
hacia la ovneracidén con instructivos. Esta forma se presenta pre-
ferentemente como la anlicacibén de un saber general altamente —-
formalizado a casos especificos. Se presenta como mecanismos o -
instrumentos que permiten "pensar", se gpoya en la utilizacién -
de un lenguaje cientifico y técnico que hace legitima su validesz
y formalizaciébn.

La forma situacional se estructura en torno al interés —-
de conocer una situacién, que se entiende como una realidad que
ge crea en torno a la presencia de un sujeto. E1l conocimiento es
significacibén, que estimula la planificacién y la solucién de —-
problemas. Esta forma se presenta con valor intrinseco para los

sujetos, va de lo personal a lo conceptual, se presenta compar—-
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tido en relacidén a una historia comin. lLas respuestas de los —--
alumnos rompen con la formalizacién y legalidad cienti{fica, sir-
ven como apoyo y confianza para explicér y aprender.

Se atiende a un grupo escolar de 33 alumnos de Quinto -—-
Grado de Educacién Primaria, cuya edad oscila entre los 9 y 13 -
afiog. Son investigadores, les interesan las preguntas, partici--
pan, intercambian ideas, se motivan con los juegos, coopéran y -
les gustan las matemiticas, el medio es rural. Se interesan en -
las actividades practicas, aunqgue creen que estudiar o aprender
estl sblo relacionado al uso de libros y de escuchar explicacio-
nes.

De acuerdo con la teoria psicogenética de Piaget, este ——
grupo de nifios se encuentra en el guinto estadio, el de las ope-
raciones intelectuales concretas (aparicién de la 1égica) y de -
los sentimientos morales y sociales de cooperacién (de 1os 7 a -
12 afios). Piaget ha distinguido seis perfodos de desarrollo, que
‘marcar la aparicidn de estructuras sucesivamente construfdas. E1
nifio después de los T afios adquiere cierta capacidad de coopera-
¢ién, dado que ya no confunde su punto de vista propio con el de
otros, sino que los disocia para coordinarlos. Las explicaciones
entre nifios se desarrollan en el plano del pensamiento y no sélo
en el de la accibn material.

El lenguaje "egocéntrico" va desapareciendo y los discur-
sos espontineos del nifio enlazan las ideas y las justifica 16gi-
camente. En cuanto al comportamiento colectivo de los nifios se -
manifiesta la necesidad de las reglas en sus juegos. El nifio a -
partir de los 7 ~ 8 afios piensa antes de actuar y comienza a —--
conquistar la dificil conducta de la refle&ién, admite la cong—-
tancia de la materia, pero cree todavia en la variacién de las -
otras cualidades, hacia los 9 afios reconoce la conservacién del

peso pero no la del volumen, y hacia los 11 - 12 afios también la
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de éste. Demos al nifio dos bolitas de pasta para modelar de ———-
idénticas dimensiones y peso, luego transformamos una en torta -
aplastada, y preguntamos?
a).-Si sigue conteniendo la misma cantidad de pasta.
b).-Si presenta el mismo peso.
¢).-5i su volumen sigue siendo el mismo (se meten en un vaso con

agua y se pregunta "jocuparin el mismo espacio?").

Ahora la conservacién de la cantidad de la materia no se
admite hasta alrededor dé los 7 - 8 afios, la del peso hacia los
9 - 11 afios y la del volumen sélo hasta los 11 - 12 afios apro—-—-
ximadamente.

El desarrollo intelectual es un proceso acumulativo, en -
donde una nueva experiencia se estructura con los esquemas ya —-
existentes, transformindolos y siendo a la vez transformados en
funcidén de la maduracién y la experiencia activa, generindose un
proceso evolutivo que logre un equilibrio adaptativo con base en
- log estadios anteriores superados en forma adecuadt, con rela—--=
cidén al contexto concreto en el que se desenvuelve el sujeto.

Muchos son los elementos que intervienen en el proceso de
enseflanza-aprendizaje y en la actitud como maestro, como son? --
las caracteristicas de la escuela, alumos, medio familiar, ex—-
pectativas, programa, contenido, mitos, roles, disposiciones -—-
oficiales, etc.

En el nifio de Quinto Grado existen algunos rasgos que 1lo
caracterizan? afirmacién de su personalidad, un zumento estable
en el desarrollo de sus capacidades mentales, inmadurez ante las
nuevas emociones, es mas consciente de sus defectos que de sus -
cualidades, se siente insatisfecho en algunos momentos y experi-
menta placer por descubrirse a s{ mismo. E1l nifio de Quinto Grado
es capaz de distinguir los hechos y fenbémenos sociales o natura-

les de los fantisticos. Genera soluciones y explicaciones a los
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hechos y situaciones con base en anélisis 18gico y mediante en—-
sayoe y error. Planea para solucionar problemas: puede plantegr -
varias soluciones para resolver un problema y escoger lo que me—
jor le parezca. Deja de ser egocéntrico déndole a los sentimien-
tos y necesidades de otras persgonas tanta importancia como a los
propios. |

Es conveniente para estimular el desarrollo socio-afecti-
vo del nifio, organizar actividades nifios y nifias por igual: dia-
logar acerca de cémo soluciona el nifio los problemas y cbémo lo -
hacen los demés; fomentar el compafierismo y el intercambio de -—-
ideas entre el grupo; incentivarlo para que en los juegos ocupe
el papel de 1fder y aprendiz; tomar acuerdos con el grupo; rea——
firmar las actitudes conscientes ante situaciones sociales y —-
proporcionarle reacciones para que tome iniciativas.

Pigget utiliza el método clinico, consistente en entre-—-
vistas largas y no estructuradas, en donde se pregunta y ensaya
conforme .2 las respuestas de cada nifio. Les ped{a que realizara=m
determinadas tareas y les comentaba respecto de sus soluciones a
los problemas propuestos. Para Piaget, el desarrollo del conoci-
miento es un proceso esponténeo relacionado con todo el proceso
genético del sujeto, tanto en la maduracién de su sistema ner——-
vioso como de sus funciones mentales, mientras que el aprendiza-
Jje es un proceso provocado por situaciones externas por medio de
un agente.,

El nifio en su actividad desarrolla sus propias estrate-i=
gias para resolver las situaciones que le plantea el maestro, de
la confrontacién de procedimientos, se rescatan los correctos y
més adecuados, los conceptos se presentan a partir de problemas
accesibles a los nifios, la comprensién de las actividades y con-
tenido es mis importante que cualquier regla "recitada"; es tam-

bién importante escuchar a los nifios porque nos dan pautas sobre
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qué estén pensando en una situacién determinada y para dar segu-
ridad al nifio a expresar sus opiniones y las justifique.

La practica docente es un proceso social que implica un -
intercambio de experiencias, necesidades e intereses que se -———
construyen en la historia. La actividad del docente y del alumno
va a estar interpretando la realidad, ajustindose a interaccio==
nes, percepciones y razonamientos, descubriendo y proyectando --
conocimientos. |

La ensefianza todavia estd considerada como una cuestién -
de presentar el contenido que se ha de aprender complementado —-
por las respuestas correctas que el educando devuelve al educa--
dor. Piaget, considera que el aprendizaje debe ser un proceso —--—
activo, porgque el conocimiento se construye desde adentro. En —-
cuanto ‘conciernme a la educacién, el principal logro de esta teo-
ria del desarrollo intelectual es un ruego para que se permita a
los nifios efectuar su propio aprendizaje. No se puede desarro=-=
1llar la comprensidén en un nifio simplemente hablando con él. La -
buena pedagogfa debe abarcar situaciones, que presentadas al ni-
fio, le den la oportunidad de que €1 mismo experimente, probando
cosas para ver que pasa, manipulando sfimbolos, haciendo pregun--
tas y buscando sus propias respuestas, conciliando lo que en————
cuentra una vez con lo que descubre en lo siguiente, comparando
sus descubrimientos con los de otros ninos.

La ensefianza y el aprendizaje son dos actividades parale-
las encaminadas al mismo fin: la formacién del alumno. En la en-
seflanza el maestro encauza la actividad del escolar. El aprendi-
zaje es un proceso de contacto con el conocimiento, donde el —-——
alumno no es consumidor, sino generador de saberes,

Durante el proceso de ensefilanza-aprendizaje entre el ———-
maestro y el alumno se establecen relaciones de comunicacién, a

veces ésta es exitosa y otras veces no, es cuando aparecen cier-
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tos apoyos o controles para lograr la atencién de los alumos; -
es a través de experiencias con los objetos en que el nifio va ——
construyendo progresivamente su conocimiento, el cual dependien-
do de las fuentes de donde proviene se considera bajo tres di-——-
mensiones?! fisico que es el conocimiento de los objetos de la --
realidad externa, el color o el peso de un objeto es una propie-
dad fifsiea que puede eonocerse por observacidén. Secial que son -
las convenciones elaboradas por la gente, es enormemente arbitra
rio por naturaleza, no existe ninguna relacién fisica o légica -
entre el objeto y su nombre. Légico-matemitico que es originado

en el propio nifio y no existe nada arbitrario en este campo, ya

que se trata de un sistema de relaciones.

Las operaciones l6gico-matemiticas derivan de las accio-—-
nes mismas, ya que son el producto de una abstraccién que proce-
de a partir de las acciones y no a partir de los objetos. Una --
operacién es una aceién reversible. las operaciones légicas —-——-
consisten en agrupaciones- de clases y relaciones. ‘Lag operacio-=-
nes concretas son la manipulacién de objetos. Las operaciones —-
formales o hipotético-deductivas no son otra cosa, en su estruc-
tura que las operaciones concretas pero traspuestas en términos
de proposiciones, es decir, integrando las clases y relaciones -
concretas en un sistema de implicaciones y de incompatibilidades
expresadas por las proposiciones. El pensamiento 16gico consiste
en ser Operatorio,'es dgcir, en prolongar la accibébn interioriza-
da. E1 razonamiento 1l6gico es una discusién frente a nosotros —-
mismos, que reproduce interiormente los aspectos de una discu---
sién real.

La reflexi6én se caracteriza normalmente por confusiones,
vacilaciones, retrocesos y "circulos viciosos". En muchos casos,
a un pensador le parece que nunca podri llegar a obtener una so-

lucién; no obstante, una vez alcanzada, debe gbandonar con fre—-—
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cuencia wna conclusién e iniciar nuevamente el proceso. La re---
flexién raramente es facil, a veces resulta emocionante e inte—-
resante, en otros casos es un trabajo penoso y diffcil.

- E1 conocimiento 18gico-matemidtico es importante en el ~—-
aprendizaje del nifio porque permite accionar su razonamiento pa-
ra manipular, analizar y encontrar datos entre los objetos. E1 -
nifio comienza a.conocer su realidad externa a partir de lo-.que. -
entiende y observa, no puede adquirir la comprensién de un cono-
cimiento si no tiene la suficiente maduracién, puesto que el =—-
aprendizaje supone el empleo de estructuras intelectusales pre—-—-
vias para la adquisicién de un nuevo conocimiento. Por tanto los
mecanismos del aprendizaje dependen del nivel de desarrollo evo-
del niflo, as{ como de sus experiencias fi{sicas y de la interac--
cidén social que favorece su proceso maduracional. Al realizar --
operaciones con los objetos se va formando una experiencia que -
le permitird construir otros conocimientos; el nifio primero se -
explica.el objeto y después concee cémo se lo explican los de-——=
més.

Lag reuniones tales como la agrupacién de dos clases o la
adicién de dos numeros son acciones elegidas entre las mis gene-—
rales, interiorizables y reversibles. Las operaciones consisten
en transformaciones reversibles y, esa reversibilidad puede —-—-
consistir en inversiones (A - A = 0) o en reciprocidad (A co———-
rresponde a B y reciprocamente). Pero una transformacién rever--
sible no lo modifica todo a la vez, pues de otro modo no admiti-
ria retorno. Las operaciones no son propias de tal o cual indi--
viduo, sino comunes a todos los sujetos de un mismo nivel men-—-
tal.

Una operacién es psicolégicamente una accidn cualquiera -
(reunién de individuos o unidades numéricas) cuya fuente es —-——-

siempre motriz, perceptiva o intuitiva. Ias acciones se hacen —--
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misién de la informacién lingiistica cultural en el sentido tni-
co. Surgen nuevas relaciones entre nifios y adultos. Piaget habla
de una evolucién de la conducta en el sentido de la cooperacién.

Piaget afirma que la formacién y cambioes en las estructu-
ras estin determinados por interaccién de cuatro factores bisi--
cos? la maduracién (condiciones fisiolégicas), la experiencia —-
f{sica (relacién con los objetos), la transmisién social (infor-
macibén del medio) y la equilibracidén (que coordina y regula).

Otros factores gue intervienen en el proceso de aprendi--
zaje del nifio pueden ser: orginicos (alimentacibn, salud, como--
didad, lesiones), psic6genos (inhibicién, angustia, alegrias, --
amistades), especificos (discalculia, dislexia, destrezas, ex——-—
presién) y ambientales (clima, juegos, escuela, comunidad); que
no le impedirin aprender, sino que caracterizarén al sujeto en -
su relacién social y necegidades particulares.

Algunos problemas vinculados con la ensefianza de la mate-
.matica son la relacidn entre lenguaje y accibn. E1 intento de --
ensefiar a 1los alumos las "matemiticas modernas" empleando méto-
dos pedagbgicos fundados en la transmisién verbal de maestro a -
discipulo y en los que el uso de la formalizacién resulta prema-
turo. Otro problema es que las nociones que los nifios utilizan -
no llegan a ser objetos de reflexién ni de generaligzacidén. Otros
problemas en relacién al aprendizaje de la matemdtica son la im-
presién de haber comprendido sin cumplir con la condicidén de ——-
reinvencién por el sujeto, con sblo cierta capacidad de repro---
duccién y de aplicacién en algunas situaciones prefabricadas; y
cuando una buena parte de las estructuras que emplea el alumno =
al intentar resolver de modo activo un problema, permanece in---
consciente.

Alicia Avila, en: "Reflexiones para la elaboracién de un

curriculum de matemiticas en la educacién bisica” Antologfa la -
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matemAtica en 1a escuela I, UPN 1988, Plantea los siguientes ——-
problemas de caricter didictico en el Area de la matemdticat! me-
canizacién de procedimientos -y el dominio de algoritmos, forzan-
do la memorizacién de conceptos dados "por dictado" (1960); la -
comprensién del aspecto estructural de las matemdticas de jando -
de lado la ejercitacién (1972) y la introduccién de demasiados -
simbolos sin trabajo previo gue les dé significado o introduci--
dos prematuramente (1980). Los problemas de caricter programdti-
co que plantea sont! (1960) en tales programas la aplicacién se -
entendié como la resolucién de una serie de problemas planteados
por los textos; (1972) los programas igualmente plantearon en el
marco teérico una interaccién de las matemiticas con el medio --
circundante, pero es sélo con los problemas planteados en los —-
textos; y en (1980) los programas se sugiere que el alumo plan-
tee problemas relacionados con situaciones problemiticas de su -
entorno y que, dadas ecuaciones, busque problemas que se puedan

expresar con ellas. Esto resulta empobrecedor para esta eieneia
¥y para quienes la aprenden. En los diferentes programas no ha ==
habido criterios claros de aplicabilidad.

En los libros de texto ge matemiticas se observa que es——
tén hechos por gente que muestra un pensamiento formal, que tie-
nen dificultades para identificarse con formas primitivas del —--
pensar; que no se reflejan las necesidades de los nifios; que el
contenido es de nivel inadecuado y hay un exceso de confianza en
los ejercicios graficos y abstractos; suponen una equivalencia -
entre los objetos y su representacién grafica.

En muchos de los dibujos gue usamos, los nifios perciben —-
ideas diferentes de aquella que suponen los autores por la dife-
rencia de visién del mundo adultL. El lenguaje no tiene signifi-
cado si se funda en el vacio, las experiencias son anteriores al

lenguaje. Es importante el uso de objetos antes que los dibujos,
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porque el nifio en su proceso de aprendizaje sigue un orden —-———-
(concreto, semiconcreto, semiabstracto, abstracto) apropiado a -
sus etapas de desarrollo. Asi los objetos se pueden comparar con
dibujos, y éstos con nimeros, y al final se pueden introducir —-
simbolos.

Garantizar el contacto directo entre el nifio y las repre-
sentaciones graficas en la vida diaria es 7til para considerar -
la arbitrariedad y la convencionalidad de los signos.

La labor del maestro consiste en averiguar qué es lo que
ya sabe el alumno y cémo razona, con el fin de formular la pre—-—
gunta precisa en el momento exacto; de modo que el nifio pueda —-
construir su propio conocimiento. El papel del maestro en la es-
cuela piagetiana no consiste en transmitir a los nifios los sabe-
res ya elaborados, su funcidén es la de ayudar al alumno a robus-—-
tecer su razonamiento guiindolo en sus experiencias. Segim Pia—

get, la inteligencia es el resultado de una interaccién del su--—

-~ .jeto -con el medio; gracias a ella se produce por parte del inmdi-

viduo una asimilacién de la realidad exterior que comparta una -
interpretacién de la misma. Las formas de interpretar esta rea--
1idad no scn iguales en un nifio de seis afios, en uno de diez y -
en un adulto; cada uno de ellos tiene sus propios sistemas de —-
interpretacién de la realidad que Piaget llama "estructuras del
pensamiento”.

Con esto, el maestro ya no da "lecciones", sino organiza
situaciones que inciten a investigar, intercambiar ideas, mani--
pular, operar, descubrir relaciones y caracteristicas., 5i el ---
alurmo se equivoca en sus tanteos, no se le corrige, sino més ——
bien se le muestran contraejemplos que le lleven a corregir sus

errores; para que por si mismo llegue a conclusiones.

AR o

110261
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V. ESTRATEGIA METODOLOGICQ-DIDACTICA.

La estrategia metodologico-didictica que se plantea tie—-
ne su apoyo de elaboracién en précticas pedagbgicas en el aula,
se ha logrado que los alumnos observen y completen conjuntos, -—-
propongan usos, sugieran sus propias definiciones, comparen re--—
sultados, basquen métodos, representen significados, no sean —-—-
presionados por el maestro con informacién desconocida, etec. Es
el resultado de 1la historia de actividades de percepcibén global
de las fracciones, momentos de an4lisis, sintesis y formacién de
aprendizajes.

El objetivo es resolver situaciones que impliquen a las -
fracciones equivalentes; los medios de apoyo son experiencias --
directas en la manipulacién de materiales; la evaluacién se ———-—
practica como observacién y revisién de las dificultades en la -
actividad del alumno, participacibén del maestro, procedimientos,
. .ingtrumentos, objetivo y contenido.

Las relaciones se dan en un ambiente de comunicacidén gru-
pal para llegar a soluciones de problemas dados.

A continuacidén se presenta el procedimiento aplicado en -
el aula para favorecer la comprensién de las fracciones equiva--
lentes en el Quinto Grado de educacién primaria.

Primera sesién.

MABSTRO: -Aqui tengo unas tablitas, veamos para qué nos pueden -
servir,

ALUKNOSt -Parecen cajitas.

MAESTRO: -Los usos que vayan diciendo seréan anotados en el piza-

rrén.

ALUMNOS: -Sirven para hacer cuadrados.

-Sirven para hacer recténgulos.




MAESTRO ¢

ALUMNOS:
MAESTRO:

ALUKMNOS @
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-Para formar dibujos.
-Para formar letras. rLJ l_}l

-Para medir (miden un 14piz).

~Para sumar (suman 2 + 3). Icﬁzi:f:§>i (11 4;| [ 11

-lfuy bien, han encontrado muchos usos. ;Cuéntas tabli——

tas serén?
-Nosotros las contamos. Son 35 tablitas.
—-Ahora les mostraré algunas y las van a dibujar en sus
cuadernos (se muestran dos tablitas juntas y dos sepa-
radas).
—Observen muy bien. Ahora 4 y 4 (juntas y separadas ——-
respectivamente).
~Ahora 6, 8 y 9 (juntas).
~Ya terminamos.
(LOS DIBUJOS QUEDAN ASI):

MAESTRO®

ALUHNOS:
MAESTRO:
ALUKNOS:
MAESTROS
ALUHNOS:

MAESTRO®

~-Muy bien, ahora tomo dos tablitas de cada grupo o con-
junto y... squé significa?

-5¢ han tomado partes.

-;Representan la misma cantidad?

-Vamos a iluminar las tablitas tomadas.

-S54, Pero:;cémo escribir la cantidad tomada?

-Escribiendo en formg de fracciones (discuten entre si)
que son nimeros para indicar la relacién de las partes
con el grupo o conjunto.

-Bien, expresen la representacién (escritura) que usa—-
14
ran., '



ALUMNOS?

o

Z

IS

MAESTRO:

ALUNNOS$

.MAESTRO?

ATLUMNOS:
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-Mire lo que hicimos.
(APARECE AL PIE DE CADA DIBUJO):

%

=N

% %

a2 1 /
2 2
N ¢ %

2
\

D

—A ustedes les gusta mucho comer pastel. Si fueran de -
visita a una pasteleria, y después de conocer cbdmo se
hacen, sus precios, sabores, para qué fegtividadess ¥y
les dieran a probar pasteles. De estas fracciones ———-
;cudl usarian?, gpor qué?

Yo 2/2 porque es mis.

-Yo 2/9 porque es més.

-Yo 2/1 porque es més.

-Todo es lo mismo.

o es cierto, le toca menos a 2/9.

-A 2/1 le toca mis, son dos pasteles.

-3810 le toca un pastel a o/2.

-Dibujen pasteles circulares para representar 1o que —--
han dicho sus compafieros.

(L0s NIRNOS DIBUJAN LO SIGUIENTE):

© ¢ 8¢

C‘

-Eg que con las tablitas se ve lo mismo.

— e e e mE e e v e e mm mm mm = s s e e s = em wm m= em sm em em Em Em = em e

Segunda sesiébn.
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. Obtencibn de partes.

MAESTROS
ATUMNOS¢
MAESTRO$
ALUNMNOS¢

-Ahora formen 20 tablitas juntas.
-;En hilera o en cuadro?
—Como les guste mas.

-Ya 1o hicimos.

MAESTRO
ALUMNOS:
MAESTRO®
ALUNNOS:
MAESTRO
ALUMNOS ¢
MAESTRO:
ATUNNOS:
@ASSTRO:
ATLUMNOS:
MAESTROs
ALUKNOS:
MAESTRO ¢
ATURMNOS:
MAESTRO:
ALUNMNOS:
MAESTRO:
ATUMNOS:®
MAESTRO:
ALUKNOS¢

-;Cémo escribir lo formado?, ;cémo llamarle?

-20/20.

~;Cufntas tablitas forman 1/2?
-10 tablitas.

-;,C8mo lo lograron?
-Dividiendo. entre. 2. -
~:;Cuéntas tablitas forman 1/5?
-4 tablitas.

-;Cémo lo lograron?
-Dividiendo eritre 5.

-;Cudntas tsblitas forman un entero?
-Todas.

-;,Cémo se obtiene?

-Dividiendo entre 1.

-;Cuéintas tablitas forman 1/4?

-5 tablitas.

~-;Cémo hallan el resultado?
~Dividimos 20 entre 4.

~;Cudntas forman 2/47?

=10 tablitas.

(Los niffos dibujan)?

2%

Por

v

7

7

o
PPN

//

NN

k\\\k
NN

A

N
N

-
\

NN
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MAESTRO: -;Cudntas forman 3/57
ALUMNOS: -12 tablitas.
MAESTRO: —;Cémo obtienen el resultado?
ALUMNOS: —Sumando quintos.
MAESTRO: —;Cuéntas tablitas forman 1/10?
ALUMNOS: -2 tablitas.

NN

.

}:\V&E;\
.\\\\ N

COIRNNANK

NN

MAESTRO: -;Qué operacién realizaron?

ALUMNOS: -Dividimos 20 entre 10.

MAESTRO: —;Cémo le llamaremos a una tablita?

ALUMNOS: —veinteavo.

MARSTRO: —Muy bien, ahora comparemos "LA RELACION DE IGUALDAD —-
QUE TIENEN ENTRE SI DOS O MAS CANTIDADES ESCRITAS EN -

LA FORMA A/B"(donde A y B son nfmeros enteros). Les —-
1Iamaréemos FRACCIONES EQUIVALENTES.
—Revisemos nuevamente nuestras fracciones obtenidas.

ALUMNOS: -Nadam&s nos fijamos en lo que ya hicimos.

(LOS NINOS. COMPARAN): o e
\ \O M= i‘ —;— = % T = :?_——5
2 ¢°
A2 ML R
Y20 lo 20 y —ee

MAESTRO: -Tomando en cuenta nuevamente las 20 tablitas, ahora —-
"busquen las tablitas que lés corresponderia, o sea, su
fraceibfn equivalente at

_ : 1o
8/4 = obtienen —— 75

1°

2/1 = obtienen— <o
\0©

5/1 = obtienen—— 3 2y

6/5 = obtienen —— 5o
MAESTRO: —;Qué podemos decir sobre las fracciones equivalentes?

ALUMNOS: -Que son datos iguales.
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-Que son cantidades iguales.
~Pero escritos con nbmeros diferentes.
~Que son conjuntos comparados.
MAESTRO: -;Cémo obtener fracciones equivalentes? Propongamos una
forma.

ALUMNOS: -"Formamos un conjunto y obtenemos partes”.

Tercera sesibn.
. Obtencibén de enteros.

MAESTRO: —Ahora encontremos los enteros a las siguientes partes.

= 1/5 = 1/8
= 2/3 = 3/4
=1/3 = 3/2
= 1/2 = 3/6
= 2/6

ALUMNOSs -Ya tenemos los enteros.
(L0S NIROS OBTIENEN LO SIGUIENTE):

[
o

)

I
©

I

0
o v
[
N

¥

N

=

Sl RN EE
l
I eo

Wl W »joy
ooloa O RIM
|l
oo
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MAESTROs —;Cémo obtuvieron los enteros?
ALUMNOS: -Primero se oﬁtiene 1a unidad del conjunto que se busca
y después el total (dividiendo y multiplicando respec-
tivamente).
MAESTRO: —Al conocer los enteros de cada fraccibén (de los ejem--
plos anteriores) ahora obtengan su equivalencia,
ALUMNOS: .~Tenemos. que- comparar las fracciones con las. fracciones
del conjunto.
(L0sS NINOS OBTIENEN):

=7 7 o v
g;:z-gr T \3 z 1
VB N3 3.5
Cha E{ : g 21 e - \Z

MAESTRO: —3Qué sucede con 2/3?

ALUMNOSt¢ -Es lo mismo.

MAESTRO: -"Todo nfmero es eguivalente a s{ mismo, se le llama —--
propiedad de identidad?.

ALUMNOS: -No se emplean ntimeros diferentes, sino los mismos.

ALUMNO: -Es como mirarse en un €spejo.

_———_——-——-.————..———_--——————.——-_.——

Cuarta sesién.

- o Solucién de problemas. - a =
MAESTRO: -Ahora intentemos resolver los siguientes problemas?
1.-12 horas representan 1/2 del dfa ;cuéntas horas tiene el dia?
9.-Un sefior vende 15 globos. Si vendié 5/T ;cufntos globos lle--

vaba?

3.-De un potrero se sacan 52 vacas. Si son 2/3 jcufntas son en -
total?

4,-Tenemos 40 kg. de maiz. Son 8/5 de la capacidad de un costal,
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scuéntos kilos le caben al costal?
ALUMNOS: (Realizan la actividad buscande los enteros) -Ya ter——-
minamos.
MAESTRO: ~Veamos los resultados.

ALUMNOS: —Problema 1: 24 |eras.
%\o\ob%-

voacas:

—Problema 2¢ 2\
—Problema 3¢ 13 o
-Problema 4: <25 kilos de Mozt
MAESTROt —Ahora identifiquemos las fracciones equivalentes que =
se forman en cada problema.

ALUMNOS: —Ya las encontramos.
(RELACIONAN LAS FRACCIONES):

\2Z ?-__.27:
N = =z 9
7~ 2 E

g _ 1°
5, 5L L
YA

MAESTRO: —-Ahora obtengamos los enteros en cada problema, obte-—-

niendo fracciones equivalentes.
ATUMNOSt —-jBg fécil!

(LOS NINOS RELACIONAN)S 25
12 B "4 2=
z_4 = = Z = 3 s 2S

- — e R

Quinta sesién.
MAESTRO: ~Como actividad final revisemos las experiencias.
ALUNNOS: —Aprendimos las fracciones.

~Formamos enteros.

-Obtuvimos partes.

-Nos gusté iluminar, manipular.
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-Nos gusté trabajar solos en la bisqueda de resultados.
-Estamos contentos con estas actividades.
+ Los nifios concluyen que las fracciones equivalentes son canti-
dades relacionadas de un conjunto a otro.
+ Que las fracciones indican la relacién de las partes con el —--
todo y del todo con las partes.
Como resultado de la practica aplicada en el aula de ———-
Quinto Grado de educacién primaria, la PR O P UE S T A que se
hace para atender al desarrollo del nifio escolar, se?
a).~-Plantee en los libros de texto situaciones probleméticas que
reguieran probar, ejercitar, buscar, llegar a conclusiones;
y no s6lo dar el conocimiento al nifio. Dar importancia a los
procesos de razonamiento, promoviendo la investigacién. Que
a los libros de texto se le anulen los ejercicios "de lle---
nar" o "completar" y s6lo planteen problemas. Que la actitud
. . .operatoria.sea el resultado de. comparar y encentrar-relaeio- -
nes. También que en los programas y libros del alumno se su-
gieran experiencias realizadas por otros maestros o investi-
gadores de la educacién.
b).-Considere la participacién del nific para encontrar solucio=-
nes, explicando sus operaciones y resultados, recogiendo los
planteamientos mas practicos, originando informacién a par--
tir del andlisis a problemas propuestos.
c).—Emplee conjuntos concretos o supuestos partiendo del todo a
las partes y viceversa, formando el conocimiento a partir de
- . situaciones que generen miltinles respuestas y que sean los
propios glumnos quienes lleguen al concepto.
d).~-Integre al trabajo las aportaciones, imaginaciones, habili--
dades, descubrimientos y hasta "errores" de los alumos, ---

formulando juicios para conocer 1o alcanzado y me jorar las -



actividades grupales.

_33..
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VI. ANALISIS DE LA CONGRUENCIA.

Los elementos did&cticos (actividades, medios, objetivos,
contenido, -evaluacibn, etc.) se dirigen a la accién creativa y -
analitica del nifio. Reflexionar y construir el conocimiento de -
las fracciones equivalentes acercan a la manipulacién y concre--
tizacidn estimulando el interés y la capacidad de pensar y expe-—
rimentar,

El trabajo se organiza mediante las situaciones que se --
presentan; donde los alumnos opinan, se prueban ideas, se llega
a descubrimientos. Los instrumentos que se utilizan son pregun--
tas que favorecen las operaciones y permiten conocer las caracte
risticas del problema. E1 maestro no es quien domina la situa-—-
‘cifn, 'sino quien propicia diferentes razonamientos para llegar a
teorizaciones. Del trabajo individual se pasa al grupal confron-
tando resultados y acciones.

. La presente Propuesta Pedagfgica trata.de incursionar ha- ..
cia la construccidén del conocimiento, aprendiendo como una nece-

sidad y como un lenguaje de expresidn y comunicacidn.
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VII. ANALISIS DE LA METODOLOGIA.

El nifio a partir de la interaccién con los problemas ma--
temiticos y con los puntos de vista del grupo construye su cono-
cimiento. E1 desarrollo de la estrategia se realiza rescatando -
las ideas que han pasado por pruebas y argumentaciones. Se parte
-de -Yg practica hacia }a teorizacién,-el alumno aprende- kas- frac-
ciones equivalentes resolviendo problemas para obtener razona---—~
mientos de las dificultades por las que pasa.

El aprendizaje es significativo a partir de que provoca -
el interés y origina diferentes actividades. La construccién de
1as nociones es evolutiva, al principio es al tanteo, sin formas,
conforme se va manipulando van apareciendo o descubriéndose 1li-—
neamientos que facilitan el trabajo. E1 alummo llega al conoci--
miento haciendo uso de sus capacidades construyéndolo, sin reci-
birlo ya terminado. Asf el aprendizaje se da en una comprensién
~ y mo e una repeticién de conceptos y mecanizaciones.wr T T o7

Las actividades favorecen las relaciones afectivas y la -
organizacién, las ideas se argumentan y perniten realizar prac--
ticas fraccionarias. La evaluacién no es una forma de presién, -
sino una fuente de autoobservacién gue permite el aprendizaje; -
no existen relaciones de poder y "sapiencia"; las situaciones---
problema evocan la espontaneidad, riesgo de error; llegar a la -

codificacidén de cantidades es lo que se propicia.
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VIII. RELACIONES CON OTROS CAMPOS.

La Propuesta Pedagbdgica en su congruencia opta por la ——-
construccidén del conocimiento, ya que es indispensable tomar en
cuenta la capacidad del sujeto: no tratindolo como consumidor de
conocimientos de ciencia. Todo hombre tiene derecho a evolucio--
_nar en.su pensamiento,. de-las formas mas coneretas y -simples a —
las abstractas de gue pueda ser capaz, haciendo uso de los con--
tenidos ya universalizados y validos, vara realizar la vida co--
tidiana.

Esta concepcibén se relaciona con otros campos del conoci-
miento como lenguaje, naturaleza, sociedad, arte, deporte, etec.,
de la escuela primaria; donde es necesario estimular los proce--
"Sos de razonar del niflo, no para que se aisle sino para acercar-
lo al campo de la investigacibén y del saber en una forma menos -
mecanica, menos transmisora, menos diffcil a su comprensién y —-

mas.social.
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IX. PERSPECTIVAS.

La presente Propuesta Pedagbgica en su estrategia busca -
permitir la construceién del conocimiento estimulando la inteli-
gencia humana del nifio. Maestro y alumo dialogan sus decisiones
de trabajo olvidando autoritarismo, indisciplina, mitos; tomando
conciencia que las relaciones de grupo generan aprendizaje.

Pomar a2 la matemdtica como un lenguaje que permite al —-—-
hombre comunicarse y organizarse; crear acuerdos sociales. Pues
con ella se expresa a la realidad y lo que ella contiene. Lograr
la adquisicidén de conceptos por el propio nifio en un didlogo, —-
de jindole que hable, exprese formas inventivas, haga uso de re--
presentaciones graficas. Que el nifio se apropie de la cultura --
por su relacién con los-objetvs7“sujet03“y‘su'capact&ad”ﬁ9“63§2$ '

cubrir instrumentos y razones del conocimiento.



X. CONCLUSIONES.

Bl anflisis realizado para favorecer la construccién del
conocimiento matemitico en la presente Propuesta Pedagbgica, —-—-
lleva a reflexionar sobre una reconceptualizacién sobre el papel
del maestro y de los alumnos en un proceso educativo interacecio-
nal, Para lograr aprendizajes que no- se limiten a una - transmi—-
sién de conocimientos, es necesario buscar estrategias que apro-
vechen al miximo la naturaleza del nifio, que estimulen su capa--
cidad de razonamiento y de observacién en su contacto con la ——-
realidad.

Las enunciaciones anteriormente expresadas, se integran -
en las siguientes conclusiones:?
1.-Emplear colecciones de objetos aportando percepciones y pro--

piedades que el sujeto descubra y distinga en etapas.

.o, <Comsiderar que ‘la-matematica permite el uso de la inteligen—=

cia para expresar ideas de la realidad, es un lenguaje.

3.,-Practicar un conocimiento situacional que estimule la imagi--
nacién y la solucién de problemas, partiendo de lo personal a

lo conceptual.

4.-Originar en el nifio el conocimiento légico-matemitico, que —-
consiste en descubrir un sistema de relaciones entre los ob--

jetos.

5.~Comprender gque el papel del maestro consiste en organizar si-
tuaciones-problema que inciten al alumno a operar, investigar,
intercambiar ideas, construir teorias, etc., favoreciendo ——-

el proceso de desarrollo mental de los sujetos.
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