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TRTRODUCE TDM

A partir de mi experiencia dentro  del servicio de
Groupns de Apoyo, he phsarvado que los niffnos que 1ngresan a matos,

fIrE

amtan deficiencias muy marcadas  dentro del  conocimiento
Ithgico matematico, COmMO 25 =) caso de los nitos gue conooen I
Z@erie  numerics {(memoristicamentea?, pero  nNo S0n C3apaces ifez
representarla, o descifrar cantidades, v mucho menos resolver
OPEraACioNes. Ingui=to por tal situacion, procedi 3 revisar los
contenidos gue se mansian dentro del programa de primer grado de
la escuela primariz, llegando a la conclusion de gus ésbos S0n
insufucientes, ademas, dentro del grupo Se pasan a SELII
Larminn, aspectos fundamantales comos las caracteristicas  de)d
suisto cognoscenta.

Atentos, pues, a asa problemidticsa, yoole una manera

u

srnerazl, =1 presante trabajn ofrece algunas alternabi para 1=

eneafianzz del concepio de numaEro en a2l primer grado.

Asimismo, previo analisis de la teorla psicogenébtica s
confrontd  Que 5 la que mejor explica el procesa svolutivo  del
penzzmisnto de individun, vy *todos los factores Que st an
involucrados =n ellos.

Con esa  intenciin, este documento consta e onatro

caplitulos; en el primero, se enuncia la presentacidn, formolaciin

vy  justificacidn  del problema, asl como tamhién los  diferent
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e pretenden en el desarrolla tier

investigacion, con el proposito de presentar un panorama genaral



sobre el origen del problema, en el contexto social en el cual se

da la situacion antes mencionada.

En el capitulo dos, se hace referencia a algunas
conceptualizaciones que son muy importantes, y2 gue de zalguna
forma nos ayudan a sustentar este trabajo, vy se describe el
contexton social en el cual se investigaz el problema.

Fn el capitulo tres, contiene de manerz general el
desarrollo del presente trabajo académico, en el cual se intenta
justificar la correlacidn ristente entre la te=oria
constructivista con la apropiacion del concepto de nbmero, en
pocas palabras la relacion existente entre 1la teoria y la
practica.

Ademis de lo anterior se proponen los lineamientos que
se deben seguir para el desarrollo del +trabajo, ya que se
sugiaren las actividades que se deberdn poner en practica dentro
del aula, y que tienen como finalidad que el alumno se apropie de
los conceptos matematicos (bases lbogicas), que se requiersn para
la comprensidn del concepto de numero, no olvidando que se inicia
con la construccion del aprendizalie, cambiando la manersa
tradicional de la enseManza, asumiendo el rol correspondiente del
mazestro y presentando las actividades y materiales acordes a las
necesidades de los alumnos.

Este material pretende ser un buen apoyo para los
educadores, ya que brinda cierta informacion que intenta
enriquecer nuestras experiencias dentro del dmbito educativo,

aungue es necesario cimentarlo en su aplicacion, recopilando 1a

rJ



informacion necesaria para su acdecuadsa aplicacidn, W
enriquecisndola en contenidos con lo cual se espera lograr por

parte de los alumnos, un mejor aprendizaje de la matemitica.



T. PRESENTACION DEL PROBLEMA
A. Definicibn del obieto de estudio

Aunque estoy adscrito a la Primaria, mi labor educativa
la realizo con alumnos de Grupos de Apoyo gque dependen de
Educacibn Especizl, atiendo un promedio de 18 nitos que
anteriormente ya hablian cursado =21 primer grado, ‘y no lograron
los objetivos del programa relacionados con la adgquisicibn de la
lecto—escritura y/o0 cdlculo =lemental.

El programaza de grupos de apoyo brinda atencibn mas
personalizada, apoyando a los alumnos en las dos dreas (lecto-
escritura y cidlculo elemental).

Pero no obstante gue solucionamos el problema de rezago
en el primer grado y segundo grado, en muchos casos el fracaso
del aprendizaje de 1la lecto-escritura y/o calculo se sigue
presentando.

En este caso entiendo como fracaso no la reprobacidn
del alumno, sino 1la apropiacion deficiente de lo que marca el
programa de este nivel sducativo, por parte del estudiante.
Porgque es ahi donde el nito construye las bases para su posterior
desarrollo intelectual, v i estas no estan bien cimentadas
tendrik como resultado un proceso deficiente, y en ltimz
instancia la reprobacidn.

Em la =actualidad se han realizado muchos trabajos e
investigaciones sobre 1la lecto escritura y se han dizefradn

algunas propuestas pedagogicas dirigidos a los educadores, ©amo

por ejsmplo, PALE (Propuesta para el Aprendizaje de la Lecto-



Escritural) v 21 mds reciente gque es PALEM (Propuesta para el
Aprendirzaje de la lLecto-Escritura y la Matemiatica), para asesorar
a los maestros de primer y segundo affo.

Bajo este panorama, es de mi interés tomar como objeto
de estudio: las causas del fracaso que se da en los zalumnos de
primer aho en el prendizaje del concepto de nimero y a la vesx

fundamentar nuestra propuesta pedagtgica.

B. Planteamiento del problema

Durante el desarrollo de mi labor docente dentro del
programa de Grupos de apoyo, me he dado cuenta que los nifros gue
ingresan a estos, poseen solamente algunas nociones matemd ticas,
como es el conocimiento de los numerales del @ al 1#; sin
embargo, no realizan operaciones de ninguna indole y mucho menos
manejan los diferentes aspectos que van impllicitos en el numero,
como: orden, cardinalidad, representaciones (del mMimerao) ¥y
sistema de numeracion decimal (base). Asi mismo que el niffo, =2
pesar de que tuvo 1la oportunidad de una preparacion para
construir el concepto de mimero 3 traves de las nociones logicas,
que vienen a ser las actividades de clasificacion, seriacion vy
conservacion de la cantidad, no lo hayan hecho. Es sorprendente
pues, constatar que el alumno se encuentra apenas en los primeros
estadios de las operaciones ldgicas, faltdndole todavia mucho
camino por recorrer para que se encuentre en los estadios de
operatividad y se den las condiciones bptimas para 21 aprendizaje

del mimerao.

o



Lo anterior nos remite a2 plantearnos la siguiente

interrogante que de hecho enuncia nuestro prablema de

investigacibn.

dCuiles son las causas que originan que no se dé en el

alumno el proceso de aprendizaje del nimero en el primer grado de

primaria?

C. Justificacibn

Ante los problemas en la adquisicibn del numero que
presentan los alumnos de primer grado, a decir de los propios
comentarios de los maestros y padres de familia, a veces no saben
que alternativas utilizar para resolver esa situacibn. Tambié&én se
observa que por lo general, los maestros se dedican y preocupan
més por el aprendizaje de la Lecto—-escritura y le restan
importancia al aprendizaje de la Matemitica, al m=nos en cuanto a
la inetodologia.

Lo anterior frecuentemente genera en los alumnos una
adversion a la matemdtica por la forma en gue se presenta para su
aprendizaje.

Se puede setalar también, la falta de manejo optimo,
suficiente y adecuado del programa, por parte del educador, dada
su escasa formacion profesional en esta drea tan importante.

De ahi la importancia de este trabajo, ya gue parte de
bases metodolbgicas, que pretenden orientar al educador para que

conozca la manera mis adecuada de proporcionar los medios que



requiere el alumno para adquirir las experiencias gque le ayudardn

a

construir su pensamiento logico matemditico y por consiguiente

el manejo mis adecuado del mimero.

D.

Objetivos
Al abordar el presente estudio, se pretende:

Conocer los factores que inciden para gque no se de
satisfactoriamente el proceso de aprendizaje de la Matematica

en 21 niffo de primer grado.

Brindar perspectivas que auxilien al maestro para que se lleve

con e&xito el proceso de ensefranza aprendizaje en esta i rea del

conocimiento.

Reconocer en la teoria, los elementos que pueden contribuir al

esclarecimiento y solucibn del problema antes citado.



11. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

A. El niho y la construccibn de su pensamiento
Para explicar la construccibn del pensamiento lbgico,

partiremos de la teoria psicogem@tica de Jean Piaget, ya que esta

nos explica la forma en gque se da el conociﬁiento en el niffo, =n

sus diferentes etapas evolutivas gue van desde \el nacimi=ento
hasta la adolescencia.
La teoriaz psicogenttica divide el desarrollo de 1la

inteligencia en cuatro etapas: (1).

— Sensoriomotriz de los @ —~ 2 afros aproximadamente.
- Preoperacional de los 2 - 7 affos aproximadamente.
— Operaciones concretas de los 7 — 11 affos aproximadamente.

— Operaciones formales de los 11 affos de edad aproximadamente.

Al explicar el desarrollo de la inteligencia en el
nito, se hara referencia a 1la segunda etapaz que es la
preoperacional, ya que es aguli donde se ubica el nith que se
inicia en el aprendizaje formal y se prepara para las etapas
futuras. Partiendo de 1la segunda subdivision de la etapa citada,
axplicando 1a fase intuitiva que se inicia entre los 4 o 7 affos
de edad.

1. La etapa de la intuicibdn

Aprendizaje por intuicibn, este esta intimamente ligado
a la experiencia sensorial (ver, tocar, oler, etc.), y dominado
por la accion inmediata, no razona con una ldgica, si bien con
es0 es5 posible coordinar una cantidad de percepciones del mismo

1) ﬁ?ﬁget, J. Problemas de psicologlia gengtica, ed. Ariel
Barcelona, 1973. pdg. &6.




objeto mediante una forma de la actividad perceptiva, no se
pueden lograr la estabilidad y la reversibilidad del pensamiento

conceptual, que derivan de las operaciones formales.

La reversibilidad consiste en la :incapacidad del niho
para tomar en cuenta mis de una relacion a 1a vez, da por
resultado numerosas limitaciones del pensamiento, las niffos
adoptan en forma sucesiva opiniones que si las comparamos
estarian en contradiccidbn unas con otras; y olvidan los puntos de
vista gue hablian adoptado anteriormente.

Su pensamiento sigue siendo egocéntrico, no sblo van de
ln particular a lo particular, por fransduccibn*. sino que
atribuyen vida y sentimiento a2 los objetos, creen que 105
fenbmenos naturales son hechos y regulados por el hombre.

Las relaciones de clases o entre un todo y sus partes
presentan dificultades como en la incapacidad para ver las
relaciones simples, que a la vez hace imposible la compensacibn
de dos relaciones o 21 establecimiento de la mds simple relacion
entre relaciones.

A los cinco atos el concepto y uso de las pzalabras
"z2lgunos y todds" es confuso, y aproximadamente a los siete aTos
los conceptos antes mencionados adquieren para el niffo un sentido
absoluto.

Empieza a imitar la realidad, representa escenas de la

vida real con muffecos, trata de construir modelos exactos y en

¥Transduccibn: razonamiento por analoglia directa, de lo
particular a lo particular, sin generalizacibn ni rigor lboico.



los Juegos colectivos imitan acontecimientos de 13 vida familiar,
entre estos estd el ir de compras, viajar n vehiculos poblicos,
etc.

La maldad se juzga por las consecuencias de un acto vy
no por la intencion. Asi mismo la intencidon no se tiene en cuenta
cuandn  se investiga lo que guiere decir la mentira, consideran

peor decirla a2 un adulto que a un nito.

2. Lenguaje
Al respecto del lenguaje Piaget sehala gue:

"Con 1a aparicion del lenguaie, las conductas resultan
profundamente modificadas, tanto &n su aspecto afectivo como en
st aspecto intelectual. Ademas de todas las acciones reales o
materiales que sigue siendo capaz de realizar, como durante el
periodo anterior, el niffo adquiere gracias al languaje, 1a

capscidad de reconstruir sus acciones futuras mediante 1a
representacibon verbal. Ello tiene tres consecuencias esenclales
parsa el desarrollo mental: un  intercambino posible antre

individuos, s decir el inicio de la sociabilizacion de 1a
accidng una interiorizacion de la palabra, es decir, la aparicion
del pensamiento propiamente dicho, que ti=ne como soporte el
lenguaje interior y el sistema de signos; vy, por dltimo, y sabre
tondo wnpa interiorizacidon de la accidn como  tal, la cual, de
puramente perceptible v motriz gque era hasta este momento, puede
ahiora reconstruirse en el plano instuitivo de las imigenes vy de=
las ‘"experiencias mentales". Desde el punto de vista afectivo,
esto trae consigo una serie de transformaciones paralelas:
desarrollo de los sentimientos interindividuales (simpatias v
antipatias, respeto, etc.), y de una afectividad interiaor gqua se
organiza de faorma mas estable que durante los primaros
estadios" (2.

El nito gue se encuentra en la etapa preoperacional se
da cuenta gue el lenguaje nos ayuda a comunicar nuestros deseos,
necesidades, sentimientos, y comienzz: 2 hablar con la gente.

En esta etapa se distinguen dos tipos de Jlengualie:
conunicativo y egocentrico.

(2 EY#GET, Jean, Seis estudios de psicologlia. Ed. Seix Barral,
M&xico, 1975. pdg. 31l.

1d



Comunicativo.— Es z2quel por medio del cual el niho
transmite mensajes o les hace preguntas.

Este tipo de lenguaje se encuentra a mayor escala qgue
2l egocentrico. La charla entre amigos es un claro ejemplo de
lengua je comunicativo.

Egocbtntrico.—- Consiste en un monblogo que el individuo
lleva a cabo consigo mismo. Tambi®n lo encontramos en una me=zcla
de sonidos y palabras sin tener el interés de comunicarse con los
demid s.

Los nitos de esta edad discuten mucho, las discusiones
que llevan a cabo constituyen auténticas ritas verbzales «on
afirmaciones tajantes y respetuosas.

La discusibn provocada a propbsito es wuno de los
me jores recursos que tiene el maestro de primaria para lograr un

mayor entendimiento de los conceptos que se guieren esnseffar.

-r

3. E1l razonamiento

En esta etapa, que es transitoria para las operaciones
concretas, es muy importante que manipule y tenga oportunidad de
observar objetos, ya gque empieza a conservar la cantidad, la
longitud, el m\mero, etc., pero realiza estas habilidades cuando
tiene objetos reales sobre los cuales pueda aplicar Sl
razonamiento.

A diferencia del nito de la etapa anterior, que no
realiza representaciones de los objetos, el nito preoperacional
puede ejecutarlas, invierte operaciones y utiliza palabras v

otros tipos de simbolos para representar los objetos concretos.

11



Un ejemplo de lo anterior, es pedirle a un nito que nos
describa determinado objeto, el cuzl pertenece a la realidad del
mismo, si nombramos manzana, el nitho pondri en coordinacibn sus
psquemas de accibn paraz formarse la idea del objeto "sanzana", al
localizarla o enfocarla, nos podrd dar unz: serie de detalles con
los cuales nosotros, como interrogadores, podremos evaluar hasta
dbnde tiene formado el concepto del objeto gque le pedimos
describiera.

El logro que obtiene el nito al realizar operaciones
mentzles sobre los objetos reales significa el comienzo del

razonamiento ldgico.

4. Habilidades Matemdticas

Poco a poco el nito adgquiere la representacidn grafica,

v con ello la capacidad de agrupar y acomodar los objetos.

“l.os niffos de 5 a 7 affos fabrican colecciones qua
parecen reales, no solo parece que forman clases, sino que las
dispone jerdrguicamente, sin embargo de la jerarquia que ha
construido. No comprende las relaciones entre los distintos
niveles de las jerarquias" (3), es decir, cuando el nito realiza
clasificaciones, Yy no comprende las relaciones que tiena 1z
subclase con la clase.

Los nitos de 4 a 5 atos, no realizan seriaciones, &5

decir, acomodar los objetos en orden del mas grande al mis chico

(%) GINSBURG, Herbert y Opper, Sylvia. Piaget y la teorlia del
desarrollo intelectual, ed. Prentice, Espaffa. pdg. 117




ya que solamente manejan té&rminos absolutos, {grande y chico), a
los =eis atos, <Sin embargo la seriacibn la llevan a cabo aunque
la hagan por ensayo y error, comparando los objetos, uno <con
otro, ya que los niffos no pueden lograr la serie con 1@ elementnos
5i no tienen la oportunidad de estarlos comparando, cada =elamento
de la serie con el anterior.

“Para la comprensibn del numero, es fundamental la idea
de la correspaondenciaz de uno a uno, una vez establecida, se

considera que se mantiene a pesar de una nueva disposicion de la

it}

unidades" (4).

los nitos de 5 o & athos empiezan a realizar la
correspondencia Wwno & uno, conforme se van ejercitando  van
adquiriendo la conservacion de la cantidad discontinua, para qgue
junto con 1la clasificacion y 1la seriacion, le facilite la
comprension del concepto de mimero.

"los profesores de los primeros grados ven que muchos
nitos de seis y siete ahos, o0 incluso menores, pueden aprender
algunos hechos puméricos en relacibn con la suma y 1la resta.
Piaget apunta tambi&n esta habilidad, pero mantiene gue los nitos
sblo pueden hacer operaciones numericas entendiéndolas, una ves
gque han sido capaces de establecer lz correspondencia uno a uno
antre los objetos de distintos conjuntos y de conservar esta

correspondencia" (5).

{4y BEARD, Ruth, M. Psicologia evolutiva de Piaget. edit.
kapelusz Argentina, pag. 71.

(5) Secretaria de Eduacitn Publica, Paquete didactico; Programa-
cibn académica para la especializacibn de grupo integrado.
México, 1983. Pag. 2.



3. Comportamiento Socizal

El lenguaje permite que haya un intercambio N
comunicacion entre individuos, mediante este, el niffo  va
descubriendo gque puede decir lo que piensa y explicarlo a los
dehas, al principio el nitho realiza conversaciones con otros
compat™eros, pero en forma de monihologo colectivo, es decir, puede
estar entre un grupo de nitos y hablar entre todos pero no con el
fin de gque los demas escuchen sino lo hace para si mismo.

Tanto el lenguaje espontineo como el comportamiento de
los niMos en el juego colectivo son las primeras conductas
soCciales que se aobservan.

A los cuatro y cinco ahos, la mayor parte de los nithos
obedecen a los adultos. Ser bueno es ser obediente. Esta es una
cuestion de ambito individual, y los niffos no entienden de
respaonsabilidades colectivas, 0o sea no esperan ser todos
castigados por la falta de unos pocos, mas aln, no consideran gue
sea malo el desobedecer.

L2 mentira es muy comn en los nitos de esta etapa,
pero no lo hace con la intencibn de engathar a nadie, es sblo gque
piensa qgque lo que dice gqueda mejor de la manera que lo cuenta, es
decir, agregar fantasia a sus historias para embellecerlas, o de
repetir lo que escucha de otras personas, ya que en la mente del
nito no estin todavia diferenciados los hechos de las fantasias,
y &1 puede considerar simplemente que la historia que cuenta

queda mejor asli.

14



4. E1 nimero v el nifio

Las investigaciones gque Piaget ha realizado, vy la
teoria gue con base sn estas ha desarrollado, le son vtiles a
todos los maestros, ya que, a traves de ellas podemos reconncer
gue el desarrollo de la inteligencia en el nifio siguse wun  mismo
procedimiento cuanlitativo, que las zadguisiciones de 1os
conceptos de niumero elemental y la conservacion de &ste, tambisn
se presentan en el mismo orden cualitativo, desde luego si se le
proporciona al niffo las situaciones necesarias para qus  vaya

elaborando su conocimiento logico matemdtico.

-7

7. La nmaturaleza del nuamero

Para Piaget el numero debe situarse dentro del
conocimiento lbgico matemitico, ya que para lograr 1=
conservacion del mismo utilizamos abstracciones reflexivas, y no
de wna abstraccibn simple, como 2n el caso del conocimiento
flsico social.

El conocimiento flsico es de las cosas por su forma,
color, en sl su apariencia externa, y puede realizarse por medio
de la observacion.

Un ejemplo de lo anterior seria pedirle a un individuo
que enumere todo lo que pueda decir acerca de tres cuzdernos que
le presentamos. Todo lo gque responda acerca de como  sON los
cuadernos, pertenece al campo del conocimiento fisico, pero
cuando mencione que son tres, el tres no es observable; el
concepto tres es una relacibn creada mentalmente por la personaj

2l tres no tiene existencia interna.
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Para comprender mejor esto, se acentis la diferencia de

l1os terminos de abstraccidtin de propiedades flisicas de los oblistos

Y la ahstraccidon de numero. Al hecho de SRpParar la=s
caracteristicas flisicas del objeto la denomina "abstracci bn

zimple”. Y al hecho 'de crear relaciones mentales entre los
obj=tos, le llama "“abstraccion reflexiva®.

El mumero para Piaget, es una sintesis de dos tipos de
relaciones que £l niffo crea entre los objetos; la relacion de
orden y la inclusion de clases.

Lz relacitin de orden se presenta cuando el nito
ruantifica mentalmente considerando a2 lo presentado como  un

grupo, sin necesitar ordenarlos en su forma fisica.

La inclusion de clase es cuando los objetos son
considerados como un grupo, para contarlos, el Nnito los pone en
unaz relacion, incluye mentalmente dentro del tres el dos v dentro
2l cuatro =21 tres, etc.

El concepto de numero no puede realizarse por
transmisibn social, ya que requiere de abstracciones reflexivas

para que se dé.

BE. Nociones lbgicas

Las nociones lbgicas ={ul ] las actividades de
clasificacibn, seriacibn v conservacibn de la cantidad
discontinua. Estas actividades poco a poco se van construyendo en

el niffo, a partir del contacto que eéste realiza dentro del medio

ambiente en gue se desenvuelve, porgue al estar en contacto con

16



los objstos interioriza los conocimientos desarrollando S

=2
intelecto a partir de la generacibn de estructuras que a su  vers

se irdin organizando.
El nito reguiere de abstracciones reflexivas, para ir

conformazndo su pensamiento lbgico matemitico. Todo este mecanismo

se da internamente en el nito, de ahi la importancia de que
interactue con los objetos para gque pueda establecer relaciones
entre los objetos y de pie a la construccion de las nociones
lagicas.

e esta forma, al hacer clasificaciones o seriaciones,
=]l individuo requerird de abstracciones de lo gue gste observando
o manipulando, estableciendo asi relaciones entre los objietos con
los cuales estad interactuando. Asi podemos seffalar que las
operaciones logicas no se enseffan y que es 2l mismo sujeto quien

las construye a partir de sus experiencias.

Se requiere, pues, que el nito observe vy manipule
directamente los objetos, que abstraiga sus propiedades ¥
establarzca relaciones entre estos, tales como SemeJanzas ¥
diferencias, etc., para obtener un desarrollo congnitiva tptimo
gque le permitan manejar adecuadamente las nociones logicas gue
son la base para adquirir el concepto de mmero, como por
ejemplo, cuando el niffo juega con sus juguetes, =1 realiza
diferentes actividades logicas, al estar acomodando sus carritos
o monitos del mds chico al mds grande, etc. De esta manera 21

nifo realiza actividades logicas.
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1. Clasificacion

Es una operacibn lbgica esencial en el desarrollo del
pensamiento. Tal esencia no se reduce a su relacidbn con el
concepto de mimero. En la construccion de todos los conceptos que
forman nuestra estructura intelectual de alguna forma interviens
la clasificacibn.

Clasificar es "juntar" por semejanza y 'separar" por
diferencia. Qué gueremos decir con esta? para auplicarlo mejor 1o
haremos a través de un ejemplo: cuando digo estos animales me
gustang estoy clasificando, porgque estoy juntando a los animales
qua por tener ciertas cualidades en comln "me gustan", ¥y los
separo de todos aguellos animales que no reunen las cualidades vy
que forman los animales que no me gustan.

Pero hay que aclarar que cuando nos referimos  a
“juntar" o "separar", nos referimos a acciones interiorizadas gue
s0on reversibles, es decir, no vamos a tomar todos los animales
del mundo para juntarlos, para clasificarlns, sino gue lo hacemos
con el pensamiento, sobre acciones interiorizadas no efectivas
sobre los objetos de la realidad.

Cabe aclarar gue en un universo, pueden clasificarse de
distintas maneras, segln 21 criterio clasificatorio.

La clasificacibn se presenta en las actividades de la
vida diaria, por ejemplo, en la clasificacibn de libros, HES

organizacion de la ropa, el dinerao, etc.

Dentro de la clasificacibn se toman en cuenta, ademas de

las semejanzas y diferencias, otros dos tipos de relaciones qgue
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Pertenenciz.— Es la relacién existente entre cada
elemento v la clase de la que forma parte. Esta basada en 1a
semejanza, por lo que decimos que un elemento pertenece a una

clase, cuando se parece a2 los otros elementos de la misma clase,

en funcisn del criterio de clasificacion a gue hacemos referencia

Inclusion.— Es la relacion existente en cada subclase vy
la clase de la que forma parte, de tal modo gue nos facilita
determinar qué clase es mayor; la clase tiene mas elementos que
lza subclase.

Como podemos ver, la pertenencia y la inclusibn se
encuenktran  intimamente relacionadas entre si, puesto que un
mlemento cuando pertensce ; cierto conjunto, lo incluimos en el.

Hasta agui hemos hablado de la clasificacion en
relacion a2 los animales, personas 0 COSas. Iniciaremos &
sztablecer la relacidn entre &sta y el concepto de numero.

Anteriormente se ha manejado la clasificacidn en
relacidn a las cualidades de los objestos. En cambio cuando nos
referimos a su eqguivalencias cuando nos avocamos a2 los numeros
pensamos en cantidad.

Cuando pensamos en X, qué& pensamos? pensamos  en X
nmero de =lementos iguales.

Puede ser un numero X, de cualquier cosa vy al hacerlo
sestamos clasificando, pues estamos estableciendo semejanzas Yy

diferencias. Estamos agrupando a todos los conjunfos que sean
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posibles de tener X numero de elementos y estamos separando

03

todos 1os conjuntos gque no tiensn igual X ndmaro de elementos.

Con esto podemos llegar a la conclusion de que el en
raso del numero, no buscamos semejanzas entre los elementos, sino
semejanzas entre conjuntos.

Aqui ya no importa que dentro del conjunto no sean
iguales los elementos, pero si se parezcan en equivalencia a su
prop;edad numérica, por lo tanto, el X mmero es la clase
constituida o formada por todos los conjuntos de X namero de
elementos.

El criterio que utilizamos para la clasificacibn de

mimero es criterio cuantitativo, que puede tener (o nao) la misma

clase.

Para poder explicar, convertiremos X numero en el
minero 4 y diremos que si llamamos "cuatro" a2 la clase de
conjuntos que tiene 4 elementos, pertenecerid a ellos cualqguier
conjunto que tenga la misma cantidad de elementos. Esto quiere
decir gue se podrd establecer en correspondencia termino a
termino con ;ualquier otro conjunto de la misma clase. Por lo
cual, no pertenecen a ellas conjuntos que no tengan esa cantidad
de elementos.

La inclusidn juega tambi®dn un importante papel en el
concepto de numero.

En el ejemplo del numero 4, estan implicitas las

clases del "3I", "2", "1", y el cuatro también esta incluido en la
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clase del numero cinco. No son clases aisladas, porques de una
jerargulia mayor en 1la que cada clase incluye a las que son
inferiores.
2. Seriacion

Se le llama seriacion a la relacibn existente entre los
elementos que difieren en determinando aspecto y la ordenacibn
de =sas diferencias.

lLa seriacidn es otra de las operaciones que intervienen
en la cosntruccibn del concepto de numero.

Ez una de los principales factores del pensamiento
lédgico.

La seriacibn puede realizarse en dos sentidos;
ascendente y descendente. .

Dentro de ella encontramos dos propiesdades
fundamentales gque son la: Transitividad y Reciprocidad.

Transitividad.— Es establecer una relacibn entre un
elemento de una serie y el siguiente, y este a su vez, con el
posterior. Podemos deducir clual es la relacibn que hay entre el
primero y el dltimo =lemento.

Por ejemplo: A * B B * C por lo tanto & * C

Reciprocidad.— En una serie, cada elemento tiane
relacibn con el inmediato, de tal manera que, cuando se invierte
el orden de la comparacibn, la relacibn tambi&n se invierte.

Faor otra parte, la reciprocidad considera a cada
elemento de la serie como término de dos relaciones inversas. Por

lo tanto, podemos considerar que dentro de una serie de mayor a



menor, cada elemaento es menor qus el anterior, y al mismo tiempo
mayvor que el siguiente; a excepcidn del primero v el Ultimo.

Por ejemplo: de una serie de numeros en forma
descendente (del 5 31 1)5 5,4,3,2,13 "4" e menor gue "5", pero
2l mismo tiempo s mayor que "3I".

al igual que 1la clasificacion, la seriacidon 1=a
rzalizamos interiorizada, pero podemos algunas veces realizarla
en forma efectiva sobre los objetos.

Cuando nos referimos a seriacibn de numero, dqud es lo
que seriamos? para contestar esta pregunta volveremns a la
clasificacibn, cuando dimos el ejemplo, de "cuatro", seran todas
las clases de conjuntos constitulidos por cuatro elementos, y asi,
tres, es todas las clases de conjuntos formados por tres
elementns. Ahora formaremos uwna serie numaricag 1,2,3,4, v
afirmamos con esto, que cualquier conjunto de dos elementos,
siempre va después de un conjunto de un elemento y antes de un
conjunto de ftres elementos, vy un conjunto de tres elementos
siempre ira antes de cualguier conjunto de cuatro elementos.

éPDF qué mencionamos cualquier conjunto? porgue nos
astamos refirieqdo a todos y cada uno de los conjuntos que forman
la clase dos, la clase tres, la clase cuatro.

Cuando se trata de ordenzar clases, las ordenamos ya Sea
en forma creciente o decreciente. Si ordenamos en forms
creciente, la2 relacibn serid 1, y si la ordenamos en forma

decreciente, la relacibn seri& -1, por lo tanto, veremos a la

serie numérica como upa seriacidn, pero no de elementos, sino de
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clases de conjuntos, y dentro de esta seriacion estardn presentes
las propiedades de transitividad y reciprocidad.

Como conclusibn de todo lo desecrito, diremos que el
nbmero  es, l1a sintesis de 1z fusibn entre clasificacibn vy
seriacidn. Pero esta fusibn solo se presenta en el concepto de
numero en su propiedad cuantitativa, y no en la propiedad

cuzlitativa.

-

7. Conservacion de la cantidad discontinua

Es la tercer nocibn ligica que el nitho debes de
construir para alcanzar el concepto de numero, de hecho, esto no
guiere decir que si el alumno es capaz de contar 1la serie
numérica, que pueda sumar O restar algunas operacion2s, no es
definitivo que haya alcanz;da a comprender el concepto de numero,
ya que estas acciones pueden ser e jecutadas de memoria y por
mecanizaciones.
Para gque 2l nito llegue a comprender 1 concepto de

numero es muy importante gque antes logre la conservacibn de la

cantidad, 1la cual ‘"consiste en que el nito pueda sostener |

w

equivalencia numérica de dos grupos de elementos, aun cuando los
elementos de’ cada uno de los conjuntos no ezt ién 2n
corraespondencia visual uno a2 uno, es decir, aungue haya habido
cambios en la disposicibn de alguno de ellos” (6).

El1 nito necesita de otra operacidn mas para que Sse

desarrolle la nocidn lbgica de conservacibn, ¥y esta es, la de:

rorrespondencia biunivoca, o término a termino.

(6) Secretaria de Educacion Publica, Op. cit., piag. 13
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En esta accidn se establece una comparacidbn entre dos
cantidades de un conjunto y pone en evidencia sus dimensiones o
sitia en relacidn 2 sus elementos t2rmino a termino.

La correspondencia término 2 t2rmino 25 por la que pasa
2l nifio para poder obtener y manejar la inclusidn. FPorgue 1a

correspondencia nos da el cdlculo de la eqguivalencia de los

conjuntos.

C. LLa matemitica constructiva

El nito se desenvuelve en un medio social activo, donde
necesita aplicar constantemente la matematica de una manera
funcionaly sin embargo, en la mayorila de los casos, lo que =1
nito aprende de Matematica en 1a Escuela Tradicional, poco le
ayuda a resolver sus proble%as cotidianos, muchas veces debido a
la interpretacion erronea gque hace el educador, tanto de los
contenidos de aprendizaje de esta drea, como del proceso de
aprendizaje de los alumnos.

Por su parte la epistemologlia gengtica nos aporta el
marco referencial que nos explica mas profundamente que las
nociones que adguiere el nito pasan por un proceso complejo de
construccibn vy bor lo tanto no puede ser ensehado o transmitido.

La construccidn del conocimiento se da y se lleva con
&xito por la relacidn que existe entre el sujeto activo vy el
objeto de conocimiento; no obstante a veces esta relacibn no se
propicia en nuestra escuela porque  aungue se presentan

aprendizajes que parten de situaciones concretas, en la mayorla

de los casos, no son suficientes y adecuadas, para llegar



posteriormente & lo abstracto de las actividades que propong el
programa .

Asimismo el nito construye su aprendizaie apoyandose en
interaccidn rcon los objetos y que ya forman parte de su
estructura cognitiva, que le permiten elaborar nuevas hipbtesis
que poane a pruszba en sus acciones sobre los objetos, y en donde
el ponerlas a prueba, se confirman o contradicen originando

nuevos conocimientos.
. Conocimientos

El niho, pues, es el que construye su conocimiento
tanto en la Matematica como en las otras areas del conocimiento.
Desde que llega 2 tener -la permanencia del objeto ¥ tiene 1la
capacidad de la funcion simbolica, empieza a reflexionar sobre
los acontecimientos que pasan en su pequefio mundoj compara los
objetos, busca soluciones para los problemas que se le presentany
busca un palo para alcanzar algo o jala el mantel para CuUuriosearnr
lo que estd en la mesa y que le ha llamado poderosamente  su
atencibn. De esta manera el nito pequeto empieza 3 solucionar
problemas de sy vida cotidiana.

El1 nito construye casas y castillos con diferentes
materiales que se encuentran a su alrededor, Yy los compara para
abstraer sus diferentes caracteristicas. Tambien realiza
comparaciones con sus amiguitos, por ejemplo, gquien tiens mads

helado, a quiean le sirvieron mds refresco; separa sus pertenen-

cias, asi como también les da valor, ejemplo; esta canica vale por

)
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cuatro, este tirito por dos. Este tipo de acciones le permiten
terner los ejercicios previos para paulatinamente ir construyendo
los diferentes factores que contribuyen al desarrollo del
intelecto. En este proceso se manifiestan diferentes categorias
como: semejanza, diferencia, orden, etc., entre los objetaos con
los cuales esti interactuando. Dependiendo en ciertaz forma del
medio en donde se desarrolloj familia, comunidad, escuela, los

diferentes medios de comunicacion, etc.

E1 desarrollo del conocimiento logico-matemdtico en el
nifio, es parecido a todo proceso de desarrollo cognascitivo en
gensral.

En este sentido, el avance que va logrando 21 nifo se

-

debe 2 que se da un proceso, gue parte de el, a traves del cual

4

va construyendo los conocimientos y gue no se puede alterar el
orden de este proceso (no le puedo ensehar a restar si no sabe
SUMar) .

Asi pues, es necesario que el ni™Mo construya
conocimientos previos con base en experiencias significativas, Vv
en funcien de su desarrollo cognitivo.

En este proceso de construccion del conocimiento el
nito descubrirad procedimientos diversos que le serviran para
estructurar su pensamiento con base en dudas o la casualidad, el
por que sucede algo, la idea que tiene sobre los obi=tos, el
significado ue 1le da a las cosas, intervienen también sus
equivocaciones o errares, asl como el intento por dar soluciones

a los problemas gque se le presentan, y la aceptacion de diversos

k3
o



puntos de vista.

"Piaget establece tres grandes tipos de conocimiento:
=21 fisico, el social y el logico matemd tico" (7).

Afirma gue los conocimientos fisico y social se
efectdan por medio de los sentidos (ver, +tocar, sentir, oler,
etc.?, requiriendo de una abstraccidbn simple, que se interpreta
como la accidn de separar de los objetos las propiedades
observables implicitas en estos, 2l origen de estos los
encontramos fuera del sujeto cognoscente, y2 gque lz abstraccidn
que se efectila es elaborada en base a las reacciones que tienen

los objetos al ser efectuada la accitn del nito sobre estos.

El conocimiento social se adquiere por transmisiin
social, por las reacciohes que percibe el individuo de las
personas que lo rodean en los procesos de intercambio en los que
interviene 21 mismo.

Tiene como caracteristica que es demasiado arbitrario,
o en su defecto convencional, sequn el lugar en el que se
aplique. Estas caracterlisticas las podemos ejemplificar por medio
del lenguaje y las tradiciones, ya gue distinguimos en el mundo
muchos aspectné diferentes entre si.

E1 conocimiento logico-matemdtico necesita de wuna
abstraccion reflexiva, 1la cual interpretamos como =1 proceso por
el cuzal 21 individuo construye, coordina y establece relaciones =a

partir de los actos que lleva a cabo el wmismo. 5Bu origen se

encuentra dentro del sujeto, en estructuras construidas en el

(7) Secretaria de Educacion Publica, Op. cit., pig. 57



largo camino del despertar de la inteligencia, valiéndose de los
tres procesos cognoscitivos basicos de gue se hace mencidn para
la e2laboracion de cualquier conocimiento.

Este conocimiento no puede ser directamente ensehado
por el maestro, ni por transmision social, lo unico que se puede
hacer es propiciar situaciones favorables para el niffo 1o

construya en forma de interaccion.

E. Aprendizaje

"Aprender no significa stlo retener en 1z memoria
conocimientos, sino adquirir en y por 1z accitn experiencias"(8).

"El aprendizaje es un proceso de adaptacidn en el que
intervienan los procesos de asimilacion y acomodacion gque forman
parte de otro proceso ma; amplio que es el desarrollo. El
conjunto de aprendizajes que se dan dia con dia, son los que
determinan en gran parte, si ha habido desarrollo y hasta que
grado" (?).

Desde luego, no puede separarse aprendizaie de
desarrollo, porgue el conjunto de experiencias adquiridas con 21
aprendizaje son el conjunto de esquemas que nos indican el
desarrollo vy ‘que a su vei sirve de plataforma para adguirir
nuevos aprendizajes.

Cabe aclarar que no puede eliminarse totalmente lo

aprendido, pero puede modificarse de tal manera que el desarrollo

(8) LARROYD, Francisco. Didactica General Contemporanea. Ed.
Porrta. Mé&xico, 1979, pag. 71
(9) Secretarla de Educacion Plblica. Paquete Didacticoj Programa-

citn acad&mica para la especializacibn en grupos integrados,
Maxico. 1983. pag. 63
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s2 va convirtiendo &n cambios cualitativos a medida que se da el
aprendizaje.

Podemos decir que el aprendizaje va de lo simple a3 1o
complejo, asi como al surgimi2nto de necesidades Y la
satisfaccibn de &stas, es decir, que al tratar de solucionanr
problemas se descubren la existencia de otros v la necesidad de
volverlos 2 satisfacer. El aprendizaje gue se derive de estas
situaciones, conbtribuye en mayor o menor grado a2l desarrollo
intelectual. Tomando en cuenta lo anterior, podemos afirmar gue
el d=sarrollo mental no transcurre espontaneamente como
consecuencia de la maduracion bioldgica gque viene con la edad, v
que  debido a e2llo la enseffanza no hace mds gue amnldarse a8  1as
caracteristicas del pensamiento.

No puede pensarse, pues, en aprendizajes definitivos,
sino como 1 arribo a estadios, gue se van dando a lo largo de la
erxistencia del individuo.

En este sentido, se debe hacer mencidbn tanto del
conncimiento como del aprendizaje y desarrollo, va que es ouy
comun que el maestro dentro del aula confunda estos términos con
1z memorizacidn que hace el nito de los contenidos programiticos.

Muchos de los maestros tienen la creencia de qus el
aprendizaje se va a dar por el hecho de que el alunno repita
constantemente los contenidos, esto es muy comun en las aulas de
primer grado, donde el niffo memoriza Yy repite planas de
contenidos praogramd ticos, tales “aprendizajes" se dan sin

reflexion alguna.



De ahi, pues, la importancia de gue 2] maestro conozca
las caracteristicas del pensamiento lbgico del sujeto que
aprend=, para lograr aprendizajes reflexivos, esta situacibdn nns
obliga a reconceptualizar nuestro papel dentro del proceso
enseManza aprendizaje, como una alternativa para lograr con &xito
el aprendizaje y evitar la "memorizacidn" que se da dentro del

grupo.

F. Contextualizacibn

En laz actualidad los programas estan encaminados a que
el maestro pueda cumplir con cierta fundamentacidn tedrica
metodoldgica su labor, sin embargo, en la prdactica, al alumno sa
l2 asigna un rol dentro del aula, como un ser que carece d=
experiencias significativés relacionadas con los conocimientos.
Donde la prdctica es unidireccional, ya que solamente del
educador partiran todas las manifestaciones educativas y el suje-
to sdlo se limitari a recibir gran cumulo de informacion.

De esta forma se abusa de la capacidad de retencidn vy
de 1a memoria del educando, olvidando gque el alumno necesita
tiempo y que su aprendizaje se efectlua por medio de un proceso
constructivo, ‘que requiere en primer lugar, de practicas que
sstimulen su capacidad de andlisis y reflexion para que pueda
asimilar los contenidos adecuadamente.

Asl pues, podemos afirmar, desde nuestra dptica, que la
practica =ducativa que se lleva hoy en dla, en 1la mayoria de las

escuelas adolece de serias deficiencias, sobre todo porque no

toma =n cuenta las caracteristicas del desarrollo del nifio, vy 1z
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psicogenesis del proceso de aprendizaje.

Bajo este panoramz, pues, se olvida por completo que 21
niffio 23 un ser activo por naturaleza, que ha construido poco =&
poco su inteligencia, vya que hza interactuado en un medio social
que le brinda un mundo lleno de experiencias significativas, por
que e2std en continuo contacto con los objeftos, y materiales
diversos, como televisibn, libros, peribdicos, revistas, etc.,
propaganda diversa de una infinidad de productos, asl como con el
juego y el trabajo.

En la practica docente se observan detalles muy
significativos, como el é&nfasis en el rol del maestro de tener al
papel activo dentro del ambito educativo, preocupado m&s  en
abarcar la totazlidad de los contenidos que le marca el programa
oficial Y descuidando el grado de apropiacion de los

conocimientos por parte de los alumnos.

1. E1 programa
Por 1o general las metodologlas consignadas en los

programas tienen tres puntos en coman:

a) Proponen las mismas actividades para todos los niffos, no
tomando en cuenta las posibles diferencias gue pudieran
existir entre ellos, ya sea a causaz de encontrarse en

diferentes momentos de su proceso de construccion.

b) Se supone que los niffos no saben nada, cuando ingresan =2
primer grado, y el maestro es el indicado para ensefarlo

todo.



c Consicderan 3l sujeto un ser

pasiva, que solamente =e

limitara a reproducir mecianicamente los modelos que se le

presentan por medio de la memorizacidn o la copia.

Bajo este panorama, se O
significativas entre los sujetos,

para abordar el aprendizaje sistemat

lvida que existen diferencias
en cuanto a2 las condiciones

iC0.

Asi, pues, es necesario que los educadores eviten caer

en errores pedagbgicos y acepten la existencia de diferencias

entre los alumnos, tambi&n se debe
ingresan a primer aho saben ya algo

sus propias hipitesis para ayudarlos

reconocer que los nihos gue
y es fundamental partir de

a seguir adelante. Asl pues,

= daebe de respetar al sujeto como un ser pensante, que no se
limita a recibir vy proddcir los modelos que le llegan desde
afusra, sino gque actua inteligentemente sobre ellos.

En este programa se aborda 1z enseffanza de 1z

maktemdtica como ejercicios previos

(que son insuficientes), =

inmediatamente se inicia la ensehanza memoristica de los numneros

(del 1 a3l 9 y despuds el #), deja

origen del numero, se remonta 2 la g

ndo de pasar por alto gque el

bnpesis de las nociones looicas

del pensamienfn, y que estas se originan en el nito mucho antes

de empezar con su instruccion escolar. Dichas actividades lagicas

zaon la clasificacion, seriacion y
discontinua (citadas anteriormente).

En el programa integrado
s =21 maestro quien debe de enseflar

estas a la vez vienen implicitas en

A
~tal

conservacion de la cantidad

de primer grado se sehala que
las nociones ldgicas, Yy Ogu@

lzs actividades propuestas.



ensets las nociones lbgicas, ya que estas Operacilionas,
insistimos, se dan en el nito en forma natural, y gue poco a poco
las construye, lo anterior no quiere decir que l=a participacidn
del maestro no sea importante para gue el alumno adquiesra 113

operatividad.

Asil mismo, en el programa se observa gue no =e toman en
cuentz dos factores que son determinantes para que s de
satisfactoriamente el aprendizaje del nimero: las actividades
previas para la construccion de las nociones logicas, ¥ la falta
de informacion en relacidn a que en la construccion del
razonamiento logico se presentan diferentes niveles de

conceptualizacion.

Por otra parte, observamos tambi&n que lo referente a
las nociones lbgicas implicitas en el programa son deficientes,
va que solamente se abordan en las primeras unidades en forma

tambien deficiente.

Debido a lo anterior, el nito no alcanza a interiorizar
y apraopliarse de’ los conceptos, menos aln se le ha limitado al uso
de ilustraciones que estan impresas en los libros de texto.
Tambi®&n se puede observar que en el programa no Se inluyen

actividades de conservacibon de la cantidad discontinua.

Lo antes expuesto, nos da un panorama de las

situwaciones que contribuyen para que se de el fracaso en 21

o Ju]



aprendizaje de la matemdtica en la escusla primariz.

En este sentido, queda claro, que las actividades del
programa, en lo que se refiere a2 la construccidon del sujeto, 1oy
entaorpecen, vya que la participacidn de eéste es mecdnica, ne

natural.



ITI. PROPUESTA PEDRAGOGICA

Cuando ingresa el nitMo a primer arado, se le presentan
una serie de conocimientos convencionales, en este caso los
numerales, mucho antes de haber desarrollado las nociones logicas
previas a3l concepto de mumero, recurriendo 21 nifo mds a3  1a
memoria gue al razonamiento, ya que no se respeta  su proceso
natural de construcciovn. Conforme es el avance en su escolaridad
es mas evidente 1la falta de conceptualizacibn, dando por
resultado que el alumno entienda cada dia menos y se le haga mas
dificil su adquisicion del concepto de mimero.

Por lo tanto, es urgente, buscar alternaztivas gue 1o

orienten para el aprendizaje de los contenidos, en este caso el

nmero.
A. Papel del maestro en el zprendizaje escolar

El maestro 2n 21 salon de clases debe procurar que s
propicie la integracion del alumno dentro del grupo. "Tambien
deba contribuir a2 que se dé la aproximacion conceptual del sujeto
con el objeto de estudio" (1@), elaborando un disefin con base de
situaciones que propicien el aprendizaje. Ademds debe permitir
que =1 alumno se exprece ante cualguier situwacion de aprendizaije,
externando sus puntos de vista, y cuando cometa errores, NOs s
los marque como tales, ya gue presentan lo que el nito piensa,

por lo contrario, 1o deberd guiar para que encuenktre otras

(1) Universidad Pedagbtgica Nacional, Antologlia: La matematica en
la escuela II11, México. 199@. pag. b6
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soluciones que la permitan comprobar SIS hipdtesis,
pehbarmdndolas, anticipandose a hechossy vy de esta manera darse
cuenta, de  las nocion=2s o conceptualizaciones del alumno, para
sstablecer las condiciones necesarias que propicie aprendizajies

significativos.

E1l massktro debe ayudar en todo momentn para  Que  sa

u

logre la construccion del conocimiento logico matemd tico,
partiendn de lo que 21l alumnn conoce, tomando en  cuenta S

desarrollo  intelesctual, propiciando actividades que vayan de

aouerdo al nivel de conceptualizacion el alumno, para
desarrollar su pensamiento con base en la interaccion ocon 1os
objetos; confrontando =TRE= opiniones < intercambhidndolas,

reflerionando sobre sus justificaciongs.

)

De esta manera, los alumnos  ya Do s=ran simples
receptores pasivos, S1N0 qQue tendran un papel active dentro de=l
prioceso de aprendizalia, guiados por el maestrn, para encontrar
respuestas a sus dudas, tambie&n el maestro les debera dar el
tiempo necesario para llevar con brito sus actividades vy deberi

dar pie a la espontaneidad dal alumno.

(an}

. factividades que se proponen parsa 2l desarrollo  lbOgico

matemitico para la adquisicion del MUUME T .

Después d2 haber revisado 21 programa oficial de primer

a™ho, gncontramos gqua las actividades sugeridas para el
aprendizaje de la matematica, deben cles tratarse nas

&



profundamente, va que estas actividades son insufucisentes para

construir  adecuadamente el concepto de namero. Es necesario

desarrnllar otras actividades con bases tebricas L Be

fundamenten =2n la necesidad real del individuo.

El nito se apropiara del conocimiento lbgico matematico
5i  tiene la oportunidad de desarrollar las nociones lbgicas
(clasificacian, seriacion ' conservacion de la cantidad
discontinua), obtenizndo la oportunidad antes de abordar 13
ensefanza  del numero. FPor lo tanto las actividades que agul se
proponen, tienen por objeto que el sujeto-alumno adguiera  la
operatividad en las nociones logicas, para que posteriormente

construya sl concepto de mamero.

1s ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR EN  EL  NIRD LA NOCION DE
CLASIFICALZION.

Anteriormente se hizo mencibn de 1la olasificacidn,
describigndola, para ubicar al nifio en 21 nivel correspondiente,
no  para etigquetarlo, sino paraz que el maastro connzca  en  gqua
eskadin se ubica cada alumno, propiciando  las actividades que
S8  requieren, "de esta manera ayudamos al nito 2 pasar  de  un
estadio a otro y logre la operatividad que se requiere vy asi

desarrollar su pensamientn logico-matemd tico.

"La clasificacion es uan instrumento intelectual gue
permite al individuo organizar mentalmente el mundo que 1o rodeas

para clasificar es necesario abstraer de los objetos determinados



atributos esenciales que los definen (estableciesndo semejanzas v
diferenciasi" (117.

Cuando el alumno maneja los criterios olasificatorios
antonces se da cusntz Que “...una de las propiesdades de 1a
clasificacidon es la comprensidn gque se basa en las relaciones de
semejanza v diferencia" (12), vya gue al estar clasificamnddeo ss=
Juntan los elemantos que tienen cierto parecido y pertenscen a
unz clase y de sepzarar los otros por esas diferencias.

Tambien se da otra propiedad en la clasificacion gque 65
la extensidon gue se basza en la pertenencia vy l1la  inclusion
"...hablar la extension 2n este sentido significa que cuando
e estcoge un criterio clasificatorio se ponen todons los elementos

que pertenscen a3 una clase sin dejar ninguno fuera". (13)

e estz manera, para las actividades de clasificacidn
que s2 propongan hay que tomar en cuenta, como yva se ha seffalado,
los respectivos niveles de desarrollo que los niffos  hayvan
demostrado previamente simultd neamente en los diferentes niveles

de conceptualizacion que se hayan detectado.

Desde luego que el material a utilizar pstark
constituido por objetos concretos gque se pusedan manipular, para
propiciar aprendizajes con base en abstracciones reflexivas, ya
que el suieto debe tomar en cuenta, en todo momento, todas las

propiedades que se encuentran en los objietos.

(11) Universidad Pedagbgica MNacional, Op. cit., pag. &
(172 Universidad Pedagbgica Nacional, Op. cit., pag.
(13) Ibid, pag. 275.
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z3) Criterios de seleccidn del material

Ademds de informar siempre a2l alumno sobre el te2ma, los
criterins de seleccidn del material deberan estar bien definidos

por 21 maestro, también se definiran los conjuntos con los cuales

n

22 piensa llevar a2 cabo los ejercicios. Estos conjuntos tendran
comd caracteristica principal, gue sean universales, @s decir,
clases conpletas, ya que no tienen sentido realizar
clasificaciones con =2lementos que no se relacionsn 2ntre si. La

clasificacion serd entonces con elementos gque sean samejantes

R

con cisrtas diferencias.

Es muy impartante que el material tenga por lo menos
Lres formas de clasificarlo. Estos criterios pueden ser, que 1los
elementos tengan diferencias en: forma, tamatho, color, asi como
21 material con que estan hechos: grosor, transparencia  wu

opacidad, etc.

Se pretende que el nito al estar manipulando  los
materiales, ponga en juego su pansamientn y rezlice todas las
clasificaciones que sean posibles, tomandao en cuenkta  sus
atributos. No se le debe dar material que sdlo tenga uno o dos
criterios clasificatorios, ya gue se le limitari en sus acciones
rlasificatorias. También es necesario gue los elementos no  s2an
iguales, pero si presantan semejanzas entre ellos. Ejemplo: si 1=
damos 2l nito frutas, 21 las podri clasificar, tomando en cuenta
sus atributos: las que tienen hueso, las gue no tienan , las que

se comen con cdscars, las que se com=2n sin cdscara, etoc. Por so



color, textura, etc. (E1 nito es el gue definiri el criterio
clasificatoriar.

Es importante que =] material le permita ir poco a poco
comprendisndn vy descubriendo la posibilidad de manejar lios

W e ]

criterios posibles de clasificaciin.

by Caracteristica de la consigna

Una vez que se haya entregado el material para
clasificarlo, vy se pressnte la manera de trabajar (en equipo,

parejas o individualmente), se prosigue a estructurar la consigna

clasifticatoria. Es muy importante que el maestro no haya
clasificado frente 2 los alumnos, pues si lo hace, sabria
preguntarnos destara el niffo clasificando o solo mastard

repitisendo un ejercicin?.

Lo importante es que establezca la interaccidn con  los
obhietos Y =1-] de cuenta de las propiedades de estos,
abstrayendolas. Las consignas deben de ser de tipo abierto, y gue
con la ayuda del maestro, 21 nito mismo las formule.

Las consignas pueden ser: pon junto lo gue va junto, o
&Como podriamos acomodar estos objetos?. De esta manerz =1 nifio
s @)l que actuard con los abjetos verbalizando los atributos gue
2] encuentre en ellos. Asi nos daremos cuenta cbhmo se encuentra

el 2lumno v en gqud& nivel de conceptualizacibn esta.
c) Conduccidn de la actividad

Despu&s de haberle entregado el material al nito v

443



pstablecida la consigna "pon junto lo que se parece” o "lo que va
junto", el nito realizari una clasificacidn de tipo disposicion
especial, dandole un significado propio: "casa, muteca, arbol,
etc"., interesandose por las relaciones de la figura que acaba de
armar, dejando muchos elementos sin clasificar, va gue todavia no
n...coordina la extension y la comprension en presencia de los
objetos" (14), 21 sujeto acomoda los objeto agrupd ndnlos en forma
determinada, ubicdndose solamente en la pertenencia partitiva,

que significa (para =21l nifio gue se encusntra en el primer

]

astadin) gue los =lementos son Chicamente una parte de la figura.
Para evitar gue queden algunos elementos sueltos, =Se les debs
hacer cuestionamientos para  colocar e incorporarlos a 1a
roleccion. Estos cuestionamientos ayudardn al nifio a reflexionar
sobre sus construcciones, Yy poOco a&a poco vaya pasando al segundo

sstadio.

Las actividades gue se sugieren para gue deie de hacer
shlo colecciones figurales y pase al segundo estadio; es gus el
maestro 1o confronte con los elementos gue estd clasificando,
para gue tome en cu=nta los atributos de estos. Se trata de gue
el maestro tome cualquier elemento del conjunto, o se 1n pida =21
nifin, y consecukbivamente ir pidiendole los demds elementos, para
que  tome en cuenkta  las semejanzas de éstos, este tipo de
actividades le servirdn para que establezca las relaciones de

semejanza entre los elementos del conjunto.

14) Piagef, Jean. Iniciacidon a la matemitica, ed. Eapelusz.
Argentina. 192835. pag. 19
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meey  binporhanke e miercicios olasifioaboeios

lieve & cabo a2l nifo con materiales diferent Coayviacdon? .,

z v objetos gque pueda manipular.

del  segundo estadio, anbte  los

materiasles

v ooonsignan, manifestaran o

i ferantes =2 1z

ritas  anbtarviormente, lasn clasiti irndependil zan e

las colscclones figurales. En principio forma preacyuef 2o

cinnes  procedisndo por banteo, realizandn anbicipacionss,

alineamientos on los materizles, para

o lesoionas mads  abar

tivas, tenisndon Como

"

principal, gqu2 no btienen 2l misno criterio clasificatorio,

1T, al realizar clasificacionss con materiazles

toma un elemento, y se va, ya no por la forma, sino por el color,

y  mmpieza a clasificar alternando los priterios, ouadancdo s

clasificacion mds o menos combinada.

E1l  maestro debe estar atento 2 1o que @) 1 e

realizando, Y2 ue  sme @stin manifestando criterios

i

lasificatorios de los alumnos, para cusstionarlos v reflexionar

condurtas. Los cuestionamientos qus le podemos ha

niffo son los siguientes: ¢dpor gque los pusiste ahi?, 2lamentio,

En gue parte lo podemos acomodar o colooar?.

Las soluciong2s que da =1 mnito FEIN WA

ificdndnse sus colecoiones de las siguient

ma ey

1% UColecciones yvuxtapuestas, sin criterio vy con criberio nioco.
=y Coleccionss con oriterio (formz, color, 2tc.).

I Colecciones con ocriterios pero con subdivis

i0ne
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E = importante que 21 maestro le maneje los siguienbes

terminons al nifio: "todos" vy "algunos", para gque 21 pueds
aplicarlios en sus colecciones y deje menos elemesntos Sin

clagificar, tomando e=n cuentz los atributos gue existen en los
slementos des  los conjuntos, y comprenda que la subcoclase btiene
menos elementos que la clase y llegue 2 realizar clasificaciones
sin qgue sstén presentes los objetos y deduzca inclusive, gue la

clase @5 mds abarcativa que la subclase.

A continuaciin se describen cinco bases fundamentales
de trabajio que se requiere se lleven a cabo para el desarrollo de

la nocidn logica de clasificacion segun Delia Lernar (153).

1.— Toma de conciencia del criterio clasificatorio elegido.

Como sz@ ha venido diciendo, es MmUYy importante

estructurar bien las consignas  cuando s2 lleven a  «abo

actividades de clasificacidn, ya gue se persigue que el

comprenda las relaciones que se dan dentro de toda clasiticaciin.

El maestro siempre debe pedir justificacion de 1o gue el suisto
realiza, ante preguntas comos éporgue van juntos?. lLos  niffos

tratardan de dar respuestas de gque van juntos porgue tiens algo en

comtn, "...los juntamos porque son triangulos, es dificil de que
abstraigsa el criterio clasificatorio, snlamente tomarin

conciencia del atributo concreto (ser tridngulo)” (1&67.

(1%) Universidad Pedagbgica Nacional. Antologla: La matemdtica en
la escuela 111, México. 1999. pag. 18
{l4) ldem.
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parte del o
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pertensezcan
d=l alumno
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glgun a2trib

inicio, v

- Perftenencia inclusiva.

I maestro preguntari si algln elemento puede formar

onjunto v pedir justificaciodn.

e esta manara ftomari& distintos elementos e
0o no a3 lz clase y pedira la justificacibn por parte

5i pusden ir y {porque?.

1 experimentador eligird algunos elementos que tengan

wto en comin o semejanza para que =21 nifio parta de ese

termine 1a clasificacion colocando todos los slementos

que sean posibles.

(&1
conjuntos
pertenszcan
acomodados
esthr mal,

cla

n

2D -

r
-t -

La movilidad de criterio ser2 la capacidad que s2 presan

o
i
Il
|

simismo, conviene realizar varios ejercicios ocon

de una clase e incluir algunos elemenins gque no
a =lla v pedir al nitMo que se fije bien si estan
0 que corrija la clasificacidbn y justifigque por que

que nos diga por que ese elemento no pertenece a ess

- Movilidad de criterio clasificatorio.

2l nifo de conservar en todo momento su criterio inicizl. . -

Cuando se clasifica figuras geomstricas con  variados

atributoss:

FORMA: cuadrados, clirculos y triangulos.

COLOR: dos colores, cualesquiera.

TAMARD: grandes y chicos.

7

GROSOR: finos y gruesos.
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El nito podra realizar, por ejemplo, clases de las
figuras geometricas, por forma, o color, despuds s=2 le
interrogara si son muchos o pocos montones, despuds de gue hayza
justificado se le indicari gue realice mas clasificaciones con el
material, si al principio nos da una clase de forma, es decir
junto las figuras en cuanto 2 su parecido incluyendo las chicas v
las grandes, despu&s de que haga 1’ clase, haria también una
subclase separando las figuras, ya sea en tamato, color, etc., ya
que se le cambio el criterio clasificatorio con una consigna
difarente, para volver al primer criterio que se oich
inicialmente, para lograr la clase otra vez (reversibilidad).

e trata de que los nitos adguieran mas criterios
rlasificatorios, para que realicen colecciones mas completas.

Al principio no realizan este tipo de actividades,
algunos niMos no vuelven al criterio utilizado al inicio v los
cambian, terminando con alternancia de criterios. HNo se le debe
de decir al nifo gue modifigque su clasificacion, p2aro si se 1=
dan sugerencias para que vuelva a utilizar el criterin gus manzjo

al principio.

4., - ﬁntiéipacibn de proyectos de clasificacidn.

En la anticipacidn de proyectos de clasificacibn, el
maestro le preguntari al nito como va acomodar el material, qua
criterio wtilizari para acomodar los elementos del conjunta,
despu&s de haberlo enunciado se procede de manera concreta y asl
sucesivamente se llevan a cabo las anticipaciones de proyectos

con diferentes materiales.



Tambié&n s2 realizan actividades donde los nitos

acomodan las clasificaciones en caJlas o &n bolsitas
etiquetindolas, si no sabe escribir debe hacerlo como el puesda.
DPe la misma manera, pero sin anticipaciones, el nifio
irad formando  las  agrupaciones, construygndola poco a poco,
partisndo de elementos para  formar las colecciones de los

conjuntos, o partiendo de los conjuntos va estructurados para

terminar separando los elementos del conjunto.

3.~ Reunidtn y disociacidn de colecciones.

El nifo debe realizar clasificaciones abarcativas para
disociarlas v hacerlas mis pequeMas, como: juguetes, transportes,
animales, etc., como ejemplo describiremos el universo de
animales.

El nito tiene dos grupos de animales; con plumas y =in
plumas. Se le pediri qud ponga junto lo que se parece, v despubs
gue justifigue qué conjunto ha obtenido; conjunto de zanimales.
Desputs  se le daria la siguiente consigna para gue se separe el
conjunto universal que forma con los animazles, por ejiemplo: pean
Junto  los e se parezcan, para que se quede con oun solo
conjunto, va sean los animales con plumas o sin plumas, este Lipo
de  actividades tiene como objetivo que el nito se de cuenta que
la subclase tiene menos elementos que la clase y gque ademis la

subclase pertensce a la clase.

Este tipo de actividades es recomendable gque se  lleven

i cabho con diferentes materiales, para que 21 alumno comprends v

manaje mas criterios clasificatorios, y no hay que olvidar, que
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2% muy importante la justificacidn por parte del z2lumno.

Tambien este tipo de clasificaciones la pocemos
rezlizar con ejercicios de "tipo miquinas", donde hay un estado
inicial, uwn operador vy un estado final. En este tipo de
actividades se trabada con universos de figuras, en este caso,
con figuras geométricas, se pondrian cuadros en el estado inicial
con diferencias perceptibles en ellos, de tamat™o, vy =21 operadonr
agregarad m3s cuadros pero chicos y el estado final serdn todo el
conjunto de cuadros. Primero s2 trata de averiguar el estado
firnal anticipindose 2 los resultados, estas actividades se pueden
modificar agregando obtro mas y realizarse uwun sin fin e
actividades, el objetivo de este trabajo, &s que el alumno logre

la inclusion de clases.

A continuacidn se proponen una serie de actividades de
clasificacidn que estian encaminadas a2 lograr 1 desarrollo

congnitivo del alumno.



ACTIVIDADES PREVIAS

Colorea de verde las hoias

5% [P &5
27

Colorea de anaranjadno las naranizs

5 E
9
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Colorea de rojo las manzanzs

Colorea de verde las peras

235
5 G
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Colorea de amarillo

Z
-

Pinta de cafe los pollitos,

las gorras

de amarillo los patos

o



Colorea la clase que tiene m3ds elementos

@ |
Aéiii%,:::::jf' |
¢Que hay mds gusanos o animales? [lumina los animales

—
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¢ Quz hay mds tomates o verduras? Ilumina las verduras

éue hay mias cuadros o figuras geométricas? iluminas las figuras.




Fezorta la figura que va en el cuadro, pinta los dibuwjos

) EID




Recortaz la figura que deba ir, pegalos y pinta los dibujos

QO
—

94

SNV,
3




_— . - . .
Recorta la figura gque deba ir, pegals y pinta los dibujos

55
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Secuencia de actividades de clasificacion
1. Abhstraccidn de propiedades.
1.1 Descubrimiento de atributos.
1.1.1 Enunciar objetos definidos por un atributo
Dhjetivo:r Distinguir las diferentes propiedades gus tisnen
los obistos.
Material: ninguno.

La clase se desarrolla de la siguiente maneras El
maestro les pide 2 los alumnos que digan nombres de obietos
definidos por un atributo. La actividad se lleva a cabo manejando
dos atributos opuestos. Ejemplo: cosas duras o hlandas, frias o
rzlientes, rasposas o lisas, etc.

1.1.2 Loz transportes.
Material: ninguno

El maestro iniciari el juego en forma de adivinanza,
indicando los atributos de % transporte; tiens dos ruedas, es de
matzal Gue es? los niffos dirdn 21 nombre de varios transportes,
inclusive 21 maestro puede incluir atributos
.2 Descubrir vy nombrar atributos de un objeto

Objetivo: Abstraer y verbalizar los diferentes atributos qgues

tienen los objetons.

—
a
il

Requiere que previamente el alumno haya manipulado
objetos.
i.2.1 fAAdivinen que sanua.
Material de 8 a 12 objetos diferentes como colores,

lipices, marcadores, gises algunos juguetes, etc. Linsa

bolsa que no sea transparente.

)
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El maestro enseha el materizal pidiendo a los alumnos
gque digan todo lo que se les ocurra sobre los obietos, despues 1o
introducird 2n la bolsa. El maesstro tomard un objsto sin sacarlo
de la bolsa, diciendo alguno de los atributos, y el nifio tratara
de adivinar el nombre. Tambien por turnos los niffos podran pasar
v continuar con la actividad.

1.2.2 Atributos positivos ¥y negativos.

S= realiza la actividad como la descrita en 1.1 3
partir de atributos positivos y negativos, ejemplo: cosas de
madera y no de madera, cosas de plistico y no de plastico, cosas
de tela y no de tela, =tc.

i.7.3. Samajanzas y diferencias

Estas actividades tienen por obietivo que los nimtos
descubran las <semejanzas Yy diferencias gque s dan antre 1os
nb jetos.

El1 material con el cual sa trabajara seri el existente
en el aula, como: cuaderno y libro, lapiz, color, pluma, silla,
banco, vass, baza, etc.

1.2.4 ¢Que sera?

Se pretende de que el alumno descubra el obieto
mediante atributos negativos se utilizan de 1@ =a 12 objietos
diferentes que pueden ser los Gtiles escolares o material de
desecho, etc., CON SemMejanzas Yy diferencias, haciendo variadas
preguntas, épara que sirve?, ide gue estdn hechos?, etc. Despue s
de haberlos analizados se introducen en una bolsa no transparenta

y se empieza con la actividad; el maestro introduce la mano en la

bolsa y toma un objeto al azar, sin enseffarlo al resto del grupo

Ji
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v les empisza a dar las pistas para gque adivinan =1 niombre del
objeto, por sjemplo: no es de madera, no sirve para escribir, ne
25 redondo, 2tc. si los nifios no logran adivinar el maestro cambia
105 enunciadns negativos por enunciados positivos, por ejiemplos:

tiene letras, sirve para leer, etc.

2. Determinacion de la pertensncia o no pertenencia de elementos
de una clase

Estas actividades permitiran al nito descubrir que
zxisten diferencias entre los objetos de wun mismo coniunto
permitiendole construir las propiedades que se encusntran
implicitas en la nocion de clases.

Las actividades que se presentan son solo un ejemplo ya
que se pueden variar de acuerdo a2l ingenio y ocurrencia del
maestro.

7.1 El aplausa

El maestro menciona nombre de objetos o elementos de
wna clase, =ntre los cuales menciona otros que nNoO pertenecen a
ella. Euplica el juego yo les voy a decir nombres de transportes
y  cuando yo me equivogque deben de aplaudir. Dice por eliemplo:
nombres des
Transportes: camibn, avidon, tren gallinaz, carro.

Animales: ledn, caballo, pulga, arbol, tigre.

finimales comestibles: gallina, pato, pulga, conejo.

Frutas: manzana, harania, zanahoria, ciruela, calabacita.

Despues los nifos podrdn ser los conductores y seqguir
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Variantes: pueden ser objetos diversos como: madersa,
metal, tels, papel, vidrio, cusro, stc.

.

S. Actividades de clasificacidn

Con estas actividades se pretende nue g1 alumno

a criterios de semejanzas para lograr formar cla

n

es v
pueda zbstraer las propiedades de b&stas.
Los materiales mas recomendados seran estampas, figuras
de pliastico o los mismos juguetes de los niflos. Estos serdn:
- Animales que serdn clasificados por: color, tamafio, mimero de
patas, los que vuslan, los que no, domesticos, salvajes, etc.
- Frutos, semillas, vehiculos, alimentos, diversos materiales de

rl

]

secho; como etiquetas envases cajas, etc.
3.2 Clasificaciones dicotémicas
En estas actividades se le limita al suieto en sus

clasificacionss, ya que realiza su clasificacion en bhase a dos

consignas  por lo general. Con la finalidad de que deje lo menos

e S8 pueda material sin clasificar. va o que en las
clasificaciones libres puade abarcar muchos criterios
clazsificatorios Y dejar muchos elementos fuera de las

colecciones. Ya que toma en cuentz muchos atributos que ve en los
objetos como: textura, color, grosor, forma, etc. Construvendo
muzhos conjuntos gue no pueden ser definidos de acuerdo 2 sus

propiedades.

-

3.2.1 Clasificaciones dicotbmicas con animales
Material: se dan 2 estampas de animales por lo menos, parsa

cada 3lumno.

on
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£l maestro pedira que hagan dos montones poniendo

juntos los que se parecen.

Los nitos encontrarin diferentes coriterios para
rlasificarlos como los siguientes:
- l.os que son comestibles y los gque no son comestibles
- Los que vuelan y los gue no vuelan
- Los gue tienen dos paftas y los que no tienen dos patas

- Los que viven en el agua y los que no viven en el agua, =tc.

Después de gue el alumno ha realirzadn la clasificacion
s prosigus  con  preguntas que conduzcan a la reflexidn. Por
ejemplo: ¢En que te fijaste para acomodar este aqui? éCamo
podriamos llamar a este monton?, etc. estimulando 1=

confrontacion de opiniones.

5.% Descubrir criterios de clasificacion
Jietivo: Reflexionar y descubrir en una clasificacion vya

hacha, =1 criterio clasificatorio empleado.

El maestro da a los equipos de los rnimos
clasificaciones ya realizadas en bolsitas o amarradas con  una
liga y el alumno tiene que decir cual fue el o los criterios

amp leados para reunir los elementos de esse conjunto.
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] ACTIVIDADES PARA  DESARROLLAR  EN  EL MINO L&A NOCION  DE
SERIACION.

De igual manera que en la clasificacidbn, el masstro
deb= propiciar las actividades_que ayuden al nifin a2 lograr la
nperatividad gue requiere para gue logre la rconservacion del
ML METD .

Es importante gque el maestro realice interrogatorios

para saber gué tipos de justificaciones dird el alumno.

%) Criterios de seleccion del material.

El material gue se va a emplear para desarrollar en el
niMo la nocibn lbgica de seriacion, pertenscera a un conjunto
universal o uwung clase, que presenten diferencias entre los
slementos; que podran ser solo en un atributo por lo menos y 80
1os demis atributos seran iguales, para evitar confundir al nifio
=sn 1z seriacion, para gue no utilice alternancia de coriterios.
Ejemplo: si esti seriando un condunto por  tamato, la nica
diferencia en esta clase seri el tamat™o y en 1ns demas aspectos
sera igual; groseor, color, textura, etoc., serid la misma clase
pero el unico atributo que operaria 21 nito serd 1la altura.

Otro aspecto que debe de tomar en cuzanta el maestro, en
los elementns con gue va a htrabajar 21 niffo. es gue No deben de
tener base, ya que al estar trabajando en una superficie plana,
21 alumno los puede acomodar verticalmente (parados), y realizar
la serie correspondiente en forma escalera, ya que 1z baze del
material funcionari como facilitador, no entendiendo 1o gque acaba

de hacer; de hecho no utiliza ningun método y ni tampoce compara
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los elementos entre si, por lo gue no se dard cuentz de 1la
diferencia del atributo. Esta situacion puede confundir =zl
maestro vy ubigque al niffo en un estadio que no le corresponde. E1
material se debe ordenar en forma horizontal.

Tambiétn se debe considerar la cantidad de los elementos
con 1os cuales va a trabajar el niTo.

“Los  nitos gque se encuentran en el primer estadio,
debsran operar con cinco a ocho elementos, ya que el desarrollo
de esta nocibn lbgica se basa principalmente en la percepclon que
hace 21 sujeto sobre lozs objetos.

Los alumnos que se encuentran =2n el sequndo estadio
podrin ordenar hasta 1@ elementos y los que sa encuentran sn 21
tercer estadio hasta 2. Este materizl debe ser variado para gue
2l alumno pueda ordenar los conjuntos que le permiten construir v

utilizar varios atributos.

by Conduccion de la actividad

Las actividades se inician desde qgue el maestro
proporciona el wmaterizl a2l grupe, el nifio lo manipulard para
familiarizarse con @1, para despugs decir 1la consigna; este
material estd revuelto, quiero gque me ayuden a acomodarlo del mids
chico 21 mds grande o viceversa, la consigna que se ubiliza
dependerd del material empleado.

El maestro, insistimos, siempre le pediri justificacion
2l nifio de lo gue estd realizando, vya que 21 darle la consigna
2l niffo inicia su seriacion, y con los cuestionamientos le damos

la oportunidad que verifique su construccion en  todo momento.



Ejemplo de consignas éahora va estan acomodadosT o ean quie  te
fijaste para acomodarlos asi?, etc.

Los nifins que se encuentran en el primer astadio no s
percatan si cometen errores, para ellos la serie estd bien,
aunque esten mal acomodados los elementos.

Los alumnos del primer estadio no pueden realizar 1la
seriz, va que ellos operan sobre terminos absolutos, es decir, un
elemento determinado es grande o pequeffo, pero no es "mis grande
qus" o "mds pequefo gue" los otros glementos. Tambieén se da el
caso mds adelante, conforme tienen mis experiencias, que
incorporen otro elemento mis a la serie, gque es el mediann, parsa
despueés llegar a seriar hasta cinco elementos, deianto residuos
en sus seriaciones. Se presentan dos caracterlisticas en este
nivel, los nifios no toman en cuenta una linea base de los
elementos y la cuspide de estos mismos, argumentando gque ya estan
acomodados del mis chico al mads grande, 0O viceversa. Entonces
tenemos 1la certeza de que este niflo se encusntra 2en 21 primar
estadio.

El maestro debe propiciar experiencias significativas
que ayuden al sujeto para gque pase al nivel medio. Estas
experiencias seran de las siguientes maneras. Se le trazbajari a1l
zlumno un promedio de cinco elementos, acomodando el primero ¥ el
tltimo, del mis chico al mds grande, el alumno tendrd los
restantes (tres). El  maestro le pedird los elementos bajo la
siguiente consigna: wyas acomodarlos del wmds chico al ma s

grande”, para ir aumentindola poco a poco hasta completar 1la



zerie on 1¥ elementos. Si =21 nifo lo logra con la consigna gqus S
1= da, ley habra logrando con base =n el ensayo y el =rror, 5
decir ha formado la serie, acomodiandolos uno por uno, poniéndolos
=n relacidn uno a uno, entonces este nito se encuentra  en ]
zaeqgundo estadio.

Cuando el maestro se ha percatado de que 21 nifo ha
logrado la serie con 14 2lementos por ensayn y error, Sin qQue
haya anticipado la serie, porque ha utilizacdo un método
sistematico, tomando un elemento cualquiera, y poniéndolo en
relacion con otro y con los demds, logrando poner en relacion
tndos los elementos (creciente o decreciente), es el mamsnto para
que se den las actividades necesarias para lograr las relaciones
de transitividad y reciprocidad.

Lzs actividades que se sugiesren para qgue se den Jlas
relaciones de transitividad y reciprocidad, son las siguientes:

El1 niMo debe de trabajar con series de clases Vv
construirlas en forma creciente vy decreciente, poniendo en
relacion dos conjuntos, tiene que observar gus en un momento
determinado, en la serie creciente, un elemento puede tener
cierta relacien con los otros elementos de la serie y al invertir
asta, la relacion tambien se invierte.

Dtra actividad gue se sugiere, 25 gue una vexz elaborada
la serie, se le proporcione mias elementos de la clase para gue
los intercale, por ejemplo 1@ regletas de diferente tamafin, Con
una diferencia de ? centimetros. Despugs de que los haya seriado,

se le proporciona una mds, despues otra, hasta que incorpore 9
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mis, Sin que desbarate la serie. Los nitos que s encusntran en

el seqgundn estadio no logran terminar la s=arie. Ezstos ejercicios
se deben de realizar continuamente v espaciados, ya gue sino 1o
logra puede desbaratar la serie e intentarlo de nuevo. Cuando el
niffo logra hacerlo sin mucha dificultad, se le debe cuestionar
para saber si ya maneja las relaciones que estin implicitas en la
seriacion como 1a btransitividad y la reciprocidad.

La reversibilidad seri que =1 nito pueda intercalar los

mlementos en la serie sin gue la desbarate, comparando  los

elementos, "es mayor gue" y "es menor que'.

Para saber si el nito ya maneja la transitividad y 1=
reciprocidad se le pide la siguiente Jjustifticacibng se escogen
tres elementosy A, B, C., y se le indica gque 2l 2leanento A s
mayor que el elemento B y &ste a la vez, es mayor gque el elemantn
:, v preguntarle, que puede justificar con relacidin al elemento A&
v C. Despuas se le hard el cuestionamiento necesario  para
descubrir si maneja la reciprocidad. Se escoge un elemento de la
serie, excepto el primero y el dltimo, vy se le pregunta si  =ase
elemento es mayor o menor con respecto a otro elemento, chmn es
la relacion de ese elemento con respecto az ese okro?, e2tc., si el
niMo ha respondido acertadamente a estas preguntas, hz2 alcanzado
la operatividad.

Es por esto ultimo que es importante que se maneian las
ceries inversas "crecientes y decreciente" ya que le permiten 2l
niffo darse cuenta gue dentro de las series las relaciones

cambian.
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A continuacion se proponen actividades de sariacion

motan encaminadas a gque 21 alumno logre la operabtividacd.

Hotividades previas

ibwia el arbol gue falta. Ilumina los dibu

Dibuja la hoja gque falta

bb
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Dibuia la manzana gue Talta

Dibuja el gusano gque Talta

=



Conlorea de verde la mediana de cada serie




Colorea de rojo los tridnguleos grandes v de azul los ohiol

/\
/\
A /N
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Ilumina donde hay mas

T=IL S=7
SZR G =X

Tacha donde hay menos

=

Encierra donde hay mas
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Colorea la figura mas grande

Colorea 21 dibudo mds chico

Tlumina la mis grandes
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Recorta v acomodalons en orden del mas chico a2)l mas arande.




Dibwia 21 gue falta. Lluminalos




Seriaciones Inversas

Fijate ®@n 2l tamaffo y el color de los  dibujos, colovealos

como el modelo.

h 4
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Fijate en 21 tamafio v el color de los dibujos. Colorealos

como el =ismplo.




Ilumina las series inversas

6@66
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Tluminag las series

/N /A A
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Seruencia de Actividades de seriacion
1. actividades de seriacion
1.1 La seriacion en actividades cotidianas
E1 maestro en el transcurso del aho debe aproveshar
diversas actividades gque se presentan durante el transcurso del
afo escolar. Para que el nifio costruya diferentes tipos dea

seriaciones.

1.1.1 E1 juego de la loncheria.
Material: frutas naturales

Esta actividad se relaciona con intentos de escritura,
va que =21 niffo le pondrd 1 nombre al platillo v el precio.

La fruta =2 pica Yy se acomnda =n  los platos  con
diferentes cantidades.

El maestro pediri a los nihos que 1os acomoden en orden
para ponerles el precio y venderlos simbdlicamente, para despuss
disfrutarlos.

Variante: Se puede realizar 11 actividad con anua
frasca. Servirse en vasos iguales pero «on diferente cantidad de
liguido.

i.1.2 Las canicas

Material: i cartoncillo de 2@ x 206 cm. peganento v

manicas para cada nifio.
En este trabajo el nito pegari las canicas  en oroden
progresivo, Pprimero  una, despubs dos y asl sucesivaments hashba

terminar con todas las canicas quedando como un muestrario.



Yariante 1: se pueden utilizar botones

Variante 2: se pueden utilizar figuras geomébtricas.
1.1.3 Los ldpices

Materiales: los lapices que estian usando los nihos.

El maestro puede aprovechar ] momento en gue los nitos

=3

realizan comparacionss entre ellos, hariendo las preguntas
pertinsntes que ayuden a reflexionar a los alumnos entre ellos
como: si el lapiz de Juanito =2s mds grande que el de Victor, ¥y 21
l2piz de Victor es mds grande que de Jose, guien tendrid =1 lipiz
mis grande Juanito o Jose.

1.1.4 La formacion

El maestro pide al grupo formarse porv egtaturas v
cuestiona a3 los alumnos ¢huien va antes de 7 émuién vz despuas
de? diuieén 25 menor que?, etc.

Variante: divide al grupo en dos equipos, primerd S
formz un equipo y el otro debe de contestar las preguntas  de
orden como en la actividad. para despugs hacer lo mismo con 2]
otro equipo.

1.1.5 GBrafica de altura

Material: Liston de diferente color minimo D, tileras,
p=gamento, regla y cartulina.

El1 material se entrega por equipo, los listones e
recortan en diferente tamzfio, el mds chico debe madir 18 cm. v el
sucesaor debe medir de 3 a 4 cm. mds y el siguiente igual hasta
agotar los diferentes colores del liston. Pegindose en 1z

rartulina de formz creciente o decreciente.

~7
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Despubs el maestro realizzard los ocueshionamientos

necesarios que hagan reflexionar al alumno, como: dCuill liston se

el mis chico? ¢Cudl es el mds grande? ¢Cudl va despugs o ankes
del morado?, etc.

Variante 1: Esta actividad se puede realizzar parza
mane2jar las series 1LNversas.

Variante 2: Esta actividad se pusde realizar con  1#
popntes cortados con un minimo de diferencia de dos centimetros.
Realizando las mismas consignas.

Tambié&n se pueden incorporar 1 popotes mas pero con un
minimo de lcm. que los nitos tratarin de intercalarlos en la
serie. Nota =1 mas chico medira de 3 a 3 c.m.

Variante 3: El mismo material 14 popotes sin pegarse.

Despueés de que el alumno haya realizado la  serie, 21
maestro retirarid un popote de 1la fila sin gue se de cuenta el
Mi™Mo. Juntando la serie para que no se vea el hueco, 2 incorpore
2l alumno de nuevo el popote en la serie. Con estas actividades
podemns verificar en gque estadio se encuentra el 2lumno vy le

ayudan 2 gue logre la operatividad.

2. fActividades de orden num2rico
En astas actividades el nifio trabziard con la serie

NUMBS T1ICR .

Z.1 Czias con objetos
Material: para cada nifio 3 cajas con diferentes cantidades de

nbietos.

8
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El maestro pide que en cada caja van 3 mater los

nbjetns, una va a tener un objeto la otra dos y la =i

quiente btres
hasta 1llegar al cinco. Despuées de que las hayan formado =]
mzestro  les hari las consignas comos: Dame  la caja mayor que
tres pero menor que cinco. Dame 1la caja que va antes del dos o
gque va despugs del cuatro, etc.

YVariante: la misma actividad agregando una caja mas, que

no tenga ningun objsto, manejando ahora el conjunto vacio ().

)

2.2 Las paginas
Material: cualquier libro

El maestro aprovecha cuando los nitos esten trabajando
en el libro de texto. Les hace preguntas que lo avuden =
reflexionar como las siguientes: iEual cresn que 85 =21 nimero
antarior a esta padgina? ¢Cudl gque va despues de esta piagina? Se
trata de que el maestro les haga todos las preguntas que se e
ocurra, manejando diferentes categorlas de mayor que, menor que,

antecasor, sucesor, =2%hc.

-

2.3 Dibujos soarpresas
Unen puntos numerados para formar el dibujo. El nomero

de puntos debe ser de acuerdo a la cantidad gque =21 nifio maneje.

2.4 Juegos diversos
Se pueden utilizar todos los Juegos de mesa comno
escaleras y serpientes, el juego de la oca, etc. para que el nifio

conozca mejor la serie numerica.
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D.5 Juego de la baraja.

Material: para cada equipo una baraja ameri

ANR . B
wtkilizaran las cartas del 1 21 14.

El maestro en cada mesa tomarid al azar 1 o 2 baraljas vy
las volteari. Despuds repartira la baraja a los integrantes 4 a2
cada uno, indicindoles gue van a acomoadar las cartas de acuerdo a
la gque va antes o la que va despuds en la muestra. Ex importante
que vayan cartas repetidas y que el alunno solucione los
problemas. Cuando sea su turno y no tenga para poner, pusde jalar
una carta vy i no le sirve pasa su turno. BGanz =21 qu

2 se quedes

sin cartas.

Yariante 1: =e realiza la misma actividad pero se ponen
de muestra los 7 y se juega entre dos nifios, cada nifio par turno
acomodargd 2] antecesor y sucesor.

Variante ?: se juega entre 4, se reparte las bavajas de
uno  en uno hasta agotarlas. Cada niffo toma  sus barajas s3in

voltearlas. Por turno irdn volteando 1 carta, gana la mano 21 que

haya puesto la carta mavor. Haciendo las respectivas preguntas.

~y

2.4 Juego del Domino
Material: 1 domino por equipo.

El material se reparte todo revuslto y los nitos 1o
deberdn ordenar. El maestro debe de poner =1 ejemplo., con unz o
dos  fichas. Pidiendo justificacibon de 1o gue esta haciendo =21
nim™o. En qué te fijaste para acomodarlos asi? Por qué pusiste

esta ficha aqui?, etc.

X
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% ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS NOCIONES  DE CONSERVALTION DE
LA CANTIDAD.

Se deben tomar en cuenta las mismas recomendaciones de
clasificacion y de la seriacion para desarrollar en 21 suieto
alumno la nocion logica de conservacion de la cantidad.

No se trata de ensefrarle el mimern al nifio, sino  en
determinar en gqueé nivel se encuentra el sujeto, para adecuar una
sorie de actividades que le ayuwden a8 pasar a un nivel de
conceptualizacion mds abarcativo. Se tiene comn obijietiveo  oque
dezarrolle sus posibilidades y logre la operatividad en esta

nocidon lbgica del pensamiento.

2) Oriterios de seleccidn del material.

La seleccitn del material por parte del marpstro, debera
fundamentarse de acuerdo a las necesidades del grupo; i =3
material es el apropiado se obtendrian resultados positivos.

El1 makterial que se sugiere debe de reunir ciertos
requisitos cualitativos para gue se den los apareamientos entre
los objetos.

£l material con el cual interactuara el alumno seras
materiales complementarios uno de otros, ejemplo; tazas y platos,
pantalones y cinturones, zapatos y calcetines, cuadernos Y
lipices, etc.

Tambidn se podrin utilizar materiales homogéneos que
pertenszcan a wuna clase pero que tengan una diferencia

perceptible:

v
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-~ Tos conjuntos de fichas (rojas y azules).
- Dos conjuntos de botones (redondos v cuadrados?.

— Dos conjuntons de caramelos (uno de menktz v

= y obtros azules).

Se sugiere que 21 material con el cual va a trabajar el
niffo, se integre, por lo menos de seis 0 siete slementos por
conjunto. Dependiendo el nivel del nito, si se encuentra en  un
nivel bajo, se debe de provocar la correspondencia con menos de
seis elementos, pero si el nifio se encuentra en el tercer nivel,

que =25 2] operatorino, se pueden utilizar hasta guince slementos.

Cuando el nit™o se encuentra en el segundo estadio

podran trabajar con seis o siete elementos, pues =i son meEnos el

problema se puede resolver perceptiblemente, sin apelar 2 la

correspondencia.

b} Conduccion de la actividad

las artividardes se iniciaran de igual manera que en @]
desarrolloc de las nociones lbgicas explicadas con  anterioridad,
55 decir se inicia desde que el maestro entrega ] material 2l
QrUpo, trabazjandose de acuerdo a la organizacion dessadas
individual, parejas, o en equipo. Despuss de que los alumnos va
tienen =1 material se les da la consigna, dependiendo esta de las
caracteristicas del material, que se estd utilizando,
siemplo: édalcanzan los platos para las tazas?, éserdan suficientes
las servilletas para los pasteles?.

Si =se esti trabajando con fichas, la consigne  seri
diferente. {¢Hay igual de fichas aqul (se sehala) que agul?,

Despues de que =21 niffo haya terminado, se le interroga pidiendole
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la justificacion, preguntandole lo siguiente: cohmn sabes que hay

igual de fichas? o, dothmo sabes gue en uno hay mas o en 21 obro
mEnos?. De acuerdo con sus respuestas 1o ubicaremos en suw
raspectivo nivel de conceptualizacion, que a conbtinuacion se

describan.
Primer Estadio: no conservacidn franca.

El nito qus se encuentra en el primer estadio, presenta

como caracteristica principal, que utiliza mas fichas que las del
modelo base y no  respeta fronteras. Asi mismo, ante las

siguientes consignas: ¢Hay igual de fichas aqui, que agqul, o en

una hay mds o en la otra menos?, cComo sabes que hay m2s

el
[

menas?, gensralmente, sus justificaciones careca2n de sentido, va
gque no toman en cuenta la cantidad de elementos en los conjuntos
y la disposicion espacial de los elementos en los conjuntos v la
logra colocarlas término a2 término (7 y 7)Y, se debe provocanr la
conservacion de la cantidad con menos elementos; ahora se tratara
de provocar la conservacidbn con tres fichas modelo, ¥y s2 la
pedirid al alumno gue cologue igual numero de fichas; =1 lo hace,
se procede 3 guitar las fichas y agregarse dos mas, ahora seran
cirnco, siguiendo =1 mismo procedimiento, ocon  Sus reapachivas
consignas y justificaciones por parte del alumno, vy si =21 alumno
lnagra 12z correspondencia con las cinco fichas, se sigue adelante,
ahora seran siete y siete, realizando la zactividad como =2n 2]

IMLIC10.
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i no logra establecer la correspondencia térming =

L rmino,

da por terminado los interrogatorios, voss o ubioa an

gl primer nivel a1l nito. El maestro debe propiciar  esperisnci

significativas de aparseamientos, eiemplos conjunto e 1:a i

borradores, sacapuntas, vy lidpices, frascos v tapaderzs, e=to.,

stionando en todo momento,  si los elemantos de un conjunto

s0n  sufilcientes para =21 apareamiento con los otros elensntos,

-

pidiendols gue justifique las acciones gue ha llevado a cabo. Bes

pretends con este tipo de actividades que @l niMo desarrolle v
descubra la correspondencia biunlivoca v se inicie en 21 man=2jo de

lz sguivalencia numerica de los conjuntos.

Coando se observa en las acociones del nifo, ogus va

reazliza la correspondencia término a8 término, 2 decir, gque va s@

-

da  la relacion perceptiva de las dos hileras, ha l1llegado

i

momanto  en que 21 maestro le debe aplicar las  respectivas
transformaciones, éstas serdn estrechamientns o distanciamientos
enktre las hileras, primero en una y después en la otra, bajo la
consigna siguiente: Fijate muy  bien lo gue  voy hacer
(mstrechal..... éTenemos igual o en una hay miés o =sn la obra

0

m2nns?. FMuches veces 21 nifio no entiends que 2l cambio gue sufrio

i

es cualitativo vy no cuantitativo, y s2 engafia con 1o que percibe,

v parz el despuss de la transformacion vz no hay igual de Tichasg

ahora se le pedird la justificacidon de sus zccionesg
hariamns para tener igual?. Dependiendo de su respuesta, s@ 1l

aplicara otra transformacidn, Yy en cases especiales una mis,

el nifho responde gque para tener igual debemos separar o juntar,



va e habrd dado cuenta de gque existe una  relacidn cuwalitativa
erntra las hileras.

Los nitos gque se ubican en el seqgundo estzadio, deben de
tener experiencias significativas gue 1o hagan reflexionar sobre
lzas acciones que se estin dando (transformaciones), vy nao an 21
resultado de &stas. Debe de darse cuenta de las configuraciones

e las hileras. También 21 maestro debe de tomar en cusnta @l

material con el cual el niMo va interactuar yaz que dependiendo de

estons  materiales asl mismo seran Sus respuestas. "LeLlas
respuestas pusden ser cuando se  trabalia Con cantidades
discontinuas (por ejemplo colecciones de fichas), gue crandn se

le propongan problemas relacionados con cantidades contlinuas
(agusz, arena, etc.). Asi, es posible gue afirme en 21 primer
maso y la niegue en la segunda”. (17)

Podemos darnns cuenta también que los  nihos =6
encusntran  en el tercer nivel, por las justificaciones gue da =2
las consignas, ya que al darse las transformaciones ¥y s2  la
uestiona tenemos igual o en una hay mas o en otra menos?, nes

iri Ui "hay igual" oraque no  qgquitaste ni agrenaste ohra,
0 ¥ Oy . M 3

ademis, se pueden acomodar igualito como  estaban {acoiones

..... ]

inversas), gque significa gue el nifo ya se dio cuenta que no se
quitd ni agregd ninguna. Esta es la caracterlsticsa principal  en
21 nivel operatorio, va gue tambi&n se da la reversibilidad gue

nos  indica gue cualgquier transformacidn se anula por  la  acocion

(177 Secretarlila de Educacidn Pdblica. Dirveccidn de e ac i On

especial. Propuesta para el aprendizaie de la matemiatica,
Mawico. 1983. pdg. F3.



INYErsa.

Conforme @1 nifn va tenisndo sexperisncias, ) lena &
comprendenr la conservaclon sin  necesidad cpLee 1z has
efectivamente, ya que ha superado la necesidad de actuar  sobre
los objistos, es decir no ocupa la percepcion, no 12 praocupa que
una hilera sea mds corta o larga con respecko a la otra, ya qus
comprends que este efecto se debe a la accion de alaragar o Juntanr
v qua 1o puede nulificar con la accion contraria.

Dtro argumento gque se manifiesta en 2l Lbercer nivel, es
que solamente se puede variar el namero cuantitativamente ocuando

se le agrega o se le quita un elemento, ya que el nito ha

comnprendido 1a coordinacion reversible de las accion=25.

Tambien en =21 tercer estadio, el niffo ha entendido que

z2 presenta  la relacion de compensacion gue s8 da en ls

conssrvacion de la cantidad. Esto quisre decir gue l1a relacior
aristents =e manifiesta entre la longitud y las hileras v I
densidad de los elementos que la componen a los  dos, vya  ue
z=olamente se modifican en las transformacion2s 2n eshos aspectos.

Fara corroborar que el nito es operatorio, Ze realizan

contrasugerencias ¥y transformaciones, para detectar si =

contradice en sus acciones que realiza. Ejemplo:  se guita un

plemento de unaz de las hileras, se prosigue con la consigna, hay

igual o en una hay mids o en la otra hay o2nos elament
dependiendn de suz justificaciones, si es la acertada; v sefiala

gque no hay igual porgue quitaste una ficha de la hilera, sard =]

momznkto 2en que se le aplique la contrasugeranclia, fijate que el
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otro diz  un nito me dijo gue hablia igual, Lo gue piens

dependiendo de su respuesta, y decir gque efectivamente hay igual
(6 v 7 elementos), afirmando que en la acclon se quibo o agrego
un  elemento, Yy ya no hay igual, definitivamente serd  wun nifio

mparatoria.

f continuacion se programa una serie de actividades oue
avudaran al nito a que logre la operatividad en la conservacidn

de la cantidad.
fictividades Previas

¢fue hay mds zapatos o calcetines? Encierra la clase con mids

eslementos.
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due hay mids nifMas o moffos ancierra la class con mds elanentos

i3
O

dilued  hay mis guantss O ralcetines? Encierra la class con

S

sty

mi2 s

alenenktos.

G

e



f Colores 1a clase

Colorea la clase

A

con mis 2lementos

caon menos

slementos



Dibuja tantos platos como tazas

Mibuia tantas camisas como pantalones

|




Belaciona los dibujos por medio de una raya
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Gibuwia suficiente obijetos para hacerlos corrs
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Relacinnalos ¢De cual hay menos? Encierra 1la clase gue

tiena
menns elementos.
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acuencia de actividades de conservacion
1. Distribucion de objstos v comparacion de conjuntos
1.1. Actividades de distribucion
1.1.1 Diskribuciones cotidianas
El maestro aprovechara las situaciones cotidianas de 1a
clase, donde el nito distribuya el material que se necesita para
laz rclases. Permitiendo que los alumnos ensayen diversas formas
de distribucién y que entre ellos mismos pPropongan mis maneras de
reparticion. Como ejemplo la reparticion de las hojas, colores,
tijeras, etc. Permitiendnles en todo momento corregir sus
errores cuando reparta el material.
Variante: actividades de cocina
En este tipo de actividades el maestro e permite al
niMo gue reparta las servilletas, vasos, tenadores, dulces, =tc.
1.2 Juegos de Barajas

El nito repartira las cartas, dandole al jugador

nque necesite. Distribuyéndolas una en una o Ccomo 2]l orea

conveniente. El1 maestro aprovechara los errores gue SUTian para

n

hacerlos reflexionar acerca de la correspondencia  que eskba

realizando.
1.2.1 Comparacidn de Conjuntos
El maestro aprovechari cuando realice trabaijos de
clasificacidn, seriacidn para hacer comparacionss dentro de  los
coniuntos utilizando los términos de tantos como...mayor  gue. ..
mEnor qua, para gque el alumno se vaya familiarizando con ellos v

lo pueda interpretar mejor, en su uso arbitrario "signos'.



1.2.2 Juegos de

Materials:

diferentes del 1
Cads

correspondencia

cartoncillo,

Variante:

escribiendo los

2]l nifo debe de llevar

nameros del 2 3l 12 vy

Dados

i dado por pareia, cartoncillos con cantidades
al &.
nifo lanzara el dado, estableciendo la
entre los puntos del dado con los numeros del

un registro.

Utilizaran dos dados con 13 cartoncillos,

hacer la misma actividad.

1.2.3 Comparacidn de Conjuntos

Material:

fichas de colores

El maestro reparte a cada niffo dos conjuntos de fichas

de color diferente y cantidad desigual. Despues les pregunta  si

Hay igual o &n un monton hay mis o menos? Cudl tiene mas? dCual

tiene menos? d4Con cuantas fichas gana ese monton? ¢Cuantas
necesitas para tener igual?, etc.

Yariante 1: La actividad se repite modificando Iz
cantidad de fichas o cambiando el material siendo susktibuido por
semillas diferentes o botones.

Variante ¥: Se les entrega dos conjuntos de igual color,
pero con diferente cantidad de elamentos, aunque la suma debs sarv
par. Pidiéndole al nito que debe de haber igual cantidad en los
dos coniuntos. El  maestro deberi averiguar que procedimiento

wtilizéd el nito para solucionar el conflicto.

Lo

2.4 Hojas con puntintos

Material: Una hoja dividida en dos, en una de las
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tendra dibuiadeo "x" cantidad de puntos. El nifio tendra gue hacer
tantos puntos como en  la muesitra, para despuss hacer 1=

respectiva correspondencia.

.2.5 Cartoncitos con semillas
Material: semillas, 5 cartoncillos para cada equipo vy
pegamento.
£l material se repartira en equipo. las semillas @
pegaran en los cartoncillos, primero unaz en cada cartoncillo,
despusds dos hasta agotar los cartoncillos. Despudss de que los
hayan pegado los nifos acomadaran los cartoncillos de 1z
siguiente manera. Todos los gue tienen uno los ubicaran en un
lugar los gque tienen dos en otra parte, hasta acomodar todos los
conjuntos que se parscen.
Despudés se les pedira la justificacidon de LPoT gqué  los

acomodaron asl? ¢En que se fijaron para ponerlos juntos? y dLomo

0

= le va a llamar a cada conjunto?, etc.

1.2.6 Haomeros Caja
Objetivo: favorecer la construccidon del numero.
Materizl: 9 cajas por equipo, diversos objietos, bolzsas de
plastico.

El1 maestro entregari el materizl en equipo, en 1a
primera bolsa se colocara un objeto, en la segunda dos y asl
sucesivamente hasta terminar con nueve.

Los nifios acomodaran las bolsas en cada oaja. Cada

equipo  ordenard las cajas del 1 al 9 v tendrd que hacer un
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distintiveo por cada cajz para evitar confundirse. respuss el
maestro  pedira justificacieon del distintivo. Lisganido a la

convencionazlidad entre sllos. para despues ir formando nfoevas

rajas, con mayor cantidad de obietos y nameros.

Variankte 1: El1 maestro sacard de alguna oajz  algon
elemantn v pedird 3 los alumnos que averiguen a cual le falta.

Variante ?: UOrdenan las cajas. El maestiro revolvera las
cajas v los niffos la ordenaran nuevamente.

Variante 3: El maestro esconderd alguna caia, juntandn

las restantes para que no quede ningun lugar vacio. El alumno

adivinard cual =25 la faltante.

(. EVALUACION DE LA PROPUESTA
La evaluacidn juega un papel muy importante en 1la
propussta pedagbgica, ya gque nos brinda resultados significativos

sobre su aplicacidn en el grupo.

La evaluacitn no tiene como Tinalidad OAnicamente
asignar calificaciones 2 los sujetos a los cuales se  les  han

aplicado algunos instrumentos de evaluacion, si no conocer los
cambios que se observan en la conducta de  1los niﬁ&s, © 0m
resultados del proceso enseffanza—aprendizaie.

La evaluacion debe ser sistemitica vy continua para

=4

verificar =1 avance o la estabilidad por parte del alumno en las
situaciones didacticas que se han puesto en practica, ¥ snbre
todo  conocer los elementos del desarrollo que se manifiestan  en

el proceso que se da en los alumnos, analizando en todo momento,

los razonamientos y estrategias que se dan en 21 aunla para

1



solucionar los conflictos gue se presentan en las situaciones
diddcticas a2 las que 2stian sometidos, para detectar los aciserbos
v desaciertos gue se dan en la vida escolar.

La mejor evaluacidn que se debe llevar 3 cabo  dentro
del QTR0 , es 1z observacidn que debe hzacer 21 masestro
cotidianamente, 1z cual le permite darse cuenta de los svanoes o
sstancamientos de los alumnos en los diferentes niveles de
conceptualizacion, y hacer los registros correspondientss.

A continuacidn se  presentan algunos eliemplos cle
diferentes actividades gque nos auxiliaran para evaluar, con mayor
precision, los respectivos niveles de conceptualizacion de  las

mociones lonicas. (clasificacibn, seriacibdn y conservaciidn de la

cantidad).

1. Actividades para evaluar la clasificacidn
-~ Clasificaciones libres.
Se pretende que al llevarse a cabo estas actividades
103  fifios descubran diferentes criterios de semeljanzz para  Que
estos puedan ser clasificados y formen la clase y a la  vez

abstraigan las diferentes propiedades de los obistos,

Como ejemplo, el maestro puede ubilizar materiales

Bl

diversns para que =21 nifio los clasifigue. “stos podran ser los

siguiantes:

- Animales, (que podran ser figuras de plastico o en material
impresond, los atributos que se tomarian 2n cuenta serian los
siguientes: el nomero de patas, los gue vuelan 1oz gue no

vuelan, domésticos y salvajes, etco.
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- Frutas, (que podrin ser naturales, o de plastico, )
zimplemente estampas, aungue estas no son tan significativas

para el alumno), los atributos que se tomaran 2n cuenta sarian:

=21 tamafio, el color, los que se comsn con cdscara y los gue

- Semillas, nque e podran clasificar de acuerdo a2 su forma,

color, tamafio, etc.

~ Vehiculos, de igual manera que los animales y los frutos, se
utilizaran los juguetes, estos podran ser tambi®én estampas O
dibujos, los atributos que se podrin tomar en cuenta zeran los
ziguientes: los que andan en la tierra, =2n 21l mar v los gus
vuelan, asi como tambieén los que tiene motor o los que no 1o
tienen, Yy tambien se podrd considerar la cantidad de rusdas,

una, dos, tres o cuatro o mas ruedas.

~ Botones, estos se podrdn clasificar atendiendo a3 su:  forma,
tamafio, color y numern de agujieros.

Es muy importante que antes de entregar 1 material, =1

maestro haya platicado con respecto 2 gaste, para evitar desorden

v z=nbre todo busqgue que los alumnos s2 involuoren ¥y axpresen sus

puntos de vista sobre los materiales para un mejor antendimiento

v llevar con exito el trabajo planeadon.

z) Evaluacion de la Propuesta.
Para 1llevar a cabo la evaluacibn y ebtensr &) nivel

v b

correspondiente en la clasificizcidn, desarrollaremos Iz
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arkhividad de frutas.

[omg

Se utilizarian por lo menos 26 frutas (la evaluacidn

pusde ser  individual o por equipo, aunque se sugieres que sea

individual), para wbicar al niffo donde le corresponda s2gun s

nivel de conceptuazlizacion.
Despueés de gque =21 maestro ha hablado sobre los frutos,
s@ prosigue a3 entregar =21 material a2 los alumnos. Despuds  de

entregar el material se prosigue a formular la consigna.

*  HMira, esto, estas frutas estian todas revusltas, VRS
acomodarlas poniendo junto lo que va junto #

Los nifios llevaran a cabo su clasificacian atendiendo
diferentes criterios clasificatorios, gque podrin ser por el
color, el tamafo, los que se pueden comer con cdscarva y los gue
no, =2tc.

%o  podri presentar el caso de gue separen  en YAT10S
conjuntos  los  frutos vy hagan varios montones, Va o gue  nno se
fijaron en sus ejecuciones para llevar a cabo la clasificaocion.
Es muy importante gue =21 maestro pida justificacion v confronte
opiniones, haciendo preguntas como:

é Forgue las acomodaste asli?.
éFlaticame porgud los pusiste asi7?.
¢ Podrizmos acomadarlo de otra forma?.

¢Y &ste en gue parte lo zcomodariamos?.

Este tipo de cuestionamientos tienen como finalidad gue

2l alumno reflexione sobre sus justificacionses v construcciones,
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tomandn en cuenta sus contradiccionses cuando se presente, v CjLaes

b

e de cuenta gque 20 una clasificacion un slemento pertensece a un
conjunto v auwtondticamente se excluye de los otros conjuntos.

Con esta actividad podemos ubicar al nito en 1 nivel

2 (3L

2 corresponde, dependiendo de sus ejecuciones, ubicindolo en
2l primer estadio "figural" o en el segundo "no figural® o en el
opaeratorio, cuando se da cuenta gque la clase es mis  abarcabiva

gue la subclase y que esta pertensce a la clase.

=

2. Evaluacion de la se2riacion

Para determinar el nivel en la nocion logica de
seriacinn, s52 reqguierse que el masstro aprovechas las actividades
de  comparacibn gue surgen espontansamente en 2]l saldbn de clase,
aungue =1 profesor los puede induciv.

Se trata de gue 21 maestro aprovechs las actividades
gque surgen libremente en el saldn. En este caso es fracuente qua
1ms  nifos wmidan sus lapices v realicen comparaciones para  ver
~uial es mas grande, no se trata de gue comparen lapices nuavos,
sinn 1os Que estan utilizando.

Se recomiendza hacer esta actividad individuzalmente para
nhtener mejores resultados.

Los nitfos buscaran la manera de descubrir la formz  de
acomodarlos con la c©onsigna  planteada  por el maestro, (=8

ptilizardn 18 ldpices).

#Con estos lapices vas a hacer una fila del mas chico al  mas

prande o viceverza*,
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Si la consigna no es entendida se puede plantear obra,

#rcdena del mias chico al mas grande¥.

S%e pueds pressntar el caso, de que =21 nifo cologue los
lapices en forma lineal, o de otra mansra, en estos casos se les
presenta un modelo a sequir, con tres o cuatro elementos.

Dependienda de sus ejecucions2s se continuard con 1z
sevaluacitn y dependiendo de sus ejecuciones se continuard con Ia
"mantzlla" o la "intercalada", para determinar 2n que nivel se
srcuentra.

La pantallas consiste en que cuando el zlumno ha logrado
la serie, s2 le vuelven a dar los elemankos para que vuelva 2

formar  la serie, pero la diferencia seri gue habri unz pantalla

de por medio, entre el aplicador y el ejecutante, donde tratarid
de volver a formar la serie, pero sin ver, ocon la Justificacion

correspondiente.
#P Asame los elementos del mis qgrande al mas chico paTa

acomodarloss

N

it de la

La intercalada consiste 21 sacar un 2lem

serie =in gues se de cuenta 21 alumno, para posteriormente 1o
acomnde donde corresponda.
5i el nito es operatorio lograra  haocer tanto 13

pantalla como la intercalada.

rfuando el alumno ha descubierto las propisdades
ZRriaclion, logra la serie sin mucha dificultad, ¥ 1o ubicamos en

2l nivel operatorio.
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5. Evaluzacion de la conservacion de la cantidad

Para =1 mansjio de esta actividad logica del

pensamiento, el maestro utilizard fichas, tomard un  puffado, e

igualments lo hard el nifin, didndole la siguiente consigna:

#Haz wuna Tila como la mia y que no haya mds o menos elementoss

Fijate lo que voy hacer e 0 5 B B ) R B 4 I 0
fAihora acomoda las fichas como ==
las mias gue no haya mds ni manos. ==

i araso el nito acomoda mias o menos que las  de  las
muestra, se induce a la correspondencia provocada, primervo con

tres fichas, despues cinco y por ultimo las siste.

10/ O O]
B v s

@ @ @@ @@

Si continba negando la iguszldad, y dependiendo de sus
ejecuciones, ya sea quitando o agregando elemsntos, lo ubicaremns
tndavia en £1 primer estadio.

Cuando el nito logra acomodar las fichas bien, bermino 2
&rmino o predice las que va acomodar, ya fgue las contd, v 52 le
aplican las respectivas transformaciones, donde en algunas atirme
o niege la igualdad, vya gque para estar seqguro e 1la igualdad en

las colecciones, necesita tenerlas enfrente una de otra, entonces

2 este nifio lo ubicaremos en el segundo estadio.
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El zlumno gue s2 encuentra en 21 Fio, e

11
Hil
—

nperatorio, afirmard con certeza la igualdad en las dos seriss

w la seguirid afirmando aunque se le apliguen las transformacionsas

o las contrasugerencias en las series, (antes

* Para ver lz forma de registro de 1z eviluacion de la propus

VIRT SMNekir.

17



T COMCLLUSTONES

Al terminar el presente trabaio se pusde palpar que el
aprendizaje de los nmimeEros no es solamente presentarselos a  los
alumnos v que ellos lo repitan en forma mecidnica hasta
aprendeérselos de memoria, situacion gque es frecuvente dentro de
lns grupos, vya 4gue son acciones que se2 centran en 21 masstro,
abusando de la capacidad memorlistica, vy a la vez confundifndola

con 2l desarrollo intelectusal del individuo.

Mo se entiende gue propiciar el aprendizaje de los

noumaros en forma memoristica o conduce  a nadsa, LI
conocimiento sin fondo.
Esto nos indica gue el educador, cambie en la conducoidn

de las actividades y en la concephtualizacion gue se tiens del
alumno.
Nue el verdadero aprendizaie sigue un proceso  de

canstrucecidon en donde los alumnos s2 van apropiando pooo & pooo

del conocimiento a2  través de la interacocidn gque se  da  enkre
situaciones de aprendizaijes, materiales apropiados v gl Jeto

congnoscante.

fisimismo, podemos concluir lo siguiente:

Primero: las actividades del programz son insuficienbes
va ue parten de pocos ejercicions e inmediatamantes introducan &
los alumnos al mundo de los numerales, con sus  respactivas
aplicaciones como @1 de presentarle el Ml mero 1, para

posteriormente presentarle 1 + 1 (adiciones), asi como tambien el

mane2io de la repressntacion de los diferentes signosi+, — =).
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Segundo: en el programa no se toma en cusnta que sntre
los nifins hay diferencias, pues aungue por regla goneral 1o
alumnos entran a primaer grado con &6 atios cumplidos, con estudios
de preescolar v un sin fin de experiencias, no todos aprenden con
la misma facilidad y ritmo. Prueba de 2llo 25 que el aprendizszis
8n unos a5 mas rapido y en otros es mas lento.

Por ultimo es importante que en la construccidn  del
numero intervengan las nociones lbgicas del pensamiento, como son
la clasificacibn, 1la seriacidn y la conservacion de la cantidad
discontinua, capacidad que se manifiesta 2n la etapa
preoparacional y culmina en el de las operaciones concretas.

Es necesario ademas que 21 maestro conozca v manzjis la
importancia de las nociones logicas, va que estas parten de un
largo proceso de construccion, gque se verifica en el individuo vy
que @n base a trabajos especificos logra la operatividad dentro
de las nociones logicas, culminando con la comprension  del
concepkto de mmera, es5 decir, que si el nifio no ha logrado  1a
operatividad dificilmente se podrd apropiar del concepto de
Nnomero.

e ahi la importancia de que el maestro mansie  los
diferentes niveles que se presentan en el proceso de construcoion
de las nociones loagicas, para que puseda estructurar su trabajo de
acuerdo 2 las necesidades del grupo, facilitando las experiencias
necesarias para adguiric la operatividad.

Es necesario tambi&n que ] maestro busque v propicis

NUBvYas experiencias dentro del Qrupo, proporcionando un
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