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INTRODUCCION

Todo investigador del proceso ensefianza-aprendizaje que --
pretenda colaborar con sus estudios al saber general de la huma
nidad, tiene que convertirse en promotor y ejecutor de sus pro-
pias ideas. Este es el Unico camino por el que saldrd de si —-
mismo y proyectard sus conocimientos traspasando los limites de-

lugar y de tiempo.

Este documento recopila las experiencias mds valiosas de -
la labor docente, integran las aportaciones més importantes de
los maestros que nos han brindado su ayuda y comprensién; por -
lo tanto, se convierte en el vehiculo wds adecuado para esta ——
proyeccién. De material aparentemente débil tiene una resisten
cia extraordinaria que le permite sobrevivir y ser leido por mu
cho tiempo después de haber sido escrito. Nada que se escriba
pasa inadvertido para los demds y es perdurable; de ahi la im-
portancia que se le da, principalmente con la intencién de rom-
per con las tradiciones que hacen de la did4ctica de las matend
ticas una disciplina perceptiva; por el contrario, pretende pre
sentar a quienes lean esta investigaciédn, sugerencias para ele-

var la calidad de la educacién a través de acciones précticas y



concretas.

El lector hallard en las pdginas siguientes lo que podemos
llamar el "oficio" de los maestros como investigadores; hébitos
e instrumentos para trabajar en el conocimiento no solo de mate
mdticas sino de cualquier ciencia; de los cuales ningin educa--
dor puede prescindir, y que pueden ayudarle a trabajar con el -
material més valioso que pueda existir para una nacibn; - - -

los nifios,.

Indudablemente la educacién y la escuela son los medios pa
ra transuwitir la cultura y los valores universales, unificar y
formar la conciencia nacional, procurar el desarrollo econdmico

Y

Yy social de los'diferentes estratos que componen la sociedad, -
formar integralmente al individuo y generar los cambios que se

requieren para el desarrollo del pais, en este sentido los prin
cipales transmisores de dichos objetivos; son los maestros, de

ahl que, esta recopilacién de teorias y experiencias van encami
nadas a presentarles nuevas estrategias did4cticas para el me—-
Jor desarrollo de sus actividades diarias, referentes a la ense

fianza de perimetros y 4reas de cuadrildteros en el tercer ciclo

de la escuela primaria.

Se plantean métodos, actividades y recursos diddcticos que
después de ponerlos en priactica posiblemente arrojaran resulta-

dos positivos.

La finalidad de este trabajo documental es presentar una -

opcibn préctica-metodoldgica, sobre el tema antes mencionado.



51 al final de su lectura somos capaces de interesar a un
nimero indeterminado de profesores, a realizar lo aqui expuesto
entonces el objetivo fundamental que se persigue habréd sido - -

alcanzado.



CAPITUIO T
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
A. Interpretacién acerca de la investigacién documental.

A partir del nacimiento del hombre; se inicia la investiga
cién, éste busca‘'a travds de todos los medios el por qué de los

1

hechos.

Se manifiestan un sin nimero de preguntas que necesitan —-
una respuesta que le expliquen los fendmenos que le afecten; -

constituyendo ésto un tema para investigar.

Investigar; quiere decir buscar respuestas, hallar el co--

nocimiento de algo.

Al realizar una investigacidn, en cualyuiera de sus modali
dades, es conveniente seleccionar temas que no solo aporten co-
nocimientos individuales, sino que sean una aportacidn para la

comunidad que rodea al investigador.

La investigacién documental dentro del proceso cientifico,
representa sélo una parte, siendo un antecedente para la investi

gacidén de campo; se refiere al andlisis de documentos, conside-



rando un documento, todo lo que conserva una informacién dada a

través del tiempo.

La investigacién no solamente se concibe como una busqueda
de la verdad, sino como una indagacién prolongada, intensiva e -
intencionada; es en realidad un método de pensamiento critico, -
es la definicidén y redefinicidén de problemas, la formulacidn de
hipétesis o soluciones sugeridas, la recopilacién, organizacidn
y valoracidn de datos, la formulacién de deducciones y consecuen

cias y por ultimo, la elaboracién de conclusiones y sugerencias.

La investigacién documental, surge de los problemas plantea
dos en torno a las relaciones que el maestro establece entre el
objeto de conocimiento, los objetivos curriculares, los sujetos

y la intervencidén docente en’un contexto institucional y social.

Es una elaboracidén tedrica-metodolégica que constituye una
alternativa al trabajo del maestro en el desarrollo del proceso

ensefianza-aprendizaje.

El objetivo central de este trabajo, es hacer un desglose -
de objetivos de aprendizaje de matemdticas en el aspecto de geo-
metrfa, que se desarrollan con los alumnos que pertenecen al ter
cer ciclo con edades que fluctian entre los 1l y 12 afios, saber
lo que se puede esperar de ellos y por consiguiente saber hacia
donde debemos encaminar nuestro trabajo para lograr nuevos cono-
cimientos, cambios de valores y actitudes, asi como nuevas habi-

lidades, todo lo cual constituye un aprendizaje.



B. Criterios en la seleccidn del tema.

Durante el desarrollo de las actividades cotidianas de la
préctica docente, encontramos interrogantes ante problemas mate
médticos y nos damos a la bUsqueda de explicaciones, que satisfa

gan nuestras dudas.

Esta investigacidén viene a ser el resultado de muchas in--
quietudes surgidas a través del trabajo con el grupo escolar, -
en el 4rea de matemdticas y principalmente en los aspectos refe
rentes a la obtencidén de dreas y perimetros de cuadrildteros —--

del tercer ciclo en el nivel primario.

Su importancia reviste, en que es necesario corregir o cam:
biar modelos de ensefianza y dar paso a las innovaciones que pue

de presentar cada profesor.

Los problemas en matemdticas, los podemos catalogar en di-

versos niveles, de acuerdo al grado de dificultad que presenten.

En el ciclo y en el nivel antes mencionado es necesario:

~ Hacer un estudio descriptivo, basdndonos en informacién
previamente registrada del tema.

- Buscar informacidn que dé respuestas satisfactorias a -
los cuestionamientos.

- FEstudiar de manera profunda el problema, para poder dar

soluciones.

C. Tormulacién del problema.

Dentro del &mbito educativo, el ser mds importante es el --



nifio, por ser centro del proceso de ensefianza-a prendizaje.

Por este motivo es indispensable tener un perfil de antece-
dentes personales y conocerlo en sus fases psicolégicas, socia--

les y sobre todo educativas.

Se pretende que el nifio refuerce o inicie ciertas percepcio
nes intuitivas de tipo geométrico, principalmente en el espacio.
Con ésto, se persigue que el nifio obtenga una me jor concepcidn -
de su ambiente espacial para prepararlo en algunas ideas geomé--—
tricas que se irdn desarrollando a lo largo de los aiios posterio

res.
Por estas circunstancias hacemos el siguiente planteamiento:

¢Cudles son las dificultades al obtener perimetros y éreas‘
de cuadrildteros?

Del cual se derivan las siguientes interrogantes:

;ué relaciones maestro-alumno deben existir en el grupo pa
ra optimizar el aprendizaje?

,Cudles son los objetivos y actividades que logren desarro-
llar en el alumno su pensamiento objetivo?

,Cudles son los recursos diddcticos que auxilian al maestro

en la ensefianza de perimetros y Areas de cuadrildteros?

Hasta ahora ha sido usual iniciar la ensefianza de la geome-—
tria dédndole a conocer al nifio concepciones geométricas de un i

po muy rigido, muy abstracto y muy poco generales.

Se les habla de perimetros, dreas y voldmenes, pero descono

ciendo su aplicaciédn.



En el libro del maestro se menciona ininterrumpidamente --
que el alumno se enfrente a situaciones en las que manipule, -
Oobserve y compare objetos y sea capaz de deducir diversas férmu

las para aplicarlas en el momento adecuado.

El nifio tiene cierta inquietud por empezar a ubicar los ob
jetos en su dmbito espacial, principalmente en relacidn a &1 mis

mo como centro de referencia.

Por lo anterior conlleva implicita la problemdtica de los
alumnos en la educacién primaria con respecto al drea de matemd

ticas, en concreto; la geometria.

D. Justificacién de la problemdtica.

Este problema reviste suma importancia, porque se presenta
con regularidad en las actividades cotidianas de la prdctica do
cente y a causa de éste, surge una ruptura; por lo tanto se es-
tablecen nuevas estrategias para el mejor desarrollo de los ob-
Jetivos que se proponen realizar en el grupo, respecto al estu-

dio de las matewdticas ya que éstas son de gran aplicacién.

Las matemdticas se han subdividido en varios aspectos, pa-

ra su estudio en la escuela primaria. (ver apéndice A)

Concretamente se enmarcardn los contenidos del programa de
geometria, ya que tienen miltiples usos, se toma en cuenta cémo
el nifio comprende las diversas formas de los objetos que le ro-
dean, su tawmaiio, su grosor, etc., y a lravds de su desarrollo -

distinguird las diferencias entre perimetros, &reas y volUmenes,



dichos conocimientos los empleard posteriormente como lo hacen

los obreros, albafiiles, ingenieros, arquitectos, etc.

Por la utilidad que tiene la geometria, hemos decidido in-

vestigar, dénde se origina la dificultad para su estudio.

A través de la experiencia que se adquiere en el grupo nos
hemos percatado que en los grupos que comprende el tercer ciclo,
existen problemas y un poco de negacién hacia la participacién,

en la resolucidn de ejercicios geométricos.

En reuniones pedagdgicas se ha comerntado el problema que -

nos ocupa, pero no se ha logrado definir su origen.

.

Por las razones antes mencionadas nos daremos a la tarea de
realizar una investigacién, de la cual esperamos obtener resul--
tados salisfactorios que vengan a beneficiar el desarrollo de -
nuestra préctica docente y como consecuencia, motivar y alcanzar

el aprovechamiento de los alumnos; en geometria.
BE. Objetivos que se pretenden.

- . Desarrollar su pensamiento 1ldgico, cuantitativo y rela-

cional,

~ Contribuir a través del estudio de la geometrfa, al de-
sarrollo de la disposicidn y capacidad que tiene el ni-
fio para hacer observaciones sobre per{metros y Areas; -
para comparar objetos y sucesos, y para extraer conclu-
siones cualitativas y cuantitativas a partir de dichas

observaciones.
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Mane jar con destreza las nociones de perimetros y é4reas, por
su forma, tamafio, etc., en relacidn con el mundo que lo ro--

dea.

Esperar que el educando realice experimentos sencillos Y que
sea capaz de expresar sus resultados. Esto lo llevard a - —
efectuar trazos geométricos y su utilidad en la vida diaria,
a percibir y calcular el tamafio de los objetivos y a conside

rar algunas situaciones de caracter probalistico.

Proporcionar el desarrollo del pensamiento cuantitativo y re
lacionarlo como un instrumento de comprensién, interpreta- -
cién y transformacién de los fendmenos sociales, cientificos

*

y artisticos del mundo.
Perfeccionar las técnicas para la ensefianza de la geometria.
Manipular el mayor numero posible de material diddctico.

Concientizar a los sujetos inmersos en el proceso de ensefian
za-aprendizaje, acerca de la importancia que realmente tiene

la geometria y las diversas aplicaciones en la vida diaria.
Analizar los contenidos programiticos.

Duscar informacidn acerca de la metodologia empleada en la -

geouetria.

Utilizar la matemética como un lenguaje en situaciones de su
experiencia cotidiana. Bl nifio deberd actuar durante todo -
el proceso de su aprendizaje observando, preguntando, experi

mentando, comunicando, etc...
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- Utilizar la matemdtica como un medio de expresién que le —-
ayude a conocer el mundo y a informar a los demds lo que -
percibe de ese mundo. Al mismo tiempo ird desarrollando su

confianza en si mismo y en la geometria.
F. Marco referencial
l. Generalidades

La educacién ha sido conducida a una situaciébn de crisis,
debido a fendémenos paralelos al de la expansién de los medios -
de comunicacién, la reduccién del tiempo de la validez del cono
cimiento y de su necesaria liga con las realidades circunstan-- !
ciales; dicha problemédtica se expresa como la incapacidad de -
los sistemas educativos de ser consistentes con la nueva acti--
tud de los alumnos que exigen autonomia, asi como la acelerada
modificacién del conocimiento y la cambiante realidad que deman

da ajustes continuos.

Derivéndose de esto la necesidad de ser participes y cono-
cedores de la realidad que enfrentan nuestros escolares, en el

aula, en la escuela y en la comunidad.
a. Comunidad

El concepto de comunidad se utiliza para nombrar unidades
sociales con ciertas caracteristicas especiales que le dan una
organizacidn dentro de un Adrea delimitada, como el idioma, los

intereses econémicos o una tradicidn idéntica.

También puede considerarse comunidad, un grupo de personas



que se encuentran sometidas a las mismas normas para regir al-
gun aspecto de su vida, como la comunidad formada por la igle-—-

sia, o por un grupo de profesionales.

Al referirse a la convivencia préxima y duradera de deter-
minado nimero de individuos en constante interaccién y mutua —-

comprensidén.

Los sujetos que viven en una comunidad, coordinan sus dife
rentes actividades configurando estructuras sociales para satis

facer sus necesidades.

Las distintas normas de poblacidn; grupos de casas disper-
sas o agrupadas'en nucleos compactos, o que forman parte de un'
centro de poblacidén wmds grande, constituyen las formas en que -
se presenta una comunidad, pero el contenido del concepto radi-
ca en una tradicién, unidad y autonomia relativa al grupo, que

funciona con una vida social organizada, apegada a normas de --

progreso.
En una comunidad se consideran cinco componentes:

1. El grupo, con una serie de relaciones internas comunes,

que se han formado a través del tiempo.
2. El territorio que ocupan los miembros.

3. Los recursos técnicos, gque consisten en conocimientos,
experiencias y herramientas para satisfacer las necesi-

dades fundamentales,
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4. VUna serie de estructuras organizadas para satisfacer -

las necesidades del grupo.

5 Una estratificacidn social a veces con intereses comu-
nes, pero en la mayoria de los casos con intereses - -

(1)

opuestos y antagdbdnicos.

La escuela deberia estar abierta para todos los problemas
de la comunidad, con el objeto de cooperar con ella en el pro--
greso y desenvolvimiento de la misma; pudiéndola llamar escuela
de la comunidad. Con esta finalidad la escuela debe estar vol-
cada hacia la comunidad, aprovechando de ella para la educacidn I
de sus alumnos y.predisponiéndolos a cooperar con ellos y a in—

tegrarse como ciudadanos actuantes.

La comunidad puede ser definida como la zona en que desem-—
pefiamos nuestras funciones principales, politicas, sociales y =~

econbémicas y a la cual se tiene la sensacién de pertenecer.

Escuela de la comunidad es la que estd ligada a la vida de
la sociedad, siendo también el centro de algunas de sus activi-
dades y que utiliza al méximo sus recursos para ejecutar los —-

planes educativos.
La misidn de la escuela de la comunidad consiste en:

— Utilizar para el aprendizaje, todos los recursos de la

(1) S.E.P. Escuela y comnunidad. Antologia. U.P.N. México, D.P.
1985, pdg. 162
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comunidad, conduciendo tambidn a los alumnos mds alld -

de los libros y de las palabras.

- Relacionar su plan de estudios con las realidades de la

comunidad.

- Abrir la escuela a las actividades educacionales desti-

nadas a toda la comunidad.

- Promover actividades que articulen a la escuela con las

demAs instituciones.

Nuestra préctica la desarrollamos dentro de una comunidad
participativa y que estd integrada a todas las actividades que,
promueve la escyela. Pues estdn conscientes de la integracidn
que debe existir entre ambos, para lograr un objetivo conjunto

que es la formacidén integral del nifio.

Nos organizamos escuela-comunidad para organizar desfiles,
festivales e infinidad de actividades, desarrollando un proceso

de socializacidén continuo.
b. Ambito escolar

Entre todas las actividades humanas, aprender ha sido una
de las més antiguas, todo hombre estd sometido a un largo proce
so de aprendizaje desde su nacimiento hasta su muerte. Apren--
der significa incorporar a nuestra vida las situaciones o expe-

riencias vividas y que éstas, nos cambien en alguna forma.

Bl aprender da la oportunidad de crecer, de asimilar la --
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realidad y aun transformarla.

Tios sistemas de educacidn moderna hacen énfasis en el con-
cepto de responsabilidad compartida del maestro y el alumno en
cuanto al aprendizaje, demandan del estudiante su presencia ac-
tiva y su capacidad de organizarse para albender clases o para -

instruirse por su cuenta.

La escuela, elemento singular cuyo conjunto constituye el

sligtemn educativo, es el lugar preciso donde sucede la educa- -

cidn.

—
2]
2

producto de una permanente consirucciodn social, en cada

S
v,

una interactuan diversos procesos sociales: la reproduccidn des
relaciones sociales, la generacidn y tr:msformacidén de conoci--
mientos, la conservacidn o destruccidén de la memoria colectiva,
el control y la apropiacidén de la instituciodn, la resistencia y

Ja lucha contra el poder establecido, entre otros.

I's el aparato reproductor de ideologias, continda el proce
so de socializncidn del niitio, quien ¢o micmbro de un grupo con
el que habrd de convivir e intercambiar experiencias, en el que

habrd diferentes clases de personas con pensamientos propios.

Ya no es posible que la educacidn siga oscilando entre au-
toritarismo tradicional y una amenazante anarquia, entre conoci
mientos ajenos, inadecuados y necesidades sociales insatisfe- -
chas. Tos sistemas educabivos han originado un movimiento de -
reforma de Lo educncidn, que ce inicia con el cueslionamiento -

critico de escuela cfAtedra y enstudiante.
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Se busca transformar la escuela para que conjunte efectiva-
mente las ideas, filosofia y tdécnicas, relativas al progreso de

enseflanza-aprendizaje.

Anteriormente, la escuela se basaba en un esquema de organi
zacidn simple, estructurada por una relacién central y Unica: -

maestro—-alumno.

La escuela vigilaba, apoyaba y daba reconocimiento oficial
a esa relacidén, actualmente esta relacién se est4 fragmentando,
no solo porque el fendmeno educativo ha evolucionado, sino por -

la influencia de la psicologia, la sociologia y la pedagogia.

Al alumno se le quiere librar de su papel pasivo, contempla
tivo, de aparente seguridad y se le enfrenta a la incertidumbre

del mundo en que vive.

El maestro ya no puede ser duefio de verdades absolutas, se
pretende que sea compafiero del alumno en la blsqueda de solucio-

nes a sus problemas.

La escuela se presenta como transmisor privilegiado de cono
cimientos y habilidades, de valores nacionales y universales, en

oposicién a un medio particular, que no puede cumplir esta fun--

cidn.

Suele representarse como la cultura contra un medio inculto,
la socializacidn contra un medio antisocial, el pensamiento o co

nocimiento abstracto y particular.

La institucién escolar es una estructura promocional de gra
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dos y existe la relacién de un docente con un grupo de alumnos.

A 1o largo de la vida en la escuela primaria, el nifio
hace tres fundamentales movimientos hacia el exterior.
Cambia su centro de interés de la casa al grupo de sus
iguales. Toma parte en juegos y otras actividades que
requieren habilidades motoras. Asimila mental y emo--
cilonalmente un mundo de conceptos adultos, simbolos e
instrumentos de comunicacidn.(2)

Al desarrollar el proceso de enseilanza-aprendizaje en nues
tra escuela, con frecuencia nos enfrentamos con obstdéculos de -

tipo material y académico.

Cuando se expusieron nuevas alternativas didacticas, se —-
percibid que nuestras autoridades se desconcertaron, pues nos -,
recalcaban que nunca habia que olvidar los concursos, que esta-
ban programados y que el nifio necesitaba memorizar, como son; -
concurso de matemdticas, de aprovechamiento de la zona escolar

de fin de afio.

Después de dialogar largamente, nog dieron su confianza y
su autorizacidén para desarrollar nuestro trabajo de la manera -

propuesta.

En el tiewmpo que ha transcurrido hemos obtenido resultados

satisfactorios y convincentes al demostrar que el alumno activo

(2) Li. L. Bipge. . Po thwit. DBases pgicoldyicas de la educa-
cidén. México, Bdit., Trillss, 1986. pdg. 243
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es el que mejor aprende.

En cuanto al aspecto material, es necesario acoplarnos a -
lo que tenemos y satisfacer nuestras necesidades, empleando to-

do lo que se encuenlra a nuestro alrededor.
¢. Grupo escolar
Educar, significa modificar las formas de conducta humana.

Considerada asi la educacidn, es obvio que sus objetivos -

son los cambios de conducta de los alunnogs.

51 se examina a los nifios de una escuela primaria de cier-
ta comunidad; tal vez se determine, que presentan deficiencias °

alimentarias o cdndiciones fisicas disminuidas.
Entre sus necesidades podemos encontrar:

Necesidades fisicas; alimento, agua, actividades, etc.

Necesidades sociales; afecto, participacién, estatus y res

peto dentro del grupo social.

Necesidades integrativas; como el afdn que experimenta ca-
da ser humano por vincularse a algo

superior.

Para me jorar el proceso enseflanza-aprendizaje; es necesa—-
rio, considerar a los alumnos como un grupo heterogéneo y no co
mo individuos aislados. Se define al grupo como el conjunto —-
restringido de personas; ligadas entre i, por constantes de -

tiempo y espacio articulado por su mutua representacién interna,



19

que se propone en forma explicita o implicita una tarea que - -

constituye su finalidad.

También se le considera como un conjunto de individuos que
participan en una organizacién especifica, que les permite abor

dar propésitos, objetivos académicos y profesionales comunes.

Dentro del grupo podemos encontrar diversos niveles de ma-
durez, de edad, de condiciones socio-econdémicas y de limitacio-

nes ambientlales.

Al iniciar un nuevo afio escolar, nos enfrentamos a un gru-

po de alumnos desconocido en todos los sentidos.

En el aspecto pedagdbdgico, lo empezaremos a conocer mediante
las pruebas de exploracidén, que nos indicardn el nivel de madu-

rez y los conocimientos que poseen.

En el aspecto emotivo-social; se inician las relaciones po

co a poco, hasta que se logra un acoplamiento mutuo.

A menudo nos encontramos con problemas en el aprendizaje,
pero también llegamos a descubrir el origen de ésto, y en la ma

yoria de los casos, son de tipo afectivo y alimenticio.

Con el contacto diario de nuestros alumnos, podemos com- —
prender y descubrir nuestras posibles fallas, siendo ellos quie
nes nos marcarén hasta dénde llegaremos y nos dan la satisfac--

L 4 v . -
cibén a travéds de sus actitudes, que nuestra labor ha fructifica

do positivamente.

i e e ] s i e S n il
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Si hay cierta incompatibilidad entre los valores de los pa
dres y maestros del nifio, y los de sus awipos o del grupo;
es probable que practiquen el cowmporbamiento que recibe el
estimulo de sus iguales.

La aceptacidén del grupo es un requisito desesperadamente -
necesitado, que el nifio hace todos los esfuervos posibles

por conseguirla. Si no puede obtenerla por sus habilida--
des en los juegos, lo trata por otros medios; como el in-

tento de soborno, para situarse en el grupo.(3)

-

A) e b Bigee, W Po Hunt, quggﬁpgigg&égicas_do,la educacidn.
Lidsico, Doltey Bdit. Trillos, 1986. pder. 254




CAPITULO IT
CONCEPTUALIZACION TEORICA
A.  Antecedentes histdricos de la geometria
1. Origen histdrico

La palabra matewdtbicus proviene del riego mathemata,
que significa "cosas que se aprenden'.(4
Al hacer una descripcidn de las ma temdticas, se conciben -
como una expresidn de la mente humana, que refleja la voluntad,
la razdn y el deseo de perfeccidn estética; teniendo como ele--
wentos prioritarios a la ldgica e intuicidn, el andlisis y cons

truccidén, la generalidad y particularidad.

La historia de¢ las matemdticas comienza en el afio 2000 A.C.,
en Oriente, las necesidades de la vida material exigieron su --
existencia, al alcanzar un cierto nivel; la ldécnica de la socie

dad.

En un principio solo tuvieron un cardelor empi{rico, pre- -

(4) DIPECCTON GENERADL DI EDUCACLON IMRLICA DEL KETADO. Follelo
de Hatemdticas. Saltillo, Coabuila. 1488
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precientifico, luego fueron experimentales, a la altura de una

ciencia fisica, una fisica del ndmero y de las formas.

Probablemente el primer matewdtico, fue un pastor que para
contar su ganado, ided una técnica de enumeracién o de corres——
pondencia. De igual mancra los agricultores necesitaban infor-

r'd . . o~
mes numericos acerca de las estaciones del aiio.

En el desarrollo social quien provoca la necesidad de con-
tar con métodos para la medicién de tierras, para calcular vold
menes de vasijas, graneros, conocer las extenciones de tierra -

que habia que sembrar de acuerdo a las necesidades de su familia.

Se pueden descubrir explicaciones del mismo género con res °

pecto al nacimiento y el desarrollo de cada una de las discipli
nas matemdticas: 1la geometr{a en la antigua Grecia, en Egipto,

Babilonia y en la India.

Geometria, cuyas raices griegas son: '"geos" tierra y - =

"metron" medida, es decir; medida de la tierra.

Los comienzos de la geometria se remontan a la prehistoria.
A medida que crecié la poblacidén de una regidn dada, los luga--
res naturales disponibles para habitacidén se volvieron insufi--
cientes; fue necesario construir refugios bastante grandes para
alojar familias y con la suficiente resistencia para soportar -
vientos, lluvias y tormentas. Para construir un refugio de ta-

mafio adecuado, una persona debia comparar longitudes.

Los antiguos babilonios fueron pioneros en este ramo de —-

s . L
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las matemédticas. La tierra comprendida entre los rios Tigris y
Eufrates era originalmente un pantano, se construyeron canales -
fue necesario planificar el terreno; al hacerlo, los babilonioes

desarrollavon relus para el cdlculo de superlicies.

En DIgipto, durnnte la estacion de las lluvias, el Rio Nilo
desbordaba sus riberas y borraba todos los hitos, en consecuen-—-
cia, era necesario volver a medir la tierra, a fin de que todo -

propietario tuviese su porcidn legitima.

Una vez que las inundaciones habian retrocedido, hombres es
pecializados, establecian nuevos hitos, empleaban sogas anudadas
a intervalos regulares, para poder medir las longitudes deseadas

y dividir la tierra en tridngulos, rectldngulos y trapecios.

Los griegos hicieron importantes progresos en el campo de -
la geometria, no solo corrigieron wmuchas de las reglas errobneas
de los egipcios, sino también estudiaron las diferentes figuras
geowétricas, existentes en la naturaleza, ejemplificéndolo de la
siguiente manera: el circulo lo observaban en la luna llena y -
en los ojos de gran parte de los animales, lo plano en la super-
ficie de los lagos, las rectas en los rayos de luz o en partes -

del cuerpo humano, en las puntas de lanzas y en monumentos.

B. Evolucidn

La manifestacidn de conocimientos geométricos nacen de la -

necesidad de los pueblos antiguos de edificar, sus pirdmides y -

LT 105953

109993

palacios.



Bl pueblo més destacado en conocimientos geomdtricos fue —-
Egipto a donde acudid el griego Tales de llileto, para aprender -

la aplicacidn de la geometria y poslberiormente difundirla.

’

Lo e jon cambiaron la geomebrfa; doiae ya no estudid
solaments La wedicidn de la THierra, sino tambidn las -
relaciones enbre lugs diversas pxll(: de Lag Maouras —-
que exislben en cl espacio.(5)

Para Pitdgoras (580-496 A.C.), fildsofo y matemdAtico grie—-
£0, su principal preocupacidn fue la forma de lus cosos y no su
materia, €1l pensaba que las cosas se nos mucstran a travéds de la
geonetria, surgiendo con él una transformacidn, pues se dedicd -
a demostrar las formas de las cosas, logrando hricer geometria de

tipo deductivo.

Euclides (315-225 A.C.), logréd que las re;slas de la geome—-—
tria fueran sencillas y claras, las adaptd de tal manera que los
enunciados y razonamientos fueran accesibles a toda persona. Se

le considera el padre de la geometria.

Arquinmides (287-217 A.C.), cowmpafiero de litd;oras y Eucli-
des, forman el grupo de grandes muatemdticos. Determind el volu-
men de algunos cuerpos redondos, dando también un valor aproxima

do del pi.

(5) Tomndo do la Eneiclopedin de 1ng Clencina. Mdxico, 1987,
Id o Cumbre, Vol. 11, plc. 7%
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po humano; por ésto, la vida

Los matemdticos griegos descubrieron ¥ probaron pro-
piedades de las figuras geowétiricas; las expusieron

en enunciados llamados teoremas. Asimismo, idearon

varios instrumentos para el trazado de figuras, con-
forme a la tradicién, los Unicos insbrumentos admitbi
dos en el estudio Formal de la goomelrfa eran nn lis
tén reeto sin morens, o regls, para Lrasar rectas y

un compds para dibuinr circulos y bLransportar medi—-—
ciones, ()

25

La geowetrin que en un principio sélo se ocupiba de medi--

ciones terrestres, mediante el empleo de segmentos de rectas y
otras figuras que representaran magnitudes fisicas, evoluciond
hasta convertirse en la ciencia que estudia las propiedades de

conjuntos de elementos geoumétricos.

De igual maners cstd fntimamente relncionnda con toda

vidad del ser humano, pues es utilizada para la planeacidn

me lvda y sus progresos.

Referencias tedricas que explican el desarrollo mental del

niiio.

*

ac i

ciudades, la manulactura de un insltrumenltlo o de una waquina, en

la confeccidn de prendas de vestir, pues las telas (superficies
~

planas) son transtormndas en superficies que se adaptan al cuer

cotidiana estd supedilada a la geo

La propuesta tedrica de- Piajret se propone explicar la Ffor-

= = = . . G . . e . . ve
(6) Towado de Lo cnciclopedin de las Cieneinn. W ieo, 1087,

e Cumbre, Vol. 11, e 73
b4 LS
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ma en que se desarrolla el pensamiento, con base en una perspec
tiva genética que consiste en la caracterizacidén de las diferen
tes operaciones y estructuras mentales que se presentan desde -
el nacimiento hasta la edad adulta y se consideran determinan-—-

tes en la adquisicidn y evolucidén del conocimiento.

Por lo tanto, para Piaget, existe una continuidad entre -
los procesos de adquisicidén del conocimiento y la organizacién
biolégica del sujeto, centrando su objeto de conocimiento en --
las estructuras del conocimiento. Piaget; supone, pues la exis
tencia de una serie interna de principios de organizacién (es-—
tructuras mentales) con las que el individuo trata de construir

un entendimiento del mundo. p

Asimismo, que la organizacidn interna de cada sujeto cam--
bia lentamente pero en forma radical desde su nacimiento hasta
la madurez, considera el desarrollo del pensamiento como una --
progresidn, conformado por determinados estadios cognitivos, im

plica cambios importantes en el propio proceso del pensamiento.

Los procesos de cambio en el desarrollo del pensamiento de
los individuos se dan en el proceso de adaptacidén (cambios en -
el comportamiento como reaccidn a la interaccidbdn con el contex-

to) y en la organizacidén (estructura).

Segin Piaget, a medida que se organiza el comportamiento -
del individuo y se torna més complejo y adecuado al contexto, -
los procesos mentales de éste se relacionan también en forma —-

mds organizada y se desarrollan nuevos esquemas cognitivos.
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As{ la formacién y cambios en las estructuras estdn deter-
minados por la interaccidn de cuatro factores bdsicos: 1la madu
racidn, la equilibracién, la experiencia motiva y la transmi- -

sién social. (ver apéndice B).

Donde la equilibracidén (proceso progresivo auto-regulado)
constituye el factor fundamental del desarrollo del intelecto,
ademds necesario en la funcidén de la maduracidn y de las expe—-

~

riencias fisico-sociales.

Las matemdticas se hallan implicitas tanto en la es—-
tructura de la teoria como en el contenido del traba-

jo experimental. La teoria del desarrollo intelec- -

tual huce uso de sistemas 1légico-algebrdicos. Al pa- .
recer, es verdad que Piagetl siempre se esfuerza por -

dar una expresidén légico-matemdtica a las construccio

nes tedricas toda vez que éstas se prestan a semejan-

te tratamiento.(7)

1. E1 recién nacido y el lactante

Este periodo comprende de los O a 2 afios, que es a partir -

del nacimiento hasta la adquisiciédn del lenguaje.

El nifio comienza su vida a través de los reflejos innatos,
como succionar, gritar y coger; éstos cambian gradualmente a --

causa de la interaccidn del nifio con el medio ambiente, desarro

(7) FLAVELL, Jhon. ILa Psicologia Kvolutiva de Jean Piaget. -
México, Ed. Paidos, 1988. péig. 55
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1lldndose otras estructuras fisicas y por Ultimo las mentales.

En esta etapa senso-motora del desarrollo cognitivo, los -
ninos aprenden bastante acerca de la realidiad. Adquieren nocio
nes de la permanencia del objeto; es deeir, aue los objetos - -
existen aunque no se vean; ademds de nociones de espacio, tiem-

po y causalidad.

E1l concepto de espacio lo tienen al descubrir que pueden -
esconderse detrds, debajo o dentro de las cosas; el de tiempo,
cuando comprenden que hay que esperar hasta despuds de coumer, -
para ingerir un dulce; el de causalidad, al comprender el moti-

vo de algunas acciones que realiza.

Las actividades fisicas del nifio se caracterizan por el ——

egocentrismo, la experimentacién y la imitacién.

El egocentrismo, es la incapacidad para pensar en aconteci
mientos desde el punto de vista de otra persona, se cree que —-
los recién nacidos, son por completo inconscientes de cualquier

otra cosa que no sean ellos mismos.

La experimentacidn, se realiza a través de la manipulacidn
intencional de objetos; ésta es un componente fundamental en el

aprendizaje de conductas.

La imitacidn, es una reproduccién de acontecimientos; el -
nifio puede hacer representaciones de cosas, puede formar imdge-

nes mentales y recordar con exactitud los hechos.

Periodo de la inteligencia sensorio-motora, durante este -
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primer periodo el infante pasa del nivel reflejo de completa in
diferenciacidn entre el yo y el mundo propio del recién nacido

a una organizacidn relativamente coherente de las acciones sen-
sorio-motoras anle su ambiente inmediato, lu organizacidn es en
teramente "préctica" en el sentido de que supone simples ajus—-—
tes perceptuales y motores a las cosas antes que la manipula- -

(8)

cibén simbblica de las mismas.
2. La primera infancia

Comprende de los 2 a los 7 afios, el nifio se guia por su in

tuicidn wds que por su légica.

La adquisicidn del lenguaje es sumamente importante, pues-
to que le permité la comunicacidén con otros individuos y dar --

inicio a la socializacién, disminuyendo un poco el egocentrismo.

El lenguaje ayuda al pensamiento y a la memoria, pues éstas

requieren la interiorizacidn de acontecimientos y objetos.

Su pensamiento es simbdlico estando dividido en dos: - -
a). Simbolismo no verbal, cuando el nifio utiliza los objetos -
con fines diferentes de aquéllos para los que fueron creados; -
b). Bl simbolismo verbal es la utilizacién por parte del nifio

del lenguaje o de signos verbales que representan objetos.

Los nifios de 2 a 3 ailos pueden aprender ya, a agrupar for-

(8) FLAVELL, Jhon. La Psicologia Evolutiva de Jean FPiaget, -
México, Ed. Paidos, 1988. pdg. 105
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mas geométricas de acuerdo con sus similitudes, por imitacidén -

de otras personas.

Cuando interviene la aparicidn del lenguaje, el nifio se ve
enfrentado, ya no solo con el universo fisico como antes, sino
con dos mundos nuevos y por otra parte estrechamente solidarios;

el mundo social y el mundo de las representaciones interiores.

Durante la primera infancia, se observa una repeticidn
parcial a niveles diferentes, de la evolucidn ya reali
zada por el lactante en el plano elemental de las adap
taciones précticas.(9)

3, Ta segunda infancia

Se situa a los nifios de 7 a 11 aiios, son mids ldgicos, uti-

lizdndola realizando operaciones con apoyo de los demés.

De acuerdo al desarrollo cognitivo son capaces de conser--
var de un modo constante, de clasificar y ordenar objetos, de -

experiumentar de modo causi-sistemitico.

Hay cambios en las conductas egocéntricas, imitativas y re

petitivas, de las etapas anteriores.

Debido a su adaptacién y organizacidén en situaciones socia
les, los nifios efectlan importantes avances en la comunicacidn

no egocéntrica, las relaciones sociales se amplian y da inicio

(9) TIACET, Jean. Seis Bstudios de Psicologia. Héxico. -
_[‘Ald . Se i)( Barralo 195))7 ’ pégo 32
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la formacidén de pandillas.

Piaget, piensa que determinadas estructuras légico-ma
tematicas, constituyen muy buenos modelos puara la or-
ganizacidn y los procesos concretos de la cognicién -
correspondientes a mediados y fines de la nifiez, cons
tituyen patrones idenles a los que se aproximan mucho
los sistemas operacionales vivos del sujeto, propor——
cionan una imagen muy Util de cémo esté organizado el
cognoscente. Las estructuras 1légico-matemdticas son
concebidas como modelos de estructura cognoscitiva.(10)

Las habilidades de conservacidén y las capacidades de clasi
ficacidn, ordenacién y resolucidén de problemas légicos con obje
tos concretos no son el resultado de la maduracidén o de la edad,

provienen de la asimilacidn y acomodacidn de experiencias.

4, La adolescencia

Periodo comprendido entre los 11 y 15 atios, los nifios tie--

nen un pensamiento légico.

Al nifio de esta etapa, lo caracterizan cinco habilidades -
fundamentales; la ldgica combinatoria, el razonamiento hipotéti
co, el uso de supuestos, el razonamiento proporcional y la expe

rimentacidn cientifica.

La 1dégica combinatoria le es necesaria para resolver pro--

(10) YLAVELL, Jhon. La Psicologfa Evolutiva de Jecan Piaget. -
México. Ed. Paidos, 1988. bpig. 187
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blemas relacionados con las diferentes formas en que se puede -—-

realizar una operacién.

Utilizan el razonamiento hipotético para sustraer los ele-
mentos esenciales de una situacidén no real y llegar a una res- -

puesta 1dgica.

Los supuestos, son enunciados que se supone representan la

realidad, pero que no proporcionan evidencias.

E1l razonamiento proporcional, es la capacidad para usar una

relacién matemdtica al objeto.

La experimentacion cientifica, le permite formular y compro

,

bar hipétesis de una manera sistemdtica, su pensawmiento es for--
mal, por comsiguiente hipotético-deductivo, capaz de deducir las
conclusiones que hay que obtener de hipdtesis y no solo de obser

vaciones reales,

Existe un egocentrismo intelectual, manifestdndose a través
de la creencia en la reflexidn todopoderosa, como si el mundo tu
viera que someterse a los sistemas y no los sistemas a la reali-

dad.

El yo, es lo bastante fuerte como para reconstruir el uni--

verso y lo bastante grande para incorporarlo.

El adolescente, tiene sentimientos generosos de proyectos -
para ayudar a sus semejantes, se agudiza el fervor religioso, --

descubre el amor, pero sieupre a través de una novela.
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Se afirma la sociabilidad del adolescente, es esencial el

juego colectivo.

Durante este periodo se produce una reorganizacidn --
nueva y delinitiva, con nuevas eslructuras isomérfi-
¢nag, respecto de los grupos y reticulados de la 1égi-
ca algebrdica. En sintesis; el adolescente puede en-
Irentarse eflectivamente no solo con la realidad que -
se presenta ante él, sino también con el mundo de la
posibilidad pura, el mundo de los enunciados abstrac-—
tos, proposicionales, el mundo del "como si". FEsta -
forma de cognicién, de la cual Piaget haya considera-
bles pruebas en sus sujetos adolescentes, es pensa- -
miento adulto en el sentido de que contiene las es—-—
tructuras dentro de las cuales operan los adultos - -
cuando alcanzan sus logros mds altos desde el punto -
de vista cognoscitivo; es decir, cuando piensan de mo
do 1légico y abstracto.(1ll)

5. Enfoque psicogenético

E1l problema de la investigacidn, estd fundamentado en la -
teoria de Jean Piaget, puesto que toda investigacidn debe par--
tir del desarrollo y de la formacidn de los mecanismos mentales
en el nifio, siendo ésta la que mejor explica su naturaleza y --

funcionamiento.

Es imposible dar interpretaciones psicolégicas exactas de
las operaciones légicas, de las nociones del numero, de espacio,

de tiempo sin hacer con anterioridad un estudio de éstas.

Las actividades mentales estdn basadas en las reglas de la

L) vOAYEGL, Jdhone T Paicolosdn Evolutiva de Jean Piaget. =

R s T N 3 i ' ¥ [ 2 -
Wéxico, . Pmidos, L986.  pdo. 105, 106
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1égica y cada vez son mds abstractas e hipotéticas, se demues—-

tra muy repetidamente la conservacién del nidmero, longitud, ma-

sa, superficie, peso y volumen.

Flagel, era un inleraccionista, que creia que el medio am-
biente y la herencia coadyuvan en 1a deterwinaucidn del desarro-
llo intelectual de la persona; los educadores pueden contribuir,
proporcionando un ambiente estimulante, al desarrollo cognitivo

de sus estudiantes.

E1l pensamiento del nifio, tiene algunos adelantos y se va -
haciendo wés couplejo, su superestructura cognoscitiva, estd --
compuesta por sistemas de equilibrio, conjuntos ligados de ope-,
raciones reversibles (agrupamientos ldégicos e infralégicos) que
le permiten organizar y estabilizar el mundo circundante de ob-

jetos y de hechos.

6. Diddctica psicoldgica piagetiana

Los métodos de Montessouri y Decroly son activos; aun
que de polos contrarios, el primero es un método sin-
tético, el segundo es analitico. Los materiales y —-
los Utiles que ofrecen tienen por objeto facilitar el
paso de lo cuantitativo a lo cualitativo, al nimero y
a la medida. £El nifio es obligado a seguir ciertos pa
sos que le son sugeridos, si no por el maestro, por -
el material mismo, con el cual trabaja.(12)

Por lo tanto, dicha diddctica no da libertad al alumno, que

(12) CASTELIUOVA, Kumn. Diddecticn de la iWatendlica Moderna. =
n L{ ) A o _V .' it _-__‘_"’_‘-_-—T— :"_‘-‘_ e
México, kd. Trillas, 1YUsd4. pdge 22




35

es justamente la libertad de la construccidn matemdtica la que
quiere alcanzar la metodologia. En base al criterio piagetiano,
todo material o recurso diddctico utilizado por el alumno es to
do lo contrario, ya que no debe servir para hacer sentir la ne-
cesidad del numero o de la figura geométrica, sino debe ser - -
Util en el desenvolvimiento de ciertas leyes que despuds serdn
indispensables en la adquisicidén de algun concepto matemético,
por ejemplo; para la formacidn del concepto de nlmero y del con
cepto de medida geométrica, son necesarias las leyes de: expe-
riencia de la conservacidn de los conjuntos, experiencia del or
denamiento en serie, expericncia sobre la correspondencia biuni
voca.

.

La funcidn de cualquier recurso diddctico, como es el
material objetivo, es "exclusivamente operativo™.(13)

Son los cambios de configuracidén a configuracidn sobre las
cuales debe fijarse la atencidén y la actividad de los alumnos,
y no las configuraciones mismas, de las que, mas bien debe libe
rarse poco a poco, no es tan importante la figura geométrica --
que recorta y mide, sino la actividad misma que realiza para re
conocerlo como figura y las posibilidades de identiflicarlo en -

cuerpos reales que observa en su medio ambiente.

En el alumno, primero se crean las estructuras de los razo

(13) TTAGET, 7. bolleto de introduceidn al c¢flculo. HMadrid,

EBd. Aguilar, 1961
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nanientos matemdticos, sin considerar ningin significado concre

to, (estructuras topoldgicas) despuds, casi simultdneamente, la

de tipo algebrdico en las cuales podrA disponer de reglus y pro

cedimientos para encontrar nuevas soluciones, por ejemplo; la -
reversibilidad en la cual a toda operacidén le corresponde otra
inversa, que implica un recorrido en sentido contrario, poste—-—

riormente nacen las de orden, que le dard la capacidad de dispo

ner

lo podemos ejemplicar de la siguiente Torma:
prender que la divisidn en dos partes de un rcetdngulo por vér-
tices opuestos, obtiene dos tridngulos rcetdnsulos, la reversi-
bilidad ce da cuando el alumno deduce que de la unidén de dos --
tridngulos rectiygulos obtendrd un recldngulo, cusndo logra una

hipdtesis ara demos|rar su veracidad esta:
b

las reglas de sucesidn. En el caso de perimetros y 4reas -

tructuras de tipo algebrdico.

primaria es como desunir el juego, de la cducacidn fisica, la -

(17

)

La diddctica piagetiana no pierde de vista el cardcter
interdisciplinario de la investigacidn, de las cien- -
cias de las materiss escolares. No separa las malemd-
ticas del lengunje; "En cualquier operacidn algebrdica
(a+b=x-y) cada uno de los términos representa una ac—-
cidn; el signo = expresa la posibilidad de una sustitu
cidn, el + significa una reunidn", etc.(14)

1 separar dicho cardcter interdisciplinario en la escuela

viir ey, AbTeds Uns didfetien fundadn on dn imicologia de -

denn PMiacel, LW o

el alumno al cow-

& logrando las es—--

Y



geografia de la historia, en consecuencia evitar la realidad, -
para ofrecédrcela a los alumnos en forma desarticulada, esto es;
no existiria una verdadera formacidn inlegral, de todo éuto se

deduce que solo seria informativa.

La realidad es una y todo lo que se hace es desmembrar
la, es falsearla, deformarla; por el contrario siempre
debe insistirse en el cardcter holistico, totalizador,
integrador de las 4reas de aprendizaje y de los proce-
sos diddcticos que constituyen la educacidn primaria.(15)

"En la ensefianza de la geometria, principalmente en el -
conocimiento de perimetros y dreas, hay que reconocer la
existencia de la evolucidén mental de los alumnos; que to
do alimenlo intelectual debe ser tomando en cuenta los -
intereses y necesidades de cada periodo".(16)

Esto significa que debemos presiarle mucha importancia al
medio ambiente del alumno e integrarle a las actividades reali-
zadas dentro del aula, para que Jjuegue un papel decisivo en el
desarrollo del espiritu del nifio; de esta manera, 'ségurar per-
manente y continuada la adaptacidén de cada uno de ellos y no so
lo en la formacidén de conocimientos inlelectuales, sino tambidn

en los morales, en el inlerior del aula, y como fuera de - - -

(15) PTACKT, Jean. Psicologda y Pednpouia. DBarcelona. -
mle Ariel, 1975 pfhoe O

(16) Tdem,  pdheo 200

37
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ella hasta después de la edad escolar.

El acto de enseflar se aplica actualmente a la necesidad y
condicidén del aprender a tal punto que debe identificarse la ac
tividad did4&ctica con las posibilidades caracteristicas y efec-
tos del aprendizaje déndole preponderancia a la accién para en-
sefiar al nific a vivir sus propios aprendizajes, entre log cuales

7 5 . 0 0 -
podriamos mencionar: observar, recibir, elaborar, aplicar, - -

crear y amar.

Si partimos de la creatividad del alumno; nos proporciona-
r4d marcos nuevos, destrezas y capacidades nuevas; susceptibles
de vencer las dificultades que a la adaptacidn social opone un,
medio ambiente en constante transformacidn, desarrollando en el
nitio todas sus potencialidades, asi estaremos logrando un edu—-
cando que aprenda amar; no solamente a sus padres, a la Patria
y a todos los hombres, sino también que aprenda a polurizar su

alma en torno a todos los valores importantes.

Nosotros como muestros, nos convertiremos en el primer ele
mento diddctico, ya que "sin maestro no hay ensefianza" sistemé-
tica; es decir, experiencia guiada y dirigida, siempre debe de
existir una proporcion del trabajo de cada dia y el equilibrio
animico, sin estos antecedentes la labor educativa careceria del

clima indispensable para su fecunda realizacidn.

Por consecuencia, existird un didlogo diddctico que tiene

&

por objieto, no ia averisuscidn de lo gne el alumno sabe, ni po-

nerle en cawmino para wna nueva adguisicidn, sino lo que comdn--
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mente llamamos "cambio de impresiones o didlogo habitual que —-—

nos demuestran las inguietudes de aprendizaje del alumno.

En lo que se refiere al uso de los libros de texto, no de-
ben tomarse como los medios diddcticos primordiales de la ense-
flanza sistematizada. Debemos saber trabajar y hacer trabajar -
con fruto a los nifios sin texto o realizar una acomodacidén de -
su contenido a las circunstancias presentadas por el grupo y su

medio ambiente.
D. DPrincipios psicolégicos

1. DPsicogénesis de la clasificacidn, seriacidén y correspon
dencia.’ '
Para el andlisis del proceso psicolégico a travéds del cual

el niiio adquiere el concepto de nimero partiremos de las opera-

ciones de clasificacidn, seriacidn y correspondencia.
a. Clasificacidn

El proceso de clasificacidn, estd dividido en tres esta- -

dios:

Primer estadio: Hasta los 5-6 afios.
Segundo estadio: Desde los 5-6 hasta los 7-8 afios.

Tercer estadio: A partirde los 7-8 afios.

Primer estadio: El nifio de este estadio no toma en cuenta
1as diferencias cuando clasifica, logra reacomodar los elemen--—

tos de su elasilicacidn {formando subgrupos, pero no los separa.

L —— [ —————
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Segundo estadio: El nifio clasifica los objetos formando -

conjuntos de acuerdo a la forma, el color o tamafio.

Tercer estadio: ©Su criterio de clasificacidn lo conserva
durante toda la actividad clasificatoria, toma en cuenta todos

los elementos del universo.
b. Seriaciédn

Primer estadio: EL nifio de este estadio realiza seriacio-
nes de parejas (grande-chico) de trios (grande, mediano y chico)

de cuatro a cinco elementos (en escalerita).

Segundo estadio: Realiza series mayores, no puede interca

Al

.

lar elementos a sus series que ya tiene realizadas.

Tercer estadio: Sus series las realiza de manera sistemd-
tica, de la wds pequefia a la grande y en forma inversa, estable

ce relaciones entre ellas.
c. Correspondencia

Primer estadio: [Forma hileras towando en cuenta el espa--—

cio ocupado y no la cantidad de elementos.
Segundo estadio: Establece correspondencia biunivoca.

Tercer estadio: El nifio logra la correspondencia y ha - -

construido la nocidn de conservacidn de cantidades.
nl

7. Construccidn de nlnero

1. Conastiuceildn insbantdnea



A1

Durante mucho tiempo se ha discutido qué es el niUmero, so-
bre su génesis hay divergencias de acuerdo a las diversas escue

las matemdticas.

Una de las concepciones sostiene que el numero es el resul

tado de la sintesis de la clasificacidn y de la seriacién.

Un ndmero es la clase formada por todos los conjuntos
que tienen la misma propiedad numérica y que ocupa un
rango en una serie, serie considerada a partir tam- -
bién de la propiedad numérica. De allf que la clasi-
ficacidn y la seriacidn se fusionen en el concepto de
ndmero. (17)

Bl analigzar el proceso a travéds del cual los nifios reali--
zan la construcc%én del concepto de ntumero constituye una garan
tia para hacer vdlidas las decisiones diddcticas que se adopten
en el campo de las matemdticas y que respondan a las necesida--

des y caracteristicas psicoldgicas del nifio.

Una de las operaciones 1ldégicas fundamentales en el proceso
del desarrollo del pensamiento es la clasificacidn, pues inter-

viene en la construccidn de muchos conceptos estructurales.

E1l término de clasificacidén lo asociamos con "juntar" obje
tos por sus semejanzas y "separar" por sus diferencias, utili--
zando al mismo tiempo criterios clasificatorios, y los dos ti-
pos de relaciones que son la pertenencia y la inclusidn.

»
I

T OB Oontenidos deaprendiunie. bl lidcico, 1987
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La pertenencia, es la relacidn establecida entre cada ele-

mento y la clase de la que forma parte.

La inclusidén, es la relacidn que se establece entre cada -

subclase y la clase de la que forma parte.

La relacidén que se establece entre la clasificacidn y el -
concepto de nimero parte de la formacidén establecida entre rela
ciones de semejanza cuantitativa entre conjuntos; no se buscan

semejanzas entre elementos sino semejanzas entre conjuntos.

Del mismo modo que la clasificacidn interviene en la forma
cidu del concepto de numero, tambidn lo hace la seriacidn; en--

tendiédndose ésta como la Forma de establecer relaciones entre

elementos diferentes en algo y ordenarlos; con algin criterio.

La seriacidn tiene dos propiedades: Transitividad y Reci-
procidad.

La Transitividad, es el establecimiento de relaciones en—-
tre un elemento de una serie y el siguiente y de éste con el -

posterior.

La Reciprocidad, es la relacidén que guarda cada elemento -
de una serie con el elemento inmediato que al invertir el orden

de la comparacibn, ésta relacidn también se invierte.

En conclusidén, se puede decir que el ntimero es al mismo —--
tiempo: clase y relacidn asiméirica y es el resultado de la fu

sidn die dos operacionss Jdricnsy 10 elnsificacién y seriacién.

Enocl oconcepto de ndmeroe, tmmbidn interviene la coirespon-
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dencia, al poner en relacidn cualquier elemento de un conjunto

con cualquier elemento de otro conjunto,

Para orientar las actividades de aprendizaje de los nifios
es Tundamental representar gridficamente los conceptos matemdti-

cos y diferenciarlos de los simbolos que los representan.

Las representaciones grdficas, se hacen para recordar algo

que necesitamos, para expresar ideas con mayor claridad.
2. Consecuencias pedagbgicas

lara la ensefianza de algin concepto matemdtico, es indis—-
pensable conocerlo desde cualquier 4ngulo y saber las opiniones.
que al respecto fienen los nifios, una vez hecho este andlisis -
formular hipdtesis, que les permitan avanzar en la construccidn

de ese concepto.

Al trabajar en matemdticas, no es necesario contar con un
horario determinado, ni son actividades especificas, sino que -
surgirédn a partir de situaciones problemdticas relacionadas con

la vida diaria.

El nifio, para construir conceptos matemdticos, necesita ac
tuar sobre material fisico concreto; que le permita descubrir -
muchas de sus caracteristicas y las posibilidades de mane jo que

tiene.

Trabajar los concevtos mateméticos con los nifios implica -
conocoer lLanto el econcepho wismo, como el proceso a btravds del -
cual el nific lo construye pora que, adeuds de considerar las ca
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racteri{sticas del grupo escolar se deriven lineamientos didécti

cos que permitirdn estructurar las diferentes situaciones de --

aprendizaje que sean propuestas a los nifios.

Algunos de los lineamientos son:

L.

2e

Toma de conciencia de las semejanzas, saber el por qué

juntaron los objetos.

Pertenencia inclusiva, el por qué los elementos perte-

riccen a un conjunto.

Movilidad de criterio clasificatorio, es la posibili--
dad de realizar clasificaciones con base a diversos -
criterios.

Anticipacidn de proyectos de clasificacién, se da la -

oportunidad al nifio de hacer un proyecto de clasifica-

cidn antes de realizarlo.

Reunién y disociacidn de colecciones, es la oportunidad
que se le da al nifio para reunir colecciones pegquelias -
para formar colecciones mds grandes y disasociarlas pa-

ra volver a las pequeilas.



CAPITULO ITI
LA MATEMATICA EN EL TRCER CICLO

A. TImportancia de las matemdAticas

Es innegable la importancia de la matemdtica en la vida —-—

Y

del howbre, casi no hay actividad humana en la que no se encuen
tre alguna aplicacidn de conceptos matemdticos. Si un nifio - -
cuenta sus juguetes, si una madre de familia calcula sus gastos,
si se acomodan muebles ci cierto espacio disponible, si se mide
un terreno agricola, si un ciudadano interpreta una noticia pe-
riodistica del uso que se da a sus impuestos, etc., se estdn —-
aplicando diversos conocimientos matemdticos en situsciones co-
tidianas; en la mayoria de los procesos tecnoldgicos e indus- -
triales se utilizan modelos, o se hacen cdlculos y mediciones,

o se realizan inferencias; esto es, se dan diversas aplicacio--

nes matemdticas.

Tawbién las ciencias noturales y las ciencias sociales se
benefician en mayor o menor medida, de los aportes que les brin

dre T o tamdfilion.

Adomds de aesla ubilidnd socini, debida a sus miltiples - -
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aplicaciones précticas, a la matemdtica se le reconocen tambidn
cualidades formativas. Se considera que el estudio de esta — -
ciencia favorece al desarrollo intelectual del ser humano al me
Jorar su habilidad para descubrir caractevisticas comunes de fe
némenos 6 sucesos de la realidad, discriminar sus elementos - -
esenciales, establecer leyes acerca de los mismos, ordenar y —-
clasificar hechos o entidades, crear sistemas teédricos; esto es,

abstraer, generalizar y sistematizar.

Pretendemos que el nifio de primaria llegue a descubrir que
la matemdtica le es Util y necesaria, tanto por las aplicacio-—-
nes que €1l puede hacer de la misma, como por la formacidn inte-
lectual que le ‘brinda. Es conveniente que nuestros educandos -
encuentren en l& matemdtica un lenguaje que le ayude a plantear
y resolver una gran variedad de problemas cotidianos, que le —-—
permitan informarse sobre su ambiente y que favorece la organi-
zacién de sus ideas. Usando la matemftica en este sentido, el
nifio también se capacita en la elaboracidén y manejo de modelos
de la realidad y en la aplicacidn de diversos algoritmos, lo —-
cual a fin de cuentas vendrd a dotarlo de una buena herramienta
para entender su mundo no para transformcrlo en su beneficio al
gun dia. Este enfoque implica; principalmente, que el alumno
llegue por si mismo a los conceptos matemdticos y que los expre
se en su propio lenguaje. Pero ;Cdémo lograr ésto? E1 hombre
se enfrenta diariamente a una realidad que intenta comprender y
transformnr. Como esta realidad es compleja, trata de introdu-

cir v osdeins sprupando, celosidienado, vbabrayendo lag caracte--
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risticas esenciales de los objetos del problema que quiere resol
ver y construyendo modelos de esa realidald. Estudia, por ejem-—
plo; la ubicacidén y el funcionamiento de los érganos del cuerpo
humano por medio de modelos pldsticos, de hule u otro material;
precisa las caracteristicas que puede tener una casa trazando -
los planos de la misma; representa la ubicacidn de una carretera

o de un poblado por medio de un mapa, etc.

Mane jando modelos, asi le es posible llegar a conclusiones
que en algunos casos podria ser costoso o muy dificil obtener di
rectamente de la realidad y estas conclusiones puede luego apli-
carlas tauto a la situacidn real que origindé el modelo como a -—-

»

otras semejantes.

i

Esquemdticamente, traténdose de modelos matemdticos, el pro
ceso podria ilustrarse asi; se empieza seleccionando algin suce-
so o fendmeno de la realidad que interesa (abstraccidén); luego -
se construye un modelo matemdtico del mismo, de manera que pueda

hacerse un andlisis de sus propicdades y llegar a algunas conclu

siones (deduccidn légica).

Minalmente se interpretan esas conclusiones dentro de la —-

misma realidad de la cual se partid (aplicaciédn).

El aprendizaje matemdtico de nuestro aluuno de primaria es
mas efectivo si permitimos que siga todos los pasos de este pro-
ceso, que en esencia son los mismos que realiva cualquier matema

tico en ou lobor do erencidn y descubrimiento. Al proceder as{,

& ol s ' . - N . v |
el Lo va desirretiacdo gn o eanpae idad de razonamiento Ldgico - -
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Junto con una independencia de juicio y un espiritu critico y -
creativo, que por si mismo ya son logros valiosos para un indi-

viduo en formacidn.

Esperamos que el alumno experimente en este recorrido las
salislacciones personales que han de contribuir a su cabal rea-
lizacidén como ser humano, y a fomentar ademds su interds y cu—-—

riosidad por la matemAtica.

In la escuela primaria el nifio deberd manejar elementos bd
sicos de aritmética, geometria, probabilidad y estadistica que
le sirvan para entender su mundo. Contar, comparar, sumar, res
tar, multiplicar, dividir; son habilidades que le ayudardn a de
senvolverse me jor en nucstra civilizacidén. Es importante por -
ello, que aprenda a manejar el sistema decimal posicional de nu
meracidén comprendiendo el significado de esta notacién. Asi se

les facilita entender el por qué de los distintos algoritmos.

El estudio de las figuras geométricas es muy apropiado pa-
ra ayudar a la formacidn de nuestro educando; porque al estu—- -
diar geometria el proceso de absiraccidn se aplica sobre entes
cuyas caracteristicas son distinguibles visualmente. Esta - -
peculiaridad ayuda al alumno a realizar mds fdcilmente y con ma
yor dowinio el paso de la rcalidad (objetos) al modelo (las fi-
guras) y el rdpido dominio que adquiere sobre esas figuras le -
permite practicar otra actividad importante para el desarrollo

de su pensamiento; la clasificacidn.

ol T - AL RPN [
Be WL progeama de o ancbondbiens
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1. Agpectos geométricos

El enfoque de la geometria con el cual fue concebido este
programa, prelende que el nitio de primaria corozca en dicha — -
ciencia un insbrumenlo que perwita couocer, inlerpretar y trans
former el wundo; es decir, que encuentre en ella un lenguaje —-
que le ayude a organizar las ideas e informarse sobre su ambicn
te y/o plantear, resolver una gran diversidad de problemas que
surgen de dicho ambiente. Tal perspecliva implica que el trata
wiento de los tfemas incluidos de la geometria, se inicie siem—-—
pre a partir de la problemdtica real del nifio, de esta manera -
retorne a aplicarse a ella como punto final del proceso de - -
aprendizaje. Aunado; ademds, que el alumno elabore sus propios
conceptos geométricos mediante la actividad corporal, la manipu
lacidén, las observaciones, la comparacién, el andlisis, la ob--
tencidén de conclusiones, etc., derivados de la problemdtica - -
planteaﬁa Yy que una vezn elaborados dichos conceptos, los apli--
que €1 en forma creativa a otras situaciones. En estos grados
el nifio debe calcular perimetros, 4reas, longitudes o vollmenes

con diferentes unidades (wetros, kildmelros, decimetros, etc.)

C. Objetivos generales del programa
Al término de estos grados, el alumno serd capaz de:

- [Establecer los conceptos de perimetros y édress.

- Calcular el perimetro de algunos poligonos.

) )

- Deterainac e din® o ew’, el {firen de alsunas Figuras.

—  Teasar recbdoeulos y ocusdrados on oaedidas dadas.
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Resolver problemas que impliquen medicidén y cdlculo del peri
metro y drea de algunas figuras.

Calcular el drea de algunas figuras irregulares.

Aplicar sus conocimientos gsobre dncgulos y poligonos para re-
solver algunos problemas de la vida diaria.

leforzar ciertas percepciones intuitivas en el espacio de -—-
tres dimensiones.

Ubicar los objetos en su ambito espacial, principalmente en
relacidén a €1 mismo como centro de referencia.

Reafirmar el concepto de éfea, de figuras planas y algunas -
de sus propiedades.

Clasificar poligonos regulares e irregulares de acuerdo al -
numero de lados (o vértices) que de ejes de simetria.

Tener una comprensidén mds amplia del mundo que nos rodea, a
través del estudio de sus relaciones con elementos geométri-
COS.

Ejercitar el término superficie en relacidn con la compara--
cidn de cuerpos bidimensionales.

Utilizar las medidas decimales de dreas.

Calcular y comparar &reas de diferentes objetos reales.
Conocer figuras congruentes de acuerdo a los dngulos de sus
vértices.

Obtener 4reas mediante el uso implicito de férmulas.

Trazar algunas figuras abstraidas de objetos.

Aplicar la simetria axial al colorcar o recortar algunas --

fivuras.
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D. E1l maestro de matemdticas
1. Concepcidn de la préctica docente

La escucla primaria es la que desnrrolla integralmente a -
los niiios de 6 o 7 hasla los 11 o 15 @fios. Correspondiendo con
la tercera inlancia, fase propicia para la adquisicidén de cono-

cimientos y también para el desarrollo social adecuado.

la ensefianza primaria tiene por objeto el desenvolvimiento
del raciocinio, de las actividades de expresidén del nifio y de -

su integracién en el medio fisico y social.

El nifio va a recibir en la escuela las {écnicas fundamentg‘
les para 1la adquisicién de la cultura, tales como la lectura, -
la escritura y el cdlculo. Ademds, va a iniciar la discrimina-
cidén de sus aptitudes y continuar la tarea de socializacién ini

ciada en el jardin de nifios.

La préctica docente, es una actividad que tiene por objeto;
planificar, conducir, orientar y evaluar el proceso de aprendi-

zaje de los alumnos.

Este proceso estd definido, por una serie de factores como
lo son: el contexto social e institucional, los sujetos del ——
aprendizaje, las caracteristicas del maestro, la Indole del con

tenido y los recursos materiales.

Lo wés importante de la prdetica docente, es lograr com- -

’ JEO FUCN R T i . P PR vy vy oo
prepder gque oo lo o da doooposin? Didnd al woesabro de crear Ldenicas,

- . : , ot e
procedimientos y recuraos ajusbados ooane earnclberisticas de los



alumnos, de la institucidén y del contenido de la ensefianza.

La realizacidn de la préctica docente, requiere de la in-—-
corporacidn de conocimientos de muy diversos origenes; aprovia-
dos por los sujelos que lo ejercen; luplicn el ensayo y cona— —
Lruceidn de soluciones a los problemus que el trabajo wmismo --

plantea en las condiciones especilicas que se presentan.

E1 trabajo docente no es una reproduccidn pasiva de la for

macidn profesional o de las normas oficiales.

La diversidad de précticas concretas en la escuela, 1la he-
terogeneidad de soluciones a los problemas de la institucidn y
la variedad de formas de enseilanza demuestran que el proceso de
conslruccidu del saber del mag;isterio es selectivo e incluso, -

se reproducen, se confirman o se rechazan tradiciones y concep-

ciones anteriores.

Es aqul en la prédctica, en el permanente contacto con el -
alumno donde los maestros acumulan; recuerdan u olvidan, compa-
ran, integran o rechazan las propuestas de trabajo docente que
se han formulado desde distintos dmbitos sociales en diferentes

momentos.

La ensefianza es un proceso mediante el cual el maes--
tro selecciona las materias que deben ser aprendidas
y realiza una serie de operaciones cuyo propdsito con
siste en transmitir estos conocimientos a los estu- -
diantes. Estas operaciones incluyen asignaciones y -
explicaciones, requiriendo varios tipos de practicas
y de pruebas. Enseflar a una persona significa intro-
ducir en ella algln cambio.(18)

/\
[
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prdetico donnde.  Antologia, U.PONG
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A través de la historia, que es la que da cuenta de la di-
versidad de précticas cotidianas de los educadores, se permite

comprender la prictica docente actual.

Aubito educativo, la hisloria aparece como un proce-—

fn el
so de wodernizacidn que presenta cowo inevitable mejor, lo que

es mas reciente.

En la formacidn docente, el término correspondiente es la
actualizacidn, se presupone que el maestro debe aprender técni-
cas modernas, para superar su trabajo, sin embargo; no toda la
practica docente se explica con una continuidad histérica, ni -

todo es reproduccidii.

‘

En las primarias mexicanas, existe una gran diversidad de
pricticas docentes actuales, se incluye adewds una gama de con-
cepciones divergentes acerca del trabajo del maestro, asi como
diferentes prioridades en cuanto a Ambitos de trabajo, de igual

forma los contenidos prograwméticos.

Las précticas de cada umaestro son heterogéneas; es decir,
no resulta posible clasificar maestros segun topologias senci--
llas que remitan a métodos tradicionales contra activos, autori
tario contra democrdtico, o a etapa de formacidn empirica con-—-

tra cienti{fica.

La prdctica docente actual contiene las huellas de todo ti

po de Leadiciones podocdcicns gque Licnen origen en los dileren—



tes momentos histdéricos que ha atravesado la escuela mexicana.

Se han realizado cambios y contiitan, no sbélo se incorpo--

ran nuevos elemenbos propueslhos . .vle log dmbitos Léenicos del
sistewa, sino que también se penc: iy, desde los maeslros miswmos,
pricticas y estrategias, dislint: - 1 las que han recibido.

El maestro tiene wérgenes de autonomia; tambidn variables,
para decidir préicticas propias. Sin embargo, existen limites -
para la autonomia docente, tanto por las condiciones materiales
de cada escuela, como por los procesos de control efectivos que

se ejercen sobre los maestros.

El juego entre la autonowmia y el control se da de manera -
especial en el magisterio, éste se ejerce mediante mecanismos -
ideolégicos y gremiales que pueden explicar cierta convergencia
existente entre prdcticas y concepciones docentes, aun cuando -
el proceso de trabajo docente se encuentre notablemente libre -

de vigilancia directa.

2. Concepcidn del proceso psicopedagdgico del aprendizaje.

En el sistema educativo mexicano existen cuatro niveles de

ensefianza, con una finalidad especifica:

— La ensefianza preprimaria, que introduce al nifio en un -

54



régimen minimo y fundamental de disciplina, favorece el
desenvolvimiento mental, fisico y social.

- La enseflanza primaria, lleva a cabo la integraciodn del

nifio en el medio fisico y :wcial. Se puede decir que -
su fin principal es conducir al nifio hncia la acepta- -
cidon de la vida social y del mundo; aprender las téeni-

cas fundamentales de adquisicidn de la cultura, escri--
bir, leer y contar.

-~ La ensefianza media, realiza la transformacién del ado--
lescente. Su orientacidn profesional consiste en faci-
litarle al educando una actividad profesional de produc
cidn.

- La enseﬁaqza superior, tiene a cargo la formacidn de --—
los profesionales, que saben por las causas y que tie-
nen las condiciones necesarias para crear nuevas formas

(+)

e instrumentos de produccidn.

La ensefianza primaria conduce a la aceptacidén de la vida,
la ensefianza media, a la preparacidén de trabajadores para la ma
nutencidén de la vida y la ensefianza superior, a la reflexidn so

bre la propia vida.

La ensefianza y el aprendizaje, son dos actividades que tie-

nen cowo objetivo el perfeccionamiento del alumno.

E1l hombre podria ser definido como un ser humano que apren-—

(4) S.0.Pe Anfilicio de 1o prfclicu docente, Antologia, U.P.N.

109993
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de continuamente, ya que su vida transcurre cambiando el compor
tamiento desde que nace hasta que muere; sin embargo ésto lo ha
ce en forma inintencional, provocndo por la misma experiencia -

de vivir.

Lia educacidn representada principalmente por la escuela, es
la que busca el cambio del comportamicnto de manera consciente
e intencional, ya que toda su accidn tiende a obtener ciertos -

ideales, actitudes, hdbitos, habilidades y conocimientos recono-

cidos como los mejores del medio social.

La ensefianza, es la forma de conducir al educando a reac- -
cionar ante ciertos estimulos, a fin de que sean alcanzados de--—

A)

terminados objetivos, mediatos o inmediatos.

Los objetivos mediatos, son los propios fines de la educa-
cién y los inmediatos se pueden clasificar en tres grupos: In-
formativos (datos, informaciones, conocimientos), de automatiza-
cién (hdbitos, habilidades especificas, destrezas) y formativos

(actitudes, ideales y preferencias).

A la manera como el maestro organiza la enseiianza, se le -

llama sistema de ensefianza y existen tres modos:

1. EI1l wodo individual, ocupdndosc de¢ cada alumno en par—-

ticular.

2 El modo mutuo; valerge de loo wmismos alumnos, para en-—

sefiar a olros.

) L omodo aimul LAneo; ejercer in accidn de guiador y - -
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conductor a la vez sobre todos los alumnos.(+)

El aprendizaje, es la manera en la que el educando respon-
de a la accidén del mnestro, cémo ¢ apropia de los conocimien-——
tos, eus el resultado del esfuersn d¢ superarse a si mismo ven-—
ciendo obstdculos y generando cambios de conducta; es decir, --

cambiar de formas de pensar, sentir o actuar.
El aprendizaje escolar puede ser principal y secundario::

L. Principal; el que estd representado por la intencidén -
del profesor o por los objetivos consignados en los —-

planes de estudio.

2. Secundario; es en el que el alumno aprende mds alld de

lo que estaba previsto.

Influyen en ello factores como: simpatia o antipatia por
el profesor, agrado o desagrado hacia la materia, adaptacidn o
inadaptacidén con relacidn a los trabajos en grupos, el aprendi-

zaje secundario es més importante que el primario.

Para lograr el aprendizaje existen diferentes maneras; las

cuales se describen a grosso modo:

1. Aprendizaje por reflejo condicionado. Es el mds sim--
ple y el mds usual. Se utilizan estimulos, para obte-
ner respuestas favorables.

(F) s V. Grpn escolar.  Antologia, U.P.N. México, 1985.

\
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El aprendizaje por condicionawiento operante. El con-
dicionamiento operante es el que se establece cuando -
determinadn forma de comportamiento es practicada por

el individuo y es gratiiicada.

Aprendizaje por memorizocidn. Este tipo de aprendiza-
Je asigna importancia a la repeticidén de datos, saber

de memoria datos, numeros, sentencias o movimientos —-
claramente definidos y que deben ser fielmente reprodu

cidos.

Aprendizaje por ensayo y error. ' LBsta modalidad de - -
aprendizaje resulta cuando el individuo es colocado --
frente ‘a una situacidn problemdtica més compleja, que

lo deje‘dudoso, de modo que inicie entonces, un esfuer
zo por vencer la dificultlad en base a un tanteo o me--

diante tentativas de soluciédn.

Aprendizaje por demostracién. Es cuando existe un ni-
vel de comprensidn en el que el educando va comparando
lo que se le presenta por la evidencia de las relacio-

nes légico-formales del hecho sometido a consideracidn.

Aprendizaje por intuicidén. EL aprendizaje intuitivo -
es el que se lleva a cabo por una visidén del entendi--
miento alcanzado la comprensidn de un hecho en forma -

directa, sin el auxilio de intermediarios.

Aprendizaje por reflexidn. Se deriva de dificultades
en cuys soiucidn Tuncionan ropresentaciones mentales -

usadas Pdgicamente, pura comprenderlas.
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Hay una serie de condiciones que favorecen el aprendizaje

entre las que se encuentran:

La edad: toda edad es apta para el aprendizaje, a no -
ser aquéllas muy avanzuad:s, en las que el individuo se

encuentra en una fase roc-regiva,

Condiciones fisioldgicon: el estado del organismo es -
muy importante, pues es necesario estar en condiciones

normales, de lo contrario el rendimiento en los estu- -
dios serd fuertemente perjudicado, ello ocurre en los -

casos de fatiga, de hambre, de dolencias o enfermedades.

Y

Condiciones psicoldgicas: 1la emotividad, la atencidn,
la inteligencia y el estado de 4nimo pueden ser facto--

res positivos o negativos,

Repeticidn: esta exigencia bédsica, sobre todo cuando -
el alumno todavia no alcanzd la necesaria madurez para

un determinado aprendizaje.

Exito: es imprescindible para el alumno que intenta —-
nuevos aprendizajes., &kl educando debe ir obteniendo -
éxitos parciales que lo animen a persistir hasta alcan-

(+)

zar los objetivos finales.

E. El alumno de sexto grado

Caracteristicas

-

- T n = . - " N . - s ) e FRCI 4 . .
(+) G. MoRicl, Tmideo. Jacin una didfciica roneral dindmica.
(

o

bd. Acsenlina, kd. rapciua, L975.  pdee 2175
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Como educadores tenemos que conocer las caracteristicas —-—
del nifio para adaptar los medios pedagdgicos wds apropiados, en

esta investigacidén basada en el Aran de matemdticns, especifica

menbe ¢l su oaspecto de peomelria o onnliza el alumno desde el
punto de vista del programa, leni- o' conevidn con la leoria —-
del degarvollo mental del wmicmo ;o ¢ spropinrse de los conoci--

mientos légico-matewdticos.

Como todos sabemos seria muy dificil marcar un status rigi
do del desarrollo psicosocial del alumno para deterwminar con —-
precisidn el paso de una elbapa a obra de la mentalidad del nifio,
pero s{ nos puede servir como marco de referencia tener un as—-
pecto evolulivo denernl del grupo do sextbo prado.

"IB1 alumno se caracteriza por la hnbilidad para pensar
wds alld de la realidad concrelta. ‘Tiene la capacidad
de manejar a nivel 1dgico abstraccicnes simbblicas de
dleebra y geomelria. A menudo se ve involucrado en —-
discusiones cspontdneas de conceplos abslractos, tales
como juslicia y libertad".(19)

Como macustro de sexto grado, nos encontramos con alunnos -
en uns edad de transicidn, a los que de¢ acuerdo al medio ambien
te socio-econdmico y su maduracidn Tisioldgica, esitdn en vias -
de perder su infancia pora entrar o la pre-adolescencia. Los -
aspectos aue podemos globalizar de los alumnos de este nivel —-

son loo sisuienbes:

S - 5 Py - ;
(1) 1oty loane Avvolon peoen v sproximecidn o o psicolo-
C PE el . WG G Bl ey LOUT Pl 21
AT e e (e RN SN Mlas adeied wa 10 friine 24
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- Una imporlanle capacidond de abstraceidn
- Una extrema capacidad Tiszica
- Laleoversidn
—  wliming o1 ersocontrion.

- Un cierto equilibric paiootdico que se altera en la —-—

pre-—-adolescencia
— Inicia la crisis de 1la pubertad
- Amplia su mundo subjeltivo

-~ Be dinicia la Lisqueda del sentido de la vida

De acuerdo a cnbos enraclerfalican tenemos un alumno que =
estd luchando pdér encontrarse a sf mismo y empieza a cuestionar
los distintos nnpectos de su perconalidad, por ende surge la ne
cesidad del muaestro para comprenderlo e implementar los medios
para conocerlo y de esta manern J)levarlo por el wejor camino —-
del aprendizaje, asi cowo el desnrrollo integral de su persona-

lidad.

"Cuando la wayor parte de la cnseiianza y el medio am-
bienle no precentan problemis al educando, logra que

su pensamicnto alcance alto: niveles los alcanza con

‘gran atraso”.(20)

Por lo tanto la capacidad del alumno se desarrolla mucho -
mejor i se oricina problemas que cmanen tratar de unir opinio-

nen diversas de una disengsidn y de Ilas bareos cooperativistas.

e ey
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2. Desarrollo cognoscitivo

E1l alumno es capaz de antieipar resultados y consecuen- -
cias mediante un ordenamiento ldégico gque es causa de su inci--
piente sistematizacidn y organizacidn del pensamiento. Tiene -
més habilidad para cuantificar objetos, lo que permite ejecular
una verdadera estimacidén del tiempo y el espacio; puede utili--
zar patrones de figuras geométricas y aplicar en ellos diversas

operaciones matemfticas.

"[i1 alumno conserva el volumen interior pero ain no -
conserva el volumen ocupado. Reconoce que el numero
de cubos siempre es el mismo, y asi afirma que la can
tidad de lugar que hay dentro de las distintas figu--
ras es igual".(21)

Sus nociones geoméiricas se tornan méds precisas desde el -
momento que puede anticipar las deformaciones que sufren las fi
guras tridimensionales, ademds de poderlas reproducir a modelos
escala, por lo tanto puede seriar las figuras geométricas desde
el mowmento, cuantifica. Estd apto para determinar anticipada--
mente las posibles combinaciones de diversos objetos y para - -
calcular la posibilidad de ocurrencia de un evento, ésto es una

consecuencia de su necesidad de anticiparse a los hechos para -

poder comprender su propio futuro.

3, Desarrollo socioafectivo

(Z1) FLAVEILL, dbon.  ha puicolopdn evoluiiva de Jean Pianget.
México, Id. laidos, LUB8  pise 35
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Es un periodo de continua y acelerada busqueda de conoci--

mientos, aventuras y experiencias sociales.

Su equilibrio ewocional es muy inestable, presenta altas y
bajas, ocasionando 1l confusidén de su [amilia, pues su comporta
miento cawbia, sus acliludes pueden ser rudas, agresivas, razo-

nables, carifiosas, etc.

Una conducta muy comin es la ira, que se manifiesta por --

arranques repentinos de furia, casi sieupre incontrolados.

El humorismo a esta edad es espontdneo, le gustan los jue-
gos de palabras y las cosas absurdas que lleguen a caer en la -
comicidad. DLas amistades las escoge porque es correspondido; -

le gustan los amigos que tienen el mismo cardcter.

Las actividades grupales van siendo planeadas y ejecutadas
méds cuidadosamente, tienen cédigos propios de comunicacidn, se-
fias secretas, formas especiales de estrecharse la mano, inven-—-—

tan simbolos grupales.

suelen manifestar que tienen demasiadas cosas que hacer -
que no tienen tiempo para jugar, que le gustaria dormir més, —-
porque esld cansado, cuando decide por iniciativa propia traba-
jar, lo hace hasta quedar agotado, disfruta con gran facilidad
cualquier acontecimiento: el nacimiento de un hermanito, el ju
gar en la bicicleta, etc., también se le puede lastimar con pa-

labras duras del padre.
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4. Desarrollo psicomotor

La armonizacidn de la personalidad infantil se presenta de
un modo muy llamativo en lo fisico, la forma del cuerpo alcanza
un alto grado de siwmelria, existe una relacidn equilibrada de -
las extrewidades enlie si y de ellas coun el tronco y éste con -
la cabeza, el aumento de estalura corresponde con el aumento de

corpulencia.

La actitud de los movimientos son arménicos y equilibrados

y los nifios logran un conlbtrol sobre su cuerpo.

El aumento de la actividad fisica es una descarga para las
tensiones; se darcon frecuencia el aumento exagerado del apeti-'
to que llega incluso a la voracidad; tal vez el deseo de alimen
tarse se incremente por razones fisiolégicas, que el crecimien-

to fisico y los cambios hormonales inician.

La actividad en los nifios y nifias se hace méds manifiesta -

especialmente a través de trabajos manuales.

Los dibujos demuestran un aspecto de la evolucidn en tanto
aparece la perspectiva tridimensional, se observa un desarrollo
excelente en la coordinacién éculo-motora, visidén en profundi--

dad y discriminacidén visual.
F. Relacidn maestro-alumno

Una cuestidn de relevante importancia para la educacidn es
el comportamicento dri profesor con relacidn al alumno. De la -

forma de acbtuar del! profesor depervlen las buenas relaciones - -
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entre ambos.

El alumno es el sujeto fundamental del contrato escolar. -
Sobre é1, cae el mayor peso de las espectativas de maestros, --

institucidn escolar y padres de familia.

La autoridad institucional lo wenciona como el futuro del
pals, sin embargo es el que menor participacidn tiene en la ela

boracidn de planes y programas.

Las posibilidades de participacidén del escolar aunque limi
tadas, se dan y se pueden promover dentro del contrato personal

que el profesor establece en su grupo.

¢ A
En nombre del nifio se elaboran planes y programas, que ge-

neralmente adopta actitudes de sumisidn y en algunos casos de -

complicidad.

Cowo maestro se juega un papel complejo, cuya caracteristi
ca principal es la de ejecutor del contrato escolar institucio-

nal.

Se requiere de organizaciones fuertes, propias y democrati
cas que nos auxilien en la adquisicidn de elementos para tener

una participacidén significativa.

Las caracteristicas del docente, intervienen ademds de una
manera de lerminante, elementos que surgen de la presencia dind-
mica en situaciones pedagdgicas, que hacen variar los rasgos de
persounl idad, de acuerdo con las condiciones séeiales y psiccld

glcas del medio.
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El docente debe comprender el comportamiento de sus alum-
nos y comprometerse ante ellos; su accidn pedagdbgica debe ser
transformndora, debe ensefiarle sus actitudes, sus mecanismos de

defensa.

Su aceidn esld comprometida, no solo con una escuela o con

un grupo de gente, sino con una realidad total que lo circunda.

Sumergir a los nifios en reflexiones y que analice profunda

mente esas reacciones.

E1l maestro antes que todo es un profesional. Se tiene uno
de los papeles méds importantes en la sociedad, por ello debe —--—
concedérsele libertad. Lo importante de €1 no es saber, sino =

seT.

"E1l personaje milico de tiempos tradicionales, del que aun

()

quedan residuos debe suprimirse

El maesiro debe sumergirse mds libremente en la labor esco
lar con un conjunto de actitudes, para buscar cambios, criticas,
renovaciones, libertad intelectual. No debe atacarse a ninguna
ideologia, si no es positiva, debe tener profunda posibilidad -
humana y social. Actualizarse, tomar wodelos educativos que --

mds convengan, al desarrollo intelectual del nifio.

G. Recursos que debe considerar el maestro para apoyar el pro-

— -
‘

(1 n-E.F Lo sujelos y el proesso de enseilanua-aprendizaje de

1o S_O_(Ligj__.u.imi,ol();;_f.u, Uoitolle  fnico, 1985 pég. 89
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ceso de ensefianza-aprendizaje de perimetros y dreas.
1. Recursos metodoldgicos
a. Planeacidn wmelodoldgica

In el proceso da ensefianza-aprendizaje de la geometria de
acuerdo a la préctica docente que hemos realizado, se da uno —-
cuenta que los programas no sefialan el proceso a seguir, dejan-—
do en el docente grandes dudas sobre los seguimientos didécti--
cos en la ensefianza de perimetros y 4dreas, por lo tanto, no se
debe llevar al pie de la letra un mélodo o sistema, sino al con
trario hacerlo flexible o crear innovaciones sobre ese proceso,
dando por congecuencia una verdadera relacidn entre el alumno y
lo que quiere aprender, al poder intervenir en su propio apren-

dizaje.

AUn cuando los alumnos del tercer ciclo conocen procedi- -
mientos para calcular los perimetros y 4reas de ciertas figuras,
pocos comprenden el porqué y el origen de tales wétodos, los —-
elementos y procedimientos que nos rodean adquieren mayor impor
tancia, despiertan nuestro interés, los miramos bajo nuevos as-—
pectos cuando conocemos su origen, por lo tanto puede despertar

se el interds por la geometria con algunas referencias histéri-

CaS e

En esta investigacién documental, se preltende explicar con
mayor formalidad un método para hallar el perimetro y 4rea de -
una Cirqura que podidn dedneir sin memorizacidn de formulas, me-

diante el uso de los propiedades adiliva y de congruencia del -
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perimetro y 4rea.

Desde que el alumno se inicid en el conocimiento de las —-

unidades del sisltema métrico decimal, dichos conocimientos los
aplica para hallar perimetros de los iruras que conoce. Estos
cdlculos deben iniciarse con situaciones problemédticas reales.

Con situaciones que los alumnos wismos puedan presentar o

representar materialmente.

Para aplicar el conocimiento de estos temas se parte del -
cdlculo intuitivo de las dimensiones de segumentos, figuras u ob
jetos, introduciendo la idea de unidad de medida y finalmente -
apuntar las férmulas para calcular, pero siecupre procurando que’

sea el alumno quien lus deduzca.
b. Perimetros

Para calcular perimetros es indispensable que el educando
conozca el origen y concepto de lo que significa medir; para -—-

llegar a este concepto se recomienda el siguiente método:

- Investigar algunas referencius histdricas sobre el tema.

- Comprobar las nociones planteadas mediante comparacio--

nes con materiales reales.
~ DPlantear situaciones que se resuelvan con el concepto.

- Conducir a los alumnos a encontrar medios de compara- -

cidn.

- Eynresor dichas comparaciones medianie simbolos.
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1. Actividades

Para emplear este método, se recomiendan las siguientes ac

tividades:

- Despertar el interds con algunas referenciss histéricas

o andcdotas sobre el uso de perimetros.
- Cowparar listones, cuerdas, etc., (wmds largo, wds corto,
igual).

- Plantear situaciones que se resuelvan comparando longi-
tudes que no puedan, como en el caso anterior superpo--

nerse. Comparar la longitud del saldén con otro salén,

.

la altura de una ventana, con la altura de una puerta.

— Guiar a los alumnos a comprender la necesidad de em- -

plear un término de comparacidén (unidadcs de medida).

- Contar cudntas veces se necesita dicha unidad en las --

longitudes comparadas.
- Expresar con simbolos (m, dm., cm., mm.).
- Medir otras longitudes, empleando dichos simbolos.
- Conducir al alumno a conocer el concepto de medir.
Después de estas actividades ya pueden realizarse medicio-
nes del contorno de superficies conocidas, de esta manera los -

alumnos deduciran la forma de encontrar el perimetro de una fi-

gura.

Ce. Aroas



70

El conceplo de lo que es medir una supe:rficie puede condu-

cirse mediante el siguiente método:

Comparar los lados de una ligura.
Comprobar sus semejanzas y diferencias.
Comparar lo encontrado con otras figuras.
Conducir al aluwno a encontrar una unidad de medida (m2,

dm2).

Comprobar el 4rea mediante una operaciédn matemdtica em-

pleando la unidad utilizada.

Conducir al alumno a encontrar una férmula general.

1. Actividades ,

La férmula para hallar el 4rea de un cuadrildtero puede de

ducirse de las siguientes actividades:

Recortar figuras de cuatro lados de diferentes tamafios,
tomando una para conocer las semejanzas y diferencias -

de sus lados.
Comparar las figuras recortadas.

Irazar un cuadrado de lem. por lado, tomdndolo como uni

dad de medida.
Medir las figuras con el instrumento elaborado.

Superponer en algunos cuadrilAteros su unidad de medida,

. .
para detorni far su Area.

Gomprobar el resultado obtenido mediante una operacidn
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matemdtica.

- Concluir que puede calcular el Area de los cuadrildte—-
ros sustituyendo los numeros de la operacidn matemdtica

por las longitudes empleadas.
d. Evaluacién

Evaluar se define como un proceso integral, sistemdtico, -
acumulativo y continuo, que valora el grado en que los medios,
recursos y procedimientos permiten establecer juicios cuanticua

litativos del logro de los métodos propuestos.

Se caracteriza por ser vilida, continua, acumulativa y fun
cional, presentdndose en todo el proceso de ensefianza-aprendiza
je. lLa evaluaciéﬁ de los aprendizajes es un aspecto que influ-
ye poderosa y a veces determinantemente en el desempeiio académi

co del alumno y en la actuacidn del docente.

En un sentido mds amplio, opera como un sistema de informa
cidén oportuno y veraz, que muestra la correspondencia o desvia-
ciones dadas entre lo propuesto en un programa de estudios y --
los resultados de la ensefianza. Gracias a una evaluacidén orde-
nada, sostenida y congruente, a las caracteristicas del educan-
do y del grupo escolar, es posible aspirar a condiciones de ver

dadera eficacia pedagbgica.

Esto exige que la evaluacién se realice de manera permancn

te y atendiendo a lo sigulente:

- 'Tener siempre presente los objelivos generales del gra-

—mm———



72

do y de la unidad de aprendizaje del programa de estu--

dioe.

Emplear técnicas e instrumentos de evaluacién apropia-

das.

La técnica bdsica que utilizamos para evaluar el aprendiza

Je de los alumnos en estos grados es la observacidn. Mediante

ella obtenemos datos significativos de cada uno de los alumnos

y se detectan asi avances y estancamientos en el aprovechamien-

to escolar.

A tender la participacidn del alumno. Uno de los prin-
cipios del programa en estudio es hacer al nifio partici.

pe activo dentro del proceso de enseiianza-aprendizaje.

Tomando en cuenta a la hora de evaluar, las aportacio--
nes del nifio; iniciativa, comentarios en clase, partici
pacién en equipo, investigaciones personales, colabora-
cidén con materiales de estudio, ete., pues para una bue
na evaluaciébn, tan importante es detectar el logro, co-
mo el proceso y el empeiio que puso el educando al alcan

zarlo.

Procurar que la evaluacidn sea integral. DLos juicios -
valorativos del maestro acerca del aprendizaje de los -
alumnos, deberdn basarse en una apreciacidén integral, -
que conjugue los diferentes aspectltos del desarrollo del

nifno.

La docencia, cowmo aciividad sistemética y como objeto de -



investigacidn, debe ser evaluado con fines de explicacién, com-
prensidén y de retroalimentacidn permanente, en lo que respecta

al plan de estudios.

Los instrumentos que se seleccionan para la evaluacidén de-
ben ser lo mds abiertos, globalizadores, flexibles y dindmicos
que sea posible, pero ademés se debe conltar con criterios de —--
evaluacién suficientes y organizados que permitan establecer me
canismos capaces de rescatar los aspectos mds importantes de la
experiencia y de la participacidn de todos los elementos involu

crados en el proceso de enseflanza-aprendizaje.
1. Observacidn participante

En esta técnica el observador asimila y comparte las acti-

vidades y sentimientos de los demds, mediante una relacién fran

ca con los alumnos.

Esto significa que el observador (profesor) deberd practi-
car una observacidn selectiva, lo mas que pueda y participar en
todo lo que considere pertinente para posteriormente, describir

explicar, analizar y reflexionar sobre lo observado.

Esta observacién participante tiene como fin, la descrip--
cién del comportamiento del grupo. KEsto supone plantear inte-

rrogantes sobre aquéllo que sucede en el aula.

Después de observar hay que analivar si la informacidn ob-
tenida responde a lsas preguntas formuladas o si responde a nues

tras interrogantes,
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Bl valor que tiene la observacidn participante radica en -
el hecho de que es una técnica de interaccién, de vinculacidn -

con la préctica educativa sobre todo en geometria.
2. TInvestigacidn participativa

Lo investigacidn participativa es un proceso de estudio, -
investigacidn y andlisis de teoria y préictica, donde los inves-
tigadores son parte del proceso que modifica o transforma el me

dio en el cual acontece.

Al situar a nuestros grupos como objeto de observacién o -
de investigacidén se les coloca al margen de la accién, y por --
tanto, privado de los logros del proceso de aprendizaje que pro’

porciona una invéstigacidén participativa.

En este tipo de evaluacidn se trabaja conjuntamente maes-—-
tro y alumnos, en discusiones y didlogos que lleven a difundir

el conocimiento cientifico que marca nuestro plan de estudios.
3. Andlisis de situaciones grupales

Esta estrategia grupal de revisidn y evaluacidén de la préc
tica docente consiste en detectar, analizar, discutir y elabo--
rar grupalmente, tanto los aciertos o logros como las situacio-
nes conflictivas problemdticas que se suscitan en todo grupo so

metido a cualquier proceso de aprendizaje.

De las formas de evaluar gue mencionamo$, al ponerlas en -
praciica, o tuvisnos czeelontes resullados en el proceso ensefion

sa—aprend Lzmaje, puesto que los resullados son wds veridicos, no
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siendo igual en el caso de los resultados que se obtienen median
te la aplicacidn de pruebas objetivas, pues los alumnos se en—-

cuentran bajo la influencia de varios factores.

Los rasgos que utilizamos en las euscalas estimativas para -
evaluar, se elaboraron de acucrdo a las caracteristicas, la ini-
ciativa y el constante intcerds de los alumnos por estudiar geome

tria.

En el desenvolvimiento del proceso siempre existe la refle-
xidén y la participacién individual y grupal para elaborar concep
tos, hechos y férmulas que son propucstas y obtenidas por los —-

alumnos.
2. Recursog diddcticos

En el proceso de ensefianza-aprendizaje los recursos diddcti
cos, son el punto de unidn entre los aspectos tedricos y la rea-
lidad de la vida. El objetivo méximo del aprendizaje en que éste

se desarrolle en contacto directo con situaciones reales.

Al ir evolucionando en la labor educativa, comprobamos que
no siempre es posible llevar al alumno al hecho de estudio, y es

aqui donde intervienen los recursos didé4cticos.
Estos recursos tienen distintas finalidades como:

~ Mostrar al nifio, el objeto de estudio de una manera, que

se apegue lo mds posible a la realidad.

= fobtivar permavenbomenie la clagse.



—~ DProporcionar la comprensidén de las lecciones de estudio

y de las exposiciones verbales.

Los podemos clasificar en diferentes clases de acuerdo a -

la aplicacidn que se haga de ellos.
a. Material de uso continuo

Pizarrédn, gis, borrador, cuadernos, reglas, franeldgrafos,
siendo éstos de uso diario y que nunca pueden estar ausentes en
el aprendizaje, pero tampoco se deben convertir en los Unicos -
auxiliares empleados porque entonces (se convierten) las clases

se hacen mondtonas.
b. DMaterial descriptivo

Mapas, libros, revistas, discos, diccionarios, periddicos,
filmes, etc., siendo de gran utilidad para obtener informacidn,
sobre gran variedad de temas, en la geometria, para encontrar -
formas geométricas que se pueden hacer en escalas o también, pa

ra investigar la funcionalidad de lus férmulas y su uso diario.
c. Material gréfico

Esquemas, visuales y audiovisuales, cuadros sinépticos, di
bujos, carteles, este materialees el indicado para el aprendiza
je de la numeracidn y de férmulas geowélricas en los primeros -
momentos del aprendizaje, mas que todo nos sivven para ilustrar

los temas que se exponen.

d. I[alerial de rehuno
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Este tipo de material, es el que el nifio encuentra en su -
medio circundante, a diferencia de olros no es costoso, coumer—-—
cial o convencional. Podemos agrupar aqul, toda clase de cajas
de pldstico o cartdn, con los cuale: e elaboran cunalquier cla-
se de cuadrildteros, de igual mancrn odemos ulilizar bLotes y -
latus, paru realigar priswas, pirdmides, eilindros, elc., boto-

nes o aros para el drea y circunlerencia del circulo

"Una escuela donde el nifio tiene la necesidad de evo-
lucionar libremente, delbs responder a ciertas exigen- (21)
cias précticas que eviten el desorden y la dispersidén"

llerece recordarse que la geometria es algo vivo, y que sus
caracterislicas -‘favorecen la existencia del houwbre, puesto que °

es una materia aplicable a todus las dreas del saber.

En muchas ocasiones argumentamos que no existen recursos -
didécticos para apoyarnos en el lrabajo diurio de geometria sin
embargo, consideramos que es poco el interés que presenlamos, -
al ponernos a reflexionar sobre qué usar y cdmo; nuestro inte--
rés es minimo y volvewos a las clases donde prevalece la exposi

cibén verbal y el empleo del pizarrén.

3. Recursos diddcticos especificos para perimelros y 4reas.

v

Presentamos a continuacidn un listado de rucursos didécti-

cos que podemos utilizar para la enseilanza-aprendizaje de peri-

odaorin popular.  Bd. Feonomia moderna.
e el b e et il e i Pty

(21 #3THET, Eliceo.

I
Francia. pdo. 2075



metros y dreas de cuadrilédteros:

~ Album seriado; unteriales impresos, textos programados.
- [Franeldgrafo; ilustraciones, figuras geométricas.
~ Geoplano; juegos matewdticos.

— Objetos y situsciones de 1o vida real.
a. Album seriado

1l album seriado es un recurso de gran utilidad para la en
sefianza, principalwente para las cleses expositivas en las cua-
les muchos datos se concentran en el pizarrdén, ya pueden estar

listos con anticipacidn y mucho me jor elaborados.

E1l album estd formado por una couleccién de hojas adecuada-
mente dispuestas, estando Iijadas por su borde superior a un so

porte, que facilila voltearlas.

Se deben utilizar colores vivos y contrastantes y no mds -
de tres diferentes, para que lo iluslrado y los Lextos que con-

tiene sean fécilmente captados.

Las dimensiones mds adecuadas son las de 50x70cm. Este re
curso auxiliar, representa una alternativa para el maestro, - -
pues viene a resolver situacicnes complejas; como puede ser, el
llevar y traer el material, el deugnsto de éste, 1o poco llama-
tivo que en ocasiones se hace, al scr improvisado, etc.

s de Tdedil ncceno para el alowno, vy puade estudiarlo dete

. N - . 4 B P
nidamenie vy las voces quie oo ancesario. (ver apdudice d)
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b. IPranelégrafo

Es un marco cubierto de franela, c¢n el cual se colocan to-
da clase de figuras, letras, grabados, con cinlas de lija colo-
cadas en el reverso a fin de realizar la adherencia (de) en la

franela.

Tiene aplicacidn en la enseijanun de todas las 4reas, nues-—
tro uso se refiere a la fdcil movilidud de las figuras geométri

cas, de letras y numeros respeclivamente.

Da a los nifios la oportunidad de desarrollar su creativi-—-
dad y su inteligencia, aumentando considerablemente su interés

sobre el tema de estudio.
c. Carteles

Los carteles representan un medlo para representar secuen-—
cias de acciones, donde se pueden utilizar la fotografia, dibu-

jos, recortes y letreros, para enconhrar sus escalas.

Lo que contiene un cartel, debe esltar bien coloreado y con

letreros breves y comprensibles.

Los carteles son de gran aplicacidén para la fijacidn, inte

gracidn y verificaciodn del aprendizaje.

Deben atraer todas las miradas, dominar la atencidn .y mos-
trar claramente las cosan y btransmitic una idea o mensaje bien
derinido. Tos carvlelss poe sy esonelorisbicas, al ser cinbora

dos, nos dan 1a orortuaidad de ane of alanne, aea oL autor de -
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ellos y que recurra a su elaboracidén siempre que lo juzgue con-
veniente, como un medio de expresidén de sus ideas o de algin te

ma en particular.

d. Geoplano

El geoplano es uno de los materiales concretos que pueden
utilizarse en la escuela primaria, por su [dcil construccidn y
gran atractivo para los nifios, puede convertirse en un buen - -

:

!

auxiliar del maestro.

El geoplano se construye con un cuadrado de madera de di--
mensiones aproximadas de 21x2lcm. y con un espesor de 2cm. = -
Sobre su superficie se dibuja un cuadriculado con clavos en las
intersecciones de las lineas. Esta contiene 49 clavos, pero —-
pueden realizarse geoplanos con 25, 64 o mds clavos. (ver apén
dice T)

Para formar figuras se utilizan ligas que se engan- --

chan en los clavos. Es conveniente que cada alumno pue

da manipular un geoplano, desplazdandose libremente las
ligas, rotando 1la tabl? Suanbus veces se desee, buscan-
do figuras diferentes.\t

Parecerd que los nifios estdn jugando y de hecho es asi, -

pero como maestros conocemos la riqueza de las situaclones que

pueden presentarse en ese juego.

() G.m.P. Hatewdbicns en 1o escueda 11T, Anbtolosin.  U.PJH.
Wéxico, 1985 pdi. 228-2%0.
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E1l geoplano, como recurso diddclico, posee una ventaja con
siderable sobre el material que se utiliza generalmente en geo-

metria, que es el 14piz y papel.

El trabajo que se efectua con lijas permite una gran movi-

D

lidad, con solo desplazar la liga a otros clavos se pueden trans
formar 1lns figuras construidus. La gran wovilidad de las figu--
ras facilita la exploracidn y el descubrimiento de relaciones -

por parte de los alumnos.

H. Caracteristicas de la enseiianza

1. HWscuela tradicionaliala

El Fundamento de la educacidn lradicional cs la ambicidn
de conducir al alumnno al contacto con las mayores reali-
zacjones de la humanidad; obra: macutras de literatura,
razonamientos y dewostraciones maltemdticas plenamente —-
elaborados, adquisiciones cientilicas logradas por los -
mé Llodos més seguros.(22)

La nocién del modelo, es fundamental en la pedagogsia tra
dicional es poner a los alumnos ankle grandes hombres y -
esperar entonces que ellos escuchen sus voces y reconoz-
can sus dificultades y quizd asi, deseardn ellos mismos
llegar al fondo de si mismos.(?G} "

2l z

(22 OUYDERY, G. DTedagosfa prosresicla. Bd. Puf., laris. 1973
{ [
Pijse iH
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Por lo Lanto se puede deducir gue pura la escuela tradicio
nal el educar es confrontar al alumno con las grandes ideas mo-
rales de su tiempo. Ls elegir y proponer modelos a los alumnos
con claridad y perfeccidén, a los que éstos deben someterse, imi

tarlos, sujetarse a ellos.

Podemos; por tanto, definir la escuela tradicional como el
camino hacia los modelos de la mano del maestro, quien organiza
la vida y las actividades, quien vela por el cumplimiento de las

reglas y formas, quien resuelve los problemas que se plantean.

La tarea del maestro es la base y condicidn de éxito de la

educacidn.

El objetivo que se perseguia, no es otro que el de ordenar,
ajustar y regular la intelipencia de los,niﬁos, ayudarlos a dis
poner de sus posibilidades. Las actividgdes escolares de esta
pedagogia tradicional imponia en el educando una regulacién de -
su inteligencia, los ejercicios geométricos, pretendian hacer--
los adquirir disposiciones fisicas e intelectuales que facili- -

ten su contacto con lLos modelos.

Una consecuencia de esta inlencionalidad es la disciplina
escolar. El nifio debia acostumbrarse a observar determinadas -
normas estrictas que le impedian liberarse de su espontaneidad
¥y sus deseos. El conjunto de normas y reglas de la escuela tra
dicional, constituia una via de acceso a los valores, al mundo

moral y al dominio de si mismo.

Cuando el alumno no las cuumplia, sobrevenia el castigo, pa
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ra volver a somelerlo a las exigencias generales, abastractas y

por consecuencia que rernuncinra a sus tendencins personales.

1 maestro de esta escuela tenla que mantenerse distante -
de sus alumnos, deberia ser insensible a las caracteristicas de
sus alumnos.

La escuela prepara para la vida, dando la espalda a la

vivida.(24)

La ensefianza tradicional concede mds importancia a los co-
nocimientos y a la cultura seneral, sin importar las cualidades
del alwnmno, segun esta pedugogzia, evn la mejor forma de prepa--
rar al nifio para 1a vidn, formando su inteligencia, su capaci-
dad de resolver problemas en el progreso de loda su personali--
dad tratando de prolegerlo de todo lo ne;alivo de la vida nor-
mal, ésto no es posible al menos que 1a escuela sea un dominio

particular donde las cosas no ocurran como en la vida.

2. Iscuela activa

TLa escuela activa, plantea a la educacidn como un proceso
para desarrollsr cualidades latente:s en el niiio como afectivi-—-
dad, inteligencia, voluntad, se centra en la iniciativa del ni-

fio y no en los prejuicios del adulto.

La iniciativa del niiio ha de uur lo esencial y sobre
ella se procurard injertar todos los sentimientos, - (25)
todas las ideas, todos los hAbilos morales y sociales.

T347 Tdew. phc. 37
(25) PBRITENE, Ao Problewas de Lo edoen wid nueva. pdg. 22
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Se fomenta la actividad creadora de una manera libre y es-
pontdnea que serd la base y la meta del trabajo realizado; sin
olvidar los intereses del alumno, pues sobre ellos gira todo el

proceso educativo.

Sus propdsitos se orientan hacia el presente que vive el -
nifio, desechando la idea de que la wescuela es una preparacidn
para la vida, y aceplondo que es la vida misma de logs nifios; en
la que serin capaces de euwprender sus busquedas, sus investiga-

ciones con toda libertad.

Para ésto, se cuenta con que las relaciones que se estable
cen enfre maestro-alumno, son de afecto y camaraderia, el maes-

tro es el gula auxilinr que muestra ponibilidades de aprendiza-

Je.

Fn esta educacidn se manifiesta el autogobierno, como una
préctica que libera tensiones a través de discusiones honestas,
disminuyen los resentimientos hacia los adultos, evita la compa
racidén entre los maeslros y los adultos disciplinarios que el -

nifio conoce, se enseiia la democracia y la solidaridad.

In el aspecto pedagdgico concluye: que los dictados deben
ser prochibidos, los texlbos reducirse, para introducir notas ela

y maestros, colocur al niflo ante hechos

boradas por los alumnos
concretos y no ante ideas abstractas, su razdén debe ser desper-
{ada por el conbacto nsiduo con la reolidad, se le estimulard -
mediante objetos viaiblar v palpablens, intensificar los traba--

jos manunlies y propiciar el jusgo.



El objetivo de la escuela acltiva es, preparar al nifio
para el triunfo del espiritu sobre la materia, formar
el cardeter y desarrollar los atractivos intelectus——
les, zrtisticos ¥y soclales propios del nifio, en par-

ticular mediante el brabajo manual y 1la organisacidn

de una disciplina personal libremenile aceptada y el -
desarrollo del espiritu de cooperacidn, la coeduca— —
cidn y 1la preparacidn del futuro ciudadanc, de un hom
bre consciente de la dignidad de todo ser humano. (267)

5. DTedagogia operatoria

La pedagogia operatoria es un movimiento pedagdgico, que -
comenzd a desarrollarse = partir de los aportes del contenido
cientifico de 1la psicologia gendtica de Piaget, en los aspectos
intelectuales, de convivencia sociales y de construccidn de co-

nocimientos. ,

'

Su propdsito es la elaboracidn de consecuencias didécticas
basadas en la teoria psicoldgica, para posleriormente aplicar--

las en los grupos escolares.

Los descubrimientos realizados por la psicologia de -
la inteligencia han permitido descubrir una serie de
procesos por los que atraviesa 1n inteligencia a lo -
largo de su desarrollo. los estudios realizados por
Piaget y sus colaboradores han mostrado que lo que --
llamamos "inteligencia" es algo que el individuo va -
construyendo a lo largo de su historia personal y que
en esta construccidn intervienen, como elementos de——
terminantes, factores inherentes al wedio en que vive.
La descripeidn de la forma en que se desarrolla la in
teligencia en el nifio nos permite hoy dar un enfoque
distinto a los aprendizajes que se realizan en la es-
cuela. FEsto es lo que intenta hacer 1a Pedagogia Ope
ratoria.(27)

(26) Citado por 'y Gal, en FITALARET, G., 0p. ecil. pdo. 33

(27)

SERRAT, Moreno. wud en la neucla Operatoria,
y A4 I LOT ]

AONY Pod
Cuadernos de Pedagogia, 194L. aiio VIL, Nam. 7€, p.p. 4,5.

O
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La pedagogia operatoria muestra la manera de adquirir un -
concepto matemdtico, a travéds de estadios intermedios que indi-
can el camino de su construccidén y que permiten posteriormente

generalizarlo.

Antes de iniciar el proceso de enseilanza-aprendizaje, es -
importante y necesoario determinar el grado de madurez y el esta
dio en el que se encuentra el nifio, conocer sus antecedentes cog
nitivos para determinar el punto de partida en el aprendizaje -
en base a las experiencias y conocimientos que el individuo - -

posee.

En matewdticas, se elaboran formas propias de operar, par—
tiendo de acciones de reunir y separar, de poner en correspon--
dencia multiple y de reparticién, hacerlo objetiva y gréficamen

te.

El trabajo realizado por el maestro se avocaré a recoger -
la informacidn que el nifio recibe y a crear situaciones que le
auxilien a ordenar los conocimientos que posee y a avanzar en -

el proceso de construccidén del pensamiento.

Evitard que sus alumnos creen dependencias intelectuales,
lo haréd comprender que por si mismo y a través de la observa- -
cién, experimentaciodn, interrogando a la realidad y combinando
los razonamientos puede adquirir conocimientos y no sdélo a tra-
vés de maestros o textos; es necesario plantearle situaciones -

- . v bs e 7
problendticas, para que por si mismo les de solucidn.

Al irv deseribiendo las diversas escuelas, nos damos cuenta
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gue nuestra préctica docente, coincide con los objetivos pri--

mordiales que persigue la escuela activa.

Al hacer un andlisis comparativo, las acciones de nuestros
alumnos van encaminados a que ¢éstos logren un aprendizaje satig
Tactorio, haciendo uso de todos los recursos que tiene a su al-
rededor, dejando un poco a parte la cuestidén tedrica y enfocén-
donos més a la parte prictica, pues al estar el alumno en con--
tacto con el objeto de estudio, comprobard por el mismo que su

aprendizaje es real,

En matemdticns, como en otras 4reas, diariamente hacemos -
uso de diversos recursos, ejemplicando diremos que en geometria,
. .
al trabar los per;metros y las dreas de cuadrildteros, hacemos
uso de carteles, de figuras geoméiricas colocadas sobre el fra-

nelégrafo de igual manera trabajamos constantemente con el geo-

plano.

Este recurso diddctico logra que el alumno construya una -
infinidad de figuras, observando el porqué y el cdémo de su ori-

gen,

De igual manera aparecen algunos puntos centrales que par-
ten de la Pedagogia operatoria, al lograr establecer vinculos -

entre el mundo escolar y la comunidad.

Al iniciar nuestra prdctica, tenemos presente el nivel evo
lutivo de la inteligencia del nifio, lo ponemos a buscar porqués,

para que cowmprucbe y coumprenda su aprendizaje.



CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

A. Conclusiones

El 80% de los 30 alumnos que fueron objeto de estudio, lo-
graron resolver problemas de obtencidén de perimetros y 4reas de
cuadrilédteros, conociendo y deduciendo las férmulas correspon--

dientes.

En la actualidad el maestro estd asumiendo un rol en el -
que se convierte en un guia, en un orientador, dejando a un la-
do su antigua investidura de ser sélo un depositante de conoci-
mientos, sin permitir la participacidn libre del nifio en la - -

construccidn de su propio aprendizaje.

En la actualidad el proceso de ensefianza-aprendizaje se --
parte de problemas concretos de la vida real, permitiendo que -
el alumno aprenda a resolver sus propios problemas, fundamentan
dose en el principio diddctico que dice: Para aprender hay que
que hacer. Esta norma pedagbgica manifiesta que el alumno - -

"haga" para que on forma ackiva aprond:o.

”
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Las actividades que desarrollamos fueron planeadas de - -
acuerdo al tercer nivel psicoevolutivo en el cual, el alumno --
en un proceso de busqueda de si mismo, de progresiva emancipa-
cién, en donde desea investigar y tratar de comprender lo mds -
posible de la realidad que le rodea, al experimentar todo aqué-—
1llo sin sujetarse a las indicaciones o aprobacidn de los demds

y por ende; la afirmacidén de su personalidad.

Para la ensefianza de perimetros y 4reas de cuadriléteros,
es necesario realizar innovacioncs en el proceso sistematizado
que marcan los programas, en referencia especifica en cuanto a:
métodos y actividades, con el uUnico [in de que el alumno reciba

los beneficios de las renovaciones implantadas y desarrolladas.’

Los padres son los principales implicados en el desarrollo
del nifio, ya que es la familia donde el ser humano inicia el —-
proceso de desarrollo y posteriormente la escuela bajo la direc
cién del maestro, quien conjuntamenbe con la participacidn de -
los padres, continuard déndole forma y firmeza al desarrollo —-
mental del nifio y pura lograrlo ser& necesario comprenderlo, -
considerando que todo nifio posee; segun su edad, caracteristi-
cas individuales, las cuales deben tomarse en cuenta para lle--

var a cabo una educacidén verdadera.

- . - . - + /7

TLa evaluacidn del aprendizaje se conclbe como una acclion -
inherente al Fendmeno educativo; jawds como un hecho desconecta
do, ajeno, aislado, sin relacidn con ia vivencia misma del acto

de aprender y con Jas Lroceendenten doeicionen gque en ella sub-

yacen.
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La metodologia tradicional le pide al docente que elabore
actividades para transmitir informacidén y a la vez elaborarla,
debido a esta normatividad se desconoce la miswa evolucidn y de
los propios planteamientos diddcticos, se traiciona al mismo --
pensamiento grupal y se niega a una dimensidn especifica del de

sarrollo individual del alumno.

Un desarrollo metodoldgico quiere hacer del proceso de en-
seflanza-aprendizaje un acto interior del educando; el maestro -
convertirse en gula de la organizacidén del conocimiento que va
a dar lugar a la plenitud del desarrollo integral del alumno; -
por este motivo, los educandos deben estar conscientes de su —--

responsabilidad en el aprendizaje.

.
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B. Sugerencias

La funcidn de los maestros en las clases debe orientarse -
a que los alumnos tomen parle activa en el proceso de ensefianza

y cooperen en €1, independientemente y creativamente.

Medir bien las posibilidades para cumplir la meta trazada,
evitando fijar un contenido d¢ conociwmientos y actividades dema

siado grandes o reducido.

Conducir al alumno a formar las nociones y descubrir por -

si mismo las relaciones y las propicdudes geométricas.

Asegurar la adquisicidn de las nociones y de los procesos

operulivos antes de introducir Cdramuias.

No confiar en el mecanismo mds que en las operaciones asi-

miladas.

Hacer adquirir al alumno, en primer lugar los conceptos de
cuerpo geométrico y relaciones matemdticas e indicarle después,

en el razonamiento deductivo.

Extender progresivamente la construccidn deductiva de la -

geometria.

Bstudiar los errores de los alumnos y ver en ellos un me-—-

dio de conocer su pensamiento geométrico.
Dar prioridad a Ja reflexidén y nl razonamiento.

Ubilizor el moyor viueco de maborial objelivo en el desen-—
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volvimiento de 1la clase.

Mantener durante todo el proceso E-A la motivacidn de los

alumnos.
Que sea el nifio quien deduzca las fdérmulas geométricas.

Parlir en el aprendizaje utilizando el wétodo inductivo-de

ductivo.

Para desarrollar los objetivos no olvidar el nivel psicoe-

volutivo del nifio.

Utilizar en la evolucidn; los instrumentos observacidn par

A

ticipante, investbigacidn participativa, andlisis de situaciones

¢

grupales.

Establecer las reluciones entre los elementos diddcticos -
propuestos; los sujetos, maestros, alumnos y el contenido - -

curricular.



2.

GLOSARIO

ABSTRACCION: Es una acepcidn general, eu considerada como
una operacidn psiquica de conocimientos que consiste en - -
prescindir de determinadas cualidades o caracteristicas de
un objeto, de un individuo, etc.

En este sentido mds estricto, abstraer es una operacidn in-

telectual o del conocimiento superior; gracias a la cual es
posible obtener los conceptos universales que maneja la ma-
temdtica y la geometlria o las nociones y principios de cau-

sa y efecto.

ACTO BBDUCATIVO: Es toda accidn por medio de la cual se lo-
gra un perfeccionamiento en el educando. Es la educacidn -
vista como el perfeccionamiento volunlario de las faculta--
des del hombre. Kl acto educativo debe ser vital, humano,

perceptible y voluntario.

CLASE: Pedagdgicamente significa la unidn de alumnos y - -
maestros que tienden a una labor educativa comin. Activi--
dad o actividades convergentes que se realizan durante cierxr

Lo Liemmo baio Lo ddreecion del nroresor.
1 I i

+
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CONCEPTOS: Es el resultado de una elaboracidn del entendi-
miento por abstraccidén de las imdgenes sensibles. Sindnimo

de idea, simple aprehensidn, percepcidn intelectual.

DEDUCCTON:  ¥s el raciocinio que procede de lo universal a

lo particular.

DTOACTICA:  Tis la parte de la pedopoglo que estudia los pro

blemas de la direccidn del aprendisaje.

ENSENANZA INDTVIDUALIZADA: Conjunto de métodos y téenicas
que permiten sctuar simultdneamente sobre varios escolares,
adecuando la labor docente al diverso desenvolvimiento de -

sus aptitudes.

ENSENANZA SIMULTANEA: NBo aquélla en que el maeslro se diri
ge a la vez a un cierto numero dc alumnos de capacidad y -~

preparacidn relativamente homogéneas.

ESTADO Y EDUCACION: Para todos los paises, la educacidén --
representa una de sus principales preocupaciones, ya que -

por medio de ella el estado trata de inculcar las normas de
comportamiénto adaptadas a la eslructura socioecondmicas y

L

cultural, asi como al mecanismo de él wismo.

CEOMETRIA: La diddctica de la geometria hace indispensable
coordinar o integrar tres componentes; tipos de geometria -
que se intenta ensefiar, preparacién docente respecto de la

geome brina ohjeto de enseiianza y madures necesaria para po--

[nd

der aprender cignifies tiva o mecdnicomenle los contenidos -

corrospondienlas,
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12.

13.

14.

15.
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METODO:  Serin Achille, es el encuadenamiento légico y com-
pleto de ejercicios varios, graduados que buscan arménica-—
mente un mismo Tin, que puede ner la adquisicidn de una —-—
ciencian o 1o prictica inlelicenl: de un arte. ‘timolégica
mente es "camino", camino 164100 para enseiiar, aprender o

hacer algo.

MBTODOLOGIA: Iormulacidn de wélodos que deben usarse en -

la investigacidn cientilica y en la ensefianza.

PRACTICAS PEDAGOGICAS: Las prdcticas pedagdgicas suelen -
abarcar cuatro técnicas; téenicns relativas al conocimien-
1o del sujeto educando y la interpretacidn de los resulta-
dos de dich5 conocimiento, lécnicas de "control" y regis—-—
tro del proceso enseflanza-aprendizaje; técnicus de evalua-
cién y calificacidn objetiva del trabajo docente; tdcnicas
de valoracidén de los eslimulos, las condiciones y la impor

tancia de los distintos medios cducativos.

PERCEPCIONES TNTUITIVAS: Actividad psfquica cognoscitiva

de percibir o de captar o aprender, por medio del conoci--
wiento, un objeto cualquiera, ya sea ésle, material y exte
rior al percipiente como tal, yn sea de orden psiquico y -

propio sblo del que lo percibe.

STMBROLISMO:  Conjunto de signos, (iguras, elc., convencio-
nales que servirdn al profesor para regisbrar sus elemen—-

Loa da evalined S,



BIRLTOGRAWMIA

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION PUBLICA DBL ESTADO. Folleto de

lMatemdticas. Saltillo, Coshuila., 1988

PLAVELL, John. La psicologia evoluliva de Jean Piaget.

1987. Bkd. Paidos.

G. NERICI, Imided. Hacia una diddclica general dindmica.

Argentina, 1973. Ed. Kapelusz.

HIEBSCH BE., Claus. Pgsicologia del HNiiio Escolar.

Ed. Grijalvo, S.A. México, 1906

IGLESTAS, Luis F. Didéctica de la libre Expresidn.

¥d. Caliope. Buenos Aires, Argentina. 1979

LARROYO, PFrancisco. La Ciencia de la liducacidn.

MENESES MORALES, Ernesto. Yducar comprendiendo al Nifio.

MERANT L., Alberto. Psicolosia y Pedarosia.

Bd. Orijalvo, S.A. México, 1977

T A ST i i : g ' L4 i
PTAGEY, deoan. Mol ban i o by T enelbici.

Puenion Alros,  wece, 1075



———== Seis estudios de Psicologia.

Barcelona, 1987. Ed. Seix Barral.

RAMIREZ, Rafael. La ensefianza del lencuaje y de la Aritwmética.

Ed. Oasis, S.A. 1980

SECRETARTIA DIi EDUCACION PUBLICA.

Etapas del Desarrollo Infantil. México, 1984

————— Libro para el Maestro. IIT Girado. México, 1985

Sugerencias para elevar la Calidad de la lEducacidn a tra-

—_————

vés de Acciones Prdcticas v Conceretas con los Alumnos.

Volumen II. Coahuila, 1988
----- Libro para el Maeslro. IV Grado. México, 1982
————— Libro para el Maestro. 1, 11, V y VI Grados. México, 1982

Apuntes sobre Pgicologia Gendlica. Volumen III.

————

Coahuila, 1988

Volumen II.

[ ——

Pldticas de Orientucidn a los Padres.

Coahuila, 1984.

Apuntes para una aproximacidn al conocimiento de la Psico

logfia Gendtica de Jean Piaget. Volumen IIT., México, 1988
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACTIONAL. Antologia,

Medios para la DIngeiianza. bMéxico, 1985
_ = e e ?

----- Antologia, Gruvo bscolar. Lfxico, 1985



il

————— Antologia, La Matemdtica en 1la liscuela I.

México, 1985

————— Antologia, Los suielos y el proceso de ensefianza-

aprendizaje de lo social. MHéxico, 1986.




APENDICE



APENDICE A

SU RELACION CON OTROS CONTENIDOS

/ N\
./K N\
CONCEPTO DE NU>

MERO

s
/

/
/ CONCEPTO DE S UM A

/ \
/'SISTEMA DECIMAL DE NUMERACIOD\

/ \

/ - ALGORITMO DE LA SUMA \.
Fd _
//" ALGORITMO DE LA RESTA
/
MULTIPLICACION
L

\ SIMETRIA

\\ ARITMETICA //

\ GEO METRI A

PROBABILIDAD
Y ESTADISTICA

GEOMETR:A
CARTESIANA




APENDICE B

CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA DE JEAN PIAGET

TEORIA DE PIAGET

Esquemas / Estructures runciones

_—

Procesos intelectuales
Unidades que componen _

compartidas por toda
el intelecto, varian en fun-

persona con independen-

cion de la edad, las di- cia de la edad, diferencias

ferencias individuales individuales o material
qQue se procesando

y la eperiencia

Organizacion Adaptacion
Proceso de categonzacion,

sistematizacion y coordina Proceso de Ajuste

cton de estructuras al medio ambiente
cognitivas '
Asitmilecton Acomodacion
Proceso de adquisicion Proceso de ajuste, ala

o incorporacion de

luz de nueva informacion,
informacion nueva

de tas estructuras cogni
tivas establecidas




LOS CUATRO ESTADIOS DEL DESARROLLO COGNITIV O

A PENDI!CE C

MAYUSCULA SEGUN JEAN PIAGET
ESTADIO
(£ DADES CARACTERISTICAS Y ACTIVIDADES
APROXIMADAS) SHE A S OINEEIR S
ESTADIO  FLAS RESPUESTAS REFLEJAS SE HACEN MAS
SENSOMOTOR |PRECISAS Y SE 'ORGANIZAN EN ESQUEMAS
(NACIMIENTO |CONDUCTUALES QUE PUEDEN SELECCIONARSE EN
HASTA LOSDOS| FUNCION DEL MEDIO AMBIENTE.
ANOS) ~SE ADQUIERE EL CONCEPTO DE LA PERMANENCIA
DEL OBJETO.
-SE DESARROLLA UNA COMPRENSION PRIMITIVA
DE LA CAUSALIDAD, EL TIEMPO Y EL ESPAC!O.
-SE  IMITA .
~LAS COMDUCTAS REFLEJAN GENERALMENTE EL |
EGOCENTRISMO O LA PREOCUPACION POR
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SIETE ANOS) [EL JUEGO ES MUY IMAGINATIVO .

~EL USO DEL LENGUAJE POR PARTE DEL NINO SE
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CONCRETOS.
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~PUEDE ORSERVARSE UNA APROXIMACION OVASi-
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NCLUYE LA CONSIDERACION DE HIPOTESIS

MLTERNATIWAS,
LAS RELACIONES SOCIALES SE HACEN CADA
VEZ

MAS COMPLEJAS.

ESTADIO
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OPERACIONES

FORMALES
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QUINCE ANOS)

EL NINO EFECTUA OPERACIONES FOR MALES
ACTIVIDADES MENTALES QUE IMPLICAN
CONCEPTOS ABSTRACTOS E HIPOTETICOS.

SE DEMUESTRA LA CAPACIDAD DE REALIZAR LA
LOGICA COMBINATORIA,

EL NINO PUEDE UTILIZAR SUPUESTOS EN
SITUACIONES DE RESOLUCICN DE PROBLEMAS..

=EL NINO PUEDE RESOLVER PROBLEMAS QUE

EXIJAN EL USO DEL RAZONAMIENTO PROPOR
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N° DE ALUMNO| CALIFICACION PORCENTAJE
8 S 21.05%
e | 6 26.31%
5 7 1 3.15%
10 8 26.31%
3 . 9 7.89%
2 10 5.26%




