- KL J ":L_l
“ UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA
NACIONAL

UNIDAD UPN 08C

.S)ecrelfaréa de éywmcion /9 ué/ica

C)once/olfo a/e %umero y Su /gepmdentacion

Maria dp 'Enurhw(’ fiernandez Chaupz

.

/Qro,aueﬁta /Oedagogica para Oélfener e/
j tu/ ale oacenaa,a/o en galuca,cwn /Ommmm

Mo, dof loam'a/ Chik., 1993



DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION

HGO. DEL PARRAL CHIH. 30 0 93
. - ’ ‘de CTUBRE — de 19——

C. PROFR.(A)MARIA DE LOURDES HERNANDEZ CHAVEZ
PRESENTE:

En mi calidad de Presidente de la Comisifn de Titulac:én de esta
Unidad y como resultado del anflisis realizado a su trabajo - -
intitulados CONCEPTO DE NUMERO Y SU REPRESENTACION.

: QpeiSn PROPUESTA PEDAGOGICA

a propuesta del asesor C. Profr.(a) MARIA DEL SOCERRO MEDINA FLORES

manifiesto a usted que rene los re- -
quisitos académicos establecidos al respecto por la Institucibn. ’

Por lo anteribr. se dictamina favorablemente su trabajo y se le
autoriza a presentar su examen profesional. '

Atentamente,

M
PROFR. JESUS [AVARRE TE “PALMA

PRESIDENT% LA COMISION DE TITULACION
AD

DE LA UNI UPN



INDICE

INTRODUCCION

IT.

ITI.

Iv.

---------------------------------------

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. Formulacidn del problema......... S5 edleceenns
B. Justificacidén....... - -EEZZ33-- cEEZTN-..."En"
C. ObJetivVOS ettt eieeeeeeeeeeneeeeaeeccananemnn

B. Marco Referencial.....eueeereeeeeeeoncneeenn
C. Marco TeOriCO...eeeesasn N - e T T R
1. Referencias Filosdfico-Sociales...co.....

2. Referencias Psicopedagdgicas......cee.e...

3. Conocimiento Matemitico........... S e

@. ClasificaciOn..eeeeeeeeeeeeeennnneenan

D, SeriaciOm.c.ceeeeeeeeeeeeeceneenanenns

C. Correspondencia.....ce.... “EEEisccesE"

4. Representacidén Grafica............ ceeeeen

ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

A. Instrumentacidon DidacticCa....eeeeeneeeeen...

B. Analisis Curricular...

C. Situaciones de Aprendizaj€......eeeeceeann..

CONCLUSIONES Y/O SUGERENCIAS. .. .veeeeeeeanennnn

BIBLIOGRAFIA.

ANEXOS

11

13
17
22
22
26
38
41
43
45

50

53
60
64
81

83



INTRODUCCION

Elevar la calidad de la educacidn es una de las metas del siste

ma educativo nacional,por lo que esta propuesta pretende conver
tirse en un proceso experimental que permita la reconceptualiza
cidn de la misma practica docente y a la vez la explicacidn,sus

tentacidn y reformulacidn de algunos elementos que lleven a la
reflexidn sobre la problematica que se vive en la construccidn-
del objeto de conocimiento matematico, concepto de niumero. Dado
que la concepcidn tradicional que se tiene sobre el mismo da lu

gar a muchas de las conocidas y repetidas dificultades a lo lar
go de la escolaridad y fuera de ella se parte de que la forma -
cidén inicial de los alumnos constituye uno de los eslabones méas
importantes del proceso educativo escolarizado y que en ella -
juega un papel fundamental la construccidn de los primeros cono
cimientos matematicos por lo que es importante considerar un-
proceso continuo de transformacidn.

Las elaboraciones contenidas en ésta, expresan un conjunto de
significaciones sobre el contexto donde se ubica la problemati-
ca , la curricula y contenidos de aprendizaje, que a trgvés de
directrices metodoldgicas y estrategias didacticas lleguen a
funcionar como un esquema explicativo y orientador del trabajo-
del maestro en el proceso de enseflanza aprendizaje.

Cabe mencionar que la propuesta es producto de las reflexiones-
hechas a lo largo de cuatro afios en la Universidad Pedagdgica y
gue el analisis y aportaciones tedricas hacen posible la reali-

zacidn de este trabajo.

La propuesta estd constituida en varias partes y que de manera-



general se mencionan los puntos que se abordan:

En el primer capitulo se presenta la definicidn del objeto de -
estudio en el que se trata de explicar la frecuente confusidn-
que existe entre las nociones matemdticas y su representacidn -
grafica y que la precipitacidon en la ensefianza de los nimeros
conducen a una identificacion de términos vacios de contenido ,
es decir a un aprendizaje mecé&nico de los mismos que no logra
trascender a una realidad cotidiana.

En el capitulo II se aborda la fundamentacidn tedrica contex -
tual, el cual se divide en tres apartados : marco contextual -
que hace un andlisis de la crisis que existe en la sociedad y
como los elementos politicos, econdmicos, sociales y culturales
inciden de manera determinante en la practica pedagdgica;ademas
de que los elementos institucionales, administrativos del S.E.N
permean el proceso de enseflanza - aprendizaje haciendo que la
actitud que asume el maestro ante el tratamiento de los conteni
dos impida recuperar y valorar la practica docente en las dimen
siones importantes y reales que ésta tiene.

Se hace un analisis de las caracteristicas del grupo, escuela y
comunidad en que se ubica el problema;

El marco referencial pretende reconceptualizar la practica do-
cente analizandola a partir del tradicionalismo que impera en
los centros de trabajo hasta llegar a una practica transformado
ra que coadyuve a la conformacidon de criterios propios del alum
no.

El marco tedrico se considera bdsico pues en &l se da un susten

to desde la perspectiva dialéctica,la cual destruye la aparente



independencia del mundo de las relaciones sociales con los-
hombres mismos, ofreciendo una nueva concepcidn sobre la mate-
matica y el conocimiento; ademds la explicitacidn del proceso
que sigue el nifio en la construccidn del concepto de nimero y
la representacidn grafica convencional, asi como algunas suge
rencias pedagdgicas dentro de la pedagogia operatoria, necesa-
rias para el abordaje de estos contenidos.

En el capitulo tres se ofrecen orientaciones metodologicas a -
partir de la didactica critica, haciendo un andlisis del conte
nido organizando las actividades especificas respetando el ni-
vel cognoscitivo de los alumnos.

En el capitulo cuarto se mencionan las perspectivas, limitacio
nes y conclusiones de este trabajo, recalcando de manera muy
especial que no se dé por concluido este trabajo, ya que tanto
las teorias que lo sustentan como las situaciones de aprendiza
je que se sugieren, no son elementos terminados sino que cual-
quier persona comprometida con la educacidn puede enriquecer -

con apego a la fundamentacidn tedrica.



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. Formulacidn del problema

A través de los afios de trabajo docente, se ha observado que -
en la escuela primaria, asi como en el contexto del grupo fami
liar, es comin que los nifios en via de acceso al nimero reali-
cen actividades tales como repetir oralmente la serie de niime-
ros y escribir planas de los mismos.

Este tipo de actividad se sustenta en cierto concepto de la ma
tematica, ciencia que como cualquier otra no es neutra desde -
el punto de vista ideoldgico, porque favorece o inhibe una de-
terminada manera de situarse ante el mundo.

Al observar la frecuente confusidn entre las nociones matemati
cas elementales y su representacidn grifica,asi como la preci-
pitacidn en ensefiar a utilizar signos aritméticos antes de ha-
ber construldo la nocidn que significan, conducen a una identi
ficacidn de términos vacios de contenido.

Ello lleva a preguntarse, por una parte, cudl es el verdadero-
sentido que atribuyen los nifios a los signos aritméticos y por
otra, a estudiar las representaciones grificas originales a -
las que recurren si se les incita a hacerlo, donde reflejan el
auténtico nivel de conceptualizacidn.

El presente trabajo gira especificamente en torno a la proble-
matica de cdémo favorecer en los alumnos de primer grado de edu
cacidn primaria la construccidn del concepto de nimero y su re
presntacidon grafica convencional; el cual se pretende poner en

practica en la zona escolar No. 139 del sistema federal, con
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siderandose problema de gran trascendencia ya que el aprendiza
je mecanico de los numeros da lugar a muchas de las conocidas-
y repetidas dificultades a lo largo de la escolaridad y fuera
de ella.

El nGmero como contenido escolar se ubicaba en los programas -
anteriores en los primeros meses del afio escolar y en el pro -
grama emergente se contempla durante todo el aho.

Si bien los nifos son capaces de aplicar de forma mecdnica el
sistema, la mayoria no llega a entenderlo.

Al considerar la importancia del proceso a través del cual el
nifio 1lega a construir el concepto de nimero dentro de la for-
macion logica matematica, detectar la dificultad que para &l -
implica construirlo, surge el interés e inquietud por la bis--
queda de alternativas que permitan enfrentarse al conocimien-
to de los nimeros como un proceso complejo, que no proviene-
unicamente de las sensaciones, ni de las percepciones, sino de
la totalidad de la accidn; por lo que es conveniente partir de
la accidon misma y no de la percepcidn sin méas.

Se espera que ante los contenidos que aqui se desarrollan se -
tengan mas elementos tedrico-practicos para la realizacidn de
la practica pedagbgica en una escuela en la que se le dé al ni
no la oportunidad de formarse, que sea una herramienta justa -
que lo lleve a descubrir la utilidad y necesidad de la matema-
tica, tanto por las aplicaciones en la vida cotidiana como por
la formacidn intelectual que le brinda.

El marco tedrico que sustenta este trabajo se apoya en un mate

rialismo dialéctico en el que prevalece la interaccidn S-0
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En lo social, se parte de la teoria de la reproduccidén con ele
mentos de la teoria de la resistencia; en lo psicoldgico se en
marca dentro de la psicogenética de Jean Piaget; como pilar -
fundamental se contempla una pedagogla operatoria que facilite
el saber a través de la accidn-reflexidn-accidn para concluir-
con una didactica critica y una evaluacion ampliada del conoci

miento.

B. Justificacidn

Quien sienta la ingquietud por cuanto ahora conoce y comprenda-
el proceso por el cual atraviesa el nifio para llegar a apro---
piarse de los contenidos de la matematica debe saber que: La
enseflanza no debe utilizar a la matematica como un comodo me--
dio de seleccidn de alumnos, sino lograr que el mayor numero -

posible de ellos sea capaz de servirse inteligentemente de =

ellas, lo cual excluye las soluciones de aparente facilidad

tan frecuentemente recomendadas y que reducen a la enseiflanza a

una simple comunicacidn de recetas, lo cual a su vez plantea
un problema de didactica y pedagogia.

En la actualidad las necesidades del ser humano, del nitfio, no
deben reducirse a recibir una alfabetizacidn en donde tanto el
Sistema Educativo Nacional,a través de las escuelas, como la-
misma sociedad, exige que por lo menos se aprenda a leer y es-—
cribir, conocer los numeros y realizar las operaciones funda--
mentales, contribuyendo asi de manera consciente o inconscien-

te a engrosar las filas de una sociedad enajenada repercutiendo
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directamente en la calidad de la educacidn que afio con afio dis
minuye, provocando el deterioro del nivel cultural de nuestro
pueblo.

Porgue desgraciadamente en las escuelas los juicios de valor -
emitidos por el maestro de grupo hacen que tanto padres de fa-
milia como alumnos les preocupe ma&s la memorizacidn de los sig
nos graficos aritméticos, considerando que al memorizarlos %
reproducirlos adquirirdn el concepto de nimero y otras nocio--
nes aritméticas, confundiendo la identificacidn de 1la represen
tacidn grafica de la cantidad con las operaciones aritméticas-
y los conceptos matemdticos; por lo gue hay una pregunta que -
surge ante esta problematica ;la matemidtica en la escuela es -

una obligacidn o un derecho? porque en la frontera del dere -

cho y la obligacidon se sitGa el problema de la matematica en
la escuela, porque no se le da la importancia al proceso que -
implica, gue no se agota en la decodificacidn pura de los sim-
bolos o signos, sino que se anticipan y se prolonga en la inte
ligencia del mundo.

Generalmente se ha limitado la ensefianza al plano del lenguaje
dejando a un lado el papel de las acciones, considerando que -
la accidn o experiencias materiales quita el tiempo y se teme-
que las contestaciones empiricas constituyan un estorbo para
el desarrollo del espiritu deductivo y puramente formal o ra -
cional, caracteristico de la matemadtica manejado en los progra
mas.

El apuro del maestro para que el nifio aprenda los niimeros es

mucho,sin llegar a considerar el grave dafio que se les esta
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haciendo; en la mayoria de log casos por el bajo nivel académi
co, por desconocimiento de como el nifio llega a construir -el
conocimiento, la relacidn entre el sujeto y el objeto de cono-
cimiento y ademas por la metodologia inadecuada y obsoleta que
marca el programa.

Ante esto se considera oportuno recordar que la accidn pedago-
gica recae en la capacidad creadora y profesional del maestro.
De ahi que este trabajo pretende, dada 1la importancia del pro-
blema, favorecer el desarrollo del trabajo en el aula a través
de algunos elementos tedrico-pedagdgicos, orientados a fortale
cer la construccidn del concepto de nimero y el proceso de de-
sarrollo del pensamiento logico-matemdtico de los nifios,a par-
tir de un profundo respeto intelectual, proporcionando el am -
biente y las condiciones necesarias para la actividad del suje
to cognoscente, dejando a un lado la rutina proponiendo expe -
riencias gque mantengan latente la satisfaccidn de aprender,evi
tando asi la fobia o el rechazo que sienten los nifios por las
matematicas tratando de transformar la prictica educativa, con
tribuyendo a elevar la calidad de la educacidn a mediano o lar
go plazo, pero sobre todo a la formacién de nifios, jdvenes y
adultos reflexivos, criticos, analiticos e investigadores, que
redundara en una mayor integracidén a la sociedad, gue responda
a las demandas sociales y culturales que la vida diaria requie
re, haciéndolos m&s participativos y responsables de sus actos

y decisiones.
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C. Objetivos

Guiar el aprendizaje de los nifios proporcionando el ambiente y
las condiciones necesarias para que los alumnos descubran la -
nocidn de nimero y su representacidn grafica convencional es-
papel del maestro, por lo que se requiere que tenga en cuenta-
claramente la relacidon de los diferentes elementos que inter -
vienen en el proceso como son: maestro, alumno, objeto de cono
cimiento, medio institucional y social en que tienen lugar las
distintas acciones o actividades escolares.

Una ensefilanza que tenga mas en cuenta al nifio que a lo que mar
ca el programa, permitird al alumno interesarse por la matema-
tica y a descubrir su importancia, eliminando la angustia dque
origina el tradicionalismo, al ver que es capaz de utilizar in
teligentemente esa ciencia, en donde la accidon-reflexidn-ac -
cidn sea la base de su aprendizaje.

Comprender que el concepto de nimero es el resultado de la sin
tesis de la operacidn de clasificacidn y de la operacidn de se
riacion, que el nimero no tiene nada que ver con la naturaleza
de los objetos, ni es una propiedad de los mismos.

Distinguir los conceptos matemadticos (namero) de 3zs simbolos-
o signos que los representan y comprender el significado de -
los mismos al establecer la relacidn entre el concepto (signi-
ficado) y el significante grafico, que aunque es arbitrario vy
convencional es conveniente que los alumnos se vayan introdu--
ciendo en el conocimiento de los mismos de manera paralela al

de su construcciodn.
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Lo anteriormente mencionado son planteamientos considerados co

mo objetivos medulares de esta propuesta pedagdgica.
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II. FUNDAMENTACION TEORICA CONTEXTUAL

A. Marco Contextual

Nivel Macro. La crisis existente en nuestra sociedad, soc¢iedad
de estructuras, es 1o6gico que en educacidn se resiente aiin mas,
ya que al ocupar un lugar dentro de la superestructura ideoldgi
ca estd cimentada en una politica-juridica que marca y estable-
ce normas y principios que a través de la red burocratica del -
sistema educativo nacional da la pauta, el camino por el cuai -
el maestro debe realizar el trabajo docente, generando graves -
consecuencias a la sociedad en su conjunto, provocando con -
ello la formacion de nifios, jovenes y adultos incapaces de in--
terpretar y comprender la realidad que vive cotidianamente.

La mayoria de la gente comiin, incluidos universitarios, ve a la
matematica como algo ajeno, impenetrable y totalmente fuera de
su alcance, destinada exclusivamente para cierto tipo de ciuda-
danos. Se vive en una sociedad altamente tecnificada,maravilla
dos ante los descubrimientos cientificaos; pero los factores po-
liticos, econdmicos, sociales y culturales del pais y sobre to-
do educativos hacen que se pierda progresivamente el interés -
cientifico caracteristico de las matemiticas, pues a través de
planes y programas se trasmite una imagen falsa de la realidad,
convirtiéndola en la asignatura privilegiada de la selectividad
negando en cierta manera el proceso histdrico-social de todos -
los pueblos. Los modelos pedagdgicos usados estan apoyados en

supuestos epistemoldogicos ya caducos, fundamentados principal--
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mente en teorias conductuales con enfoques cognitivos, orienta-

dos hacia un terrible formalismo, lo que trae consigo la falta
de capacidad critica y de an&dlisis no permitiendo recuperar vy
valorar la practica docente en las dimensiones importantes y re
ales que ésta tiene, evitando reconstruir el eslabdn que media
entre programa y alumnos, entre maestros e institucidn, obser--
vandose posturas de autoritarismo, sumisidn y dogmatismo, consi
derandose naturales dado el papel que juega el saber escolariza
do dentro de una sociedad capitalista.

La presente propuesta se pretende poner en practica en la ciu-
dad de Hgo. del Parral, Chih., enclavada al sur del estado ,-
ubicada entre cerros, contando con un crecimiento demografico -
acelerado, lo que ha provocado problemas de urbanizacidn y por
consiguiente problemas de servicios piblicos en la mayoria de
las colonias de la periferia.

Las principales fuentes de trabajo en la poblacidn son empresas
madereras y mineras pero como en toda sociedad capitalista ex-
isten diferencias socio-econdmicas muy marcadas, pues mientras
unos cuantos tienen todo, la gran mayoria subsiste con un sala-
rio minimo que no alcanza para cubrir o satisfacer las necesida
des basicas de la familia (alimentacidn, vestido, salud, educa-
cidn) .

La ciudad cuenta con varias instituciones educativas que van
desde jardin de nifios hasta instituciones de nivel medio supe--
rior y profesionales; no obstante un alto porcentaje de jdvenes
no logra terminar una carrera ni a nivel técnico menos a nivel

profesional o superior, pues las necesidades econdmicas en la
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mayoria de los casos hacen que los nifios y los jdvenes trabajen
para ganarse unos pesos gue ayuden al sostenimiento de la fami-
lia..

Existen clinicas y hospitales, de asistencia social y particula
res que no cubren las necesidades de la poblacidn.

Lugares recreativos son escasos, al igual que los centros cul-
turales, lo que obstaculiza el sano esparcimiento de las juven-
tudes y el acrecentar el acervo cultural ya que no tienen acce-
so eventos de las bellas artes.

Existen institutos politicos los cuales se dedican a hacer pro-
selitismo en tiempo de elecciones mds no a crear una cultura -
politica que logre trascender a la actividad cotidiana.

Nivel micro. El entorno escolar done se pretende poner en préac-
tica este trabajo es la escuela Margarita Maza de Judrez ubica-
da en la colonia Judrez y perteneciente a la zona escolar fede-
ral 139; pero no obstante las caracteristicas particulares tie-
ne vigencia y validez en cualquier otro centro de trabajo debi-
do a la fundamentacion y flexibilidad de la misma.

La gran mayoria de la poblacidn que habita esta colonia, ocupa
un lugar determinado por la estratificacidén de clases, ubican-
dola en la clase baja; el nivel cultural es pobre debido a que
en su mayoria son gente que proviene de zonas rurales, motivo-
por el cual los padres de familia se interesan en que sus hijos
asistan a la escuela y logren una educacidén a la cual ellos no
tuvieron acceso.

Un porcentaje bajo de la poblacidn de la colonia vive agobiada-

por problemas de extrema pobreza considerdndose el lumpen o
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sea el producto pasivo de la putrefaccidn de las capas mas ba
jas de la sociedad capitalista, observandose problemas de de
lincuencia, drogadiccion, prostitucidn que repercuten induda -
blemente en el desarrollo fisico, social, emocional pero sobre
todo psicoldgico de los alumnos y por tanto en el proceso de
aprendizaje.

La concentracidon de la poblacidn es alta y se ve claramente -
donde la accidn del hombre ha transformado casi completamente-
la naturaleza dando paso al cemento, al acero, invadiendo el
mayor porcentaje del habitat humano; se carece de areas verdes
como parques y jardines.

El edificio escolar cuenta con las aulas y anexos indispensa -
bles para dar atencidn a la poblacidn escolar.

El personal docente y administrativo esta constituido por 21
elementos pero que como se ha venido observando en los dltimos
aflos,en el magisterio se presenta la apatia y el desinterés a
la labor educativa, provocado por el mismo sistema educativo y
la politica sindical nefasta del sindicato nacional de trabaja
dores de la educacidn, evitando que los pocos profesores qgue
presentan una actitud abierta al cambio y que plantean alterna
tivas de solucidn tendientes a mejorar los niveles académicos,
politico sindicales, sociales y econdmicos del maestro y que -
por consiguiente redundara en beneficio de los alumnos haya -
sido anulada.

La experiencia muestra que el grupo escolar es una de las po -
cas oportunidades(si no la Ginica) de convivencia de nifios de

la misma edad lo cual significa establecer intercambios con -
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otros pares que se encuentran en su misma situacidn, que po -
seen intereses, conocimientos y necesidades que pueden ser com
partidos, por lo que la socializacidn ofrece la ventaja de per
mitir intercambios espontdneos entre los nifios, aunque esta si
tuacion no es aprovechada por la escuela por temor de que los
nifios no aprenden ddcil y ordenadamente las ensefianzas del ma-
estro.

Por lo tanto el maestro debe cuestionar y hacer un examen de
determinadas situaciones que le son impuestas; logrando cono -
cer los principios o elementos que forman y conforman el con =
texto y asi poder favorecer por todos los medios el desarrollo
arménico e integral que marca el articulo tercero de la consti
tucidén mexicana, evitando que la escuela y el saldn de clase -
sea el sitio social y esencial para reproducir las rélaciones
capitalistas de produccidon y la reproduccidon de las reglas y

habilidades de la fuerza de trabajo.

B. Marco Referencial

La ciencia y su ensenanza debe estar siempre al servicio del
hombre en general, pero también en particular.

En el quehacer de profesores de ciencia se debe ir sistematica
mente en ayuda de hombres y mujeres concretas, de carne y hue-
so; nuestros alumnos, de aqul y de ahora, en su vida de todos
los dias, en sus problemas, en sus conflictos, en sus caren -—-
cias y también en sus afanes y sus ilusiones.

La educacidon debe verse desde la pespectiva que favorezca el
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desarrollo intelectual y productivo del hombre ya que a través
de ella surge un planteamiento emancipatorio que tiende a la
formacidon de una sociedad nueva para un nuevo tipo de hombre,
el cual se debe concebir como una sintesis integrada de natura
leza y sociedad, en la que esta Ultima, como factor intrinseco
constitutivo le permite superar la dependencia absoluta frente
a las condiciones naturales en que se desarrolla su vida.

El ser humano es concreto por pertenecer a una determinada cul
tura y clase social, por estar ubicado en un aqui y ahora espe
cificos, es histdrico pues tiene una historia individual y del
grupo al cual pertenece, y por tanto al intentar analizar sus
conductas en un momento determinado, se le debe hacer conside-
randolo como producto de su desarrollo.

Ante esta concepcidn de hombre histdrico, social, concreto y
reflexivo enfocado en una tarea especifica la cual es la de
aprendizaje, se debe definir el tipo de oportunidades educati-
vas a través del curriculum oficial y que las informaciones ,-
las técnicas, las habilidades, las actitudes que integran el
material curricular surjan de un andlisis cuidadoso de esa si-
tuacidn, donde se conjugan la historia personal del educando y
la historia social del grupo al que pertenece, definida en un
momento especifico de ese devenir.

En el marco de la modernizacidn educativa, el cambio en los -
contenidos educativos se ha planteado como una tarea primor---
dial; principalmente en la educacidn primaria, en el &area de
matematicas y espafiol, tratando de dar mayor importancia a es

tas disciplinas.
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Aparentemente la reformulacidn de planes y programas es funda-

mental porque se dice que de esta tarea se desprenden numerosas
acciones que repercuten directamente sobre otros elementos del
hecho educativo, como es el caso de los métodos de ensefianza :
las relaciones entre los diversos actores: maestros, alumnos |,
padres de familia, sociedad; la elaboracidén de lso libros de -
texto y otros materiales de apoyo; la funcidn de la escuela en-
la sociedad y la misma visién del mundo que fomenta la sociedad
a través de la escuela.

Puntos claves que deberan Cuestionarse, analizando si la nueva
metodologia y pensamiento critico-reflexivo se amplia también
al tipo de sociedad que se esta formando o Gnicamente se reduce
al aspecto critico-reflexivo a 1la creacidn de meros procesos -
cientifico-técnicos encaminados al incremento de la productivi-
dad y sin cuestionar el contexto de relaciones sociales en que
se desenvuelven.

Mejorar la educacidn es un reto que no puede lograrse por imagi
nativa y creadora que sea la estrategia que se implemente, sin
considerar las condiciones materiales minimas necesarias.

La educacidn es y no es uno de los refugios de las ilusiones -
gestadas en la modernidad. Es, en la medida que educar implica

sentido, esta actitud genera temor ante la incertidumbre, ante
los dilemas, ante el caos; es el temor a reconocerse con una -
identidad tradicional o ideal erosionada. No lo es; porque las
institueiones educativas son lugar de cuestionamientos y busque
das a veces irreverentes Y por ende desmitificantes: son luga -

res de debate, en donde la curiosidad y la imaginacidén tienen -
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posibilidades.

Porque ensefiar es promover un acceso al conocimiento, quien en-
sefia desarrolla un acto intensionado que representa una respon-
sabilidad social, por lo que la ensefianza implica una interac -
cidn entre varios elementos én la que se conjuga la transmisién
y el anadlisis en una tarea que puede tener por lo menos dos sen
tidos extremos: uno; el tradicional, el de adaptacidén, el de re
produccidn, en un proceso de transmisidn unilateral a un recep-
tor pasivo, consumidor del mensaje educativo; el otro, el que -
interesa y pretende este trabajo,el fomento a la autonomia,a la
construccidn del conocimiento, en una tarea critica de anilisis
conjunto, buscando la conformacidn de criterios propios del -
alumno. La practica docente asi puede convertirse en una via -
que coadyuve a la conformacidn de una conciencia del mundo.

De alli la inquietud por reflexionar sobre la misma practica do
cente, alejandose de la forma tradicionalista de la misma Yy par
tir de los problemas reales, tal Yy como se plantean en el saldn
de clases, que son los que el nifio vive cotidianamente, tratan-
do de crear estrategias que respondan a las necesidades de los-
nifios; es decir, brindar las experiencias conceptuales ricas -
que le permitan involucrarse con el contenido.

En la actualidad la educacién ha sido formadora de hombres que-
respeten y acaten deberes y que acepten por propia decisién el
poder y para poder lograrlo se ha enriquecido la mente de los
nifios con conocimientos pragmiticos, dtiles en el sentido de su
aplicabilidad inmediata que obligan a los alumnos a trabajar -

frenéticamente en la resolucidn de ejercicios, memorizando re--
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glas y trucos que luego reproducen en los examenes sin disponer
ni de tiempo ni de interés para la bisqueda de su fundamenta- -
cidn, fomentdndose una valoracidn a la eficiencia en el cumpli-
miento inmediato de instrucciones, sin cuestionar finalidades -
ni razones; porque la escuela es vista socialmente como una ins
TitUcion 6b1igatoria dominada por el culto al libro y el culto-
al esfuerzo, basada en la estratificacidn social, que ensefia al
consumo de instruccidn, pervirtiendo asi la natural inclinacién
del nifio a aprender y desarrollarse.

Por 1o que la ensenanza de las matemdticas debe concebirse pen-
sando en la mayoria de los nifios a través de un método que no
ignore las leyes del desarrollo mental basado en la intuicidn y
en la dialéctica gque permita sequir siendo fiel a los objetivos
que define el formalismo; porque el formalismo y la intuicidn -
no se excluyen, sino que por el contrario se complementan; el
razonamiento es el desarrollo de una intuicidn y la intuicidn -
obtenida es una concentracidn del razonamiento, asi por ejemplo
la intuicidn del nimero estd en las estructuras operatorias del
sujeto y no en el objeto; ya que el namero se constituye al com
binar la inclusidn y la seriacidn por lo que el nimero no es un
objeto transmisible: es el sujeto el que debe construirlo.

Ante esto, para realizar la programacidon de actividades se toma
como matriz los lineamientos curriculares nacionales a los que
se suman los aportes de los diagndsticos comunales e institucio
nales, lo que dara la primera confiquracidén de quién es el alum
no cuyo aprendizaje deberd conducir, aprendizaje que indudable-

mente estard condicionado por esa situacidn; porque de lo con-
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trario si no los incluye prefiriendo atenerse a considerar como
material curricular el establecido en textos y programas,la rea

lidad se le va a filtrar en el aula como limitante del proceso.

C. Marco Tedrico

La ensefanza de las matemdticas en la escuela, al igual que en
la de las otras ciencias, supone un marco tedrico en el que sub
yace la integracidn de algunos elementos b&sicos como son: la
naturaleza de la matematica, su conocimiento real del desarro--
l1lo histdrico, puntualizando su relacidn permanente con la rea-
lidad y como producto de soluciones a problemas concretos que
se presentan al hombre como ser social; el potencial del sujeto
para comprender las matematicas; el uso de estructuras para con
solidar conocimientos matematicos, y asi poder llegar a la mate
matica como objeto de conocimiento escolar.

1. Referencias Filosofico-sociales

El problema de matematizacidn del mundo ha ido en aumento y la-
historia demuestra un larguisimo camino gue supone un gran desa
rrollo de la matematica para poder explicarlo; ha logrado el es
clarecimiento de fendmenos complejos a través de un gran rigor-
16gico que pueda ser aplicado a la realidad.

Las teorias cientificas se desarrollan por medio de correccio--
nes continuas que estan vivas y en movimiento, el comportamien-
to del mundo es comprensible por medio de fdormulas matematicas
de creacidn humana.

La linea de desarrollo del conocimiento de los fendmenos que
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afectan al hombre, tienen en comin el lenguaje matematico y -
arranca de sus primeras necesidades utilitarias: contar, medir,
etcétera, cuya finalidad era puramente practica y seria adquiri
da por via empirica, por observacidn; luego surge una reorgani-
zacidén con la matematica altamente desarrollada por la civiliza
cidn griega, para seguir con la revolucidn cientifica del rena-
cimiento y desembocar en nuestros dias con la teoria de 1la rela
tividad.

Como se ve, la matematica ha sufrido una intensa evolucidn a lo
largo de la historia, abriéndose continuamente a nuevos descu -
brimientos; sus nuevas adquisiciones no se apoyan en observa-
bles sino en demostrables, por lo que ello le da un caracter -
abstracto gue parece dificilmente asequible al pensamiento con-
creto del nifio en los inicios de la escolaridad primaria, sobre
todo si se olvida que al igual que el nifio, el conocimiento ma-
tematico posee también una génesis cuyas raices histdéricas es--
tan ancladas en lo concreto.

La armonia entre la naturaleza y los nimeros, se trastoca dia a
dia en las escuelas, al no contemplar dicha manifestacidn en --
los ninos como los inicios de una manifestacidn creciente liga-
da a lo concreto, de las acciones sobre los objetos que le
rodean.

La génesis del pensamiento matemitico en el nifio es la historia
del pensamiento matemdtico del adulto que, paso a paso, se va-
desarrollando en cada individuo; conocerla es el elemento indis
pensable, imprescindible sobre el que se debe apoyar la diac-

tica vy, su ignorancia es la responsable de 1la ruptura --

mm ~ ~10642¢

106426




24
de su armonia con el medio escolar.

La cultura matemadtica estd necesitada de una nueva concepcion-
sobre la misma, llegandola a conceptualizar como una actividad-
del hombre en su esfuerzo por conocer la realidad de manera -
sistematica; como un conocimiento cientifico, pero que esa sig-
nificacion se deriva de la historia de su constitucidn y desa -
rrollo, de la relacidn de ese conocimiento con el contexto so-
cial, identificando las principales etapas por las cuales ha -
precedido y de los factores que han permitido su devenir.

Ante esto es importante ver que el medio social en que se desen
vuelve el nino le proporciona un tipo de experiencias determina
do, que conducen a obtener un conocimiento del mundo dife-
rente, seglin su procedencia social, por lo tanto, la matemdtica
y su significacidn dependera en gran parte del medio en que
vive el nifio, por lo que este trabajo se basa en una concepcidn
concreto-historica de la educacidn, que se asienta firmemente -
sobre el principio universal del movimiento, cambio y desarro -
llo; principio fundamental en el ser y el conocimiento, pues el
conocimiento sdlo existe en la practica y lo es de objetos in-
tegrados a ella, de una realidad que ha perdido ya o esta en -
vias de perder su existencia inmediata, para ser una realidad -
mediada por el hombre; solamente a partir de semejante practica
es posible llegar a comprender la actividad del sujeto cognos -
cente; el sujeto realiza una actividad tedrico practica y el ob
jeto es un producto de la accidn tedrica-practica o praxis, y
el conocimiento un proceso de construccidon de objetos por esta

praxis.
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El pensamiento dialéctico distingue entre representacidn y con
cepto de las cosas entendiendo no sdlo dos formas y grados de
conocimiento de la realidad, sino dos cualidades de la praxis
humana, pues "el individuo en situacidn se cera sus propias re
presentaciones de las cosas y elabora todo un sistema correla-
tivo de conceptos, con lo que capta y fija el aspecto fenoméni
co de la realidad".l
Porque la dialéctica no llega al conocimiento desde el exte-
rior o complementariamente, sino por el contrario, el conoci--
miento es la propia dialéctica en una de sus formas; es el pen
samiento critico que quiere comprender la cosa misma y se pre-
gunta sistematicamente cémo es posible llegar a la comprensidn
de la realidad.
Actualmente la educacidn afronta dos hechos cuya realidad des-
truye a las nuevas pedagoglas: contenido y valor humano de la
ensefianza; papel y nivel del aprendizaje en la dialéctica de
las relaciones sociales, porque es visualizada como funcional
al sistema y concebida como agente externo de socializacidén -
metddica, transmisor de un cédigo simbblico que existe indepen
dientemente del individuo, imponiéndose sobre él, en donde se
sistematizan un conjunto de disposiciones, métodos, etcétera ,
definidos y establecidos, materializandose en el sistema educa
tivo en cuyo interior se reflejan los rasgos principales del
cuerpo social.
De esta manera la educacidn tal cual se presenta, apuntala los

mejores instrumentos de coercidn, pero no crea ni puede crear

1 Karel Kosik. Dialéctica de lo Concreto. p.25
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un nuevo orden social, ya que la ensefianza es agente de poder-
porque el maestro ideoldgicamente sometido instrumenta la des-—
truccidn de la condicidén humana, asegurando la supervivencia -
y continuidad del grupo hegemdénico, transmitiendo los conteni-
dos de su cultura, normas, valores y conocimientos como conser
vacion de la cultura heredada del pasado.

Tanto los objetivos de la educacidn como las concepciones del
proceso educativo han sido y son variables, se desarrollan y
se transforman como la miema educacidn, por lo tanto no pueden
verse fijos y rigidos objetos de investigacidén dados de una
vez y para siempre,

Es por esto que el maestro es factor de cambio social o no, ha
ciendo un intento por vincular la teoria con la practica, ex--
plorando y analizando los modos de interaccidn dialéctica en-
tre maestro-alumno; sujeto-objeto; entre casa-escuela-sociedad
tratando de encontrar nuevos caminos para construir una pedago
gla radical, desarrollando una relacidén mis critica que pragma
tica con los alumnos, cuya meta se dirija hacia lo que debiera
ser la base de todo aprendizaje: la lucha por una vida cualita

tivamente mejor para todos.
2. Referencias Psicopedagdgicas

En la vida cotidiana se utilizan con frecuencia los nimeros y
en el trabajo docente se pretende que los nifios lo hagan, pero
para realizarlo se debe conocer la naturaleza del nimero desde
una perspectiva diferente a la tradicional, por lo que a conti

nuacion se trata de expresar lo mas claramente posible la natu
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raleza del numero partiendo de que el conocimiento es un proce
so dialéctico de interaccidn entre sujeto cognoscente y el ob-
jeto de conocimiento, que a difereqtes momentos de su desarro -
llo alcanza formas de equilibrio ma&s estables, complejas y avan
zadas que integran y superan a las anteriores. Para esto se re-
toman planteamientos de Piaget quien establece tres tipos de co
nocimiento seglin sus fuentes de origen y su forma de estructura
ciodn:

-Conocimiento fisico. Resulta de la construccidn cognoscitiva =
de las caracteristicas de los objetos del mundo: color, textura
forma, etcétera; el color, el peso, la forma de los objetos son
propiedades fisicas que estan en los objetos de la realidad ex-
terna y pueden conocerse por observacidén, lo cual se le denomi-
na abstraccidn empirica.

—Conocimiento 1l0gico-matemidtico. Son las relaciones mentales -
que el sujeto establece entre los objetos y las situaciones, es
decir, mediante la abstraccidén reflexiva que implica la cons -
truccidn de relaciones que no tienen existencia en la realidad-
externa; necesaria esta abstraccidn para la construccién del -
concepto de namero.

—-Conocimiento social. El origen de &ste son las convencionalida
des elaboradas por la gente, su principal caracteristica es que
es enormemente arbitrario, resulta o es producto de la adquisi-
cidn de informacidn proveniente del entorno que circunda al su-
jeto.

Esto no quiere decir que recoger informacidén de los demis sea -

lo Gnico que el nifio necesita para adquirir el conocimiento,por

)
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que al ser un conocimiento también de contenidos, exige un mar-
co logico-matematico para su asimilacidn y organizacidén.

Los tres tipos de conocimiento no se dan en forma aislada, yva
que tanto la realidad externa como su comprensidn por parte del
sujeto se componen de elementos que interactian entre si.
Acontinuacidn se trata de ubicar y analizar de manera especifi-
ca, la génesis de las estructuras 10gico-matemdticas, su evolu-
cidn y las relaciones que establece el nifio de acuerdo a su ni-
vel de desarrollo.

La 10gica, definida como operacidn con reversibilidad, aparece
esencialmente en el nivel de las operaciones concretas, sin em-
bargo se coincide con la teoria de Piaget, en la que se estable
ce el importante papel que desempefia el nivel sensomotor para
la estructuracidn 16gica, pues este nivel en donde se presentan
va los indicios de la reversibilidad préactica.

En el segundo estadio, el preoperacional, cuando el pensamiento
es acompafiado por el lenguaje y demds funciones simbdlicas, el
nifio realiza una interiorizacién progresiva de las acciones, (mo
mento descuidado en el jardln de nifios); alcanzando en un ter -
cer momento o estadio los inicios de una 1l6gica propiamente di-
cha, en donde las operaciones concretas descansan en operacio -
nes de clase y relaciones.

La 16gica del nifio se presenta esencialmente bajo la forma de -
estructuras operatorias, es decir que el acto 16gico consiste -
principalmente en operar, y por lo tanto en actuar sobre las
cosas.

Una operacion es efectivamente una accibn, real o interiorizada
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pero convertida en reversible y coordinada a otras operaciones
en una estructura de conjunto que comporta leyes de totalidad.
Al analizar la psicogénesis de las estructuras logico-matemati-
cas se debe sustentar la potencialidad del sujeto para compren-
der las matematicas y especificamente el objeto de conocimiento
(nimero) explicando el proceso de desarrollo y aprendizaje a -
partir de una Epistemologia Genética, que es una teoria inter-
accionista y constructivista; tiene, como toda ciencia su meto-
dologia y consiste en la psicogénesis; como método, el método -
histbrico-critico o sociogénesis del conocimiento y la formali-
zacion .

La Epistemologia Genética es conceptualizada por su autor Jean-
Piaget como " el estudio del paso de los estados de minimo cono
cimiento a los estados de conocimiento mas riguroso".2

La teoria de Piaget que aunque no es pedagdgica viene teniendo-
grandes implicaciones dentro de la educacidén principalmente en
jardfn de nifilos y en primaria, ya que redefine la nocidén de -
aprendizaje al cual concibe como una comprensidn mas amplia de
los objetos que se asimilan, de su significado, de sus relacio-
nes, aplicacidn y utilizacidn; pero sobre todo la concepcidn-
del sujeto como algo total e integral, siendo el resultado de
los factores sociales y culturales, dindmico y capaz de generar
cambio y transformaciodn.

El agregado de la dimensidn genética hace algo maés que dar un-
status historico a la cognicidn, pues concibe al desarrollo co-

mo un proceso contimuo de organizacidn y reorganizacidn de es

2 Licenciatura en Educacidn Basica.Sexto curso optativa.p.58
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tructuras de modo que cada nueva organizacidn integra a si mis-
ma a la anterior"3 , dividiendo el curso total del desarrollo -
en unidades denominadas periodos, subperiodos y estadios.

Pero la teoria de Piaget en cuanto al desarrollo no se puede -
comprender si no se empieza por analizar las presuposiciones -
biologicas de que todas las especies heredan dos tendencias ba-
sicas: la adaptacidon y la organizacidn, consideradas como inva-
riantes funcionales, pues la idea que predomina es que las fun-
ciones permanecen invariables a lo largo del desarrollo.

La adaptacidn, supone una constante busqueda de nuevas formas -
de aceptar el entorno mas eficazmente, en el cual se hallan im-
plicados dos procesos: la asimilacidn y la acomodacidn.

La asimilacidon designa la accidon del sujeto sobre el objeto, es
ta acciodon va a depender de los instrumentos de conocimiento que
tiene el sujeto, es decir de las estructuras cognoscitivas.

Asi una accidn de clasificacidn serd diferente en el nifio peque
o de 3 o 4 afos, que si las realizara un nifio de 7 u 8 afos.
Lo mismo para la accidn de lectura y escritura, el abordaje de
la misma serad diferente en el nifio que sdlo hace garabatos al -
del nifio que ya intenta escribir o la realizacidon del nino en -
la lectura, que interpreta el dibujo al que no necesita referen
te.

-La acomodacion consiste en las manifestaciones que el sujeto -
realiza sobre sus propias estructuras con el fin de adaptarse -
mejor al medio. En general la acomodacidn permite ampliar los -
esquemas de accion.

Estas invariantes son caracteristicas de todos los Sistemas big

3 Jhon L.Phillips Jr. Los Origenes del intelecto . p. 27
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1l6gicos, prescindiendo de los distintos contenidos de estos sis
temas. Sin embargo no siempre estan equilibrados entre si. s&
producen desequilibrios temporales cuando un nifio imita (la aco
modacidén supera a la asimilacidn), y, cuando juega (la asimila-
cidn supera a la acomodaciodn).

De ahi la importancia de la teoria del equilibrio, considerada-
como el principio sustentador de la teoria Piagetana, porque ca
da estado de equilibrio lleva los gérmenes de su propia des --
truccion, pues a partir de este instante, las actividades del -
nifio se dirigen a la eliminacidn de las inconsistencias y la so
lucidon de los fallos.

El equilibrio siempre es dinamico y nunca absoluto, mas la con-
secucidn de un sistema de actos relativamente equilibrado, cons
tituye la consecuencia esperada de cada una de las distintas -
unidades de desarrollo.(La figura 1 resume las relaciones).

-La organizacidon son los cambios producidos en la estructura -
cognitiva del individuo ampliando los esquemas de accidn que -
son los cimientos del pensamiento, la unidad genérica de la es-
tructura.

Los esquemas mas primitivos son relativamente simples, pero,con
un funcionamiento continuado se hace cada vez mas apropiado con
siderar sindonimos tales como: estrategias, planes, reglas de -
transformacidn, experiencias, etcétera.

El término estructura se refiere a las propiedades sistematicas
de un hecho que cambian en determinado lapso de tiempo es decir
gue cambian con la edad, y estos cambios evolutivos constituyen

el desarrollo propiamente dicho.

N
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DESARROLLDO

INTELIGENCIA
ESTRUCTURAS FUNCIONES
PERIODOS ESQUEMAS ORGANIZACION ADAPTACION
SUB
PERIODOS EQUILIBRIO
ESTADIOS ASIMILACION ACOMODA-

CION

Figura No, 1

Asimismo los cambios en los procesos mentales estan determina--
dos por la interaccidn de cuatro factores que influyen en el -
desarrollo:

Como primer factor se hablara de la accidn, la accion del suje-
to sobre los objetos; la accidn transformadora lleva al nifio a
realizar experiencias no sdlo fisicas mediante las cuales el ni
No conoce las caracteristicas especificas de los objetos, sino
también las experiencias l6gico-matemdticas, que realiza tanto
sobre los objetos,como a través de los mismos, descubriendo sus
propiedades por medio de abstracciones que logra realizar a tra
vés de las acciones mismas. Estas experiencias enriquecen al ni

No que en general tiene mucho mas comprensidén de las cosas cuan
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do las ve, las toca, las manipula, las compara, las clasifica ,
etcétera; que cuando sdlo recibe una explicacidén verbal de -
ellas.
El segundo factor es el proceso o camino que recorre un sujeto-
para llegar a su culminacidn o cabal perfeccionamiento; proceso
que sigue para llegar a un punto definido del conocimiento.
Es de suma importancia que el maestro conozca el proceso que si
gue el nifio para llegar a la nocidn de nimero o de cantidad,o a
manejar algunas nociones fisicas, o a hacer uso de la lectura y
escritura en forma fluida y comprensiva.
Por lo que respetar el proceso implica respetar el ritmo de tra
bajo o el tiempo de adquisicidon.No se puede violentar un proce-
so, se puede facilitar y ésta es tarea del maestro.
El tercer factor es la comunicacidon o transmisidn social.El ni-
fio desde el momento de su nacimiento inicia una comunicacidn me
diante el llanto, la sonrisa, luego el lenguaje y a través de -
€l va apendiendo a dialogar, a pedir informacién, a cuestionar-
el porqué de las cosas, o a manifestar en general su pensamien-
to. Por si miemo es insuficiente, por la razdn de que para gque-
se establezca una transmision entre el adulto y el nifio,o entre
el medio social y el nifio es preciso que exista una asimilacidn
por parte del nifio; en el caso del nimero el nifio aprende de su
casa, tios, etcétera; a repetir la serie numérica pero nunca a-
formarse el concepto.
Por altimo, el cuarto factor supone poder reflexionar, juzgar,
valorar, inventar soluciones,crear nuevos instrumentos,aprender

de las propias experiencias,tener capacidad de adaptacidn, con-



34

tar con la retroalimentacidn para lograr el verdadero desarro -
llo, pasando a un nivel de conocimiento mas complejo, mas avan-
zado, mas evolucionado.

Al igual que el desarrollo, el aprendizaje se logra a través de
lo anteriormente analizado, pudiendo ser limitado u obstaculiza
do si no se entiende que en la escuela y fuera de ella el actor
principal del aprendizaje es el sujeto mismo que actha sobre la
realidad y la hace suya en la medida en que la comprende y la -
utiliza para adaptarse mejor a las exigencias del medio.

Para Piaget en el enfoque psicogenético educar no consiste en -
adaptar al nifio al orden social existente, sino por el contra -
rio, es incitarlo a colaborar por medio de respuestas creativas
en la solucidn de las contradicciones existentes.

No se puede llamar aprendizaje a la adquisicidn de automatismos
gque el nifio adquiere con base a repeticiones; tampoco se puede-
llamar aprendizaje a la pura imitacidén, la copia; pues muchos ni
fios por no decir la mayoria, en la actualidad aprenden los nume
ros o las matematicas en general sin saber para que sirven; a -
sumar, a multiplicar sin saber servirse de las operaciones para
resolver un problema.

Estas mecanizaciones son contenidos sin estructurar, son conoci
mientos sin organizar, gue no pueden ser utilizados en forma in
teligente.

El desarrollo de la cognicion del nifio del primer ciclo de edu-
cacidn primaria, aproximadamente se encuentra en el periodo de
las operaciones concretas( 6, 7, 8 anos) en donde el sujeto se

organiza conductas que obedecen a una ldgica, gque al principio-
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es una logica-accidn para luego ser una ldogica operaciodn.

Hacia los siete afos aproximadamente se inician una serie de --
cambios en el pensamiento del nifio. Los progresos en la organi-
zacion del mundo hacen que entienda mucho mejor las transforma-
ciones y que los estados quedan sometidos a ellas. En adelante

los estados no seran mas que elementos que aparecen entre las

transformacionesy que estan conectados siempre por ellos.

Periodo de Operaciones Concretas (aprox. 6-11 afios)

Estructuras de 1a Inteligencia Contenidos del Conocimiento
Interiorizacidn progresiva Posibilidad de trabajar con
de las representaciones. transformaciones.

Comienzo de las operaciones Conservacion de la cantidad
logicas(pensamiento reversible. Conservacidon del peso.
Razonamiento 1logico-concreto Nocion de nimero.

Inductivo( de lo particular

a lo general).

Deductivo(de lo general a lo Operaciones elementales.

particular). Conservacion de volumen.
Nociones de espacio.
Nociones de tiempo.

Nociones de velocidad.

Afirmacion de la funcidn Posibilidades de enriquecer
semidtica. el lenguaje como forma de co
municacidén social. Puede rea

lizar la lectura comprensiva

Esta etapa es concebida como etapa de socializacidén y objetiva-
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cion del pensamiento.

Conociendo y aceptando una psicologla de caracter genética, in-
teraccionista, evolutiva y constructivista permite concebir una
ciencia de la educacidn que considere estos elementos tan valio
sos; por lo que la Pedagogia Operatoria surge como alternativa-
a los sistemas de ensefianza tradicionales recogiendo el conteni
do cientifico de la psicogenética, extendiéndola a la practica-
pedagbgica en sus aspectos intelectuales, de convivencia y so -
ciales.

La construccidon intelectual no se realiza en el vacio sino en -~
relacidén con el mundo que le circunda, por lo que la ensefianza-
debe estar estrechamente ligada a la realidad inmediata de 1los
nifios, partiendo de sus propios intereses.

No se pueden formar individuos mentalmente activos a base de fo
mentar la pasividad intelectual. Si se quiere que el nifio sea--
creativo, inventor, descubridor, hay que permitirle ejercitarse
en la invencidn, en el descubrimiento, que formule hipdtesis vy
la compruebe o verifique, nunca sustituir su verdad por la del-
maestro.

Una de las caracteristicas fundamentales de la pedagogia opera-
toria es facilitar el descubrimiento del saber a través de la
accion-reflexidn-accidn.

Las relaciones interpersonales, la autonomia de nifios y maes---
tros para elegir sus propias formas de organizacidn, ya sea den
tro del aula como fuera de ella, constituye un proceso de apren
dizaje tan importante como el de las materias escolares.

El nifio tiene indudablemente una curiosidad y unos intereses,es
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necesario dejar que los desarrolle. Los intereses de cada nino-
deben articularse con los demés, poniéndose de acuerdo apren -
diendo a respetar y a aceptar decisiones colectivas, después de
aportar argumentos.

Por muchoé& afios se ha hablado del proceso ensefianza aprendizaje
sin definir claramente lo que este proceso significa; pues se -
ha enfatizado en uno u otro elemento componente sin obtener el
resultado 6ptimo deseado. En la actualidad el proceso se ha cen
trado en la ensenanza y se ha dado por hecho el aprendizaje,co-
mo si automaticamente a toda ensefanza correspondiera un apren-
dizaje; la realidad muestra lo contrario. Puede haber maestros
muy buenos, que saben mucho, etcétera; pero si no toman en cuen
ta al nifio, su nivel de desarrollo, su capacidad de asimilacidn
sus caracteristicas de ritmo, tiempo, etcétera; no podran nunca
lograr que el nifio aprenda, su enseflanza serd inatil.

El papel del maestro en la escuela sustentada en la teoria de
Piaget consiste en ayudar a los nifios a construir su propio co-
nocimiento, guiandolo en sus experiencias. Le permite descubrir
la verdad haciendo que el objeto mismo le dé la respuesta. Le -
organiza un programa de aprendizaje acorde, le proporciona los
elementos necesarios, lo motiva,lo interesa a través de cuestio
namientos, lo ensena a investigar, a observar, a sacar conclu -
siones significativas y solo asi en esa doble interaccidn se 1lo
grard un verdadero aprendizaje, es decir un enriquecimiento del
intelecto y la personalidad total del individuo, o sea el suje-
to que aprende.

Trata de que el nifio aprenda actuando, que sepa el porqué, el
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para qué y el cémo. Este es el tipo de adulto que se aspira for
mar.

Esta propuesta pretende generar una transformacidon de la practi
ca docente tradicional, rutinaria, a una practica creadora, tra

tando que el maestro llegue a ser un maestro constructivista.

3. Conocimiento Matematico

El namero

Uno de los conceptos fundamentales de la matemadtica es el nime-
ro. El1 concepto de nimero ha sido elaborado lentamente a través
del tiempo. las distintas razas de diferentes pueblos, fueron -
acumulando poco a poco un conjunto de nombres distintos de los-
nimeros que eran directamente percibidos por ellos como una pro
piedad inseparable de una coleccidn de objetos, una propiedad -
que ellos no podian claramente distinguir en cuanto a nGmero -
abstracto, sino simplemente en el sentido de tantos como los de
dos de la mano, utilizandose distintos nombres para un mismo na
mero de objetos distintos, es decir lo referian sélo a una cla-
se concreta de objetos. El pensamiento primitivo no considera -
propiedades y relaciones sino que considera los objetos como un
todo.

Para formar el concepto de nimero y darle un nombre, fué necesa
rio comparar entre si muchas colecciones de objetos que durante
generaciones, la gente repitid la misma operacidén muchisismas -

veces, llegando a descubrir los numeros y las relaciones entre-
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ellos. Asi por ejemplo entre ciertos indios americanos el niume-
ro veintiseis se pronuncia como encima de dos dieces coloco un
seis, que es claramente el reflejo de un método de conteo de ob
jetos; apareciendo los numeros no como entidades separadas e in
dependientes, sino relacionadas unas con otras, es decir un sis
tema con sus relaciones mutuas y sus reglas.

A medida que la vida social se hizo mads intensa y complicada se
observd que el concepto de namero como el de cualquier otro con
cepto abstracto, no tiene una imagen inmediata, no puede ser ex
hibido, sino solo concebido en la mente. Pero el pensamiento se
formula en el lenguaje, y esto hace que sin nombres no pueda ha
ber conceptos; por lo que la introduccidn de los simbolos numé-
ricos al mismo tiempo que la escritura jugd un papel muy impor-
tante en el desarrollo de la aritmética, pues el simbolo es un
nombre excepto que no es oral sino escrito y se representa en -
la mente en forma de una imagen visible, de alli la importancia
de los simbolos, ya que suministran una materializacidn senci -
lla del concepto de numero abstracto, siendo este el papel de
las notaciones matemadticas en general: conferir una estructura-
cidn tangible a los conceptos matemadticos abstractos.

El dinamismo de esta ciencia debe ser la base del dinamismo de
su ensefianza en todos los conceptos.

La transformacidn de la ensefianza tiene que ser paulatina vy a
mediano y largo plazo; el problema debe ser atacado en su tota-
lidad, de raiz a través de una practica pedagdgica sustentada -
filosofica, social, psicoldgica y didacticamente, tomando en -

cuenta la prerrogativa juridica de la infancia reconocida uni -
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versalmente y contenida en el punto septimo de la declaracidn -
universal de los derechos del nifo.

Es importante seflalar que el concepto de nimero, que fué elabo-
rado con tanta dificultad a lo largo de tanto tiempo, lo domina
hoy cualquier nifio con relativa facilidad, ya que el nifio oye y
ve a los adultos hacer constante uso de los nimeros, pero sobre
todo el nifio ya dispone de palabras y signos o simbolos para -
los numeros.

Concepto.

En este trabajo se parte de la concepcidn que sostiene que "el
nimero es el resultado de la sintesis de la operacidn de clasi-
ficacidn y de la operacidn de seriaci6n"4.

Un nimero es la clase formada por todos los conjuntos que tie -
nen la misma propiedad nimerica, y que ocupa en una serie un -
rango, serie considerada a partir también de la propiedad numé-
rica. De ahi que la clasificacidn y la seriacidn se fusionen en
el concepto de numero.

Si bien es cierto que no se puede ensefiar directamente lo que -
es el concepto de nimero, pues es el propio sujeto quien lo va
costruyendo a partir del establecimiento de diferentes relacio-
nes entre los objetos, si se puede propiciar situaciones en don
se favorezca dicha relaciodn.

A continuacidn se esquematiza el tipo de contenidos de aprendi-
zaje que se abordan para lograr favorecer la construccidn del -

concepto de numero y la relacidn existente con el desarrollo.

( Figura no. 2)

4 Contenidos de aprendizaje. Anexo l.Concepto de nimero. p- 3
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DESARROLLO ” APRENDIZAJE
7 <
Abstraccidn empirica Abstraccidon reflexiva
Operaciones Relaciones
1l6gico-mat. 16gico-mat.
////,Pertenencia
Clasificacidn Cardinalidad

Inclusiodon
Reciprocidad

Seriacidn Ordinalidad

\\\\
L
T

Transitividad

Correspondencia ¢

Equivalencia, conservaciodn

R4

de la cantidad.

Figura No. 2

Para explicar el esquema anterior y conceptualizar los aspectos

gque se mencionan se inicia con:

a. Clasificacidn. Es una operacidon 1logica fundamental en el de-
sarrollo del pensamiento que interviene no sdlo en la construc-
cidn del concepto de namero, sino en la construccidon de todos -
los conceptos que constituyen la estructura intelectual.

La clasificacion constituye, asimigmo, un agrupamiento fundamen

tal, cuyas raices pueden buscarse en las asimilaciones propias-

de los esquemas sensomotores.
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Una de las caracteristicas de la clasificacidn se fundamenta en
las cualidades de los objetos, en semejanzas y diferencias. Las
relaciones que se establecen son las consideradas simétricas -
que son : de pertenencia, que es la relacidn que se establece -
entre cada elemento y la clase de la que forma parte, fundada -
en la semejanza en funcidon del criterio de clasificacidn que se
toma en cuenta.

La inclusidn es la relacidn entre cada subclase y la clase a la
que pertenece o de la que forma parte, de tal modo que permite-
determinar que la clase es mayor que la subclase.

Cuando se refiere a los nimeros en concreto, se establecen tam-
bién semejanzas y diferencias agrupando conjuntos de un niimero-
determinado de elementos y lo estd diferenciando de los que no
tienen los elementos correspondientes.

Todos los conjuntos constituidos por la misma cantidad de ele -
mentos pertenecen a la misma clase; en tanto que la relacidn de
inclusidn juega también un papel muy importante en el concepto-
de numero, pues constituye una jerarquia en la que cada clase
incluye a las que son inferiores y esta incluida en todas las
superiores; ejemplo: la clase ters, incluye a dos, a uno y esta
incluida en cuatro, cinco, etcétera.

La psicogénesis para llegar a construir la clasificacidn es:
Colecciones figurales. No se desprende de las cualidades de los
objetos, disponen los objetos no sdlo seglin sus semejanzas y di
ferencias individuales, sino yuxtaponiéndose espacialmente en -
filas, en cuadrados, en circulos, etcétera; de modo que su co—-

leccidn implica, por si misma, una figura en el espacio,la cual
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sirve de expresidon perceptiva o imaginada a la extensidén de la
clase.

Colecciones no figurales. Subcolecciones de colecciones maximas,
va desprendiéndose de las cualidades y va tomando en cuenta las
propiedades de los objetos.

Operatorio. Puede deducir gracias a la coordinacidn interioriza
da. Esta coordinacidn de la reunidn y la disociacidon constituye-
la reversibilidad que caracteriza a la clasificacidon operatoria,

gue se consigue aproximadamente hacia los siete u ocho anos.

b. Seriacidn. Es una operacidn que consiste en ordenar los ele
mentos segin sus dimensiones crecientes o decrecientes, es decir
establecer relaciones entre elementos que son diferentes en al-
gin aspecto y ordenar esas diferencias.

La seriacidn establece relaciones de reciprocidad y transitivi--
dad consideradas relaciones asimétricas.

La transitividad es la relacidn que se establece en una serie de
la cual se puede deducir la relacidn que existe entre el primer-
elemento y el Gltimo, ejemplo: si A es menor que B y B es menor-
que C, entonces A es menor que C. En la serie numérica, si 1 es
menor que 2 y 2 es menor que 3; entonces 1 es menor que 3.

La reciprocidad es cuando cada elemento de una serie tiene rela-
cidn con el elemento inmediato al invertir el orden de la compa-
racidn, dicha relacidn también se invierte, ejemplo: si A es ma-
yor que B, B es menor que A ; en la serie numérica 1 es menor -
que 2, 2 es mayor que 1.

Ante esto podemos decir que el numero estd intimamente ligado o
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relacionado con amnbas operaciones pero no se puede reducir a-
ninguna de ellas aisladamente.
La psicogénesis de la seriacidn se da como sigue:
Primer estadio. Considera los elementos en términos absolutos
grande y chico, luego introduce una nueva categoria, la de me-
diana, es decir, primero parejas o comparaciones de dos a dos
O sea pequefios conjuntos pero incoordinables entre si.
Segundo estadio. Construccidn por tanteos empiricos, gque cons-
tituyen regulaciones semireversibles, es decir, toma un elemen
to al azar, luego otro cualquiera que lo compara con el prime-
ro, luego otro que compara con los anteriores y asi sucesiva -
mente, respeta la linea de base.
En este estadio el nino no puede intercalar ya que para esto se
requiere tomar en cuenta dos relaciones reciprocas simultanea-
mente.
Tercer estadio: Utiliza un método sistemdtico que consiste en -
buscar el m&s pequefno elemento aparente, luego el mds pequefio -
de los que quedan, etcétera. En este caso el método es operato-
rio ya que un elemento cualquiera estd comprendido de antemano-
como simultineamente mayor que los precedentes, ejemplo: E ma--
yor que D, C, B, A por lo que E es menor que F, G,etcétera; lo
que es una forma de reversibilidad por reciprocidad y en este -
momento en que la estructura llega asi a su cierre, resulta in-
mediatamente una manera , hasta ahi desconocida, de composicidn
deductiva de transitividad; en este momento, respecto al nimero
el nifio podrad considerar que tres es mayor que dos y también ma

yor que uno, por lo que 3 es mayor que 1, pero también puede -
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ser menor que 4.

c. La correspondencia. La fusion de las operaciones y relacio -
nes trae como consecuencia la abstraccidn de las cualidades,lle
gando a hacer uso de la operacidn de correspondencia que es el-
inicio de la cuantificacidén, estableciendo una relacidon de uno-
a uno entre los elementos de dos o mas conjuntos a fin de compa
rarlos cuantitativamente y que a la vez permite la conservacidn
de lacantidad.

Cuando los conjuntos son equivalentes se constituyen las clases
y al ordenarlos se organiza la serie numérica tomando en cuenta
la relacidn +1, -1.

Psicogénesis de la correspondancia y la conservacidén de la can-
tidad:

Primer estadio. El nifio no establece correspondencia, se cen -
tra en el espacio ocupado por los elementos y no en la cantidad
de los elementos.

Segundo estadio. Establece correspondencia biunivoca, siempre-
y cuando los elementos estén dispuestos uno frente al otro, si
esta disposicidn se altera varia también el numero.

Tercer estadio. Ante cualquier transformacidn que se efectie en
la disposicidn de los elementos de uno de los conjuntos sostie-
ne la equivalencia numérica de los mismos; sabe gue las dos uni
cas formas de alterar una cantidad discontinua es agregando o -
qguitando elementos.

Se debe tener en cuenta que: Los procesos de construccidn de -
las tres operaciones ( clasificacidn, seriacidn, corresponden -

cia) son simultaneas, esto significa que el nifio no las cons -
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truye en forma sucesiva sino al mismo tiempo.

Cuando un nifio se encuentra en determinado estadio de una de -
las operaciones no necesariamente estd en el mismo estadio res-
pecto a las otras operaciones. Por ejemplo, puede estar finali-
zando el tercer estadio de la clasificacion y al mismo tiempo -
estar en el segundo estadio de la seriacidn y en el primer esta
dio de la correspondencia.

La secuencia de los estadios es la misma en todos los nifios aun
gue la edad cronoldgica varie ya que las edades que se manifies
tan son aproximadas pues existen factores que pueden influir, -
como son las experiencias que a cada uno el medio les brinde.

A continuacidn se sefialan los aspectos que el maestro debe con=-
siderar para propiciar en los alumnos la construccion del con -
cepto de nimero, asi como su representacidn escrita.
Cardinalidad.

Las experiencias para estudiar el aspecto cardinal son variadas
observandose que para los nifios de 5 y 6 afios, el cardinal de -
un conjunto depende de la disposicidn espacial de los objetos,-
por ejemplo: Se presentan a los nifios de primer afio garrafones-
de plastico dispuestos en hilera y frente a éstos las tapas dis
puestas también en hilera, de tal manera que no haya dificultad
para establecer visuaimente entre las dos hileras una correspon

dencia uno a uno.

aJaulale
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Se cuestiona a los nifios si hay mads garrafones que tapas; si -
hay menos garrafones que tapas o si hay lo mismo.

Posteriormente sin quitar ni agregar se espacian los objetos de
una de las hileras y se repiten las mismas preguntas hechas an-

teriormente; hay mads garrafones, hay menos o hay lo mismo.

a = g B @ 94a
YO
(3
El nifio de 5 a 6 afios responde que hay mds garrafones porque la
hilera estad mas larga.
Pero si ante cualquier transformacidon gue se efectie en la dis-
posicidn de los elementos de uno de los conjuntos el nifio sos -
tiene la equivalencia numérica de los mismos, guiere decir que
el nifio es operatorio es decir que ya ha construido la nocidn =
de conservacion de la cantidad o de cantidades discontinuas, ya
gue puede considerar que un conjunto de nueve elementos es equi
valente a todos los conjuntos de nueve elementos, asi como no -
equivalente a todos los conjuntos mayores O menores que nueve -
elementos independientemente de la disposicidn espacial de sus-
elementos.
Ante esto se deduce que el cardinal de un conjunto es la propie
dad numérica de los mismos, ejemplo: el numero 5 es una propie-
dad que el sujeto establece al poner en relacidn conjuntos que-
tengan tantos elementos como; es decir el nifio cuenta los ele--

mentosde A y luego los de B, considerando que la cantidad de ob

jetos permanece inalterable.
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Para descubrir esta nocidn de propiedad numérica es preciso que
los nifios jueguen con juegos de correspondencia uno a uno, es -
decir que tenga capacidad suficiente para alcanzar la nocidn de
categoria en su sentido ldgico.

Segun Piaget " los conceptos 1l6gicos preceden a los numéricos y
estos no pueden producirse utilizando simbolos matemadticos, ver
balizaciones, procesos mecanicos o materiales estructurados ri-
gidamente"S.

Porque esta propiedad no es un objeto real, ni un suceso; pues
la redondez de una curva por ejemplo no esla misma curva. La
oscuridad de la noche no es la misma noche. Son propiedades %
no existen concretamente; del mismo modo los nimeros como dos,-
tres, etcétera son propiedades de conjuntos de elementos a los-
cuales se refieren; dos,es la propiedad de todo conjunto de dos
objetos; tres es la propiedad de todo conjunto de 3 objetos.
Para trabajar este aspecto se realizan actividades de mds que,
menos que, igual a.

Ejemplo:

¥ & ® o
® | < 99

;Qué hay mds? ¢pelotas o trompos? ¢qué hay menos? ;habra -

igual cantidad de pelotas y trompos?

5 Gran Enciclopedia Temdtica de la Educacidén. Vol.III p. 87
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Coloca o pon menos elementos de los que hay ahi.
Coloca, pon o dibuja igual cantidad de elementos de los que hay

ahi.

% R #

Ordinalidad.

La ordinalidad es el rango que ocupa un elemento en una serie ;
el orden de las clases de conjuntos en funcidn de la relacidn -
+ 1, -1 (sucesor,antecesor).

Los nifios desde pequefios realizan comparaciones tales como:
grande, chico; flaco, gordo; le cabe mas, le cabe menos; se es-
tuvo mucho, se estuvo poco etcétera.

Estas comparaciones son las que dan origen a la nocidn de orden
la cual Piaget ha mostrado es necesaria para que el nino com --
prenda el significado del numero.

Es muy importante que los nifios realicen actividades con los di
ferentes objetos para que los ordenen tomando diferentes crite-
rios ( tamaflo, grosor, peso, tiempo, volumen, etcétera).Ejemplo
Acomoda, forma u ordena como Ti quieras ya sea de la mas chica-
a la mas grande, o de la mas grande a la mas chica.

iporqué ésta aqui? ; podremos ponerla en otro lugar? ; porqué -

no? ;porqué si?
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Es muy importante que las actividades se realicen primero con -
objetos para luego trasladarlos a lo grafico.

Después se pueden realizar actividades que les permitan ordenar
conjuntos de objetos de acuerdo con la cantidad de elementos -

que tiene cada uno.

4. Representacidn grafica

Las formas de representar graficamente los conceptos es funda--
mental para poder orientar las actividades de aprendizaje de -
los nifios y llegar a distinguir y diferenciar los conceptos ma-
tematicos de los simbolos o signos que los representan, asi co-
mo comprender el significado de estos signos y simbolos, es de-
cir, su relacidn con los conceptos a los que se refieren.

Toda representacidn grdfica implica siempre dos términos: signi
ficado y significante gréafico.

El significado es el concepto o la idea que un sujeto ha elabo-
rado sobre algo y existe en &l sin necesidad que lo exprese gra
ficamente, mientras que el significante grafico es una forma a
través de la cual el sujeto puede expresar graficamente dicho -
significado.

Es por esto que cuando los nifios o adultos no escolarizados gque
desconocen los signos convencionales sean capaces de resolver--

problemas en los que se implica algunas nociones aritméticas, -

SN
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pues estas nociones , son construidas por el sujeto al relacio-
nar los objetos y reflexionar sobre dichas relaciones, mientras
gue las representaciones graficas convencionales son aprendidas
por transmisidn social.

Al representar, el objeto al cual se hace referencia no estad -
presente, se dice gue la representacidn grafica es un objeto -
sustituto que cumple las funciones de memoria y comunicacidn, -
sirviendo de indice para recordar datos, hechos, conceptos, etc
Para ello el sujeto debe conocer y memorizar las grafias, sig--
nos o simbolos que lo lleven a la interpretacidn de lo escrito,
asimismo es necesaria la convencionalidad social para que se -
pueda dar la comunicacidn.

Las representaciones graficas se pueden dar a través de signos
o simbolos; estos tienen cierta semejanza figural con lo que re
presentan; los signos, por el contrario, no representan o guar-
dan ninguna semejanza figural con lo que representan consideran
dose arbitrarios; por lo que para comunicarnos a través de sig-
nificantes arbitrarios es necesario establecer un acuerdo © con
vencidn social, de manera que todo sujeto que participe de di -
cho cddigo use el mismo significante para expresar o interpre--
tar determinado significado.

Concepto y significante grafico son dos cosas diferentes, por--
lo que abordar la representacidn grdfica de un concepto se jus-

tifica s6lo cuando lo ha construido o lo esta construyendo.
Porque se puede observar que la forma de representar los niame
ros es diferente segin la cultura o época, asi por ejemplo los

mayas, los chinos, los romanos, los arabes representaban el ni
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mero de diferente forma pero a pesar de todas las diferencias -
que hubiera entre ellas, el concepto de numero al que se referi

an no cambiaba, era el mismo.

Significado
(concepto)

Representacidn grafica

W

l

Significante
grafico

En las situaciones de aprendizaje que se planteen al nino, 1los
numerales nunca deben ser considerados en forma independiente -
de su significado, por lo que es necesario no perder de vista -

nunca su relacidn con el significado que representan.
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ITII. ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

A. Instrumentacidn Didactica

A través de esta propuesta pedagdgica se pretende en contraposi
cién a las practicas cotidianas inmersas en el instrumentalismo
fundamentarla en la perspectiva de la Didactica Critica, que és
ta es todavia una propuesta en construccidn que se va configu -
rando sobre la marcha, pues no tiene el grado de caracteriza --
cidn como el caso de la Didactica Tradicional y la Tecnologia -
Educativa, considerando que es una nueva opcidn didactica que
puede romper definitivamente los atavismos de los modelos ante-
riores, donde el docente no se percibe mas que como un técnico-
responsable de la eficaz aplicacidn de procedimientos encamina-
dos a procurar un mayor rendimiento académico.

"La didactica critica es una propuesta que no trata de cambiar

una modalidad técnica por otra,siho plantea analizar criticamen
te la practica docente, la dinadmica de la institucidn, los ro--
les de sus miembros y el significado ideoldogico gue subyace en
todo ello"6.

Cuando hablamos de instrumentacion didactica, se hace necesario
partir de un concepto de aprendizaje que nos sirva como marco -
de referencia, ya que la concepcion de aprendizaje determina vy
condiciona la instrumentacidn didactica. Esta claridad tedrica-
sobre aprendizaje serd necesaria para aprovechar otros concep--

tos que son consustanciales a la instrumentacidn didactica ta--

6 Porfirio Moran Oviedo.Reflexiones en torno a la instrumentali
zacidn didactica. 1983. p. 23
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les como: objetivos, contenidos, actividades o situaciones de -
aprendizaje, evaluacidn etcétera.

La didactica critica concibe al aprendizaje como"un proceso dia
léctico determinado tanto por la complejidad del objeto de cono
cimiento como por las caracteristicas propias del sujeto cogno-
scente, el cual manifiesta constantes momentos de ruptura y re-
construcciones, ya que pone en juego su intelecto para constru-
ir su propio conocimiento"7; por lo que el maestro debe crear -
las condiciones favorables para que pueda aprender y para ello
es necesario observarlo, conocerlo, escucharlo y asi poder bus-
car alternativas en el terreno didactico para conjuntar accio--
nes congruentes gque respondan a objetivos claros y asumidos con
cientemente que permitan la toma de posturas acordes a lo que -
piensan. La didactica critica supone desarrollar en el docente-
una auténtica actividad cientifica, apoyada en la investigaciodn
en el espiritu critico y en la autocritica.

El concepto o caracteristicas del sujeto ensenante que subyace
en la propuesta son:

-Debe ser una persona comprometida con su profesidn que esté --
dispuesta a asumir el riesgo de educar en la democracia, la 1li-
bertad, la justicia y el trabajo.

-Deja de ser transmisor de conocimientos para convertirse en un
propiciador de situaciones de aprendizaje.

—-Conoce a cada uno de los alumnos y lo respeta en sus caracte--
risticas.

-Respeta el tiempo que cada uno de los alumnos necesita para -

realizar las actividades.

U.P.N.Antologla.Teorias del Aprendizaje. p.245
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-Evita la seleccidn de los alumnos, es decir la etiquetacion.
-Realizador de cuestionamientos que ayuden a pensar al niho, po
niéndolo en conflicto.

—Promueve la discusidén e intercambio de informaciodn, estimulan-
do a los nifios a que expresen sus opiniones.

-Toma en cuenta a los nifios para la planificacion de las activi
dades procurando que sean divertidas y variadas, tomando en -
cuenta las sugerencias de los nifios.

El conceptode sujeto-alumno que subyace en la propuesta tiene -
los rasgos siguientes:

Activo. Se pregunta, permanentemente explora, ensaya, construye
hipbtesis para poder comprender lo que lo rodea.

Requiere tiempo para reconstruir el objeto, pues sigue un pro-
ceso.

Duda. Al dudar el nifio entra en conflicto y trata de encontrar-
una respuesta .

Aprende de sus errores. Cuando se trata de errores constructi -
vos se consideran muy Gtiles al proceso de aprendizaje, es de -
cir, un error puede llevarlo a descubrir por si mismo , ya que
puede dar lugar a la reflexidn en el nifo.

Necesita comprensidn y estimulo para favorecer la apropiacidon -
del objeto de conocimiento.

Necesita informacidn que le permita elaborar y confrontar hipd-
tesis, mediante la comunicacidn e interaccidn, es decir a tra -
vés de opiniones y confrontaciones gque pongan a prueba sus pro-
pias hipdtesis.

Requiere aprobacidn, es decir que su trabajo se aprecia y su es

~16642¢

-
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fuerzo se valora independientemente de su nivel de conceptuali-
zacion.

Ante esto se puede determinar los objetivos en la perspectiva -
de la didactica critica los cuales constituyen la pauta u orien
tacidon del desarrollo de actividades del maestro y y del alumno
ya sean terminales o de unidad, pues una de las funciones funda
mentales de los objetivos de aprendizaje es determinar la inten
sionalidad y/o finalidad del acto educativo explicitando en for
ma clara y fundamentada los aprendizajes que se pretenden promo
ver en el curso, asimismo dar las bases para planear la evalua-
cidn y organizar los contenidos en expresiones gque bien pueden-
ser unidades tematicas, bloques de informacidn, problemas,etc.
Asimismo, es indiscutible que uno de los problemas mas serios a
que se enfrenta la didactica critica y la educacidn en general-
es el relacionado con los contenidos. Ante la gran explosidon -
del conocimiento, la variedad de los campos disciplinarios y -
la influencia de concepciones positivistas vienen a complicar y
a comprometer la unidad y el sentido de integracidon de los con-
tenidos. E 1 problema del contenido de la enseflanza es muy com-
plejo, ya que comporta practicamente toda la problematica peda-
gdgica.

Si al abordarlo no se habla explicitamente de la formulacidn de
los fines de la educacidn, es evidente que el contenido y el mé
todo solamente pueden ser fijados en funcidn de los diferentes-
ordenes de finalidad a los cuales la educacidon misma debe res -
ponder porque detras del problema del contenido estan los pro--

blemas del conocimiento y de la ideologia.
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Al seleccionar y organizar contenidos se debe tener presente al
gunas ideas acerca del conocimiento:

Si el conocimiento es un proceso infinito y no existen las ver-
dades acabadas o absolutas, el contenido no puede presentarse -
como algo terminado y comprobado.

Si la realidad y el conocimiento cambian constantemente, la in-
formacidén y el contenido de los programas caducan rapidamente.
Es necesario actualizar e historizar los contenidos enriquecién
dolos constantemente.

En la actualidad por efectos de la carga ideoldgica el conoci-+
miento escolarizado se ha fragmentado excesivamente impidiendo-
a profesores y alumnos contemplar la realidad como una totali--
dad concreta y coherente; por lo que es fundamental presentar--
los contenidos lo menos fragmentado posible y promover con fre-
cuencia operaciones mentales de sintesis y analisis que permi--
tan aprehender conceptos.

La planeacidn de situaciones de aprendizaije, conceptualizando -
éstas como la conjugacién de objetivos, contenidos, procedimien
tos y recursos, mediante las cuales se operacionaliza la concep
cién de aprendizaje y lo mas importante, son generadoras de ex-
periencias al alumno para la adquisicién del conocimiento,donde
el alumno realmente opere sobre &1.

Se considera que las situaciones de aprendizaje son parte impor
tante de la estrategia global en donde la relacidn entre el ma-
estro y el alumno exige entre otras cosa: investigacidn perma--
nente, momentos de analisis y sintesis, de reflexidn y de discu

sidn.
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Para la seleccidn de situaciones de aprendizaje se sugieren al-
gunos criterios:
Determinar previamente los aprendizajes que se pretenden promo-
ver.
Clarificar la funcidon de cada experiencia.
Incluir en ellas diversos modos de aprendizaje y diferentes ti-
pos de recursos.
Incluir formas metddicas de trabajo, tanto individual como por-
equipo y grupales.
Respetar el nivel cognoscitivo del alumno y caracteristicas ge-
nerales del grupo favoreciendo el espiritu de aprendizaje perma
nente.
La planeacidon de las actividades de aprendizaje se organizan de
acuerdo a lo sugerido por Azucena Rodriguez con base a tres mo-
mentos metodolodgicos.
-Actividades de apertura. Primera aproximacidn al objeto de co
nocimiento, es decir que estaradn encaminadas b&sicamente a pro-
porcionar una percepcidn global del problema, lo gue implica se
leccionar situaciones que permitan a los ninos vincular expe---
riencias anteriores con la sitacidn nueva de aprendizaije.
-Actividades de desarrollo. Biusqueda de informacidn, andlisis-
y sintesis a través de la comprensidén , comparacidn, confronta-
cidn y generalizacidn de la informacidn, procesos mediante los-
gue se permite la elaboracidn del conocimiento.
-Actividades de culminacidén. Permiten la reconstruccidén del --
problema en una nueva sintesis distinta cualitativamente y no -

final sino que se convierte en sintesis inicial de un nuevo ---
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aprendizaije.

La evaluacidn es necesaria en toda accidn educativa; sin embargo,
existe una marcada deficiencia en su concepcidn y aplicacidn en-

los distintos niveles del sistema educativo.

Historicamente ha cumplido fundamentalmente el papel de auxiliar

en la tarea administrativa de las instituciones educativas iden-

tificandola con la calificacidn y en el terreno didactico como -

la comprobacidén o verificacidn de los objetivos.

La evaluacidn del aprendizaje y del proceso didactico que se pre
tende en este trabajo parte desde el marco tedrico y operativo -

de la llamada corriente critica, que orienta todas las acciones,

las cuales presentan los rasgos propios de un proceso totaliza--

dor, historico, comprensivo y transformador.

En su dimensidn grupal.pretende romper con los rigndps: esquemas-—

referenciales de los nifios y al mismo tiempo orientar al grupo -

hacia nuevas elaboraciones de conocimientos, pues se busca que -

el sujeto sea autoconciente de sus procesos de aprendizaje con-

lo que se abre la posibilidad de detectar y localizar desvios,su
giriendo hacer un andlisis de expectativas desde la primera se -

sidén de trabajo con la finalidad de detectar intereses, inquietu
des y confrontar puntos de vista y con ello la posibilidad de mo
vilizar y enriquecer los esquemas referenciales.

Se pretende que la evaluacidn sea cualitativa a través de anali-

sis, presicidn de estrategias y la critica permanente.

Los instrumentos para llevar a cabo la evaluacidn serdn los que-

la experiencia y la imaginacidn del maestro considere apropiados

a sus necesidades y a las de los alumnos.
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Sin embargo y con el fin de que los instrumentos que se selec-
cionen para la evaluacidn sean lo mas abiertos, globalizadores
flexibles y dinadmicos se proponen los que sugiere Porfirio Mo-
ran Oviedo, considerando gue son los que abren nuevas posibili
dades y adema&s enriquece las tareas docentes:
-Observacidn participante. Es una técnica de interaccidn,de -
vinculacidn, de relacidn franca con el alumno, para posterior-
mente describir, analizar y reflexionar sobre lo observado. -
-Entrevista no estructurada. (abierta) A través de ella se pue
de obtener informacidon muy valiosa, desde los niveles de con--
ceptualizacidn hasta situaciones propias del proceso.
-Analisis de situaciones grupales. Por medio de &stas se dis=
cute, se analiza y se elabora grupalmente tanto aciertos o lo-
gros como las situaciones conflictivas o problematicas del pro
ceso de aprendizaije.
La evaluacidn se realiza de forma continua y permanente de ahi
que no se establezca un espacio partic@lar para ello sino que-
se hard a lo largo del desarrollo de las actividades,registran

dose en un cuaderno especial para ello.

B. Analisis Curricular

Progreso, eficiencia, eficacia; términos que responden a un mo
delo educativo de sociedad capitalista.

El marco de la Tecnologia Educativa se encuentra apoyado por =
la teoria de sistemas que es parte de la teoria de -~ddministra

cidn donde la escuela es concebida como una agencia o institu-
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lectual.

Los contenidos que se abordan estan ubicados en uh nivel inade-
cuado, pues por ejemplo en los programas y libros de primer afio
vemos actividades tales como: 4 + _+t__ =17 . Seqgln los estu--
dios de Piaget revelan que la mayoria de los nifios de 6 afios de
edad carecen de las operaciones ldgicas (reversibilidad, conser
vacidn, orden, clasificacién). que son necesarias para elaborar
el concepto de numero.

El método que se utiliza para la ensefianza del nimero es: repre
sentaciones pictdricas seguidas inmediatamente por simbolismos-
abstractos ejemplo:

& 3 G &Y

1 2 3
uno dos tres

Supuestamente se cree que la existencia de una equivalencia en-
tre los objetos y su representacidén grafica es 1lo que permite a
los nifios realizar una transformacidn inmediata.

El aprendizaje asi se reduce a la simple memorizacidn pues el -
nifio no ha elaborado el concepto de nimero, es decir que en lu-
gar de construir el nifio sus propios conocimientos a través del
aprendizaje activo se enfrentan a afirmaciones prefabricadss de
matematicas, que deberadn repetir, sin pensarlas cuando asi se -
requiera.

A continuacidn se trata de explicar a través de un esquema las

limitaciones que se observan en los libros de texto y lo que un
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cidn encargada de producir el servicio de educacidn Yy que su-
funcidn es llevar a cabo un proceso de ensefianza aprendizaje ca
racterizado por la planeacidn, organizacidén y una realizacidn -
sujeta a control, donde el aprendizaje es conceptualizado con -
un enfoque conductual, como fendmeno observable, registrable vy
medible.

Dentro de la Tecnologia Educativa se identifica al maestro como
el que controla, dirige y manipula el aprendizaje, domina técni
cas, es el ejecutor robotizado pues acata pasivamente, en tanto
que el alumno es el pasivo consumidor del mensaje educativo,dan
dose una relacidén entre maestro-alumno lateralizada.

Los contenidos de ensefianza son la columna vertebral de la ins-
trumentacidn didictica con una gran carga ideoldgica, por lo -
que se oficializan e institucionalizan , en tanto que los obje-
tivos juegan un papel central ya que son parte de la lucha ideo
1dgica y politica por mantener la hegemonia y la reproduccidon -
del sistema sociopolitico del pais.

En los libros y programas vigentes en México, una de las lineas
basicas es transmitir algunos conceptos fundamentales de las di
ferentes ciencias, con un criterio basado en la importancia de
ciertos contenidos Gitiles al sistema y a la ciencia correspon--
diente, como es el caso de la matematica, que la propuesta ofi-
cial en los primeros afios de educacidn primaria marca y tiene -
una posicidn que privilegia la mecanizacidn de procedimientos y
el dominio de algoritmos, forzando la memorizacidn de conceptos
dados por dictado, por lo que el aprendizaje escolar de esta ma

teria se ha convertido en campo abonado a la inadaptacidn inte-
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nifio puede realizar de acuerdo a sus capacidades naturales .

Limitaciones y capacidades Limitaciones Artificiales
Naturales. de los libros de texto.
Manipulacidén Rep. Simbolos Manipulacidén Rep. Simbolos
concreta pic. abstrac. concreta pic. abstract.
i
joma

| A
Nivel de Nivel de__ % | 1pros DE TEXTO)
memoria — ——— ee— memoria 5
Nivel de h\\h Nivel de
soluciodn solucidn-—
de prob. L/// de prob.

Todas las actividades que se realizan en la escuela no tienen -
ninguna relacidén con ningiéin hecho de su vida concreta y real -
fuera del ambito escolar, los nifios asimilan las operaciones 16
gicas como una serie de simbolismos graficos que no tienen nin-
guna relacidn con las acciones que realiza cotidianamente por-
que la escuela a través de planes Y Programas, libros de texto-
se nos manifiesta como una institucidén social que limita el --
ejercicio de los conocimientos a actividades muy valoradas por
la sociedad pero totalmente alejadas de los intereses escolares
en situaciones artificiosamente creadas por el adulto.

Las apreciaciones que los nifios hacen sobre las matematicas ha-

cen una advertencia de la grave situacidn por la que atraviesa-
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la escuela.

Si queremos que el aprendizaje escolar tenga fuerza suficiente
para traspasar las murallas de la escuela y sustituir el vacio
intelectual por la comprension de la realidad concreta con to-
das sus contradicciones e intereses, es necesario que el pro-=--
grama escolar surja de los intereses y necesidades expresadas-
por los nifios, discutidos y sistematizados por los maestros.
Es necesario investigar, gemocratizar, valorar y profesionali-
zar todo cuanto se refiere a la ensefianza, para construir, a -
partir de una nueva realidad que responda a los intereses vita

les de la mayoria de los individuos; una nueva sociedad.

C. Situaciones de Aprendizaje

Como ya se menciond con anterioridad, las situaciones de apren
dizaje son parte importante de la estrategia global en la ope-
ratizacion del proceso, donde se conjugan todos los elementos-
de la instrumentacion didactica.

Para la elaboracidn de las situaciones de aprendizaje es nece-
sario hacer algunas consideraciones metodoldgicas para llevar-
a cabo la ensefanza del concepto de numero y su representaciodn
grafica.

La accidn sobre los objetos. La construccidn del conocimiento-
matemdtico (nimero) exige que el nifio se involucre activamente
en su proceso de aprendizaje, dado que en esta area o asignatu
ra los conceptos tienen un alto grado de abstraccidn, es nece-

sario, fundamental, la accidn sobre los objetos para que los -
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nifios puedan buscar personalmente el camino para llegar al co-
nocimiento, logrando redescubrir conceptos, leyes, propiedades
a través de la manipulacidon de los objetos entendida ésta como
una accion reflexiva sobre los mismos y asi poder llegar a sim
bolizar los conceptos.

Interaccidn constante. Se requiere que el alumno interactie -
permanentemente con sus demas compafieros y con el maestro mis-
mo, porque si se le deja sdlo tal vez no logre elaborar concep
tos o tarde mucho, hay que ayudarle a reflexionar a través del
cuestionamiento pertinente.

De lo concreto a lo abstracto. El primer paso para llegar a la
abstraccidén de un concepto a de ser siempre el tarbajo concre-
to. A este manejo experimental ha de seguir la sistematizacidn
del concepto mediante varios pasos que le llevaran a la vez a
la abstraccidn:

La verbalizacidn espontanea del nifio,expresidn de conclusiones
propias y el comentario e intercambio con los demds del traba-
jo matematico realizado.

Traduccidon de las conclusiones propias a un lenguaje mas for--
mal, con ayuda del profesor.

La introduccidn y explicacidén de simbolos, cuando se haga nece
sario.

La utilizacidn de la expresidn simbdlica del concepto elabora-
do en otras tareas matematicas.

Libertad de accidon y pensamiento. serd caracteristica primor-
dial del trabajo a realizar, tratando de que la organizacidn -

del grupo sea por equipos, individual o grupal de tal manera -
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gue se realicen intercambios y confrontaciones que lleven al -
replanteamiento de las hipoOtesis o conceptualizaciones.

Buscar la vinculacidn con otras areas. No se trabajara aisla-
damente sino que se buscarda la vinculacidn e integracidn con -
las demas areas o asignaturas.

La verticalidad de la autoridad pedagdgica debe ser soslayada-
el maestro trabajarda la disciplina como un elemento mas inte--—
grado al proceso enseflanza-aprendizaje a partir acuerdo consen
suado en el grupo.

Las situaciones de aprendizaje que a continuacion se presentan
permitirdn el acceso a la formacidn del concepto de nimero; a
través de actividades de clasificacidn , seriacidn y correspon
dencia lo que favorecera los aspectos cardinales y ordinales -
del numero; haciendo esta aclaracidn de que se:trabdjaran:ves=
tas actividades no con el fin de que el nifio aprenda a clasifi
car o a seriar sino que sea el propio nino el que manifieste -
su nivel de conceptualizaciodn.

Es importante para favorecer en los nifios la construccidn del-
concepto de numero plantear algunos lineamientos especificos -
aparte de los generales planteados anteriormente para la elabo
racion de las situaciones de aprendizaje:

Universo a clasificar, materiales y consignas.

Las consignas son de suma importancia, deben ser claras para -
evitar confusiones.

A continuacidn se proponen cinco lineas fundamentales de traba
jo: ( cardinalidad.).

—-Toma de conciencia del criterio clasificatorio elegido.

b
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-Pertenencia inclusiva.

-Movilidad de criterio clasificatorio.

-Anticipacion de proyectos de clasificaciodn.

-Reunidn y disociacidn de colecciones.

Ordinalidad : ( seriacidn).

-Comparacidon de parejas o trios por tamafio.

-Determinacidon de el mds pequefio y el mas grande en un conjun-
to de pocos elementos.

-Ordenar elementos desde el mds pequefio al mds grande o vicever
sa.

-Construccidn de series decrecientes o crecientes con materia--
les diversos ( tamaio, grueso, largos, colores{tonalidades) etc
-Intercalacidon de nuevos elementos.

-Comparacidn de series inversas.

Correspondencia (equivalencia).

-Comparacidén de conjuntos equivalentes o no equivalentes par---
tiendo del establecimiento de la correspondencia dptica, sin -
utilizar la numeracidn hablada.

-Situaciones de correspondencia dindmica ( intercambio).

Situaciones de Aprendizaje

Actividad 1

Planear las actividades con los nifios.

Objetivo: Hacer participes a los nifios en la planeacidn, toman
do en cuenta sus intereses.

Desarrollo:

Se debe procurar tomar en cuenta la opinidén de la mayoria de -

los ninos.
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Tratar de conjuntar propuestas para su realizaciodn.
Llevar un registro para la planificacidn evitando olvidar algu-

nas de las sugerencias; puede ser diario.

Actividad 2

Recolectan objetos

Objetivo:
Contribuir a valorar la importancia de la colaboracidon y del -
trabajo comin.

Tener a la mano materiales para realizar el trabajo.

Desarrollo:

El maestro pide a los nifios su colaboracidn para reunir materia
les de trabajo haciendo notar que entre todos pueden reunir mas
de lo gue uno solo puede conseguir.

El material pertenece a todo el grupo sin interesar quién trajo
mas O menos.

Los materiales pueden ser cajas, botes , ropa, botones, palos,-

frascos, piedras, fichas, tapaderas, revistas, etcétera.

Actividad 3

Rincdn de materiales

Objetivo:

Clasificacidn de materiales.
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Desarrollo:

Se les pide a los niflos que hay que acomodar el rincdn de los-
materiales, de acuerdo a lo que crean que va junto y asi en el
momento de trabajar con ellos se les dificulte menos encontrar
lo que necesiten.

En el momento de la actividad se puede preguntar a los nifios -
lo que les gustaria acomodar y si es posible que lo hagan por-
equipo.

Cuestionamiento de porqué se juntaron x materiales, si se po--

dria poner junto a otros y porqué, que hay mas y qué hay menos

Actividad 4

La ronda

Objetivo:

Cardinalidad. Correspondencia

Desarrollo:

Vamos a jugar al baile, ¢ Quién sabe que es una ronda? ;COmo--
han visto que se baila? ;Con quién? Bueno, hoy vamos a bai--
larcon companero (a), vamos a formar dos hileras o filas, una-
de nifios y una de nifias viéndose de frente. Vamos a ver si to
dos los nifios tienen compafiera y si todas las nifias tienen com
pafiero. ¢ COmo le haremos para saberlo? Muy bien, cada nifio va
a darle la mano a una nifa. ;Qué hay mas nifios o nifias? ; Como
saben? ; en qué se fijaron? CJmo le haremos para que haya --
igual de nifios que de nifas?

Si hay mas nifios que niflas o viceversa volverlos a formar pero

ahora separar la fila en que hay menos elementos y volver a ha
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Culminar la actividad con la ronda ya sea cantada por ellos o--

con misica grabada.

Actividad 4

Traer igual cantidad

Objetivo:

Cardinalidad. Correspondencia

Desarrollo:

El maestro les dice a los ninos que se les va a repartir unos-—-
materiales y que del rincdn de los materiales cada uno de ellos
va a traer igual cantidad de objetos de los que yo les di,no se
vale traer ni mads ni menos, tiene que haber igualito de cosas.
Ejemplo: a cada nifio se le entregan 2, 3, 4 o 5 corcholatas pa-
ra que €l vaya al rincdn y escoja de lo que hay alli la misma-
cantidad de objetos que tiene en su banca o que trae en la mano
porque puede darse el caso de que lleve los objetos para hacer-
la correspondencia.

El numero de objetos entregados a cada nino debe ser diferente-
para explorar realmente el nivel de conceptualizacidn.

Cuando el nifio regrese cuestionarlo ¢seran igual cantidad de -
éstas que éstas otras? ¢porqué crees? ¢;como hiciste para sa--
berlo?.

Conductas posibles:

Habra@ nifos que busquen corcholatas.

El nifo no puede igualar cantidades.

Trae igual cantidad de objetos porque pone los objetos en co---

rrespondencia.
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Trae igual cantidad porgue los cuenta.

Esta actividad puede hacerse con diferentes materiales y ademas
en situaciones en que sea necesario hacer una correspondencia -
uno a uno. Ejemplo: traer popotes para cada refresco, repar--

tir hojas para cada nifno.

Actividad 5

Jugamos a la fruteria

Objetivo:

Cardinalidad. Correspondencia

Material: Frutas que los ninos traigan de sus casas. Siete fi-
chas para cada uno de los nifos. Escritorio o bancas para colo-
car las frutas.

Deasarrollo:

El maestro toma una fruta y pregunta: este fruto ;qué es? ;co-
mo es? ca cual se parece? ensegqguida reparte los frutos por equi
pos y les dice: van a acomodar los frutos en el escritorio po--
niendo juntos los que crean que van juntos. Se pregunta ¢ por--
qué estos los pusieron juntos? (y éstos?. Si no fueron agrupa-
dos todos los frutos cuestionar el ;porqué? para ver si puede
haber una movilidad de criterio.

Enseguida se procede a jugar indicandoseles que a cada uno se -
le entregaréan siete fichas para que pueda ir a la fruteria y -
comprar lo que mas le guste; cada ficha vale un peso, luego se-
les pide que pongan los precios de las frutas, enseguida se so-
licita que determinen quién es el vendedor. Se procede al juego

Puede estar cambiandose de vendedor o realizarse por equipos o
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parejas para hacer el juego mas dinamico.

Actividad 6

Yo dije

Objetivo:

Decodificacidn oral. Los nifios utilizan los nimeros menores que
10 para comunicar oralmente cudntos objetos tiene una colecciodn
Material:

20 piedritas y una bolsa para cada pareja

Desarrollo:

Se organiza el grupo por parejas. Luego se entrega el material,
enseguida se les dice gue van a jugar a decir la cantidad de -
piedritas que tiene cada bolsa. Ejemplo: Uno de los nifios mete-
en la bolsa cualquier cantidad de piedritas menor que diez, por
ejemplo cuatro. Luego sin mostrar su bolsa dice a su compafiero-
la cantidad de piedritas que puso, el otro nifio debe tomar la -
misma cantidad de piedritas que dijo su compaiiero. Para verifi-
car comparan sus colecciones. Luego le toca el turno al otro ni
fio. Los nihos que no tengan dificultad para realizar la activi-

dad pueden aumentar el nimero de piedritas utilizando mas de 10

Actividad 7

Clasificamos animalitos.

Objetivo:

Descubren subconjuntos en un conjunto de animales.
Material:

Animalitos de plastico para cada nifio, cinco caballitos, tres -
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burritos, dos marranitos, cinco patitos, cuatro gallinitas.
Desarrollo:

Se pide a los nifos que pongan o agrupen lo que crean que va --
junto.

Luego se les pregunta ¢porqué pusiste estos juntos? y gestos? ,
cqué hay mas? ;qué hay menos? ;donde hay igual cantidad? ; qué-
crees que hay mas? caballos o animalitos ¢porqué crees-?.

La actividad se puede hacer a la inversa, de subconjuntos a con
juntos mayores.

Pedirles a los nifios cdmo llamarian cada uno de los conjuntos y
cdmo al conjunto que tiene mias.

Luego pedir que hay que guardar los animalitos en las cajas y -
que cdmo le harian para saber cuantos animalitos hay en cada ca

ja. Dejar que escriban fuera de la caja como ellos puedan y ob-

servar las representaciones que realizan.

Actividad 8

Nos formamos

Objetivo: Ordinalidad

Desarrollo:

El maestro pide a los nifilos hacer una fila. Se les pide que di-
gan cOmo quieren formarse, si todos reburujados, del mas chico-
al mas grande o viceversa.

Ya que determinaron, preguntar como le laridn para saber quién -
primero y quién después. Dejar que ellos lo hagan. Cuando ya es
tan formados iniciar el cuestionamiento cporqué ti te formaste-

aqui? ¢no podras acomodarte en otro lugar? iporgue? .
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Es importante destacar que el cuestionamiento no se hace Gnica-
mente a los que estdn en el lugar equivocado, sino a todos.
Prequntar quién es mds alto, quién es mas bajito.

Al entrar al saldn proponer a los nifios marcar en la pared has-
ta ddnde llega cada uno de ellos, poner el nombre a la marca, -

para acordarse de quién es.

Actividad 9

Dibujamos a la familia

Objetivo: Ordinalidad

Material:

Hojas, lapiz, colores, figuras de papel (4 para cada uno) .
Desarrollo:

Proponer a los alumnos que platiquen de su familia, cuantos son,
gquiénes y que los dibujen. en la hoja.

Cuestionar el porqué los dibujaron del mismo tamafio en caso de-
que asi haya sido, de lo contrario porqué los dibujaron de dife
rente tamafio.

Presentar al grupo una produccidn para que adivinen cual es el-
papa, cual la mamd, cudles los hijos, cudl es el hijo mas gran-
de, ¢porqué creen? cudel es el mas chico, ¢porqué saben?
Enseguida puede pedirse a los nifios que gquieran que les adivi--
nen que pasen al frente y que muestren sus producciones.

Luego se sugiere que formen a su familia del mas grande al mas-—
chiquito y viceversa. Después se les entregan las figuras para-
gue acomoden la serie, ya sea del mds grande al mas chico o del

mas chico al mas grande.

=)
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El maestro recorrera todos los lugares y va cuestionando a los
nifios. ¢el papa es mds grande que quién? ; la nifia es mas gran

de que guién? vy asi sucesivamente.

Actividad 10

Cuento. Los tres cochinitos

Objetivo:

Ordenar una secuencia

Material: Laminas ilustrativas

Desarrollo:

Contar el cuento de los tres cochinitos ya sea por algdn nifio -
que se lo sepa o el maestro. Conforme se vaya platicando se van
mostrando las laminas alusivas al parrafito que se esté& contan-
do, después pedir a los nifios que pase alguien a contarlo y que
vaya utilizando las laminas.

Preguntar ;qué pasd primero? ; y luego? e ir ordenando las 1a--
minas.

Dibujar en su cuaderno lo que m3s les haya gustado del cuento.

Actividad 11

Seriacidn de conjuntos

Objetivo:

Formar conjuntos agregando un elemento cada vez. Sucesor. (+ 1)
Desarrollo:

De los materiales con que cuenta el grupo, el maestro iniciari-
formando un conjunto de dos elementos, luego formard al lado un

conjunto equivalente y preguntard ; dénde hay mas,dénde menos -
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seran igual este conjunto y este otro? ;qué pasara si Oscar le
pone una fichita a este conjunto? ; Seradn mads o menos? Fcuin--
tos? Luego se procederd a formar otro conjunto equivalente y se

repetirad la misma operacidon y el mismo cuestionamiento.

Actividad 12

Brinca

Objetivo:

Relacidn de orden, sucesor, antecesor. Representacidn.
Material:

Cajitas con bolsas que tengan diferente cantidad de objetos,des
de un elemento hasta 10. Dos prendas o tejas.

Se organiza el grupo en dos equipos, el A y el B: se dibuja en
el piso dos caminos divididos en cuadros, colocando en los ex--
tremos a los integrantes de los equipos. Las cajas se colocan -
sin orden al frente y un representante de cada equipo permanece
en el pizarrdn registrando a los ganadores y perdedores del jue
go. La prenda de cada equipo se coloca en la linea de salida.
Se explica en que consiste el juego: Un nifio del equipo A toma-
una bolsa de alguna de las cajas; brinca tantos cuadros como ob
jetos tenga la bolsa y deja la teja en el 4ltimo cuadro que ---
brinco.

Luego un nifio del equipo B toma una bolsa que le permita avan--
zar un cuadro mas que el jugador del otro equipo. Si lo logra ,
gana, si no , pierde.

Puede surgir la necesidad de numerar las cajas o si no,sugerir-

que lo hagan ¢ cOmo podriamos saber cuidntas cositas hay en cada

/)(9
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bolsa de las cajas? ¢ donde lo pondriamos? dejarlos que ellos
representen como puedan. Se da el caso de que algunos nifios vya
conocen los numerales hasta 10, lo que da la oportunidad a 1los
que no los conocen acercarse a la representacidon de los mismos-

convencionalmente.

Actividad 13

Llenar botes

Objetivo: tiempo

Material: Un bote de igual tamafio para cada nifio, una lata gran
de para un nifio y una -mas chica para el otro, arena o tierra.
Desarrollo:

El maestro dice: Cada uno va a llenar su bote (los iguales) con
arena y lo va a ir vaciando en uno de estos botes ( sefala los
botes de distinto tamafo). ¢ Quién se tardd menos? ;porqué? .

Se puede hacer la misma actividad con agua.

Actividad 14

Guardar un monton

Objetivo: Tiempo

Material: Un bote, caja o canasta para cada nifio, piedras o con
chas.

Desarrollo:

El maestro da un montdén de piedras a un nifio y al otro un mon--
ton mas chico. Dice: Van a ir poniendae sus piedras una por una
en la canasta. No se vale echar por montones, tiene que ser una

por una. Cuando han terminado pregunta. ¢ Quién se tardd mas ?
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¢ porqué? ;quién se tardd menos ? ¢ porqué ?
El mismo juego puede hacerse con flores, frutos, semillas, boto

nes, etcétera.

Actividad 15

Preparan jarabes

Objetivo: Ordenan frascos con liquidos

Material: Para cada equipo: 4 frascos transparentes de igual ta
mafio y forma con distinta cantidad de agua, 4 colores vegetales
Desarrollo:

El maestro da el material a cada equipo. Dice: Van a hacer los-
los jarabes: uno para la tos, otro para el estdmago, otro para-
la garganta, otro para la calentura.

Los preparan.

Los ordenan.

El maestro pregunta ¢ cudl es el que tiene mds jarabe? ;cudl -
es el que tiene menos jarabe?

Ahora ponganlos bien acomodaditos comenzando por el que tiene =
mas jarabe y terminando con el que tiene menos.

Estando los frascos de jarabe ordenados, el maestro pide a los-
ayudantes que le den el jarabe que estad después del verde, o an
tes del rojo, etcétera.

Elige cada vez un frasco distinto y un ayudante diferente.

Actividad 16

Trabajan con liquidos
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Objetivo: Anticipan el nivel hasta donde llegara un liquido.
Material:

Para cada equipo dos frascos transparentes de igual tamafo y -
forma; dos frascos transparentes mas pequeiios e iguales en for-
ma y tamaho; ligas.

Desarrollo:

El maestro reparte a cada equipo los 4 frascos, uno de los gran
des con agua coloreada.

Dice: Si vaciamos esta agua en el otro frasco grande ; hasta -
ddnde creen ustedes que llegard el agua?

Los nifios discuten y deciden hasta ddénde llegara el nivel.
Luego el maestro propone para que no se olvide hasta donde esta
ba el agua poner una liga y en el otro frasco otra liga para -
ver si adivinaron hasta donde va a llegar el agua.

Vacian el agua en el frasco grande para ver si la prediccidn -
fué acertada.

El maestro cuestiona ¢porqué llegd hasta aqui? ¢ porque no lle
gd mas abajo? ; porqué no llegd mas arriba?

Luego sefiala el agua de uno de los frascos grandes y pregunta:
. Si vaciamos toda esta agua aqui. en el frasco chico, cabréaz

¢, Hasta donde llegara? Los nifios comprueban si el agua cabe -
en el frasco chico.

El maestro dice: ¢ Y si volvemos a vaciar esta agua en el fras
co en gque estaba hasta donde llegarad el agua? ¢ Porqué? ¢ CO-
mo saben?

Marcan, con una liga en el frasco grande el nivel calculado.

Vacian el agua, comprueban si su prediccidn fué acertada.
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Para aumentar el grado de dificultad se realiza la misma activi
dad pero usndo recipientes de diferentes formas y tamahos.
Estas mismas actividades pueden realizarse usando tierra seca o
arena.

Es importante mencionar que estas estrategias pueden ser supera
das por la creatividad e imaginacidon de los maestros, ya que no
deben considerarse como modelos ni como algo acabado, sino que-
con los elementos tedricos que aqul se aportan pueden abrir el-
camino y tener una visidn mds amplia de la practica pedagdgica;
y que éstas son apenas algunas de las muchas que pueden formu -
larse; que se tenga muy presente que las actividades aqul pre--
sentadas no necesariamente llevan un orden, ni son especificas-
para un determinado grupo de nifios, mucho menos para todo un -
grupo, sino gque de acuerdo a las caracteristicas del grupo y de
los alumnos; a las necesidades e intereses de los mismos se se-

leccionaran y podran hacérgeles algunas variantes.

N
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IV. CONCLUSIONES Y/O SUGERENCIAS

Las caracteristicas propias de un régimen socio-politico, econd
mico y cultural como el nuestro, determina por medio del siste-
ma educativo nacional el caracter prescriptivo y normativo del-
funcionamiento de las instituciones escolares, mas sin embargo-
se tiene la idea en este trabajo que es en el quehacer cotidia-
no, en el aula, donde el maestro puede integrar en la accidn su
posicion pedagdgica, es en el trabajo de ensefiantes, donde el -
maestro valida, rechaza o ajusta sus elaboraciones conceptua--
les.

La elaboracidn de este trabajo o de trabajos como éste, pueden-
llegar a ser herramientas o instrumentos eficaces en el trabajo
cotidiano, si se trasladan los principios epistemoldgicos, psi-
copedagbgicos, sociales, filosdoficos y didacticos hasta la ac--
cion misma en el aula, brindando la oportunidad a los maestros-
de reflexionar sobre la practica docente y a la vez acercamien-
tos tedricos hacia el objeto de conocimiento matemadtico, que da
do su alto grado de abstraccidn es problematico abordarlo con -
los alumnos.

Es importante sefialar que la practica docente transformadora se
desarrolla por caminos tanto mas libres cuando se sabe a cien--
cia cierta que sblo la libertad permite a los caminantes, preci
samente porque son capaces de caminar, descubrir por si mismo -
los secretos y las abstracciones, a medida que lo necesitan.Esa
construccidon constituye el saber.

El redescubrimiento y la aplicacidon de los numeros no implica-
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sbdlo enfrentarse a situaciones que invente el maestro, significa
también, dar oportunidad al nino de que invente sus propias si--
tuaciones problematicas, lo que hard que la matematica salga del
saldn de clases, gque traspase las murallas de la escuela, para -
convertirse en un instrumento de reflexidn y andlisis en su vida

diaria.



Representacidon

Se le presentan al nifio siete objetos: dos ldpices, dos gises,

1 1istdn, 1 borrador, una moneda.

Consigna: Escribe en esta hoja la cantidad de cosas que hay

agui:

Oscar Gomzo,l l@Z,
L anos. 17 B

E sc |drare Cereﬂo/J



Representacidn

Consigna: Escribe en esta hoja la cantidad de objetos o cosas

que hay aqui:

6\-63(@

\‘xf?’o\\'\jro So{nc\/\ez
}3C, 7 anos

Esc,ﬁ4arﬁQn4af{Aéj



Representaciodn

Consigna: Escribe en esta hoja la cantidad de objetos o cosas

que hay aqui:

cabtroc

ALL;JOILAFﬁuel
|2 B 6 anos
Esc. Amaclo Ner\/o



Representaciodn

Consigna: Escribe en esta hoja la cantidad de objetos o cosas

que hay aqui:

Cééol r I,s ‘dro /Z)casﬂzzaf

[= A b Gnos
Fsc ngav-/%a /‘%ﬂ/éjua/ez
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