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INTRODUCCION

in el marco de la modernizacidén educativa, el maestro debe
nroponer nuevas alternativas metodolbgicas que coadyuven a la
solucién de la problemdtica educacional. Ofrecer al alumno -
una educacidn de calidad, con las caracteristicas estableci--
das en el articulo tercero constitucional y asegurar que la -
concluya con éxito, es el reto que el sector educativo se pro
pone alcanzar. Esta intencién implica que el docente forme -
educandos reflexivos, participativos, responsables y criticos

o

La presente propuesta sobre la ensefianza—aprendizaje de la

en sus actos y decisiones.

fraccién en su expresién numérica del Area de matemdticas en
seggo grado de educaciénfggimaria, tiene como objetivo el de
constituirse en un material diddctico que permita apoyar la -
labor docente, para favorecer la construccién del objeto de —
conocimiento, el proceso heuristico y el desarrollo del pensa
miento 1légico-matemédtico de los alumnos.

Su elaboracidn se fundamenta en los vlanes y programas ofi
ciales vigegzigcge 1a Secretaria de Bducacién Publica, en la
teoriasgﬁizbéenética de Jean Piaget, por considerarse la que
m&s aportes ha brindado al estudio del desarrollo del pensa-—-
miento légico-matemético;“asi como también al proceso autodi-
dscta y la necesidad de redescubrir los concentos, leyes y —-
propiedades matemdticas por parte del alumno mediante la ac--
cibén sobre los objetos.

La propuesta pedagbgica sobre la fraccidn comiin en su ex—-—

presién numérica en sexto grado, serd la base para que el co-

nocimiento de los nfimeros racionales sea mls significativo --
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para los educandos, de tal manera que ellos mismos vayan cons
truyendo el conocimiento.

En la prictica docente e; nivel pfiagfla muchas veces se -
ha relegado la ensefianza de los nimeros racionales porque se
considera que es un tema diffcil, en casi cualquier grado es-
colar tanto para quien ensefia, como para aquel que intenta a-
prender. En este terreno la ensefianza de la matemdtica ha te

e afj?k/\

:ﬁd?aiifxggores descalabros. As{i los alumnos que ingresan a
sexto grado tienen grandes problemas en la comprensién de - -
fracciones comunes en su expresién numéricag pdt§é€~los mages-—
tros que tuvieron en los grados inferiores dieron énfasis tem
prano de representaciones grdficas y simbolismo abéirggfo. -
Pretendiendoﬁgue se logre la comprensién e interpretacién de
la fraccién en su expresién numérica en esta propuesta se in-
terrelacionan los elementos diddcticos que tienen influencia
en el proceso de ensefiar y aprender,

Conforme a las normas que exige el reglamento de titula- -
cién para toda propuesta pedagbgica, este trabajo académico -
est4 dividido en<tres capituloéL con una estructura 1légica en
su contenido.

En el primer capitulo se realiza una explicacién del tema
para identificar el objeto de estudio; sabiendo lo que se pre
tende estudiar se plantea el problema que se vive en el proce
so enseflanza-aprendizaje, posteriormente se da una justifica-
cién del por qué es importante tratarlo y por \ltimo se plan-
tea el objetivo que se persigue al elaborgr esta propuesta.

En el segundo capitulo se presenta una explicacién del te-

ma para ubicar, ordenar e identificar los elementos que inter

vienen en el proceso ensefianza-aprendizaje, presentando sus -



caracteristicas bAsicas para nlanear una actividad diddctica.

|5

Se abordan asnectos peiconedagbgicos teniendo como marco de -
5 ‘wds octuanles

referencia 1a teor{a neicosenética de Jean Piaget, que va a -
servir como indicodor en 1la aplicaﬁ%én didéctico-practico que
ae llevard a efecto vara que el g%ﬁb adquiera el conocimiento
de las fracciones en cu exnresidom numéricas; asi mismo se enun
cia la metodologia nara aue el educsndo vaya construyendo es—
te concento, este nrobhlema se ubica en «u contexto, culminan-
do con algunos elementos concentuales =obre lasz fracciones co
munes,

Bn el tercer canftulo =e nretende oneracionalizar lo~ ele-
mentos tedéricos, llevéndolos n 1la nrdéctica en una Pronuesta -
Diddctica que re »lenea en cinco sesiones con una serie de ——
actividader que nerwitirdn al nifio tener un aprendizsje rea—-—
lista =obre el nroblems de la comnrencsidn de la fraccidén co--
min en su exnresidn numérica,

Se asresan los rubros de 1z congruencia interna de 1la nro-
muesta, 1la relacidén temdtica con otras £reas de cenocimiento'léﬁ
v las nerspectiva:s de 1a anlicacibdn de la mircma,

La nresente nronuestsa no <e define como mm trabrjo total v
acabado, sino gue esta expnesbto a modificaciones, nor todos -
aquellos que quieran coadynuvar al anoyo del nroce:;o ensefian~-—

za-aprendizeje de la= fraccioner comunes en este nivel educa-

tivo.



I. OBJETO DE ESTUDIO [

En la prictica, la matemdtica constituye un vasto campo en
el lenguaje ordinario y es el ingrediente fundamental del len
guaje cient{ificc. A la pregunta ";Cuéntos?" el lenguaje ordi
nario sélo ofrece unas pocas respuestas ("ninguno", "pocos",
muchos") imprecisas. Si queremos precisar mas nuestras res—-
puestas, nos vemos obligados a contar y, para ello, a intro--
ducir los nfmeros naturaless 0, 1, 2, 3, 4, 5, etc. De este
modo hemos introducido ya la matemdtica.

Para precisar todavia mds, en algunos casos es conveniente
introducir los nYimeros racionales, etc.. BEsto permite a su -
vez la sustitucién de los imprecisos conceptos cualitativos -
-"dura poco tiempo", "esta muy caliente", etc.—~ por conceptos
cuantitativos mucho mas precisos -"dura 37.21 segundos", "es-
t4 a 937.5°C de temperatura", etc.-.

En realidad la matemidtica suministra a las diversas cien--
cias empiricas el arsenal de conceptos formales con que poder
formular sus leyes y definiciones. Asi, por ejemplo, es impo
sible definir la velocidad media si no es como cociente (del
espacio recorrido por el tiempo empleado en recorrerlo) y la
velocidad instantdnea si no es como derivada.

La ciencia matemitica tiene por objeto el estudio tanto de
las magnitudes como de las cantidades, que son las variacio—-

nes de aquélla en el tiempo y en espacio (estados particula--—

res).

Las tres ramas mejor caracterizadas de la ciencia matemdti

ca son, en general, la Aritmética, el Algebra y la Geometria,
Primer

En la enseflanza de la matemdtica del dltimo grado de educa

Se¢ande ! o -

cién primaria se pretende propiciar en el alumno el desarro--

CESS S



1lo del pensamiento cuantitativo y relacional como un instru
mento de comprensién, intervretacién, expresién y transforma
cién de lo: fenbmenos sociales, cientificos y artisticos del
mundo. Uon el fin de aleanzar tal objetivo el programa de -
sexto grado e:ta organizeado en :iehke aspectos de las mat el
ticas:

1,- Sistema decimal de rmmernnidy

2.= Los numero; enberoey, nroniedndes ¥ onelncionss

3.~ Los {racciones y ma nocracionas

4.~ VariacidHn Tneional
5.~ Légica

6.~ yeometria

Te—- Bstadisticn v mrabnbhilided

KL programa de :evto srade en m cvon mavoyin npebende 8.
firmar lo. conocimientos ane po .ee ol nitin mis aue des2rro--
llar conocimientos nuevos, (1)

En el azpecto de la. fracciones y ;us oneraciones los pro
gramas y libros gratuitos actusalmente vigentes en #éxico, —-
del sexto grado de eduecacidén primarie, exigen 2 los alumnos
diversas intervretaciones de les fracciones, tales interpre-
taciones son las siguientes:

1l.- la fraccién como varte de una fipgarsa;

2.- la fraccién como vnarte de un ceonjuntoj;

3.— 1la fraccién como una exnre :ién numérica (abstraccién);
4,- 1la fraccién como un vorcentaje;
5.— la fraccidén como ma rnzdén; ¥

6.—- la frzccibédn como una medida,

(1) Para la solucién de problemas que se nlantenn se utilizan
en forma integrads lo: conocimientos matemdticos adquiri-
dos en los grados inferiores,
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Para lograr dichas interpretaciones se ha identificado a -
la fraccién como un concepto que, para los ninosagﬁg§;ca mas
dificultades de las que comunmente se supone.

Reflexionemos cémo debid parecer abstracto e inaceptable -
para la mayorfa de la poblacién, el concepto de fraccién. -
S$in embargo, la necesidad de introducir este simbolo ers nece
sario. Problemas del tipo de cémo dividir 2 panes entre 5 --
personas, testifican que la humanidad no,podia seguir vivien-
do utilizando sélo los nUmeros naturalesl, EL problema perte-
nec{a, en efecto, a las matemdticas més abstractas que nos lo
legan. Transcurrié mucho tiempo antes de que este s{mbolo se
convirtiera en patrimonio de una buena parte de la sociedad;
esto queda confirmade también por las grandes dificultades —-
que encuentran los educandos en el aprendizaje del concepto -
de fraccién comin,

Actualmente podemos observar que existe un concepto intui-
tivo de las frecciones ya que su uso es frecuente en nuestra
vida cotidiana. En el seno del hogar a diario escuchamos en-—
cargar el mandadoe diciendos (medio kilo de frijol, medio cuer
to de café, dos litros y medic de leche, etc.).

oo €58 Necowdew &~

Pero la experiencia nos dice gque en el nivel primario - --
nuestros alumnos tienen verdaderas dificultades cuando se - -
trata de operar con la representécién grifica de las fraccio-
nes comunes e interpretar 1la informacién sobre las mismas,

Al desarrollar, mi labor docente en la Escuela Primaria -—-
Urbana Federal Vespertina "5 de Mayo" Clave: 17DPROT737D, ads-
crita a la Zona Bscolar Ndm. 19-1, de la comunidad de Tepal--
cingo, Morelos, ciclo escolars 1992-1993, observé que los - -

alumnos de sexto grado al trabajar en el tema de las fraccio-
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nes y sus operaciones, en el 4rea de matemdticas, dan solu- -
cién a problemas que se les plantean, algunos "acertadamen-— -
te", la gran mayorfa tienen deficiencias. Al interrogarlos -
sobre la relacién que existe en la expresién numérica de la -
fraccién, me d{ cuenta que carecen de este conocimiento bési-
co,

Los problemas que tienen song
1.~ Tienen una interpretacién insuficiente de la fraccibn, --

solo ponen atencidén en el ndmero de partes (que han de co
lorearse o de tomarse). Los nifios atienden solo al nume-
rador sin prestar atencién al nimero de partes que se - -
tienen.
2,.- Interpretaciones erréneas de la fraccién:
a) Transformacién del numerador en denominador,
b) Unién del numerador y el denominador, inmediatos del -
uno y el otro en una unidad.

El problema de la unién del numerador y del denominador, -
inmediatos del uno y el otro en una unidad se evidencia en —-
una gran mayorfa cuando los alumnos trahajan con las fraccio-
nes mayores que la unidad.

La causa de estos problemas radica en que en los grados -—-
inferiores, los alumnos recibieron este conocimiento obede- -
ciendo pasivamente las instrucciones de su profesor conductis
ta, quien reproducia los estereotipos que proponen los libros
de texto, incurriendo en el error de que los alumnos al obte-
ner el conocimiento de fraccidbn, se diera énfasis temprano de
representaciones grificas y simbolismo abstracto. Las concep
tualizaciones que de las fracciones han logrado los nifios, se

basan fundamentalmente en el "modelo del pastel", es decir, -
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la fraccién que predomina es una figura (no dos, ni tres) que
se subdivide y se colorea. Tal conceptualizacién dificulta -
rebasar los limites de la unidad. Los maestros se olvidaron

que los alumnos para conformar conceptos légico-matemiticos -
deben tener una gran variedad de experiencias fisicas, con --
elementos concretos que sean de interés a los alumnos, lo - -
cual constituyd la falla mas grave de la ensefianza de la mate
mitica; porque pretender ensefiar 8 quien no tiene interés, --
percibe los contenidos que se le intentan impartir como extra
fios a su propia experiencis, careciendo de utilidad y de sen-
tido., Por lo anterior el problema a resolver en esta propues
ta esy "La falta de experiencias con objetos concretos en la

ensefianza de las fracciones y sus operaciones, a dado origen

a que los alumnos no obtengan el concepto, interpretacién y -
expresién numérica de la fracecidn".

Como consecuencia del problema antes expuesto el maestro -
debe selecciionar experiencias f{doness para que coadyuven & -—-—
que los alumnos descubran la relacién parte-todo, en una frac
cibn en su expresién numérica, en las cuales los alumnos ob--
serven, manipulen, ordenen, establezcan relaciones, adelanten

conclusiones, etc.; es decir tienen que reflexionar,

Justificacién

Uno de los fines principales de los sistemas educativos a
nivel mundial, y en particular del sistema educativo nacio- -
nal, es elevar la calidad de la educacién, para permitir la -
integracién de cuadros de profesionales, cient{ficos y técni-
cos sblidamente formados que contribuyan al desarrollo de - -

nuestro pais.
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La formacién inicial de los alumnos es una parte importan-
te del proceso educativo escolarizado, y en ella, la cons— —-
truccibén dg/%ﬁéﬂprimgfgs conocimientos matemdticos son de vi-
tal importancia. /La matemitica actual se considera como una
herramienta esencial en casi todas las dreas del conocimien--
to; su aplicacién permite elaborar modelos para estudiar si--
tuaciones con el objeto de encontrar mejores explicaciones y
descripciones del mundo que nos rodea y posibilita la predic-
cibén de sucesos y cambios, tanto de los fenémenos naturales,
como de los sociales.

Al darnos cuenta de la importancia de la matemitica y de -
las dificultades gque enfrenta el docente en su labor cotidia-
na de ensefianza, no solamente en el manejo de contenidos, si-
no tambien en desarrollo de habilidades que permitan al edu--
cando hacer uso de los conocimientos construidos de manera -~
racional y eficiente se observa que uno de los ejes fundamen-
tales a lo largo de la educacién primaria gue requieren de —-
una atencién especial es la ensefianza aritmética.

La ensefianza de las fracciones en aritmética, es un tema -
dificil, tanto para el docente como para el alumno que inten-
ta aprenderlo. En este terreno la investigacién en matemdti-
ca educativa a contribuido con algunos aportes importantes a
esta problemdtica, sin embargo, el problema todavia no estd -
resuelto.

/ OJ\C{C)L\AOS con e nidles
En el sexto grado existe el problema del aprendizaje de —-

e giade deced.geq £

operaciones con ndmeros racionales, porque los alumnos no - -
cuentan con las experiencias y conocimientos previos que ne—-—
cesitan para obtener nuevos "descubrimientos", ya que en su -

mayorfa los alumnos no interpretan correctamente las frac- —-—

el Px@ﬁdam :
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ciones en su expresién numérica., Por lo tanto los docentes -
al dosificar el programa oficial vigente de la Secretaria de
Educacibn Piblica, lo detallen en funcién de los aprendizajes
previos de los alumnos y su grado de maduréa// Propiciando --
que aprendan, (significativamente y fundamentalmente) formén-
doles la capacidad de crear nuevos conocimientos mateméticos
(aunque la calidad de "nuevos" =ea valida solo para el que —-—
los redescubre), llevando a los alumnos de lo intuitivo y con
creto al simbolismo abstracto, no dejandolos solos, porque -—-—
tal vez no logren elaborsrlos o terden mucho en hacerlo, Al
alumo puede ayudarsele a reflexionar, Las oreguntas le ayu-
daran a obtener conclusiones y conocimientos en base a la ex-
periencia, compartiendo las experiencias y reflexiones de - -
otros nifios, [{/1_,:;/114.;5"’7"{ et

Asimismd; las teorias peicolbégicas mas avanzadag, y la ex-
periencia como docentes, nos muestran que el anrender no es -
un acto de memorizacién o de recepcidn de estfmulos sino un -
acto de creacién vor parte del sujeto:s es la busqueda perso--
nal de un camino para llegar a un conocimiento,

Lamentablemente los libros de texto en el Area de matemé--
ticas se olvidan de las canacidades naturales de los nifios —-
al ignorar su necesidad de manioular activamente objeto: fisi
cos en 1la elaboracién del concento de la fraccidén, Presentan
ejercicio de fracciones mediante renresentaciones grdficas se
guidas inmediatamente por simbolismos abstractos, los alumnos
se enfrentan a afirmacione:s prefabricndas, nue deberdn reve—-
tir, sin pensarlas cuando asi se requieran, reduciendo el - -
aprendizaje a una2 memorizacién,

Con esta propuesta nedagbgica los alumnos nodrén encontrar
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un conjunto de estratégias y recursos diddcticos que les pue-
den servir para interpretar y expresar numéricamente las frac
ciones.. BEsta hecha para alentar al maestro en su creatividad
y diferentes maneras de emprender la ensefianza de las fraccio
nes., Como lo marca el actual programa emergente de conteni--
dos y materiales educativos 1992-1993, poniendo énfasis no so
lo en los conceptos, sino en los procesos y en las relaciones
que pueden establecerse entre ambos, y para llevar a la pric-
tica la aplicacién diddctica de las fracciones.

La interpretacidén correcta de las fracciones en su expre--—
sién numérica, son la base para comprender conceptos mas com-
plejos, como podrian ser la relacién de orden, la equivalen—-
cia, operar con fracciones en su forma simbdlica o dando reso
lucién a problemas que lo requieran,

Para lograr este objetivo es importante que en el proceso
ensefianza-aprendizaje, el docente se auxilie, del método heu-
ristico, que es semejante a los principios de la metodologia
de la teoria psicogenética, la cual pretende establecer un --
sistema de trabajo que permita al alumno ser co-actor de su -
propia educacibn, cuyo fin primordial es hacer que los alum--
nos interactuen activamente "descubriendo" nuevos conocimien-

tos matemdticos.
Objetivo

l.- Propiciar en el aula una gran variedad de experiencias -—-
con objetos concretos que sean de interés a los alumnos,
en la obtencién del concepto, interpretacién y expresién

numérica de la fraccién.
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Para lograr el objetivo antes meneionado se debe propiciar
en el aula experiencias con objetos concretos, para que sa- -
quen conocimientos a partir de la accibn, es decir una aceién
a la que sumen la reflexibén (observen, comparen, establezcan
relacionee, etc.). Ademas dichas exveriencias deben ser de -
interes para el alumno de tal manera que sean significativos,
en las cuales para obtener el concevto de nGmero fraccionario
clasifique partes congruentes de un objeto unitario o de un -
conjunto "unidad basica", no solamente en forma interiorizada
pensada, sino en forma efectiva juntando y separando objetos
concretos. Ademas de gque establezca relaciones en esas par—-
tes congruentes que son diferentes en algun aspecto y ordenar
esge diferencias en dos sentidoss Creciente y decreciente, -
Aplicando las dos propiedades fundamentales de la seriaciéng
Transitividad y reciprocidad. PFPara posteriormente llegar a -
la representacién grédfica, que implicard dos términos: Signi-
ficado y significante,

El significado en este caso es el concepto que han elabora
do los alumnos sobre la "fraccidn comin" y existe en ellos --
sin necesidad de que lo exprecen gridficamente, E1 significan
te gréfico es la forma a través de la cual los alummos puedan
expresar la. fraccidn comin en su expresibén numérica, en este
caso renresentada por dos numeros separados por una raya hori

zontal o diagonal.



I1. REFBRENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

La matemitica en la Bscuela Primaria, constituye la base -
sobre la cual se sustentan los conocimientos posteriores que
ha de adquirir el alumno en su proceso de formacibén y educa--
cién en esta asignatura. Desde los primeros grados la ense--
fianza de lac matemdticas se inicia mediante un sistema de co-
nocimientos, cientificamente fundamentados, que se amplia y -
profundiza en forma constante y que toman cada vez un caric--
ter mds generalizado.

En el sexto grado los alumnos completan su habilidad de re
presentar, comparar y ordenar numeros naturales, poseer habi-
1idades en el cédlculo oral y en los procedimientos escritos y
aplicar concientemente los conocimientos adquiridos sobre las
leyes de cdlculo aprendidas, Dominaridn el redondeo, aprecia-
cibn y representacién grdfica de nimeros y pueden aplicar es-
tos conocimientos a nuevas situaciones. Conocen relaciones y
conceptos bésicos de la geometria de numeros. Han desarrolla
do habilidades en el trazado y en la construccién de figuras
elementales planas, Adquieren el concepto de congruencia en
figuras planas.

Se apropian del contenido de la definicién de la clase al
obtener el concepto de "nimero fraccionario”, ser capaces, de
comparar y ordenar los nimeros fraccionarios, realizar repre-
sentaciones de estos nimeros en forma de fracciones, en nota-
¢ién decimal y que comprendan las consideraciones sobre el --
ijsomorfismo, las cuales fundamentan la definicién de las ope-
raciones de cdlculo. Alcanzan habilidades seguras en el cédl-

culo de las cuatro operaciones fundamentales con ndmeros frac
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cionarios y deben ser capaces de aplicar estas habilidades,
Con la construccidn del dominio de los nimeros fraccionarios
sobre la base de los conocimientos adquiridos en la ensefianza
de esta asignatura en grados anteriores, Se preparan los alum
nos en la construccién de dominio de los nimeros racionales,

Los alumnos deben estar capacitados para aplicar sus cono-
cimientos y capacidades matemdticas en la solucién de ejerci-
cios y en la adquisicibén de nuevos conocimientos. Para 1o --
cual es necesario gque los docentes comprendan los principios
psicolégicos y metodolfgicos fundamentales en el proceso ense
fianza—-aprendizaje de las fracciones, para hacer del aprendiza
je un hecho realmente activo ¥y alienten las interacciones so-
ciales entre los alumnos para cultivar un espiritu critico.

Se aborda en primer término la teoria piagetiana la cual -
se refiere al andlisis de la génesis de los procesos y meca——
nismos involucrados en adquisicién del conocimiento, en fun--
cién del desarrollo del individuo. BEs decir desde una pers-—
pectiva psicogenética. Pretende construir una epistemologia
analizando la construccién evolutiva del conocimiento, como —
producto de la interaccién del sujeto con el objeto, y, con -
base en ésto, explorar la génesis y las condiciones del paso
de un estado de conocimiento a otro. Asi observamos cémo es
que el nifio, a partir de ciertas estructuras orgénicas prees-
tablecidas y en su interaccién con el medio que le rodea, con
figura ciertos mecanismos operativos a nivel cognoscitivo, —=-
que lo conducen a la conformacién de un estado de conocimien-
to general inferior a uno superior, determinantes en la evolu
cién del conocimiento individual.

Se incluyen caracteristicas del método heuristico, que es
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semejante a los principios de la metodologia psicogenética, -
la cual pretende establecer un sistema de trabajo que permita
al alumno ser co-actor de su propia educacién, cuyo fin pri--
mordial es hacer que los alumnos interactuen activamente "des
cubriendo" nuevos conocimientos mateméticos.

Por la importancia de la planeacién educativa se incluyen
los principios de la did4ctica critica que propone Morédn Ovie
do, el cual rechaza que el docente se convierta en reproduc--
tor de programas, Es decir, que los maestros tienen la obli-
gacién de elaborar su propio programa personal de acuerdo a -
las necesidades de su grupo partiendo de la interpretacién de
los lineamientos generales,

Se incluyen las bases que norman la educacién que imparte
el estado, as{ como las caracteristicas de los alumnos de - -
sexto grado, que indica el libro del maestro y la estructura
del 4rea de matemdticas.

Se desarrolla el tema de las fracciones que es nuestro ob-
jeto de estudio, la metodologia utilizada y la propuesta para
me jorar el proceso ensefianza-aprendizaje, porque se considera
que es un tema diffcil, en casi cualquier grado escolar tanto
para quien ensefia, como para aquel que intenta aprender. En
este terreno la ensefianza de la matemdtica tiene sus peores -
descalabros. As{i los alumnos que ingresan a sexto grado de -
1s Escuela Primaria Urbana Federal Vespertina "5 de Mayo" cla
ves 17DPRO737D adscrita a la Zona Escolar 19-1 en la Comuni--
dad de Tepalcingo, Morelos, tienen grandes problemas en la —-
comprensién de fracciones comunes en su expresién numérica; -
es posible que los maestros que tuvieron en los grados infe--

riores dieron é&nfasis temprano de representaciones gréficas y
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simbolismos abstractos. Pretendiendo que se logre la com— -
prensién e interpretacién de la fraccibén en su expresién numé
rica en esta propuesta se interrelacionan los e;ementos didéc
ticos que tienen influencia en el proceso de ensefiar y apren-
der, sirviendonos de marco de referencia la teoria psicogené-
tica por considerarse la que més aportes ha brindado al estu-
dio del desarrollo del pensamiento légico-matemdtico asi como
al proceso autodiddcta y la necesidad de redescubrir leyes y

propiedades matemdticas por parte de los alumnos.,

Aspectos psicopedagbgicos
a) El relativismo de Piaget

Desde una perspectiva psicolégica, el interés de la teoria
de Piaget reside en la visién que aporta del nifio, en cuanto
a la naturaleza de su pensamiento y en cuanto a las etapas de
su desarrollo. Piaget como epistembélogo, trataba de respon--
der a preguntas como ;Qué es el conocimiento? y ;Cémo apren—-
demos? Piaget estudié el desarrollo del nifio porque estaba —-
convencido de que éste era el mejor medio para responder a -—-
las cuestiones epistemolégicas,. (2)

Al comparar la teoria psicogenética con el empirismo (3) ¥y

(2) c.f. Leland C. Swenson. "Jean Piaget. Una teoria madura—-
cional-cognitiva™. En Antologfas Teorfas del aprendizaje.
la., reimpresién. México. UPN 1987. p. 215.

(3) Para los empiristas, el conocimiento se adquiere por me—
dio de los sentidos, y el sujeto es bisicamente pasivo, -
ya que estd sometido a las influencias externas y que ac-
tdan sobre &1, En el momento del nacimiento el intelecto
del sujeto es como un papel en blanco y la experiencia va
actuando sobre 61 y le va llevando a formar diversos cono
cimientos cada vez m4s complejos., Asi, a partir de las -
ideas m4s simples, asociandolas, forma ideas abstractas,
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el racionalismo (4), se observa que tiene una tendencia racio
nalista. Piaget hace notar que el punto de vista empirista -
es inadecuado, ya que sélo da énfasis a lo que es externo al
nifio, ademis insiste igualmente en la inadecuacién del racio-
nalismo, porque los racionalistas han supuesto una capacidad
jnnata de razonamiento que de por si se impone como resultado
de la maduracibén. Piaget es un interaccionista-relativista -
que cree en la construccién del conocimiento por la interac—-—
cién entre la experiencia sensorial y el razonamiento, indisg
ciables entre si.

El punto de vista interaccionista de Piaget entre la expe-
riencia sensorial y el razonamiento lleva a dar énfasis a - -
aquello que es interno al nifio, Los métodos que reflejan es-
te punto de vista utilizan caminos indirectos para estimular
al nifio a que desarrolle 61 mismo su razonamiento (haciendo -
que comparen, que deduzcan, que anticipen, que busquen solu--
ciones y explicaciones, etc.) y desarrollar as{ su operativi-
dad.

Piaget y sus colaboradores reconocen las fuentes exterio--
res e interiores de conocimiento, y distinguen tres tipos de
conocimientos el conocimiento fisico cuyo origen est4d parcial
mente en los objetos, el conocimiento 1l8gico-matemdtico cuyo

origen est4d en el sujeto, y el conocimiento social que = = —-

(4) Los racionalistas sostienen que hay conocimientos apriori
conocimientos gque el sujeto tiene de una forma innata, --
que encuentra en si mismo sin necesidad de estar en con--
tacto con la experiencia, y entonces aumenta la importan-
cia de los factores internos en relacién con los exter- -
nos, que muchas veces sélo nos proporcionan conocimientos
engafiosos. Los racionalistas piensan que hay que descon--
fiar de lbos sentidos, solo la razbén nos permite descubrir
los engafios de los sentidos.
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el nifio 1o obtiene sélo a través de las personas. (3)

Para Piaget el desarrollo explica el aprendizaje, de tal ma
nera que éste, s6lo es posible gracias al proceso de desarro--
1lo en su conjunto del cual no constituye més que un elemen——
to, pero un elemento que s6lo es concebible dentro del proce-—
so total. As{, por ejemplo, le podemos enseflar a un nifio - -
que un medio mas un medio es igual a un entero y podré repe--—
tirlo desde los seis afios de edad o incluso antes, pero a essa
edad es muy probable que no entienda el significado de esa —-—
oracién, pues es dificil que sepa lo que es un "medio$y ni tam
poco lo que es suma 0 incluso lo que es entero. Comprender —
ese enunciado requiere comprender aspectos de la 1l6gica de —-
clases y los problemas de la inclusién de unas clases en - --
otras, asi como la posesibén de algunos conceptos complejos —-—
como el de "racional".

El desarrollo es,. pues, un proceso general, producto de la
interrelacién de diversos factores, uno de los cudles es la -
jnfluencia del ambiente., La formacién de nuevas respuestas,
el cambio de conductas, hay que verlo como un aspecto que de-
pende de ese proceso general y que estd subordinado a €1, Sg
lo cuando existen las estructuras necesarias es posible el a-
prendizaje de una nueva respuesta y la formacién de éstas no
es més que el aspecto visible,

A lo largo de sus primeros afios y hasta llegar a la adoleg
cencia, el nifio va construyendo sus estructuras intelectuales
y una representacién del mundo exterior, Bso constituye un -~
proceso muy organizado en el que el sujeto tiene un papel - -

esencialmente activo y dentro de é1 el aprendizaje de cada --

(5) c.f., Leland G. Swenson., Op. cit. p. 216



23

nocidn concreta supone la existencia de estructuras intelec—-
tuales que lo hagan posible.

Piaget en su teoria psicogenética indica que el desarrollo
del nifio se hace por escalones sucesivos, y distingue cuatro
grandes etapas, los lapsos correspondientes a las distintas -
etapas de desarrollo varian de un nifio a otro, las edades que
se mencionan representan promedios. Las transiciones de una
etapa a otra pueden ser graduales y se las supone motivadas -
por el proceso de desequilibracién, el cual refleja los efec-

tos diversos de la desconfirmacién.

DESARROLLOC

DEL NINO

(Teoria psicogenética)
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alumnos que ingresan a sexto grado, han alcanzado un razona—-—
miento proporcional (6), que marca los 1imites entre la étapa
de las operaciones concretas y las operaciones formales., Si
bien es cierto que los alumnos son poseedores de una légica,
capaces de coordinar operaciones en el sentido de la reversi-
bilidad, no solo resolviendo problemas, sino tambien plantear
los a partir del conocimiento del resultado, seguir una se- -
cuencia de orden progresivo y regresivo al reconstruir proce-
sos mentales en forma directa o inversa., Pero aunque podréd -
ser una l6gica de ndmeros, clases y relaciones (7)Y, no llega
a ser todavia una 1légica de proporciones que versen sobre -~ -
enunciados verbales. Es una légica en el sentido de que las
operaciones estan coordinadas, agrupadas, en sistemas de con-
juntos, que poseen sus leyes éen tanto que son totalidades y -
ademas es preciso que los alumnos tengan necesidad de confor-
mar estructuras de conjunto ya que serén la base para la ela-
boracién del pensamiento (8).

Con lo anterior expuesto no se pretende afirmar que sean -
las tnicas caracter{sticas, ni necesariamente que se den en -
todos los nifios de esta precisa edad. El desarrollo del ser
humeno es un proceso continuo y no es posible determinar con
precisién el paso de una etapa evolutiva a otra. Sin embargo

con 1las limitaciones que ésto supone, la investigacién que ha

(6) Como la correspondencia debida a las partes de una cosa -
con el todo o entre cosas relacionadas entre si,

(7) Como la conexién, correspondencia de una cosa con otra,

(8) C.f. Jean Piaget. "El tiempo ¥y el desarrollo intelectual
del nifio en Bstudios de Psicologfa Genética". En Antolo--
gias Desarrollo del nifio ¥y Aprendizaje Escolar, la., ed. -
México, UPN 1986. pp. 100-101.
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realizado la psicologfa genética en el aspecto evolutivo de -
las personas, representa para el maestro un marco de referen-

cia de suma utilidad.

b) Factores de Aprendizaje (9)

Veamos ahora cémo el individuo construye su conocimiento y
su inteligencia, segin Piaget.

Piaget describié los cuatro factores siguientes para expli
car el desarrollo de la inteligenciaj;

1. LA MADURACION,

2, LAS EXPERIENCIAS CON OBJETOS (que son por naturaleza -

fi{sicas y légico-matemdticas a la vez).

3, LA TRANSMISION SOCIAL.

4, LA EQUILIBRACION.

Por maduracién entiende Piaget los cambios biolégicos en -
funcién de la edad que se producen en los sistemas anatémicos
y fisiolbgicos.

Las experiencias con los objetos le permiten al nifio es— -
tructurar gradualmente su espacio y su tiempo. 3i el nirfio no
actuase sobre los objetos no habria objeto para el nifio. Si
no hubiera objeto el tiempo y el espacio no se podrfan estruc
turar, la nocién de causalidad nunca llegarf{a a existir y - -
ciertamente no podria haber ninguna representacibén légica, fi
sica o histérica.

La transmisién social permite al nifio construir su conoci-

(9) C.f. Anita E. Woolfolk y Nicolich Lorraine McCune "Una --
teorfa global sobre el pensamiento. La obra de Piaget". -
En Antologias Teorfas del aprendizaje la. reimpresién Mé-

xico, UPN 1987. pp. 203-204.
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miento social, valores y reglas,

La equilibracién regula la influencia de los otros tres --
factores; corresponde a un proceso interno regulador de la di
ferenciacién y la coordinacibn, que tiende siempre a una adap
tacién creciente. El1 desarrollo es el resultado de la equili

bracién.

c) Adaptacién e inteligencia (10)

Piaget, biélogo de formacién expuso que cualquiera que - -
sean las leyes que podamos escoger para describir la conducta
humana hay una que se aplica a todos los seres vivoss El prin
cipio de adaptacién al medio. TIa adaptacién es importante --—
porque cuando un organismo cesa de adaptarse a su medio, mue-
re,

El proceso de adaptacién se cumple, segin Piaget, gracias
a un doble movimiento complementario de asimilacién y acomoda
cién. Por la primera el sujeto transforma la realidad para -
integrarla a sus posibilidades de accibn y por la segunda - -
transforma y coordina sus propios esquemas activos para ade--

cuarlos a las exigencias de la realidad.

d) Metodologia de la teoria psicogenética

El constructivismo, (11) se refiere al proceso por el cudl

(10) ¢.f. P.G. Richmond. "Algunos conceptos tebricos fundamen
tales de la psicologfa de Jean Piaget". En Antologfas —-
Teorias del aprendizaje. la. reimpresién. México, UPN -~
1987. pp. 219-223.

(11) ¢.f. Secretarfa de Educacién Publica. "Aprendizaje Esco-
lars propuesta para el aprendizaje de la lengua escrita’
En Antologfas Teorias del Aprendizaje la. reimpresién. -
Méxicc, UPN 1987. pp. 354-356.
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un individuo desarrolla su propia inteligencia y su conoci- -
miento adaptativo,

Es el propio sujeto el que elabora sus estructuras intelec
tusles y la representacién de la realidad exterior, de tal —-
forma que es siempre activo y no puede recibir esos elementos
ya construidos.

La construccién paralela de la inteligencia y la realidad
es un proceso de equilibraciones y de desequilibrios sucesi--
vos. Cuando la actividad del sujeto (entendida en sentido --
amplio) se enfrenta con situaciones que no puede resolver - -
porque parte de esquemas jnadecuados, se produce un desequili
brio que esa actividad tratar4d de compensar, Pero esa compen
sacién o regulacién le llevard mas adelante, pues habréd enri-
quecido sus estructuras intelectuales y su representacién del
mundo.

Sobre esta concepcién del desarrollo intelectual y social
es sobre la que creemos que debe construirse la préctica peda
gbgica. La teoria de Piaget aplicada a la prédctica escolar -
nos ayudarfa a elegir los contenidos de la ensefianza, organi-
zéndolos en torno a ese objetivo fundamental de contribuir al
desarrollo y la autonomfa del nifio. Nos indicarfa cudndo en-
sefiar, permitiéndonos seguir el ritmo de desarrollo de cada -
sujeto segin su forma de interactuar con el ambiente, Sabria
mos cémo ensefiar, dictdndonos los procedimientos més eficaces
para que el sujeto obtenga el miximo partido de su actividad.
Nos permitiria crear en la escuela y fuera de ella las situa-
ciones para que los sujetos aprendan. Partiriamos de la acti
vidad del sujeto.

Segin Piaget el punto de partida de todo aprendizaje es la
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propia actividad del sujeto y no la influencia del ambiente -
ni la actividad de otros, pues mediante ella construye esque-
mas que le permiten actuar sobre la realidad. La actividad -
propia es la que dirige su interés, y es la que permite la —-
adaptacién del sujeto al medio y su progreso. La consecuen--
cia de ello es que la ensefianza debe partir de los problemas
del propio sujeto y de los temas de su medio y no tratarle de
ensefiar conocimientos que no le afectan de ninguna manera.
Por lo antes expuesto, en el proceso ensefianza-aprendizaje
se debe tomar en cuenta la maduracién, la experiencia, el me-
dio social y sobre todo la actividad intelectual de los alum-
nos, los cuales al obtener el desarrollo de un conocimiento,
para que les sea significativo, se debe buscar aquello que —-
sea susceptible de despertarles su interés, y crear situacio-
nes en las cuales manipule, observe, compare, establezca rela
ciones entre los objetos y hechos que observa, esta actividad

es importante en el desarrollo del conocimiento matemdtico.

El método heuristico (12)

El método heuristico consiste en descubrir hechos, valién-
dose de hipétesis o principios que, aun no siendo verdaderos,
estimulan a la investigacién.

No se hacen recetas infalibles para preparar soluciones co
rrectas a problemas de investigacién mediante el mero manejo

de los ingredientes del problemas S6lo la resolucién de pro--

(12) ¢.f. Mario Bunge. La investigacién cient{fica. En Antolo
gias Técnicas y recursos de investigacién V. la., Bdicién
México. UPN 1987. PP. 30-34.
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blemas de rutina, es por definicién una actividad en gran me-

dida regida por las reglas,

Para aumentar la probabilidad del exito se dan los pasos -

mas

1."'

24—

3.~

relevantes en la solucién de un problema.

Formulacién del problema.- Se debe evitar que los alumnos
conformen dependencias intelectuales. Debe hacerse que -
comprendan que no sélo pueden llegar a conocer a través -
de otros (maestros, libros, etc.), sino también por s{ —-
mismo, observando, experimentando, interrogando a la rea-
lidad y convinando los razonamientos. Es necesario ayu--
darles que construyan instrumentos de andlisis y que sean
capaces de aportar nuevas alternativas, as{ cuando se les
pide que formulen un modelo matemdtico sobre la base de -
un desordenado haz de conjeturas mas o menos nebulosas y
de datos relativos a hechos, esto va a ser la mitad de la
soluciédn, después el decidiré,

Identificar los constituyentes.- Puede ser f4cil averi- -
guar las condiciones dadas, en la pedagogfa operatoria ——
significa establecer relaciones entre los datos y aconte-
cimientos que suceden a nuestro alrededor para obtener —-
una coherencia que se extiende no sflo al campo de lo que
llamamos "intelectual™ sino también a lo afectivo,.
Seleccién del método.- La formulacién del problems debe -
precisar cual es el tipo de solucibén deseada, Pueden - -
crear en matemdticas, sus propias formas de operar par- -
tiendo de acciones, de reunir y separar, de poner en Co-—-
rrespondencia y repartir, después de hacerlo con objetos
puede inventar formas de representarlo grédficamente y pue

de llegar a descubrir sistemas de cédlculo. Debe enfren--—
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tarse al problema, debe sentir su necesidad. Y antes de
que le den una solucién debe encontrar la suya propia, —-
aunque sea menos econdmica.
4 .- Buscar problemas andlogos resueltos.- En sus libros de --
texto.

5.~ Transformacién del problema.- Se trata de aprender & ac-—-—
tuar sabiendo que hacemos y por que lo hacemos. La liber
tad consiste en poder elegir y para ello hace conocer las
posibilidades que existen y ser capdz de ihventar otras -
nuevas, esta actividad contribuye a la apropiacién con—-a
ciente de los conocimientos y de su durabilidad, a la for
macifn de capacidades previstas en el programa de educa--
cién primaria, a la aplicacién préctica de los conocimien

tos y las capacidades, al desarrollo de la capacidad cog-
noscitiva, a la educacién hacia el trabajo intelectual y
f{sico y a la capacitacién de los‘alumnos, para la apro-—-—
piacién de conocimientos por propia iniciativa en la vida

posterior,

Con la actividad independiente durante la consolidacién de
conocimientos y con la ejercitacién, se logra que los alumnos

participen activamente en la ensefianza,

Diddctica Critica
Mordn Oviedo en la diddctica critica, "rechaza definitiva-

mente que el docente se convierta en un reproductor o ejecu—-

tor de modelos de programas rigidos y "prefabricados" por de-
partamentos de planeacién o por expertos tecnélogos educati--
vos", (13)

(13) Porfirio Morin Oviedo. Propuesta de elaboracién de pro--
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Por lo antes mencionado el Instituto de Educacién Bésica -
en Morelos tiene el deber de proporcionar a los maestros un -
programa bidsico, que no es de cardcter obligatorio. BEs decir
que los maestros tenemos la obligacién de integrar nuestro --
programa de acuerdo a las necesidades del grupo en que se de-
sarrolla la labor docente, partiendo de la interpretacién de
los lineamientos generales. BEsta prdctica que parece de exce
siva libertad, constituye a mi juicio, el rescate de una de -
las atribuciones esenciales de todo profesor, planteando ana-
lizar criticamente la prdctica docente,

. Es importante tener presente que los alumnos se inicien en
un determinado aprendizaje, no como sujetos abstractos, sino
como seres humanos, en el que todo lo vivido, su pasado, su -
presente y su futuro, ain para ser negado, estd jugando un pa
pel importante en esta situacibén. Por lo que el profesor de-
be de ser el mediador entre el conocimiento y el grupo para -
convertirse en un promotor de aprendizaje a traves de una re-
lacién mds cooperativa, seleccionando las experiencias f{do- -
neas, para que el alumno realmente opere sobre el conocimien—

to.

Evaluacién educativa
Considerando que la evaluacién del aprendizaje es un proce

so inherente a 14 tarea educativa, indispensable para compro-

gramas de estudio en la didéctica tradicional, tecnolo--
gia educativa y diddctica critica. Reflexiones en torno
a la instrumentalizacidén diddctica. En Antologias Plani-
ficacién de las actividades docentes. la. Edicién. Méxi-
co. UPN 1986. p. 263.
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bar si se han logrado los objetivos del aprendizaje; decidir
la promocién del educando y contribuir a elevar la calidad de
la ensefianza, el acuerdo Ndm. 165 establece las normas a que
debe sujetarse los procedimientos de evaluacién del aprendiza
je en los distintos tipos y modalidades de la educacién, bajo
el control de la Secretarfa de Educacién Piblica, y para fi--
nes de unificar, coordinar la educacién en toda la repiblica,
convino normar los procedimientos de evaluacién del aprendiza
je, en los tipos y modalidades que conforman el sistema educa
tivo nacional, dictando lo siguientes Es obligatorio en educa
cién primaria evaluar el aprendizaje de los educandos, enten-
diendo este como la adquisicién de conocimientos, el desarro-
110 de habilidades y destrezas, as{ como la formacién de acti
tudes, sefialados en los programas vigentes,

La evaluacién del aprendizaje deberd realizarse a lo largo
del proceso educativo, a través de procedimientos pedagébgicos
adecuados. ILa escala oficial de calificaciones es numérica -
del 0.0 al 10,0, en su aplicacién, podrd utilizarce una frac-
cién decimal de la unidad.

Para su operatividad, la escala serd congruente con el con
tenido del programa, Se evaluard todas las evidencias de — —-—
aprendizajes Bxdmenes, trabajos, actitud frente al problema,
colaboracién en equipos, colaboracién grupal, resumen investi
gaciones de campo, etc..

La evaluacién es un medio que puede servir a diversos fi--
nes mismos que es preciso tener claramente definidos de ante-
mano pars adecuar a ellos la a ellos la accién evaluativa, =
Los principales propésitos para los que la evaluacién puede -
serviry Retroalimentacién, toma de decisiones y la informa- -

cién,
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Debemos manejarla cuantitativamente, el pardmetro estard -
constituido por los objetivos de aprendizaje, el juicio de va
lor requiere de estos dos procesos para no ser algo subjeti--
VO,

Se evalua para que el maestro y alumnos conozcan como Se -
esta desarrollando la actividad educativa que los involucra a
ambos, y esten en condiciones de conciente y racionalmente me

jorarla.

Aspectos contextuales

A nivel macro-educativo el artficulo tercero de la constitu
cién y la ley federal de la educacién sefinlans La educacién -
impartida por el Estado tenderd a desarrollar arménicamente -
todas las facultades del ser humano, al mismo tiempo que fo--
mente amor y respeto por México y la conciencia de solidari--
dad social e internacional, en la independencia y en la justi
cia,

Con el mismo fin en el libro para el maestro de sexto gra-
do de educacién primaria se manifiesta que de acuerdo con las
finalidades de la educacién que imparte el Estado, las necesi
dades del nifio y las condiciones socioeconémicas y politicas
del pafs, se pretende que al concluir la educacién primaria -
el alumo: Logre un desarrollo fisico, intelectual, y afecti-
vo sano. Desarrolle el pensamiento reflexivo y la conciencia
critica. DParticipe en forma organizada y cooperativa en gru-
pos de trabajos, Identificar, plantear y resolver problemas,
(14)

(14) ¢.f. SEP. Libro para el maestro 6o. grado. MEXICO, 1982,
pe 10.
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Sugerencias de las caracteristicas del nifio de sexto grado en
el libro para el maestro.

"pl maestro de sexto grado se encuentra con alumnos en una
edad de transicién, once y doce afios (o) una infancia en —-
vias de desaparecer o un comienzo de preadolescencia con todo
lo que ésta implica de ruptura con la nifiez". (15y En esta —-
etapa los alumnos tienen una importante capacidad de abstrac-
cién, un gran despliegue de actividad. Se encuentran bajo —-
108 efectos de la crisis de la pubertad, se amplia a un mundo
subjetivo y pierde su estabilidad psicoldgica. (16)

En el aspecto cognoscitivo algunas de sus caracteristicas
son: Su capacidad para anticipar resultados y consecuencias,
tiene mas habilidad para cuantificar los objetos, lo que le -
permite realizar una estimacién del tiempo y el espacio; pue-
de utilizar patrones de medida y aplicar diversas operaciones

matemdticas. (17)

Objetivo del programa de matemfticas en sexto grado

"El objetivo es propiciar en el alumno el desarrollo del -
pensamiento cuantitativo y relacional como un instrumento de
comprensién, interpretacién, expresién y transformacién de --
1os fenémenos sociales, cientificos y artisticos del mundo".
(18) Con el fin de alcanzar tal objetivo se ha organizado el
programa de sexto grado a partir de siete aspectos de las ma-
temdticas, es decir, uno mas de los que aparecian en los gra-
dos anteriores, siendo éstos, los siguientess Sistema decimal

(15) Ibid. p. 12.
(16) C.f. Idem.
(17) c.f. Id.,
(18) Ibid. p. 60
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de numeracién; Los nGmeros enteros, propiedades y operacio- -
nes; Las fracciones y sus operaciones; Variacién fuhcional; -
Légica; Geometria; y Estadi{stica y probabilidad.

Dividido en ocho unidades de trabajo, en los cuales propo-
nen objetivos y actividades, Organizados de acuerdo a la teo
ria conductista, porque nos indica qué actividades debemos —-
realizar y qué conductas debemos observar en nuestros alum- -
nos, ésto es con el fin de que a nivel nacionel se tenga uni-
formidad en los contenidos tem&ticos, ya que todos pertenece-
mos al mismo pais.

La presente propuesta de alternativa metodolégica sobre —-
las fracciones comunes, surge por la necesidad de mejorar el
proceso ensefianza-aprendizaje en la comunidad de Tepalcingo,
Morelos, en la cual desarrollo mi labor docente,

Tepalcingo es cabecera de su mismo Municipio con 8 000 ha-
bitantes aproximadamente, perteneciente al Distrito Judicial
y Politico de Jonacatepec., En la actualidad cuenta con dos -
escuelas de Pre-escolar, tres Escuelas Primarias y una Secun-
daria en dos turnos, y un Colegio de Bachilleres. La gran ma
yoria de la poblacién se dedica a la agricultura, otros a la
albafiiler{fa, ganader{a, jornaleros y la minoria son profesio-

nistas.,

TEPALCINGO, debe ser TEKPATZINKO, que quiere decirs: "Abajo
o detrds de los pedernales"™ en cuyo cerro existen de varios -

colores pedernales, cuarzo que produce lumbre, al ser golpea-
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do con un eslabén de acero. Su etimologia viene de TEKPA-tl,
pedernal; TZIN-t1i, "salvohonor", ano, que con el adverbio lo
cativo KO dan la radical TZINKO figurado con la parte trasera
de un individuo, y el signo del pedernal (tékpatl). En este

pueblo que tiene un importante santuario, se celebra la Feria
popular més grande de la Repiblica del tipo "Pijan-kistli", —-
mercados prehispédnicos que ya casi han desaparecido., Por su

cardcter religioso-comercial concurren enormes peregrinacio--
nes de lejanos lugares como Guadalajara, Michoacén, Puebla, -
Oaxaca, Guerrero, Tlaxcala y otros, llevando "alcancias", mi-
sicas y bailes autéctonos acompafiados de chirimfa, tlalpanhué
huetl y teponaxtli; durante ocho dfas de Feria, afluyen con--
tingentes humanos por Ferrocarril Mé&xico-Cuautla-Puebla, en -
autobuses, a caballo y a pie, durante el dfa y la noche, can-
tando alabanzas. BEn todas las calles del pueblo se expenden

art{culos de utilidad doméstica, implementos de campo como --
jarcierfa, objetos de cuero y toda clase de herramientas, som
breros, ropa hecha, rebozos de Chilapa y Tenancingo, dulces -
cubiertos de Jantetelco, fruta achicalada de la costa ¥y fres—
ca regional, ganado para tiro y de abasto y lo mds tipico de

Méxicos las jicaras, badles y cajitas de 1indloe de 0linalé.

Esta Feria tiene lugar el 3er, viernes de cuaresma, que Se de
termina a contar de la semana del miércoles de ceniza como -—-—
primer viernes, ya que son fiestas movibles. A cinco minutos
(carretera Cuautla-Axochiapan) de Tepalcingo se encuentran --

108 bafios tibios de Atotonilco.

;,Cémo se aborda el problema de las fracciones comunes en su -

expresién numérica?
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Bl asvecto aue se aborda en esta propuesta de alternativa
metodolégica, es el de las fracciones en su exnresidén numéri-
ca, 3e considera que es un tema dificil tanto npara el que 1las
ensefia como para el que intenta anrenderlo,” Asi los aluwmnos
gue ingresan a sexto grado en la BEecuela Primaria Urbana Fede
ral Vespertina "5 de llayo", claves 17DPRO737D, adscrita a la
Zona BEscolar Num, 19-1, de la comunidad de Tepalcingo, llore—-
los, tienen grandes problemas en la comprensién de fracciones
comunes en su expresién numérica., Las limitaciones circuns—-
tanciales a este pnroblema son dadas vor las condiciones natu-
rales y artificiales que rodean a los nifios en su ambiente --
particular. Los nifios desde pequefios en el seno del hogar a
diario escuchan encargar el mandado diciendos medio kilo de -
frijol, medio cuarto de café, dos litros y medio de leche, —-
etc., existe un concepto intuitivo de las fracciones ya que -
su uso es frecuente en su vida cotidiana. Pero nuestra expe-
riencia como docentes nos dice que en el nivel primaris, - —--
nuestros alumnos tienen verdaderas dificultades cuando =e tra
ta de operar con las fracciones comunes, porque en sus hoga--—
res, sus compafieros o vecinos, les han dicho que los "quebra-
dos" son muy dificiles, que nunca jamds llegaron a entender--—
los y que no sirven para nada (solamente les ensefiaron a meca
nizarlos).
—pAunque en la cotidianidad de 1la vida diaria utilicen las -
fracciones, desconocen su fundamento tebrico. -

A nivel micro-cducativo las limitaciones cuantitativas de
la asignatura son dadas en los auxiliares del proceso ensefian
zag—aprendizaje (libros de texto) en su gran mayoria son cono-

cimientos teéricos, falta de material manipulable y exceso de
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confianza en los ejercicios grédficos y abstractos, sumando a
esto la falta de creatividad o de informacidén en cuanto a con
tenido y metodologia sobre el tema de las fracciones por var-
te de los maestros tradicionalistas (19), que tuvieron en los
grados inferiores, éstos se cifieron al libro de texto, acaban
do como personas carentes de iniciativa y como consecuencia -
victimas de la rutina, dando énfasis temprano de representa—-—
ciones graficas y simbélicas.

Se olvidaron que en el libro de texto los alumnos debian -
afirmar todo aquello que habian aprendido interactuando en el
proceso enseflanza-avrendizaje con sus compafieros y maestro de
grupo, el libro de texto induce al nifio a realizar activida--
des que le pronorcionen diversas formas de operar sobre un cQ
nocimiento, sabiendo gque hacen y vorque lo hacen,

Considerando as{ al libro de texto, el maestro podrd, sin
mayores dificultedes, desprender del propio libro:

a) Variados oroblemas y ejercicios, en los que los alumnos —-
apliquen sus conocimientos.,

b) Materiales de repaso que permitan afirmar los conocimien--
tos.

¢) liateriales de consulta que amplien y enriquezcan los temas
tratados.

Es importante realizar las sicuientes reflexiones:

1., E1 programs y no el libro de texto, ha de ser la guia per-
manente del trabajo. BL libro de texto no reemplaza, de -
ninguna manera, al programa escolar,

2. Guiar a los alumnos, en tal forma que el libro de texto —-

(19) Bs autoritario, verbalista, revetitivo, rutinario y uti-
1iza métodos memoristicos.
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les permita afirmar lo que se haya tratado durante las —-
clases.,

3. Propiciar entre los alumnos, el afdn de desprender del 13
bro de texto todas aquellas actividades que vivamente am-
plien y refuercen sus experiencias,

4, Provocar en los alumnos miltiples inquietudes, con la no-
ble intencién de que mediten, en forma serena y juiciosa,
para aclarar a resolver todos aquellos asuntos motivo de
problema,

5, Evitar la perniciosa memorizacién mecénica, tan 4ride y -
fatigante para los alumnos.

6., REstar plenamente convencido, de cuén Util es el libro de
texto, como auxiliar en la direccién del aprendizaje.

Seguramente en el problema de la interpretacién de las - -
fracciones comunes influyé, la limitacidn cualitativa de mate

méticas, ya que se considera con cierto grado de dificultad y

como docentes recuerdan su aprendizaje seguramente laborioso,

y al tratar el tema de las fracciones solamente fueron resol-

viehdo con sus alumnos los ejercicios que sus libros de texto

les sugerian, o siempre lo fueron dejando para otra ocas&ibn,

o simplemente les llenaban el pizarron de "cuentas", les indi

caban un ejemplo y los ponian a resolver las restantes, algu-

nos mecanizaron el algoritmo, la gran mayoria no, se olvida--
ron de que primero debian tener una gran variedad con expe- -
riencias fisicas, con elementos concretos que fueran de inte-
rés a los alumnos, lo cual constituyé la falla mas grave de -
1z ensefianza de la matemdtica, porque pretender ensefiar a - -
quien no tiene interes, percibe los contenidos que se le in—-

tentan impartir como extrafios a su propia experiencia, care--
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ciendo de utilidad y de sentido. Los alumnos que trataron de
memorizar el algoritmo fué para pasar el examen, pero no han
comprendido la relacién parte-todo de una fraccién comin me--—
nor que la unidad, mucho menos casos de fracciones mayores —
que ésta.

Dentro de los errores del que enseiia matemdticas, es que -
en la gran mayoria de los casos se utiliza como elemento coer
citivo.(20).

Bs importante que los docentes al tener oportunidad de te-
ner contacto directo con los nifios, cuando obtengan el conoci
miento de las fracciones en su expresién numérica, sea en ba-
se a actividades que ellos mismos realicen, para que se den -
cuenta, que es suficientemente rico, Gtil e interesante, como
para dedicarle un tiempo considerable en actividades précti--
cas.

Los docentes debemos replanificar las actividades que su--
giere el 1libro del maestro, de acuerdo a las nececidades y co
nocimientos previos de los alumnos, tomando en cuenta su desa
rrollo psicogenético de acuerdo a la teorfia de Jean Piaget, -
su método de aprender constructivista, el método heuristico y
planificar las actividades docentes como lo propone la didéc-
tica critica.

3e sugiere que al replanificar las actividades se propone
una gran variedad de experiencias con objetos concretos para

que los alumnos realicen la construccién mental del objeto y

(20) Entendiendola como un instrumento de represién, para que
los alumnos esten un buen rato callados, ¥y no esten mo--
lestando al maestro, para que le de tiempo ir a platicar
con el compafiero, el director,lo dejen leer una revista,
o términe su bordado.
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sus relaciones. Mas tarde esas construcciones mentales pue-=
den ser provocadas poTr una representacién grifica, Para que
los nifios en edad escolar puedan buscar personalmente el cam-
bio para llegar al conocimiento matemdtico la accidén sobre --
1los objetos es fundamental., Esta accibén es personal, es el -
primer paso para aprender y no es un artificio para hacer - -
atractiva la instruccién, es la esencia de la que derivard el
aprendizaje. Esta accidén sobre los objetos va mas alld de la
manipulacién mecdnica. Es una accién que al manejo de los ob
jetos suma acciones intelectuales sobre ellos (observar, com-
parar, ordenar, establecer relaciones, adelantar conclusio- -
nes, etc.,), es decir una accibén a la que se suma la refle- —-
xién. (21) \Hyc? ¥

i &
;,C6mo lograr la comprensién de la fraccibén numérica?

En 1la comprensién de las fracciones en su expresién numéri
ca, es necesario utilizar material diddctico para objetivizar
lo que se pretende ensefiar, para que sirva de ayuda al profe-
sor con el fin de conducir el aprendizaje dentro de una situa
cién real o en su defecto ayudar a sustituir la realidad.

Para que los alumnos comprendan el concepto de nimero frac
cionario en sexto grado de educacién primaria, debe ser como
el resultado de 1la s{ntesis de operacién de clasificacién y -
de la operacién de seriacién. Porque un nimero fraccionario

es una clase formada por todas las partes o subconjuntos que

(21) C.f. Jean Piaget. El mito del origen sensorial de los co
nocimientos cient{ficos en Psicologfa y epistemologia. -
Tr. de Fco. J. Ferndndez Buey. En Antologfas La Matemdti
ca en la BEscuela., I. 2a. ed. México, UPN. 1990. pp. 305-
310. ’



tienen la misma propiedad numérica y que ocupa un rango en —-
una serie, serie considerada a partir tambien de la propiedad
numérica. De allf{ que la clasificacién y la seriacién se fu
sionen en el concepto de numero fraccionario. (22)

La clasificacién es una operacién légica fundamental en el
desarrollo del pensamiento, que no solamente se hace en forma
interiorizada, pensada, sino que ademas 3e hace en forma efec
tiva, ya que se juntan los objetos en forma concreta., Bn la
clasificacién se toman otros dos tipos de relacioness la per-
tenencia y la inclusidn.

La pertenencia es la relacién que se establece entre cada
fraccién y la clase de la que forma parte,

La inclusién es la relacién que se establece en cada sub--
clase y la clase de la que forma parte.

La seriscifn es una operacién que constituye uno de los ag
pectos fundamentales del pensamiento l6gico. Seriar es esta-
blecer relaciones entre fracciones que son diferentes en al--
gén aspecto y ordenar esas diferencias, La seriacién tiene -
dos propiedades fundamentaless transitividad y reciprocidad.

La transitividad es una relacién entre un elemento de una
fraccién de una serie y la siguiente y de ésta con el poste—-
rior, la relacién que hay entre el primero ¥y el Gltimo,

La reciprocidad de cada fraccién de una serie tiene una --
relacién tal con el elemento inmediato que al invertir el or-
den de la comparacién, dicha relacién tambien se invierte.

Practicamente se justifica el uso de los numerales si los

nifios estan construyendo o han construido el concepto de nime

(22) c.f. UPN. %1 concepto de numero en "Contenidos de Apren-
dizaje. Mex. 1933 p. 3-14

42
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La clasificacién, seriacién y correspondencia, son cons— -
truidas simulténeamente por el nifio.

Las operaciones de clasificacién y de seriacién estan invo
lucradas en el concepto de niimero y se fusionan a través de -
la operacién de correspondencia que a su vez permite la cons-
truccién de la conservacién de la cantidad.

Al comparar los alumnos que ingresan a sexto grado con la
teoria operatoria de Jean Piaget, se encuentran al final del
tercer periodo, esta teorfa indica qué en la psicogénesis de
clasificacién el nifio toma en cuenta la inclusién, y para la
comprensién de ésta, la consigna que se debe utilizar ess - -
;Cuéles de las partes congruentes son mayores?. La coordina-
cién de la congruencia y la disociacién constituyen la rever-
sivilidad que caracteriza a la clasificacién operatoria,

La psicogénesis de la seriacidén en el tercer estadio de —-
los nifios es que utilizan el método sistemdtico, anticipan la
serie antes de hacerla, utilizan la transitividad y reciproci
dad.

la psicogénesis de la correspondencia y la conservacién de
la cantidad nos referimos a las cantidades continuas de obje-
tos unitarios que seran divididas en partes congruentes y a -
las cantidades discontinuas de un conjunto unidad, es decir -
formados con elementos discretos, separables entre si (frutas
14pices, fichas, etc.) porque serédn los que objetivizarin la
adquisicién del concepto del ndmero fraccionario. Los alum--
nos que se encuentran en el tercer estadio de acuerdo a la --
teorfa psicogenética afirman pero no argumentan, conservan la

nocién de cantidad, para é1 es importante la equivalencia,
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Los nifios a traves de actividades colectivas encontrardn -
1la oportunidad de discutir y confrontar diferentes puntos de
vista, lo que es fundamental para avanzar en el conocimiento.

Cuando se haya acordado dividir un objeto unitario en par-
tes congruentes. Se pueden utilizar las siguientes consig= -
nags &Qué si son igualito? poner junto lo que va junto, reali
zar grupos con esas partes, se les preguntard ;nue algunos de
esos grupos son parecidos?, ordenar del mas-al més, ete..

El conjunto unidad que se haya acordado clasificar, lo cla
sifiquen los alumnos, no lo que les indica el maestro. Se —-
pueden utilizar las siguientes consignas: "pon junto lo que -
va junto" (para constituir las clases), hagan grupitos con --
esas cosas, preguntarles ;Algunos de esos grupitos son pareci
dos?, ordenar del més-al mag, etc..

Para trabajar en el aula cualquier concepto matemitico es
necesario conocerlo, saber en que consiste, preguntarnos e in
dagar que piensan los nifios sobre ese concepto, para partir -
de ello y plantear las situaciones que les lleven a cuestioa-
narse, a reformularse o formular nuevas hipéfesis vy les faci-
liten avanzar en la construccién de ese concepto matemdtico.

Las actividades que propongamos a los nifios deben ser si--
tuaciones vproblematicas relacionadas con su vida, donde para
resolverlas, surja la necesidad de manejar nociones matemdti-
ces que a su vez le generen nuevos problemas., A su vez que -
correlacionen las matemdticas con otras asignaturas para que
cobre mayor relevancia,

No se trata de "ensefiarle" al nifio el nimero frasccionario,
sabemos que todos los nifios en la etapa que nos ocupa estan -

. . / .
en algin momento de su construccién espontanea de la nocién -
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de nUmero fraccionario; las caracteristicas del estadio por -
el que estan atravesando implican ciertas posibilidades de ma
nejo de esta nocién y también de ciertas limitaciones. Hacer
reflexionar sobre las contradicciones., De las contradiccio--
nes saldrd la luz. Para lograr este objetivo utilizar como -
material corcholatas pintadas y sin pintar. A este conjunto
unidad lo dividiran en partes congruentes. Utilizando la con-
signa ;Qué si hay igualito?. Obtendrdn una aproximacibén in--
tuitiva de que la fraccién numérica puede ser representada —-
por infinitos subconjuntos de X elementos. /

ge Didehe”

;Cémo favorecer en los nifios el uso de las representaciones -
graficas? (23)

Es importante hacer con los alumnos reflexiones acerca de
la arbitrariedad y convencionalidad de los simbolos para que
se haga mas fécil la comunicacién.

Frente al dibujo de una vaca se les pregunta a los nifioss
";Qué es esto?." Lo mas probable es que los nifios contesten
que es una vaca. Obviamente los nifios saben que €S0 No es —-—
una vace, sino el dibujo de una vaca, pero se los plantearédn
entonces preguntas comos ";Pueden ordefiarla?", ";Le darian de
comer?", ";Porqué no se mueve?" a fin de que reflexionen acer
ca de la diferencia entre una representacién gridfica y lo que
esta representa.

El uso de la representacién- gréfica convencional del nime-
ro fraccionario, en este caso los numerales, requieren de la

construccién del concepto de numero.

(23) Cofo Ibido pp. 79-89.



Para manejar los numerales primero deben manejar el con--
cepto de nimero, para lo cual es importante crear situacio--
nes donde sea indispensable representar gréficamente las - -
fracciones, propiciar que cada nifio invente formas de repre-
sentar grificamente las fricciones, comprobar la necesidad -
de ponerse de acuerdo acerca de hacerlo que sea entendido --
por todos.

Es til plantear situaciones como las siguientes: Para —-
hacer un registro de cuédntos hermanos tiene cada quien y - -
luego preguntar ;Del total de sus hermanos, cudntos son ni--
fios y cudntas son nifias?. Puede, entonces, dividirse al gru
po en los nifios que tengan partes iguales de hermanos y her-
manas y mostrar cada uno de que manera registro la misma can
tidad. De este modo se podrid observar que existen muchas --
formas de hacerlo. Por lo tanto es necesario utilizar los -
numerales convencionales socialmente establecidos para que -
sean entendidos por todos, es necesario que los nifios obser-
ven qué estos numerales no tienen ninguna semejanza con el -
nimero fraccionarioc.

Es importante que siempre utilicen los nifios numerales en
un contexto significativo. En ningin caso serd necesario —-
que los nifios copien los numerales reiteradamente, ya que sg
lo la frecuencia de las situaciones en las que se requiera -
hacer uso de ellos les facilitard recordarlos.

Es necesario tener presente que toda representacién grifi
ca implica siempre dos términoss 3ignificado y Significante.

Bl significado.~ es el concepto o la idea que un sujeto -
ha elaborado sobre algo y existe en é1 sin necesidad de que

lo exprese grificamente, en este caso la fraccién comin,

46
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Significante grdfico.- es una forma a través de la cual el
sujeto puede expresar gréficamente dicho significado,

Numeral,- es la renresentacidén grédfica de los ndmeros, la
fraccién comin se representa por dos numeros separados por —-

una raya horizontal o diagonal.



III. PRESENTACION DE LAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA
LA OBTENCION DEL CONOCIMIENTO DE LAS FRACCIONES EN
U EXPRESION NUMERICA DEL AREA DE MATEMATICAS.

Los programas tradicionales encomendaban al maestro una ta
rea precisag Transmitir conocimientos a los alumnos. En el -
desarrollo de los nuevos programas se mantiene esta tarea, =—-
unida estrechamente a la de organizar el trabajo de Ios alum-
nos y su actividad creadora.

El disefio y aplicacién de las estratégias metodolbégicas so
bre las fracciones en su expresién numérica, tiene como prin-
cipal fundamento la nueva consepcibn de la obtencién del cono
cimiento, basédndose en la teoria psicogenética de Jean Pia- -
get, su método del constructivismo, y el método heuristico —-
que son semejantes en su procedimiento.

Como se expuso en el marco tebrico, esta consepcién consi-
dera la génesis de los procesos y mecanismos involucrados en
la adquisicién del conocimiento, en funcibén del desarrollo —-
del individuo. BEs decir desde una perspectiva genética, Por
tanto el propdsito de las actividades es que en el nifio en la
interaccién del conocimiento sobre las fracciones y sus opera
ciones, como primer paso es que el nifio manipule los objetos
concretos, para que realice la construccién mental del objeto
y sus relaciones, para que més tarde esas construcciones men-
tales puedan ser representadas por una representacién gréfica
y, por Gltimo en una representacién simbélica.,

El programs ajustado vigente (1984-1994) para el sexto gra
do de educacién primaria en el Area de matemdticas, uno de --

sus propbsitos son que en este nivel el alumno emplee los co-
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nocimientos adquiridos durante los grados anteriores para re-
solver problemas con base en razonamientos l6gicos, argumen--—
tando sus puntos de vista.

De acuerdo al vroblema planteado en el objeto de estudio,
en sexto grado en la unidad uno, el alumno debe definir el —-
conjunto de los nimeros racionales. In la unidad dos, debe -
establecer la relacién de orden entre pares de fracciones em-
pleando los simbolos correspondientes. En la unidad tres de-
be establecer la relacién de equivalencia entre pares de frac
ciones usando productos cruzados, en la unidad cuatro debe re
solver problemas que impliquen adiciones y sustracciones de -
fracciones comunes y confirmar la multiplicacién de fraccio--
nes en todos sus usos, en la unidad cinco debe tener 1a no- -
cién de 1la divisién de fracciones, resolver problemas que im-
pliquen divisién de fracciones, en la unidad seis interpreta-
r4 el tanto por ciento como fracciones de denominador cien.

Como se mencioné anteriormente, uno de los propdésitos del
programa vigente, ajustado y emergente de reformulacién de --
contenidos y materiales educativos es que el alumno emplee —-
los conocimientos adquiridos durante los grados anteriores so
bre el conjunto de racionales y sus operaciones, Bn este te-
ma en la Bscuela Primaria Urbana Pederal Vespertina "5 de Ma-
yo" de la comunidad de Tepalcingo, existen muchas dificulta—
des tanto del docente en su labor cotidiana, como el educando
en su proceso de aprendizaje, porque los maestros de los gra-
dos inferiores dieron énfasis temprano de simbolismos abstrac
tos y los alumnos todavia no comprenden la relacién parte-to-
do de la fraccién en su expresién numérica, que es la base pa

ra comprender relaciones mas complejas, por eso se les difi--
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culta tanto este tema demostrando resistencia para la obten--
cién de este conocimiento.

En base a lo anterior se planifican las siguientes activi-
dades para resolver el problema expuesto en el objeto de estu
dios La comprensién de la fraccién comin en su expresién numé
rica, qué serd la base sflida para comprender relaciones mas
complejas, y una actividad para comprender la arbitrariedad y
convencionalidad de los simbolos mateméticos.

A continuacién se presenta el objetivo general en el dise-

fio de estratégias pedagbgicas para el 4drea de matemdticas.

Objetivo general
-Qué los alumnos: Analicen criticamente la naturaleza y el —-
contexto de un problema determinado, cuya solucibén requiera

de la aplicacién de las fracciones en su expresién numérica,

Objetivo particular
-BEn fracciones y sus operacioness: el alumno interpretari co--
rrectamente a la fraccién como una expresién numérica, sin -

ligar a ningin' contexto.

Objetivo especifico

_Como resultado de las actividades correspondientes, el alum-
no serd capaz desy establecer vinculacién del numerador y el

denominador en las fracciones comunes,

Primera sesién
Procedimientos; Interrogatorio

Descripcidng
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~Se les plantean a los alumnos de sexto grado las siguientes
situacioness
;Cuéntos hermanos tiene cada quién?
;Lo podemos representar por medio de un dibujo?
-A1 realizar la representacién, se les indica las siguientes
consignass
;Del total de hermanos que tiene cada quien, cudntos son ni-
fios y cuédntas son nifias?
;Lo podemos representar por medio de un dibujo?
-A1 separar del total los nifios y nifias, se les indica la si-
guiente consignas
;,Podemos representar mas brevemente lo que se ha hecho, uti-
1izando numerales de modo que todos podemos interpretarlo?
-3e les indicas
Escriban la pareja de nimeros que corresponden al total de -
hermanos y los que son nifios.
Escriban la pareja de numeros que corresponden al total de -
hermanos y las que son nifias.
-Escriban esas dos parejas de numeros como los interpreten.
—Concluyendo que esa pareja de nameros separados por una raya
horizontal, arriba se escribe el numero de nifios o nifias y -
abajo el total de hermanos, y a cada pareja de nimeros se —-
les denomina fraccién comin.
-Una vez comprendido este método, pueden plantearse situacio-
nes sobre los animales domésticos que tiene cada alumno en -

su casa.

Segunda sesidn

Material: Una hoja de papel cuadrada de las mismas dimensio—-—
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nes para los alumnos y maestro.
Procedimientos Interrogatorio.
Técnicas Equipos de trabajo.
Descripeibn:
-La hoja de papel serd nuestro objeto unitario;
-La tendrédn todos los integrantes del grupo ¥y profesors;
-Se les indicard la siguiente consignas
;Podemos dividirla en partes congruentes que vayan de un ex-

tremo a otro?

-Los alumnos al obtener sus partes congruentes, se les indica

la siguiente consignas
;Podemos emplear una o miés de esas partes?

_Los alumnos sombrean las partes que desean emplear.

Ejemplo:

-Con sus compafieros junten las partes congruentes iguales.

Ejemplo:

-Establezcan relaciones entre las fracciones y ordenen esas =
diferencias en forma creciente y decreciente.

Ejemplos

[

I )

(T

I

] e I
o

L
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~Establezca una relacién entre un elemento de una serie y el
siguiente y de éste con el posterior, la relacifén que hay en
tre el primero y el ultimo.

Ejemplo:

i >

A S
¥ ]
\ A

~Observe que cada fraccién de una serie tiene una relacién —--
tal con la fraccién inmediata que al invertir el orden de la

comparacién, dicha relacién también se invierte.

Ejemplos

mmRE T
fm e ==
1

—Se les indica las siguientes consignass ;,Cudntas partes con-
gruentes formaron?, ;,Cudntas partes congruentes sombrearon?,
;Podemos representar, mis brevemente lo que se ha hecho de -
modo que todos podamos interpretarlo?

-Los alumnos reflexionan como pueden explicar lo que se ha --
hecho;

-Lo representen por medio de un dibujo;

-Con lo que han realizado se obtiene que han dividido el obje
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to unitario en X partes congruentes y han empleado una o mas
para sombrearlas.

Ejemplog

Se dividié en cuatro partes congruen
tes y se ha empleado una parte con--

gruente,

-Con esa pareja de nimeros los escriban como los interpreten;
-Convenir de acuerdo a la convencionalidad y artitrariedad so
cial, escribir esa pareja de nimeros separados por una raya
horizontal, escribiendo arriba el numero de partes sombrea—-
das y abajo el total de las partes congruentes de nuestro ob

jeto unitario;
—-Se concluye que a cada pareja de nimeros denotados de la ma-
nera convenida se les denomina fraccién comin.

Ejemplo:

ENTS

-Ordenar la serie de fracciones comunes que hallan formado en

forma creciente y decreciente, y establezcan la reciprocidad

y transitividad de ellas.

Ejemploss

1,1,1.1 1o Ll ol
5 4 3 2 2 3 4 5
%;7 % 7 %; entonces % 7 %

11 B s Lk

5 7 5; entonces 3-<.§
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Tercera sesién

Material: Recta numérica, dividida en segmentos de longitud -
jgual al lado de la hoja de papel cuadrada utilizada en la ag

tividad anterior.

-Se forman equipos de trabajo de acuerdo a la parte congruen-
te que hayan sombreado;

-Se indica la siguiente consigna:

;,Podemos colocar las partes congruentes sobre la recta numé -
rica?;

-Se pide que observen las partes juntas colocadas sobre la --
recta numérica,

Ejemplo:

T T

1)1
4|4
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F 1 2 3 4

|

-Se les indica las siguientes consignass ;Forman objetos uni-
tarios?, ;Cudntas partes quedan sin formar un ohjeto unita—-—
rio?, ;Podemos representarlo mas brevemente, lo que se ha —-—
hecho de modo que podamos interpretarlo?;

-De las respuestas de los interrogados se obtiene que han for
mado X objetos unitarios y que les sobran X partes;

-Posteriormente se les indicard la siguiente consignas ;Pode-
mos representar lo que hemos realizado por medio de un dibu-
jo?3

-Se les indicard la siguiente consigna: ;Cudntos objetos uni-
tarios se forman y cuédntas fracciones sobran?;

-Con esos tres nUmeros los escriban como los interpreten;

~106424
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-Convenir de acuerdo a la convencionalidad y arbitrariedad --
social que esa sucesién de fracciones se escribe primero los
objetos unitarios que se formaron més las fracciones restan-
tes.,

Ejemplos

ENTS

Cuarta sesién
Materials 20 corcholatas por cada alumno
Procedimientos Interrogatorio

Descripcibng

-Se considera necesario utilizar corcholetas, por la continua
promocién comercial de refrescos embotellados con premios en
ellas, las cudles los alumnos las coleccionan, sin ser o - -
siendo consumidores de estos productos.

-E1 conjunto de corcholatas serd nuestra "Unidad bésica";

~Cada alumno tendrd 20 corcholatas;

-Se les indicard la siguiente consignas
;Podemos dividir nuestro "econjunto unidad" en pequefios gru--

pos congruentes?;
-Lo que hayan realizado con las corcholatas lo representen —-

por medio de un dibujo.

Bjemplos
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-Al realizar el dibujo de los pequefios grupos de partes con--
gruentes, se les indica la siguiente gonsignas

;Podemos emplear uno o més de esos pequefios grupos congruen-—
tes?

-Los alumnos voltean las corcholatas de las pequefios grupos -
congruentes que vayan a utilizar.

Ejemplos

e @
@O0 S
= NG
DO D
& Mo e]

00000

—Se les indicard las siguientes consignass
;,Cudntos grupos pequetios "congruentes" formaron?

;Podemos representar m&s brevemente 1o que se ha hecho de mo
do que todos podamos interpretarlo?;

—Con las respuestas se obtiene que han formado X partes con--
gruentes y han separado X partes del total;

—Con esos dos nUmeros, de acuerdo a lo convenido en los ejer-
cicios anteriores, los escriba separados por una raya hori--
zontal, arriba el nimero que indica las partes congruentes -
separadas del conjunto "unidad bdsica" y abajo el total de -
pequefios grupos "congruentes" en que se dividié el conjunto
"unidad bésica".

-Comparen los agrupamientos y los dibujos que hicieron para -
gue se den cuenta por ejemplo que 3 de 20 corcholatas, son -

15 corch&latas. 4
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Ejemplos
O 0600
® 0600
0O ® 0600
00000

Nuinta sesién

Procedimientos Interrogatorio

Técnicay Equipos de trabajo

Descripcidng

—-Se integran equipos de 5 alumnos;

—Formarén un conjunto "unidad bésica de 100 corcholatas;

—Se les indicari la siguiente consignas
;Podemos dividir nuestro "econjunto unidad" en pequefios gru--
pos congruentes?;

-Lo que hayan realizado lo representen por medio de un dibujo

Ejemplos

O Olo ojo O|C Olo O

O O|o OJ|O O|o O|0 O
O Olo OJO O|O OO O
O olo Oojo O|o Ojo O
o olo ojlo ojo oo O

O O|0 O|0 O|J© OO O
O Ojo ojo oo O|o ©
O OO O|C Ojo Cl|o O
O Oojlo ojo OjO OO0 ©
O olo olo ojo oo ©

-Al realizar el dibujo de los pequefios grupos de partes con--
gruentes se les indica la siguiente consignas
;,Podemos emplear uno o més de esos pequefios grupos congruen-
tes?

-Los alumnos voltean las corcholatas de los pequefios grupos -

"congruentes™ que vayan a utilizar, y lo dibujen.
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Ejemplos
000060660
00000600060
606006060606 6°86
O00606606066 086
©0000606000O0
OB O0000H0O00O
0O0000000O00O0
0000000000
00000000O0O0
0000000000

~3e les indica las siguientes consignast
;Cudntos grupos congruentes formaron?
sPodemos representar mds brevemente lo que se ha hecho, de -
modo que todos podamoe interpretarlo?

—Con la respuesta se obtiene que han formado X partes de pe-—-—
quefios grupos "congruentes" y han separado X partes de peque
fios grupos "congruentes" del total;

-Con esos dos ndmeros, de acuerdo a lo convenido en los ejer-
cicios anteriores, los escriba separados por una raya hori——
zontal, arriba el ndmero que indica las partes de pequefios -
grupos congruentes separados del conjunto "unidad bédsica" y
abajo el total de pequefios grupos congruentes en que se divi
did el conjunto "unidad bésica".

-Comparen los agrupamientos y los dibujos que realizaron.

—-Asocien un "mimero fraccionario" a la representacién que han
realizado.

Ejemplos
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OO0 00060060608
o006 606606 6068
®©O6006005886006 3
06060006060 S
0006060060008
O006006606 00
0O00000000CO0O
0000000000
00000000O0O
0000000000
-Reflexionen que 3 de 100 es igual a 60.

5

-Deduzcan que una fraccién puede ser representada por infini-

dad de elementos.

Sexta sesion

Materials Limina con el dibujo de una vaca.

Procedimientos Interrogatorio.

Actividad para reflexionar acerca de la diferencia entre unsa

representacién griafica y lo que ésta representa.

-Frente al dibujo de una vaca se les pregunta a los nifnos:
;,Qué es esto? "Lo mas probable es que los nifios contesten --
que es una vaca, Obviamente los nifios saben gue no €s una -
vaca, sino el dibujo de una vaca. Pero se les plantearin —--
entonces preguntas comos ;Pueden ordefiarla?, ;Le dar{an de -
comer?, ;Porqué no se mueve?,

-Los alumnos reflexionaran acerca de la diferencia entre una

representacién grifica y lc que ésta representa.



Algunos términos y otras consideraciones

Tode Trenresentacidn griafica implica siemore dos términoss -
Significado y Significante.

Bl significado.- ez el concepto o la idea que un sujeto ha
elaborado sobre algo y existe en €1 sin necesidad de que lo ——
exprese graficamente, en este caso la fraccién comin.

Significante grafico.- es una forma a través de la cual el
sujeto puede expresar grificamente dicho significado.

Numeral.— es la representacién griafica de los nlmeros, en -
1a fraccién comin, se representa vor dos numeros separados por
una raya horizontal o diagonal,

Los ndmeros que tienen como modelos a nuestros cegmentos y
regiones se llaman nfimeros racionales, La forma numeral esne-
cial en la que a menudo se eXpresan se llama fraccibén. Agqui -
también hacemos la distincién entre un nimero y los numerales
para este nfmero. En general, la "forma fraccionaria % repre
senta un "nmimero racional'" con tal que a sea un nimero cardi--
nal y que b sea un ndmero cardinal distinto de cero, es decir,
un némero natural. Con respecto a nuestros modelos, vemos que
b, el denominador, siempre designa la cantidad de partes con--
gruentes en que se ha dividido nuestra unidad; mientras que a,
el numerador, indica el ntmero de estas partes que se utili- -
zan. Una de las varias razones nor las que el denominador nun
ca ee cero es que no tendrfa sentido hablar de una unidad divi
dida en cero partes; no se puede dividir en menos de una par--

te.
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Evaluacién

Se maneja cuantitativamente, el parametro estd constituido
por los objetivos de aprendizaje y el juicio de valor serd —-
por estos dos procesos para no ser algo subjetivo,

we evaluan todas las evidencias de aprendizaje: exdmenes,
actitud frente al problema, colaboracién en equipos, colabo--
racién grupal, dibujos, etc.. La evaluacién paras Retroali--
mentacibn, toma de decisiones e informacién.,

En este caso de realizard una evaluacién continua en todo
el proceso ensefianza-aprendizaje, desde la actitud individual
colaboracidn en equipos de trabajo, colaboracién grupal, dibu
jos, etc.,, posteriormente se les interrogard a los alumnos co
mo interpretan a las fracciones comunes sin ligarlas a ningin
contexto (abstraceéiones), una vez establecida la vinculacién
parte-todo del numerador y el denominador respectivamente, --
por Gltimo resolveran problemas cuya solucién requiera de la
aplicacibn de las fracciones en su exprecién numerica.,

Una vez realizadas las evaluaciones correspondientes de —-
los diferentes rasgos se promedian para emitir el juicio de
valor respecto a ezte objetivo, gque serd la evaluacién, quien
nos servird para retroalimentar, tomar decisiones e informar

a los padres y direccién de la escuela,



CONCLUSIONES

Le génesis de los procesos y mecanismoe involucrados en la
adquisicién del conocimiento, es en funcién del desarrollo --

psicogenético del nifio.

La génesis de las nociones 16gico-matemdtico, es formada -
en los nifios por la experiencie; operando sobre los objetos -
pero saceando conocimientos a partir de la accibni que sume ——
acciones intelectuales (observar, comparar, ordenar, estable-
cer relaciones, adelantar conclusiones, etc.), es decir a una

accibn que se sume la reflexiédn.

La evaluacibdn nos va servir para conocer como Sé esta desa
rrollando la actividad educativa que involucra al maestro y -

alumnos y estemos en condiciones de mejorarla,



ANALISIS DE LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA ELABORACION DE -
LA PROPUESTA

La presente propuesta pedagbgica se realizé de acuerdo al
instructivo del reglamento para la obtencidén del tftulo de Li
cenciado en la Universidad Pedagbgica Nacional.

Su elaboracibn tebrico-metodolégico constituye una alterna
tiva a mi labor docente en los procesos de apropiacibn y - —-
transmisibén del conocimiento: Teniendo por objeto de estudio
la comprensibn de la fraccibén comin en su expresién numérica,
en el 4drea de matemdticas., BEsta hecha en torno a las relaciog
nes que el alumno establece entre el objeto de conocimiento,
los objetivos curriculares del programa vigente, ajustado y -
emergente, los sujetos que participen en este proceso, las eg
trategias de aprendizaje y la intervencién docente en un con-
texto institucional y social.

La nropuesta pedagdgica tiene una finalidad formativa, ya
que es parte del plan de estudios de la Universidad Pedagogi-
ca Nacional, vinculando el trabajo docente, al permitir una -
delimitacién del problema a tratar, con base en los elementos
tebricos-metodolégicos adquiridos en la apropiacién del cono
cimiento por parte del docente en ocho semestres que duro el
curso de Licenciatura en educacién primaria, favoreciendo una
reflexibn en torno al problema de la comprensibén de las frac-
ciones comunes en su expresibn numérica, al que se enfrenta -
el docente en su quehacer cotidiano, buscando dar una solu--
cién varticular, en base al problema planteado.

Bn el capftulo I se definib el objeto de estudio antes men
cionado, se delimité, se formuld el problema y los propbsitos

que convierten el problema en objeto de estudio, se justifica



el problema de estudio por las experiencias personales, dife-
rentes concepciones de como debe desarrollarse el nroceso en-
sefianza—aprendizaje y un interés personal por que los alumnos
comprendan la vinculacibén del numerador y el denominador en -
las fracciones comunes, nara que sean la base para la compren
cibn de conocimientos mas complejos, y al final de este capi-
tulo se enuncia el objetivo de la propuesta pedagbgica,

En el capitulo II se enuncian las bases que respaldan esta
alternativa metodolébégica con 1la intensién de comprender y ana
lizar las caracteristicas especificas de los elementos que in
tervienen en la elaboracidn de una propuesta pedagbgica como
son: Bl objeto de estudio, los sujetos del proceso, las estra
tegias de enseflanza-aprendizaje y la intervencibén del docente
como elemento dindmico para llevar a buen término lo que e -
propone, ce enuncia el contexto en el cual se desarrolla esta
propuesta en el cual intervienen el maestro y los alumnos.

Como consecuencia de los elementos anteriores en el capitu
lo III se elaboraron las estrategias pedaglgicas para la ob--
tencibn del conocimiento de las fracciones comunes en su eX--
presién numérice describiendo los objetivos diddcticos, sesio
nes, vy en éstas los recursos y actividades, describiendo las
relaciones que se dan entre los diferentes elementos del pro-
ceso ensefianza-aprendizaje para dar solucibn al problema plan
teado, se enuncien algunos términos y otras consideraciones -
y al final de este capitulo se plantea como se debe realizar

1a evaluacibn de este objetivo especifico.



el problema de estudio por las experiencias personales, dife-
rentes concepciones de como debe desarrollarse el proceso en-
seflanza-aprendizaje y un interés personal vpor qué los alumnos
comprendan la vinculacién del numerador y el denominador en -
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si6n de conocimientos mas complejos, y al final de este capi- -

tulo se enuncia el objetivo de la propuesta pedagbgica.

En el capitulo II se enuncian las bases que respaldan esta
alternativa metodolégica con la intensién de comprendér y ana
lizar las caracteristicas especificas de los elementos que in
tervienen en la elaboracidn de una propuesta pedagbgica como
sons #l objeto de estudio, los sujetos del proceso, las estra
tegias de ensefianza-aprendizaje y la intervencién del docente
como elemento dindmico para llevar a buen término lo que se -
propone, ce enuncia el contexto en el cual se desarrolla esta
propuesta en el cual intervienen el maestro y los alumnos.

Como consecuencia de los elementos anteriores en el capitu
1o III se elaboraron las estrategias pedagbgicas para la ob--
tencibn del conocimiento de las fracciones comunes en su ex—-
presién numérica describiendo los objetivos diddcticos, sesio
nes, y en éstas los recursos y actividades, describiendo las
relaciones que se dan entre los diferentes elementos del pro-
ceso ensefianza-aprendizaje para dar solucibén al problema plan
teado, se enuncian algunos términos y otras consideraciones -
y al final de ecte capitulo se vlantea como se debe realizar

la evaluacibdn de este objetivo especifico.



RELACIONES DE LA PROPUESTA

La fraccibén es un concento intuitivo que se utiliza con --
frecuencia en la vida corriente. En el seno del hogar a dia-
rio escuchamos encargar el mandado diciendo: Medio kilo de -
frijol, medio cuarto de café, dos litros § medio de leche, —--
ete,

Actualmente los programas y libros de texto gratuito vigen
tes en iéxico, exigen a los nifios diversas interpretaciones -
de la fraccibn, como las siguientess

1. la fraccibn como narte de una figura;

2. la fraccidn como parte de un conjunto;

3. la fraceién como un porcentaje;

4, la fraccién como una expresién numérica;

5. la fraccidn como una razéng y

6. la fraccibédn como una medida.

Es importante que el nifio que cursa la educacibén primaria
comnrenda la vinculacidn del numerador y el denominador en --—
las fracciones comunes, para tener las bases y poderse intro-
ducir con exito en conocimientos mas complejos.

Como se menciond anteriormente las fracciones comunes tie-
nen diversas interpretaciones por lo tanto estan implicitas -
en la gran mayoria de 4reas de conocimiento ya que la frac- -
cidn es un simbolo que se interpreta como un cociente exacto

enhre el numerador y el denominador respectivamente,



PERSPECTIVAS

Se considera que esta propuesta es bien fundamentada, - —-
porque, los docentes debemos propiciar a gue los alumnos - —-
aprendan significativamente y fundamentalmente, formandoles -
la capacidad de crear "nuevos" conocimientos matemidticos, - -
llevando a los alumnos de lo intuitivo y concreto al simbolis
mo abstracto., Formandoles el hdbito de colaboracibdn con sus
demas compafleros, Cumpliendo asi con uno de los principios -
fundamentales que rigen la educacibdni Desarrollari arménica-—-—
mente todas las facultades del ser humano y apreciard la dig-
nidad de la versona humana.

Con lo expuesto en marco teorico, respecto a2 la teorfa - -
peicogenética de Jean Piaget, no se pretende afirmar que sean
las unicas caracteristicas, ni necesariamente que se den en -
todos los nitfios de esa vnresisa edad. Bl desarrollo del ser -
humano es un procecso continuo ¥ no es posible determinar con
precisién el paso de una etapa evolutiva a otra. Sin embargo
con las limitaciones que ésto supone, la investigacidén que ha
realizado la psicologfa gendtica en el aspecto evolutivo de -
las personas, reprezenta pnara el docente un marco de referen-
cia de suma utilidad.

La presente propuesta no ce define como un trabajo total y
acabado, sino que esta expuesto a modificaciones, vor todos -~
aquellos que gquieran coadyuvar al apoyo del proceso ensefian—-
za-aprendizaje de las fracciones comunes en este nivel educa-

tivo.
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