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INTRODUCCION

En el desempeﬁo de la practica educativa tanto el docente como
el alumno se plantean algunas interrogantes que necesitan de -
respuestas , algunas de ellas sobre como ir elaborando el con-
cepto de area , ¢(Como resolver problemas sobre el cdlculo de -
la misma ?, ¢ Cudl es el mejor camino para lograrlo? . Estos -
cuestionamientos son punto de partida para considerar la impor
tancia de que el nino elabore por si solo su concepto de area-
y mediante la investigacidn y la experimentacidn despeje dudas
y busque soluciones al cdlculo de la misma, pues generalmente-
se usan arbitrariamente las fdrmulas convencionales sin dar o-
portunidad ni propiciar situaciones para que el nino llegue a-
ellas mediante razonamientos previos.

La presente propuesta , aplicando un criterio generral , com -
prende cuatro capilitulos fundamentales con sus respectivos apar
tados y una serie de anexos que sirven de base para una mejor-
orientacidon en la puesta en practica de las situaciones de a -
prendizaje.

El capitulo I comprende la definicidn del objeto de estudio, -
en el cual se incluyen la formulacidn del problema donde se —--
plantea una visidn precisa de lo que se pretende en esta pro -
puesta y cudles son los propdsitos de convertirlo en un objeto
de estudio, en este caso la adquisicidon de el concepto y el —--
cdlculo de area; en la justificacidn , comprendida también en-
este apartado , partiendo de un considerando se mencionan los-
argumentos que justifican el porqué se aborda dicho problema;-

ya en la parte final de este capltulo se mencionan los objeti-



Vos y el alcance de 1l0os mismos.

El capitulo II 1lo comprende las referencias tedricas Yy contex-
tuales con los siguientes apartados: marco contextual, en é1 -
se presenta un andlisis del contexto partiendo de lo general a
lo particular , también se incluyen caracteristicas del grupo-
Y la escuela donde se ubica el problema, asi como relaciones -
que se dan entre escuela y comunidad y demds elementos que in-
fluyen en el tratamiento del contenido seleccionado; también--
el marco referencial es tratado en este capitulo en el cual se
expone la realidad que se presenta en el desempeﬁo de la labor
educativa y cudl se considera la forma mis apropiada para su -
desarrollo . Finalmente se presenta el marco tedrico en el --
cual se establecen las bases tedricas que sustentan este traba
jo ; se hace una exposicidn general de las diversas corrientes
y teorlas priorizando en la fundamentacidn filosdofica el mate-
rialismo dialéctico ; la reproducciodn Yy la resistencia en su -
fundamentacion social ; 1la psicogenética en el aspecto psicold
gico ; asl como la pedagogia operatoria y la didictica critica
en la fundamentacion didactica; todo ello encaminado a propor-
cionar los fundamentos tedrico-metodoldgicos.

En el capitulo III , Estrategias Metodoldgicas, se resalta la-
importancia de realizar diversas situaciones de aprendizaje --
que le permitan al nino explorar y crear por sl solos tanto si
tuaciones problemdticas como formas para lograr soluciones de-
las mismas. Se considera ademds que la creatividad e ingenio -
del maestro y del alumno son elementos necesarios y en ocasio-

nes definitivos para lograr la apropiacidn del conocimiento.



Finalmente en el capitulo IV se dan a conocer algunas de las -
muchas conclusiones a las que se han llegado ;asimismo sugeren
cias y comentarios al respecto, también en este capitulo se in
cluyen cuadros de concentracidn y hojas graficas como ejemplos
de evaluacidn y de orientacidn de diferentes situaciones de -

aprendizaje respectivamente.



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO
A. Formulacidn del problema

Dentro de la realidad educativa en ocasiones se adoptan actitu-
des poco favorecedoras para el buen desempeﬁo de la labor docen
te fomentando ejercicios mecanicos situados en contextos irrea-
les que no muestran al nino ninguna utilidad practica , dificul
tando con ello el entendimiento y la comprension de algunas si-
tuaciones de aprendizaje, un ejemplo de ello son las activida -
des relacionadas con el area de matematicas , siendo que aquil -
se requiere de una participacidn activa , ya que se considera -
una ciencia que estda inmersa en un proceso dindmico y de evolu-
cion constante , indispensable en muchas actividades de la vida
diaria . Una parte de ella , la geometria relacionag?: intimamen

te con la medicidn practica y la aritmética son raices sobre --

las cuales ha crecido la matematica , su influencia mutua se ha
ce sentir desde el momento de su nacimiento ,incluso la simple-
medicidn de una linea representa la fusidn de ambas.

Dentro de la practica docente en el area de matematicas , con -
cretamente en la solucidn de problemas de calculo de area , el-
recurrir a la experimentacion y a experiencias previas resulta-
fructifero ya que los resultados son verificados reiteradamente
por la realidad , sirviendo esto para encontrar solucidn a pro-
blemdticas similares y lograr tener una concepcion clara y bien
definida del concepto de drea. En base a las consideraciones an
teriores surge el interés de proponer alternativas que facili -

ten a los alumnos de sexto grado de nivel primaria de la escue-
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la Melchor Gandara 2056 perteneciente a la V zona escolar esta

tal de H. del Parral, Chih. adquirir el concepto de 3rea.

B. Justificaciodn

Dentro de la practica docente generalmente suelen abordarse --

los contenidos matemdticos con un criterio autoritario que --

tienden a llevar al nino a sobrevalorar el pensamiento del gque

sabe y devaluar y desconfiar de su propia capacidad de razonar;
de esta manera lejos de que se propicie el ejercicio de razonar
se le presentan teorias que se justifican en la mayoria de las-
ocasiones con otra teoria o con un criterio de autoridad , lo -
que trae como resultado que las ensenanzas recibidas se aprove-
chan en una minima parte por 1o que el alumno es incapaz de re-
conocer ante un problema determinado la similitud de unos datos
concretos con los tedricos aprendidos en las clases.

Los ninos sdlo construyen conocimientos parciales o fragmenta -
dos y arrastran durante anos grandes lagunas , en ocasiones es-
tos problemas también son originados porque al alumno se le pre

sentan contenidos didacticos que no corresponden al nivel de de

sarrollo en que se encuentra, ya que algunos presentan una se

rie de complejidades que si no son tratados mediante situacio

nes didacticas significativas que suciten el interés de los -

’

alumnos , permitiéndoles involucrarse y establecer relaciones

con la realidad , los resultados no seran lo mas favorables, --
por ello se ha determinado sugerir diversas alternativas y ex -

periencias educativas en las que se recomienda partir de 1la rea
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lidad del educando para que en funcidn de sus intereses, nece -
sidades y caracteristicas se aborden los contenidos matemiticos
Y resulten mas atractivos y accesibles para él. En tales circun
stancias , sera el propio educando quien seleccione situaciones
de sus juegos , actividades escolares o del medio ambiente don-
de se desenvuelve para que se le facilite la resolucidn de pro-
blemas de cdlculo de area y de esta manera utilice las matemi -
ticas como un instrumento para comprender , interpretar y trans
formar su realidad y asi lograr entender mejor el mundo que le-
rodea.

Por lo expuesto anteriormente se considera que esta propuesta -
pedagdgica puede ayudar al enriquecimiento de la practica docen
te, pues la forma propuesta de abordar los contenidos tiende a-
facilitar el aprendizaje y a llevar tanto a docentes como a —--

alumnos a lograr los objetivos deseados.

C. Objetivos

Para un mejor desempeno de la prictica docente es indispensable
Yy muy importante que el docente conozca el nivel cognitivo en -
que se encuentran los alumnos para poder implementar situacio -
nes de aprendizaje que le permitan avanzar en cada momento del-
proceso y les conduzca al conocimiento objetivo de 1los hechos y
la comprensidn de los mismos , por ello se propone que en el —--
proceso de enseﬁanza—aprendizaje se parta de loa realidad cir -
cundante para que de ella se tomen situaciones y sean motivo de

estudio conforme a las necesidades y caracteristicas del nino,-



también se considera de suma importancia que el docente busque
oportunidades para quelos alumnos tengan enfrentamientos empil-
ricos con situaciones de aprendizaje de cdlculo de drea y asi-
tengan la oportunidad de verificar y analizar resultados y a -
la vez ir elaborando su propio concepto de area ,suele ser tam
bién de suma importancia en el cdlculo de dreas el manejo de -
las etapas: objetiva, grafica y simbdlica a través del proce -
dimiento inductivo-deductivo hasta llegar a soluciones concre-
tas y lograr establecer una formulacidn general mediante 1la ex
perimentacidn de varios casos , encontrando analogias en los -
resultados sin tener necesidad de utilizar las formulas ya es-
tablecidas y mediante el uso de estas practicas el alumno vaya

comprendiendo el proceso de gestacidn que convierte a las mate

maticas en una ciencia deductiva y finalmente ya con base en
el conocimiento de algunos conceptos y resultados desarrolle -
habilidades para resolver problemas de cdlculo de drea de di -
versa naturaleza.

Esta propuesta pedagdgica convierte como propdsitos principa -
les estos planteamientos , permitiendo con ello una practica -

docente de caracter transformador.



II. FUNDAMENTACION TEORICA CONTEXTUAL

A. Marco Contextual

México es un pals en el que la situacidn educativa estd sujeta-
a determinaciones de orden ideoldgico y politico generadas por-
quienes detentan el poder y en base a ellas se presentan los i i,
neamientos y criterios en los cuales se fundamentan planes y --
programas que rigen a nivel nacional la educacidn , mismos que-
son remitidos para su ejecucion a los diferentes estados que —--

conforman el pals , en los cuales se definen desempenos estata-

les vinculados. con los generales, determinando los .contenidos

propios para cada estado de acuerdo a las necesidades priorita

rias y a las limitantes que se presentan siendo éstas general

mente de tipo econdmico ; aunque en ocasiones se presentan de

tipo ideoldgico ; asimismo en cada regidn se determinan conteni
dos propios para la misma o bien, se hacen adaptaciones acordes
al contexto situacional de cada region incorporando contenidos-
locales dentro del plan de estudios bdsico sirviendo ademds --
para ayudar a la transformacidn y mejoramiento de la escuela y-
la comunidad , y concretamente al ambito donde este trabajo ad-
quiere formas,modalidades y expresiones concretas que es la es-
cuela Melchor Gandara 2056 ubicada en la V zona escolar estatal
de H. del Parral en la regidn sur del estado de Chihuahua,en 1la
cual pese a las adaptaciones hechas su curricula se caracteriza
por contenidos que dificultan que el docente pueda hacer una a-
decuacion mas particularizada a las caracteristicas de su comu-

nidad , institucidn y alumno y estos ademds se presentan con un
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exceso de fragmentacidn del fendmeno a estudiar e impide tener
una vision global y estructurada del objeto de estudio ; no --
obstante pese a las dificultades que enfrenta trata de que el-
ambiente escolar en el que se desenvuelve el nino favorezca --
las experiencias en el conocimiento del area de matematicas,--
concretamente en el calculo de areas ya que de ello depende en
gran medida que el nino emplee estos conocimientos en la reso-
lucidon de problemas de su vida diaria. En este contexto se ma-
nifiesta una sociedad heterogénea donde actlan relaciones, fuer
zas e intereses que manifiestan diferentes tipos de ideologla-
y posturas politicas objetivadas por diferentes corrientes. -’

Se considera también necesario resaltar factores de preponde -
rente importancia en la realidad escolar como lo es la rela --
cidn maestro-alumno , estableciéndose una identificacidn que -
ha facilitado un proceso de participacidon activa por parte de-
los alumnos , no ocurriendo lo mismo en la relacidn maestro-di
rector , pués aqui se hace manifiesta una incapacidad por par-
te de el director para establecer estas relaciones, pues se --
concreta casi exclusivamente a aspectos administrativos, otro-
factor que se considera de mucha influencia en el proceso de -
ensenanza -aprendizaje es el nivel socioecondmico y la clase -
social de procedencia del nino , esta realidad no puede ser ig
norada ya que repercute en el desarrollo biopsicosocial del ni
no, situacidn cominmente ignorada por los padres de familia,ya
que de acuerdo a la concepcion que ellos tienen sobre la fun -
cion de la escuela que es lograr la adquisicidn de una cultura

general en forma eficiente, pretenden que se llegue a ella de-
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forma generalizada sin tener en cuenta que en ello influyen de-
terminantemente los factores antes mencionados.

En base a lo anterior y tomando en cuenta que el nivel socioeco
nomico predominantemente al que pertenece el estudiantado que -
se desenvuelve en este contexto es medio-bajo ; se considera --
que la nutricidn , la salud , los apoyos familiares a los estu-
dios , la presencia de estimulos en el medio ambiente que apo -
yan el aprendizaje y el bajo nivel cultural de los padres no --
son del todo favorables en la actividad educativa. Por otra par
te y en un sentido mas amplio se considera que el proceso educa
tivo responde en términos generales a las caracteristicas de 'la
sociedad en que se encuentra, haciéndose notar un vinculo histd
rico entre estado y clases dominantes ya gue ambos tienen obje-
tivos referidos a la educaciodon siendo estos el mantener la es -
tabilidad social para consolidar su dominio, por lo tanto en el
proceso de enseﬁanza—aprendizaje inciden las politicas guberna-
mentales que mantienen presente la normatividad y el control es
tatal interviniendo o interactuando también tradiciones histori
cas ,decisiones politicas , administrativas y burocraticas en -
torno a las cuales se organiza la ensenanza pero no la determi-
nan ya que en la realidad escolar existen cambios imprevisibles
gue modofican planes y programas por un orden institucional ex-
sistente dentro de la escuela , aungque generalmente en el desem
peﬁo de la labor docente se reflejan fielmente los contenidos,-
objetivos y métodos que se exponen en el curriculum oficial, --
siendo que se considera necesario para constituir un contexto -

formativo real tanto para maestros como para alumnos mediar el-
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conocimiento que los programas oficiales contienen desde una -
perspectiva mas real , concreta y cotidiana de guienes parti-
cipan en el proceso educativo.

Considerando que las aportaciones hechas son esfuerzo de valor
considerable que significa un intento de beneficio para los --
educandos de nivel primaria ; se pretende gue no se limiten --
exclusivamente al contexto donde surge la iniciativa de esta -
propuesta sino que tengan una proyeccidn mas amplia y puedan -
manifestarse en mayores logros dentro de la actividad educati-

va.

B. Marco Referencial

La escuela suele plantear la necesidad de la ensenanza de las-
matematicas como un medio para que el nino ejercite el razona-
miento proporcionandole a la vez alternativas para que pueda -
resolver problemas que se le presenten en la vida diaria.En 1la
realidad educativa suelen presentarse a los alumnos 1los conoci
mientos matemdaticos de manera arbitraria , enfrentandolos a --
realidades nuevas y complejas que en muchas ocasiones no estan
acordes al nivel cognitivo en que se encuentran , siendo que -
se le debeb proponer situaciones adecuadas que le permitan --
avanzar en cada momento del proceso para que por si mismos va-
yan construyendo tanto a nivel conceptual como de representa -
cidn grdfica las nociones matemdticas; aunque tenga que seguir
un largo proceso de avances y retrocesos, de confrontaciones -

con la realidad , pero que al final lo llevardn a construir --
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aprendizajes que lo lleven a la accion Yy a la transformacidn, -
enriquecieéndolos también mediante la interaccidn con los demis
alumnos y el maestro , convirtiendo ast el aprendizaje en una-
tarea colectiva . Por otra parte la actividad docente tendien-
te a mejorar la educacidn implica el andlisis del proceso ense
nanza- aprendizaje , permitiendo conocer el sentido de los di-
versos métodos, técnicas y recursos didicticos ajustados a 1las
caracteristicas de los alumnos , de la institucidn y del conte
nido de la ensenanza , también implica un constante mejoramien
to de la misma basandose en la creatividad del maestro Y su ca
pacidad critica la cual se desarrolla en un marco social orga-
nizado mediantes procesos interpersonales ( alumno-maestro, --
alumno-alumno, director-alumnos, maestro~director,padres~hijos,
padres-maestro, etc.) con una cultura, una politica Yy condicio
nes econdmicas diversas , de las Cuales emanan factores como -
normas morales y de urbanidad teniendo influencia en diversas-
actividades escolares.

La actividad docente considerada como 1la encargada de planifi=:-_
car , conducir , orientar y evaluar el proceso de aprendizaje-
en los ninos . E1l proceso de enseﬁanza-aprendizaje estd defi -
nido por una serie de factores en los Cuales merecen destacar-
se el contexto social, el institucional, el sujeto de aprendi-
zaje , el contenido, los recursos materiales Y las caracteris-
ticas del maestro entre otros. En este proceso el sujeto va su
friendo cambios y va logrando una formacidn integral, la cual-
le permite ir teniendo una conciencia social al convertirse en

agente de su propio desenvolvimiento Yy el de la sociedad a 1la-
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que pertenece, va buscando y utilizando por si mismo el conoci-
miento , organizando sus observaciones a través de la reflexidn
Y participando responsable y criticamente en la vida social con
tinuando y consolidando su proceso de socializacidn con las in-
teracciones grupales dadas dentro del saldn de clases 1o cual -
le brindard ademds aprendizajes significativos para su proceso-
formativo y en el problema particular que aquil se aborda, valio
sas oportunidades para confrontar los conocimientos adquiridos-
con los demas compaﬁeros Y con las realidades que se le presen-
ten en la sociedad en que se desenvuelve Yy poder participar en-

la medida que le sea posible dentro de su contexto .

C. Marco Teodrico

A través de la evolucidn de la humanidad el hombre ha alcanzado
extraordinarios progresos que 1o han llevado a mejorar infinita
mente sus condiciones de vida , estos progresos se han extendi-
do también a la geometria , ya que es indispensable en muchas -
actividades de 1la vida moderna .

Para la resolucion de problemas de la vida cotidiana frecuente-
mente se recurre a ella y para hacerlo es necesario tener en --
cuenta las aportaciones y alcances que nos proporcionan algunas
teorias y corrientes , ltiles para hacer operativos los propdsi

tos de la presente propouesta.

1. Fundamentacion Filosdfica
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Dentro de la fundamentacidn filosdfica diversas corrientes apor
tan su punto de vista sobre el conocimiento y aprendizaje , va-
riando considerablemente segin las circunstancias en que se 1lle
van a cabo, una de ellas es la corriente empirista , en la cual
el sujeto elabora su conocimiento a partir de la experiencia, -
situacidn que presenta muchas limitantes en el nivel primario,-
pues los conocimientos y experiencias con que cuenta el nino de
este nivel respecto al problema presentado en esta propuesta --
SOn muy pocos , por lo que los cambios de conducta que presenta
el alumno debido al aprendizaje seran de igual manera, por lo -
tanto los principios aportados por esta teorla son de poca uti-
lidad para las necesidades requeridas.

Otra teoria que aborda el problema del conocimiento es 1la Racio
nalista , en la cual el sujeto descubre el conocimiento a par -
tir de los datos o situaciones que se le presentan. Seglin esta-
corriente , para que exista un aprendizaje es necesario contar-
con experiencias previas y dar mucha importancia a las ideas --
innatas . Para ambas teorias el nino Y cualquier individuo es -
un ente enfrentado a un mundo que tiene que interpretar.

Loa aportes de esta Ultima teoria pueden considerarse el inicio
del nino en 1la experimentacidn activa por lo tanto no debe de -
dejarse del todo de lado Ya que toma en cuenta también el ensa-
Yo . el error y la exploracidn para lograr el aprendizaje ; en-
el caso particular que aqul se trata serila util para acercar un
poco al nino ail concepto de drea , haciendo uso también de los-
conocimientos que haya adquirido desde el segundo grado de este

nivel.
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Por otra parte el Idealismo no nos aporta lo suficiente ni lo-
pertinente para 1los propositos planteados en esta propuesta ,-
ya que ésta entiende al sujeto como unidad de 1la actividad psi
quica del individuo cuya accidn se encuentra condicionada obje
tivamente por sus necesidades , mientras que la finalidad aquil
planteada pretende llevar al sujeto a interesarse en la reso -
lucidn de problemas, especificamente de cdlculo de irea para -
entender mejor el mundo en que vive.

Dentro de este marco una de las corrientes que mas ha influido
Y presenta aportacines mas apropiadas a los objetivos que se -
pretenden lograr , es el Materialismo Dialéctico , el cual con
sidera que la educacidn tiene fundamental importancia en el --

contexto social , pues es considerada como un proceso social

en el cual sus componentes , caracteristicas, organizacidn y

finalidades estan condicionadas por la forma en que es inter
pretada la sociedad , sociedad dentro de la cual se desenvual-
ve el individuo y es considerado como un ser social gue no se-
encuentra aislado , debido a ello su conducta est3 determinada
por su desenvolvimiento en sociedad dentro de la cual con su -
accidn va creando la sociedad misma. Esta corriente es de las-
mas importantes desde el punto de vista del conocimiento en 1la
cual el individuo sufre condicionamientos por parte de la so -
ciedad pero que a la vez va transformando + pues dentro de --
ella se desempena como un ser social activo r productor de la-
cultura y de sus objetos de conocimiento , llegando a el me --
diante la accidn practica que realiza sobre el objeto y a la -

vez haciendo uso de los conocimientos que tiene acumulados rea
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lizando cambios constantes, por eso es posible afirmar gue esta
corriente se convierte en el método experimental , de ahl la --
importancia de no abordar sdlo tedricamente el problema tratado
sino llevarlo a la practica para que el nino de este nivel en -
tre en contacto de manera mas objetiva con éste y vaya desarro-
llando habilidades para resolver problemas de cdlculo de drea -
diversos , vaya entendiendo sus propiedades parad llegar a inte-
grar explicaciones y reflexiones que refuercen y complementen -

su conocimiento acerca del tema tratado.

2. Fundamentaciodn Social

Acorde con los principios que aporta esta corriente , el docen-
te se desempeﬁa como un miembro mas del grupo , con un papel --
activo que propiciard situaciones de aprendizaje para que los -
alumnos tengan la oportunidad de construir su propio conocimien
to , de verificarlo con los resultados obtenidos de las accio -
nes realizadas y poder confrontar sus experiencias con los de -
mds, dandose una verdadera dialéctica seglin las diferentes for-
mas de pensar entre 1los integrantes del grupo.

La fundamentacidn social de esta propuesta retoma principalmen-
te los planteamientos de las teorias de la Reproduccidn y la --
Resistencia, dos teorias que nos muestran la relacidn educacidn
sociedad , la primera de ella ha resultado invaluable para el -
entendimiento mas amplio de la naturaleza politica de la ense -
nanza y su relacidn con la sociedad dominante , sus razones SoO-

bre la ensenanza se han conformado en base a versiones estruc -
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tural-funcionalistas , subrayan que la historia se hace a espal
das de los miembros de la sociedad , su teoria no da cabida a -
momentos de autocreacion, mediacidn y resistencia, oferce muy -
poca esperanza de desafiar y cambiar las caracteristicas repre-
sivas de la ensenanza, centra su atencidn en el poder y en como
la cultura dominante asegura el conocimiento de la derrota de -
las clases y grupos subordinados.

"Dentro del saldn de clases loé acuerdos de trabajo que sirven-
como base para la interaccidn maestr-alumno son muy comparables
a las relaciones jefe-obrero, asi se reproducen dentro del aula
en el mismo tipo de relaciones que existen en el trabajo"l,
Aungque el papel que desempeﬁan los alumnos también es importan-
teya que no reciben los mensajes de la ensenanza pasivamente, -
con el tiempo y cierto grado de coercidn entran a la intera ---
ccidn y asl aportan su parte al proceso de la reproduccidn . A-
través de esta reproduccidn va desarrollandose la conciencia ne
cesaria para que puedan jugar su papel en el mundo del trabajo-
cuando sean adultos, ya que cuando llegan a desempeﬁarse mucho-
antes ya tienen esa experiencia y su conciencia ya estad formada.
A la luz de tales hechos la escuela se nos manifiesta como una -
institucidn social que desempena una doble funcidn ,la de trans-
mitir conocimientos y la de limitar el ejercicio de los mismos a
actividades muy valoradas por nuestra sociedad pero totalmente -
alejadas de los intereses escolares.

El nino si quiere ser aceptado por la institucidn escolar debe -

(1) UPN . Antologia. La Sociedad y el Trabajo en la Practica Do-

cente , pag. 155
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seguir docilmente las pautas que la sociedad 1le propone , no de
be jamds interrogarse sobre la adecuacidn o la inadecuacidn de-
sus intereses con los del programa , no debe preocuparse por la
comprensidon o incomprensidn de cuanto le ensenan , su Unica - -
obligacidn estriba en reproducir el modelo que la escuela le --
propone. En este sentido, la escuela, es a la par promotora de-
la adquisicidn de una serie de conocimientos, forjados de una -
profunda alienacidn intelectual cuyas secuelas todos padecemos.
El contraste entre la imdgen que el nino nos ha descrito acerca
del aprendizaje escolar de las matemdticas y el que espontdnea-
mente ha ido realizando en los primeros anos de su vida no pue-
de ser mayor.

La Resistencia , otra teoria que aporta criterios en esta funda
mentacidn reivindica la creatividad y la cultura de grupos sub-
ordinados y asigna un papel activo, tanto a la intervencion hu-
mana como a la experiencia, estructura relaciones de interac --
cidn entre dominio y autonomia , asi el poder nunca es unidimen
sional, se ejerce no solo como un modo de dominio sino como un-
acto de resistencia, rechaza las ideas que son simplemente ambji
tos de instruccidn y ubica al conocimiento educacional , los va
lores y las relaciones sociales, en un contexto de relaciones -
antagdnicas y las examina en el marco de la accidn reciproca de
las culturas escolares dominantes y subordinadas. Presenta a -
las escuelas como instituciones relativamente autdnomas las cua
les representan una fuente de contradiccidn que a veces las ha-
ce dejar de ser funcionales para los intereses materiales e --

ideoldgicos de la sociedad dominante.
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Esta teoria senala el papel que juegan 1os estudiantes al desa-
fiar los aspectos mas opresivos de las escuelas Y las formas en
que participan activamente a través de un comportamiento de opo
sicidn . Si queremos que lo que se ha expuesto sea real es nece
sario dar la palabra a los ninos , la libertad de accidn . la -
oportunidad de que el programa escolar surja de los intereses -
Y necesidades expresadas por los mismos ninos, que investiguen-
Yy construyan a partir de una nueva realidad , la realidad en --
que viven, y que respondan a los intereses vitales de la mayo -
ria y no de un grupo reducido. Por 1o anteriormente expuesto po
demos concluir que esta Ultima teoria se adecida a los propdsi -

tos expuestos en esta propuesta.

3. Fundamentacidon Pedagdgica

Dentro de esta fundamentacidn son diversas alternativas las que
nos proporcionan algunas consideraciones ; el presente trabajo-
se basa fundamentalmente en una de ellas, sin ambargo, es con -
veniente tener una visidn general de las mds comunes. Primera -
mente se hace referencia a la Didactica Tradicional , en la --
cual no existe en términos generales una preocupacidn sustanti-
va por parte de el profesor y autoridades institucionales en re
lacidn a la confeccidn de programas de estudio ; el profesor —-
los recibe ya hechos , es frecuente usar temarios, los aprendi-
zajes verdaderamente importantes para la formacidn de los alum-
nos se pierden de vista, a los objetivos de aprendizaje no se -

les concede mayor importancia , los planes Y programas cubren -
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este rubro de manera muy general , suelen formularse a manera -
de grandes metas; aqul se maneja un concepto de aprendizaje re-
ceptivista , se concibe como la capacidad para retener Yy reci -
bir informacidn, la accidn cognoscitiva consiste en registrar -
los estimulos procedentes del exterior Y el producto de este --
proceso de conocimiento es un reflejo de la relacidn mecdnica -
del objeto sobre el sujeto. En este modelo los educandos son --
llamados a memorizar y el papel del profesor es el de mediador-
entre el saber y los educandos .

Esta corriente tradicionalista se ha arraigado demasiado en el-
desempeﬁo de la practica docente , si bien es inexacto hablar -
de unas matematicas tradicionales en cambio si hay una tradi --
cidn en la ensenanza ignordndose generalmente los nuevos méto -
dos de ensenanza , métodos basados en corrientes con perspecti-
vas de una educaciodn activa.

Otra corriente que alin prevalece es la Tecnologia Educativa ,1la
cual cambia en alguna medida su dinamica respecto a la tradicio
nal , se pasa del receptivismo al activismo . Entiende el apren
dizaje como el conjunto de cambios y/o modificaciones en 1la con
ducta, que se operan en el sujeto como resultado de acciones --
determinadas ; la ensenanza se considera como el control de la-
situacidn en la que ocurre el aprendizaje, sus objetivos de --
aprendizaje se definen de manera clara, precisa y univoca de --
las conductas que se espera que el estudiante logre y manifies-
te al final de un ciclo , tema, etc.; los contenidos pasan a se
gundo plano, son algo ya dado . La perspectiva de esta teoria -

propone superar los problemas de la escuela tradicional , pre -
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tende al cémo , sin cuestionar el para qué y el qué del aprendi
zaje . El1 alumno se somete a la tecnologia , el saldn de clases
se somete a condiciones que semeja un auténtico laboratorio , -
responde explicitamente a un modelo de sociedad capitalista por
lo que se aleja demasiado de la realidad del contexto que aqui-
se aborda y de los propdsitos que se pretenden alcanzar a tra -
vés de la accidn educativa.

Como una alternativa de los sistemas de ensenanza tradicional -
ha surgido la Pedagoglia Operatoria en la cual se basa primor —--
dialmente la fundamentacidn pedagdgica de la presente propues -
ta educativa . Esta se ha desarrollado a partir de los aportes-
que ha realizado la psicologla genética respecto al proceso de-
construccion del conocimiento. " Ayuda al nino para que este --

2 mediante la re-

construya sus propios sistemas de pensamiento"
lacidn con su mundo circundante por lo que la ensenanza debe —-—
estar ligada estrechamente a la realidad inmediata del nino y -
partiendo de sus propios intereses. Establece relaciones entre-
los hechos fisicos, afectivos y sociales de su entorno. En el -
aprendizaje social el nino tiene como base las relaciones inter
personales y la autonomia para elegir sus propias formas de or-
ganizacidn dentro de la escuela evolucionando con el medio. Se-
trata de pensar y razonar para conocer las causas , saber cuda -
les son los problemas para actuar sabiendo lo que hacemos y por
que lo hacemos. En la Pedagogia Operatoria los errores que el -

nino comete en su apreciacion de la realidad y que manifiesta -

en sus trabajos escolares , no son considerados como faltas , -

( 2) UPN, Antologia, Teorias del Aprendizaje, pag. 384
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sino como pasos necesarios en su proceso constructivo . Aqul -
el autoritarismo de el maestro se elimina y es sustituido por-
una organizacidn que procede de los mismos ninos, este tipo de
pedagoglia estudia la génesis individual y colectiva para favo-
recerla y desarrollarla al igual que los demas procesos inte -
lectuales y sociales del desarrollo infantil. Los estudios rea
lizados sobre la génesis o pasos que recorre la inteligencia -
en su desarrollo nos informa también sobre su funcionamiento y
los procedimientos mas adecuados para facilitarlo.

Para que los ninos de edad escolar en el nivel que aquil se --
aborda puedan buscar personalmente el camino para llegar al --
conocimiento matematico es fundamental la accidn sobre los ob-
jetos y esta accidn es personal, es el primer paso para apren-—
der y no un artificio para hacer atractiva la instruccion, es-
la escencia de la que se derivara el aprendizaje. Esta accidn-
sobre los objetos de su entorno va mas alld de la manipulacidn
mecanica . Es una accidn que al manejo de los objetos suma --
acciones intelectuales sobre ellos como: observar, comparar, -
ordenar, establecer relaciones, adelantar conclusiones, etc. -
es decir , es una accidn a la que se suma la reflexidn y con -
este trabajo ( accidn-reflexiodn) el alumno ira elaborando sus-
conceptos matematicos. Al alumno puede ayudarsele a reflexio -
nar . Las preguntas ayudardn al alumno a obtener conclusiones-
y conocimientos compartiéndolos y reflexionandolos con otros -
ninos y para que la tarea de ensenar y aprender matemdticas --
sea exitosa , la graduacidn y dosificacidn de los conocimien -

tos ha de ser muy detallada y en funcidn de los intereses del-
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4, Fundamentacidon Psicoldgica

Dentro de la fundamentacidn psicoldgica son algunas las teori-
as que nos ofrecen informacidn y valiosas orientaciones acerca
del proceso de aprendizaje y su relacidn con las constantes :-
sujeto, objeto, relaciodn sujeto-objeto y contexto. Entre estas
teorias figura el conductismo y con tendencia hacia 1la investi
gacidn empirica centrada en una perspectiva objetiva . En esta
corriente se concibe a la psicologla circunscrita al estudio -
de la conducta objetivamente observable y medible cuyos concep
tos se refieren a lo objetivo evitando los contenidos que sola
mente pueden conocerse por introspeccidn. Dentro de esta con -
cepcidn el aprendizaje es concebido como un cambio observable-
de conducta , el objeto de conocimiento es prioritario en la -
relacion sujeto-objeto. Para los conductidtas la modificaciodn-
conductual se explica bajo el paradigma de las conexiones estil
mulo-respuesta . Dentro de esta corriente el maestro debe pro-
piciar el aprendizaje, inducir a los estudiantes a seguir cier
tos patrones o conductas matematicas , (en el caso particular-
que nos ocupa) en el mismo momento en que se enfrentan a los -
estimulos, estos devienen senales para el comportamiento mate-
midtico y cuando esto haya sucedido , las senales reemplazan al
incentivo , la respuesta por lo general aparece en forma simul
tanea con la senal después de que el aprendizaje se ha llevado
a cabo. Es facil ver bajo estos principios cdmo el aprendizaje

rutinario y el de informaciodon pueden darse y como se aleja de-

1T

106432




24

los propOsitos que se pretenden , pues resulta dificil ver co-
mo estos principios ayudan a aprender a resolver un problema -
de geometria.

La corriente Cognitiva interviene y aporta conceptos y princi-
pios en este ambito , ésta considera a los individuos como se-
res activos , iniciadores de experiencias que conducen el -
aprendizaje con el objeto de proporcionar un significado a los
hechos, se utilizan todos los instrumentos mentales disponi --
bles , por lo tanto lo que se aprende depende de 10 que se CoO-
noce y de la forma en que es tratada la nueva informacidon . --
Aqui el sujeto se presenta en forma activa y construye sus es-
tructuras cognitivas por medio de sus practicas y experiencias
el objeto es el resultado y producto de la actividad dle suje-
to , algo gque el sujeto elabora y codifica en forma interna, -
el sujeto modifica al objeto. Los tedricos de esta corriente -
centran sus investigaciones en los procesos cognoscitivos y 1la
dinamica que interviene en la adquisicidn y asimilacidn de los
conocimientos ; establecen que la manera mas apropiada para lo
grar un cambio consiste en facilitar la reestructuracidn de --
las cogniciones del sujeto y no en el control de los estimulos
¥y las contingencias de refuerzo porque consideran al individuo
como un ser activo e iniciador de experiencias que favorezcan-
la formacion de estructuras cognitivas.

De acuerdo a los aportes de esta teorlia el conocimiento matemé
tico , sin importar la capacidad del discipulo , nunca se po -
dra adquirir sin una experiencia previa; cuando se adquiere —-

dicha experiencia la habilidad surge. De acuerdo a los princi-
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pios que aporta la teoria antes mencionada se puede considerar-
que el alumno del grado y nivel que aqul nos ocupa ya tiene en-
sus estructuras cognitivas nociones de trabajos sobre objetos -
gemétricos , aunque sdlo sean estudios concretos basados en las
instituciones que proporcionan la percepcidn , la amnipulacidn-
Yy la construccion que pueden servir de base para mas tarde y --
apoyados en la siguiente teoria lleguen a realizar actividades-
hipotéticas deductivas , por ello la importancia de priorizar -
en esta fundamentacidn la teoria psicogenética , la cual se pro
pone explicar la forma como se desarrolla el pensamiento con ba
se en la perspectiva genética a través de una serie de operacio
nes y estructuraciones mentales que se presentan desde el naci-
miento hasta la edad adulta y que se consideran importantes ---
para la adquisicidn y evolucidn del conocimiento.

En relacidn a esta teoria diversos autores proporcionan sus a -
portaciones y presentan planteamientos tedricos que pese a sus-
diferencias en algunos momentos sus trabajos son complementa --
rios; entre ellos se encuentran Vigotski , Wallon y Piaget. El-
primero de ellos nos proporciona aportes para analizar de mane-
ra general la relacion que se da entre aprendizaje y desarrollo
Vigotski considera que " el desarrollo del nino es un proceso -
dialéctico complejo , caracterizado por la periodicidad , la --

irregularidad en el desarrollo de las distintas funciones , la-

metamorfosis o transformacidn cualitativa de una forma a otra,

la interrelacidn de factores externos e internos y de los pro

|

cesos adaptativos gue superan y vencen los obstaculos con 1o0s

que se cruza el pequeno " T, el aprendizaje lo considera como
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un proceso en el cual el nino accede a lo intelectual de aqué -
llos gue le rodean por lo que presupone una naturaleza social -
especifica.

Considera que si bien el aprendizaje y desarrollo no son idénti
cos , el aprendizaje puede convertirse en desarrollo. Desde su-
perspectiva el aprendizaje serila una condicidn necesaria para--
el desarrollo cualita?ivo de las funciones mas elementales , --
considera que existe una dependencia dindmica entre el proceso-
de desarrollo y el aprendizaje, una correcta organizacidn del -
aprendizaje lleva al desarrollo mental y activa los procesos --
del desarrollo lo cual no se produciria sin el aprendizaje.
Considera que el aprendizaje infantil empieza mucho antes de --
que el nino llegue a la escuela por lo que todo aprendizaje que
el nino encuentra en la escuela tiene una historia previa por -
lo tanto el aprendizaje y el desarrollo estan interrelacionados
desde los primeros dias de su vida.

El método genético-experimental de Vigotski sitta a los andli -
sis de los procesos de desarrollo en la zona de desarrollo po -
tencial , considerando este Ultimo como el conjunto de activida
des que el nino es capaz de realizar con la ayuda o guia de o -
tra persona , por lo que el aprendizaje a través de la influen-
cia es para Vigotski el factor fundamental del desarrollo.
Wallon presenta un punto de vista dialéctico sobre el desarro -
llo infantil tanto en su aspecto psicoldgico como pedagdgico ,-

es capaz de situarse ante el verdadero objeto de 1la psicologia;

(3) UPN, El Nino: Aprendizaje y Desarrollo, pag. 68
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la persona concreta en su situacidn concreta , el desarrollo -
lo explica como una labor de integracidn de todos los aspectos
de la evolucion infantil y destaca ademds de los aspectos bio-
16gicos la influencia que los factores sociales y ambientales-
tienen en el desarrollo del nino teniendo como base "la inte -
raccidon entre la capacidad de reaccidn del sistema nervioso -—
superior y de los estimulos que provienen del medio"4
Considera inseparables al nino y su medio ya que uno es comple
mento del otro ; pues la relacidn entre lo bioldgico y lo so -
cial la considera indispensable para abordar la vida psiquica-
Yy su evolucidn.

A diferencia de Piaget, Wallon en el desarrollo social del ni-
no el papel de el otro queda mas valorado como canstituyente -
del yo y para Piaget la participacidn del otro para formar la-
conciencia del yo es tardia.

Para Wallon el nino es escencialmente social hablando genética
mente , una de las caracteristicas es la de ser una personali-
dad en desarrollo , siendo la psicologia genética la que se ha
empenado en develar el camino que sigue ese desarrollo. Para -
Wallon las etapas que sigque ese desarrollo se caracterizan por
una actividad preponderante cada una , no siendo fijas sino al
ternantes , las cuales se convierten en punto de partida de un
nuevo ciclo . " De esta manera se lleva a cabo el desarrollo -

del nino bajo formas que seespecifican de edad en edad."?

( 4 ) PALACIOS Jesls, La Cuestidn Escolar, pag. 128

( 5 ) H WALLON , La evolucidn Psicoldgica del Nino, pag.l149
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Lo anterior implica que en el desarrollo del nino se presentan
crisis y conflictos segin las condiciones que se van presentan
do y dan origen a nuevas organizaciones en la actividad del ni
no , a verdaderas reestructuraciones de su conducta.

Lo anterior se puede concluir segtin Wallon: "De etapa en etapa
-~ la psicogénesis del nino muestra a través de la complejidad-
de los factores y de las funciones , a través de la diversidad
y de la oposicidn de las crisis que la jalonan , una especie -
de unidad solidaria , tanto en el interior de cada una como --
entre todas ellas. Considerar al nino fragmentariamente es ir-
contra la naturaleza. En cada edad,el nino constituye un con -
junto indisociable y original. En la sucesidn de sus edades es
siempre el mismo ser en curso de metamorfosis. Hecha de con —-
trastes y de conflictos, la unidad infantil ser3a tanto mas su-
ceptible de ampliaciones y de novedades."©

Pese a que en algunos aspectos existe divergencia entre los --
autores como anteriormente se menciona , de manera especial --
entre Piaget y Wallon existe cierta sincronia al momento de --
considerar el desarrollo psiquico " como una construccidn pro-
gresiva que se produce por interaccidn entre el individuo y su
medio ambiente . Piensan en una auténtica génesis de la psiqué
frente a la idea del desarrollo como realizacidn progresiva de
funciones predeterminadas."’/ Wallon profundiza en el papel de-

la emocidn en el comienzo del desarrollo humano , se fija fun-

( 6 ) Ibidem , pag. 267

( 7 ) UPN, Desarrollo del Nino y Aprendizaje Escolar, pag. 90
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damentalmente en el desarrollo de la personalidad Y propone se
caracterice cada periodo por la aparicidn de un rasgo dominan-
te. Al tener en cuenta el desarrollo del nino como algo total-
conjuntando el nivel cognitivo y afectivo Wallon otorga mas --
importancia a otros procesos como el desarrollo neuromotor y -
la funcidn postural en la que tiene valor privilegiado la emo-
cidn.

Wallon no da la misma importancia que Piaget a los aspectos --
del desarrollo y los estadios que ambos distinguen , no coin -
ciden por completo ni en caracteristicas ni cronoldgicamente.
En esta fundamentacidn se prioriza sobre las aportaciones que-
Piaget hace de la Psicologia Genética en las cuales analiza 1a
inteligencia y la personalidad haciendo conceptualizaciones --
sobre ellas paar después ver las implicaciones que tienen para
la educacidn. A la inteligencia la considera como la adapta --
cidon y esta implica una asimilacidn de las cosas Yy una acomoda
cidn , la funcidn fundamental de la inteligencia es l1a de com-
prender e inventar ,o, dicho de otro modo construir estructu -
ras partiendo de 1o real y por medio de la accidn. Piaget con-
sidera que en esta teoria el papel de la accion es fundamental
Ya que el conocer el objeto es operarlo , actuar sobre el Yy —--
finalmente llegar a transformarlo, siendo todas estas acciones
elaboradas por la inteligencia . Ademds de actuar sobre el de-
sarrollo intelectual la educacidn también actia sobre la mora-

lidad y la afectividad escencialmente sobre aspectos sociales-

de ambos ya que existe un estrecho paralelismo entre las fun -

ciones intelectuales y la afectividad influyendo esto en la --
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formacion de la personalidad.

En el aspecto moral en el nino se va dando una evolucidn de 1la
obediencia a relaciones morales nuevas fundadas en el respeto-
mutuo que le conducen a tener cierta autonomia. Asi pués Pia -
get considera que el fin principal de la educacidn es formar -
la razon intelectual Y moral , el problema es saber cuales son
los medios mas adecuados para que el nino construya por si mis
mo esta razdn , la eleccidn de los medios ser3d en funcidn de -
la forma en que sea concebida la infancia pudiendo ser como --
una etapa con significado funcional o como etapa bioldgica.Por
lo que resulta mas ventajoso al elegir los medios en educacidn
tener en cuenta y respetar las etapas del desarrollo psicoldgi
co del nino y mas alin si se sabe de 1o inadecuado que se mues-
tran los actuales métodos y contenidos .

La observacidn seglin Piaget es otra condicidn que debe respe -
tarse y a la vez ejercitarse dentro de la ensenanza ya que es-
considerada de suma importancia para descripciones de distinto
tipo y nivel permitiendo al nino centrar su atencidn en deter—
minados hechos o situaciones para describirlos Yy analizarlos a
fondo y mas tarde poder intercambiar sus observaciones con los
demds ninos . De lo anterior se concluye que los aspectos ana-
lizados implican "por una parte, que hay que reconocer la exis
tencia de una evolucidn mental ; que todo alimento intelectual
no es bueno indiferentemente para todas las edades ; que deben
tenerse en cuenta los intereses y necesidades de cada periodo.
Esto significa también, por otra parte, que el medio puede ju-

gar un papel decisivo en el desarrollo del espiritu; que la —--
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evolucidn de las etapas no estd determinada de una vez y para-
siempre en 1o que se refiere a las edades Y 2 los contenidos -
del pensamiento ; que por tanto , los métodos sanos pueden au-
mentar el rendimiento de los alumnos."8

Por otro lado Piaget considera que la Psicologia Genética nos-
proporciona bases para considerar que el educando se desarro -
lla en forma Integra abarcando las areas que constituyen su --
personalidad ( bioldgica, psicoldgica y social) y brinda las -
investigaciones mas sdlidas sobre el desarrollo del nino y --
principalmente sobre los mecanismos que permiten saber como --
aprende y derivar de ello una alternativa pedagdgica. Incorpo-
ra en sus andlisis no solo los aspectos externos al individuo-
Y los efectos que en é1 produce , sino cual es el proceso in -
terno que se va operando , cdmo se va construyendo el conoci -
miento y al inteligencia en la interaccidn del nino con su rea
lidad . Concibe la relacidn que se establece en el nino que --
aprende y lo que aprende , como una dinamica bidireccional, --
" el proceso del conocimiento implica la interaccidn entre el-
nino ( sujeto que conoce )Y el objeto de conocimiento (ses0),-
en el cual se ponen en juego los mecanismos de asimilacidn y -
acomodacibn"gque operan desde el punto de vista psicoldgico en
la estructuracion progresiva del conocimiento.

Considera al nino como un sujeto activo que pregunta , explora

construye hipdtesis y analiza necesitando de tiempo para dar -

( 8 ) J.PIAGET , Psicologia y Pedagogila, pag.199

( 9 ) UPN , Desarrollo del Nino y Aprendizaje Escolar, pag.344
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sus respuestas correctas , buscando adaptarse a su entorno con
frontando sus opiniones; en ese intercambio el nino requiere -
de aprobaciodn y estimulacidn. E1 objeto de conocimiento se ---
construye como tal cuando las estructuras cognitivas de quie -
nes se enfrentan a el le permiten poner en juego diversas acio
nes orientadas a comprenderlo proporcinandole la relacidn suje
to -objeto para lograr un equilibrio que permita dar origen a-
nuevos estadios en un contexto de interacciones sociales entre
mestro-alumno-alumnos .

Con base en la Psicologlia Genética Piaget analiza como se cons
truye el pensamiento desde las primeras formas de relacidn con
el medio social y material que son pruebas indiscutibles para-
explicar el desarrollo del nino, su personalidad y la estructu
ra de su pensamiento a partir de las experiencias tempranas de
su vida .

Piaget muestra como la Psicologla Genética se muestra interesa
da en plasmar la necesidad de realizar el trabajo de docencia-
en base tanto a las capacidades como cualidades e intereses --
del educando , respetando su procesc maduracional , afectivo,-
cognitivo y encauzandolo al aprovechamiento de los recursos y-
situaciones benéficas en su proceso ensenanza-aprendizaje .Tam
bién considera que el ser humano pasa por diversas etapas cog-
nitivas , separdndolo en caracteristicas especificas de cada -
estadio . El1 sensoriomotor ( O a 2 anos ), el preoperacional -
( 2 a7 anos ), el de operaciones concretas ( 7 a 11 anos),que
es en el que se encuentran ubicados la mayorlia de los alumnos-

en los que se pretende hacer operativa esta propuesta. Es lla-
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mado de operaciones concretas en el sentido de que afectan di-
rectamente a los objetos y aun no a hipdtesis enunciadas ver -
balmente.

No unicamente en el plano de la accidn material se desarrollan
las explicaciones entre los ninos sino también en el plano del
pensamiento , sus frases espontaneas testimonian en su propia-
estructura gramatical una necesidad de conexidn entre ideas y-
justificacidn 1d0gica , presentan cambios de actitudes sociales
piensan antes de actuar y empieza de este modo a conquistar 1la
dificil conducta de la reflexidn, supone principios de conser-
vacion , desarrolla nociones de tiempo, aquil en este periodo -
se da la trancisidn entre la accidn y las estructuras 1dgicas-
mas generales que implican una combinacidn y estructura de gru
po coordinante de las dos formas posibles de reversibilidad ,-
también las conductas experimentales realizan progresos consi-
derables y el nino llega a establecer leyes parciales , a con-
frontar las previsiones con los resultados y a modificar su --
conducta segln las consecuencias de esta confrontacidn. Esta -
etapa es funcional en contraste con la anterior que es meramen
te activa , aqul las operaciones que son un tipo de accidn se-
realizan mas directamente mediante la manipulacidn de objetos,
0 internamente cuando se utilizan simbolos representantes. De-
una manera general , una operaciodon es un medio de obtener da -
tos sobre el mundo real en la mente y transformarlos alli de -
suerte que puedan ser organizados y utilizados selectivamente-
en la solucidn de problemas. Con la llegada del nino a esta --

etapa desarrolla en su mente estructuras escenciales que son -
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los sistemas simbdlicos internados por los cuales el nino se —--
representa el mundo .

Las operaciones concretas estdn guiadas por la ldgica de clases
y la 1o6gica de relaciones , pero son Unicamente medios para es-
tructurar la realidad presente inmediata , el nino alin no se en
cuentra capacitado plenamente para tratar lo que no ha experi -
mentado, luego el nino pasa a la siguiente etapa la cual se de-
signa como la de operaciones formales ( 11 a 15 anos ).

Cada uno de los anteriores estadios se caracterizan por la apa-
ricidn de estructuras originales cuya construccidn 1le distingue
de los estadios anteriores. Cada estadio constituye pués las es
tructuras que lo definen , una forma particular de equilibrio -
y la evolucion mental se efectlla en el sentido de una equilibra
cidn cada vez mas avanzada. El proceso intelectivo es un proce-
SO0 acumulativo en el gque las nuevas experiencias se insertan--
en los esquemas existentes transformando a su vez a estos.

En base a todo lo anterior se considera que los alumnos de sex-
to grado del nivel que se estd tratando ha madurado lo suficien
te en su sistema nervioso y en sus funciones mentales y se en -
cuentra en un estadio cognitivo apropiado para poder adquirir -
la comprension del cdlculo de area, asi como elaborar el concep
to del mismo y cataz de construir sus propios conocimientos a -
través del aprendizaje activo, pues se considera que posee un -
nivel de desarrollo evolutivo suficiente para elegir las estra-
tegias adecuadas que le permitan experimentar activamente.
Vistos desde la Optica de Piaget los actuales libros de texto -

muestran algunas deficiencias , ya que el postula la observa --
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cidn de los ninos como guila general , mientras que muchos de -
estos libros estdn hechos por gente que muestra un pensamiento
formal y se presentan afirmaciones prefabricadas de matemati -
cas que debera de repetir , sin pensarlas , cuando asi se re -
quiera.

Lo anterior nos lleva a reflexionar que 1la ensenanza actual de
las matemdticas , particularmente en el nivel primario contra-
dice las observaciones de Piaget sobre como los ninos desarro-
llan y adquieren el concepto de area y en general los concep -

tos matematicos.
5. Conocimiento matematico
a. concepto

La matematica es considerada como una ciencia que estudia las-
magnitudes numéricas y éspaciales y las relaciones que se esta
blecen entre ellas . Una parte de ella es la geometria la cual
estudia la forma, tamano y posicidn de los cuerpos ; esta par-
te de las matemdaticas opera con cuerpos geométricos y figuras;
estudia sus relaciones mutuas desde el punto de vista de la --
magnitud y la posicidn , tiene como objeto las formas espacia-
les y las relaciones de los cuerpos reales , eliminando de --
ellos las restantes propiedades y considerandolas desde un pun
to de vista puramente abstracto tuvo su origen en las activida
des prdacticas y en los problemas de la vida cotidiana . Al --
abordar 1o0s temas de geometria uno de los conceptos que resul-
ta mds dificil al educando es el de area ; aun cuando se trata

de una nocidn corrientemente usada en la vida diaria , pero --
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que frecuentemente es confundida con el perimetro de una figura
plana , siendo que drea es el nimero asociado a la medida de --
una regiodn, por lo que se considera necesario que antes de abor
dar el problema se desarrollen en el nino algunas ideas que se-
consideran basicas para ello ; ideas que Jgeneralmente ya posee-
cuando llega al grado donde es tratado este tema ; también se -
considera uUtil que el nino para poder resolver cualquier proble
ma que se le presente sepa las ideas en el involucradas Y, en -
el presente caso si queremos que 10s ninos sepan encontrar solu
ciones a base de contar y medir , es necesario que conozcan lo-
que se cuenta y lo que se mide y ademds conozcan las unidades-
de drea en las que se incluyen al milimetro cuadrado , al centi
metro cuadrado , al kildmetro cuadrado , al metro cuadrado y --
otros mas + las cuales les serdn Utiles al tratar de buscar --
maneras que le permitan calcular el darea mas O menos exacta de-

diversas figuras.
b. Sociogénesis

La historia del origen de la geometria surge en Grecia y estd -
basada en razonamiento 16gico , es un momento de deduccidn inte
lectual su origen es similar al de la aritmética,siendo ambas,-
parte del nacimiento de la matemdtica. Los conceptos geométri -
cos mas antiguos pertenecen a los tiempos prehistdricos y son -
consecuencia de las actividades prdcticas .Los primeros hombres
llegaron a las formas geométricas a través de la naturaleza, el
hombre primero did formas a sus materiales y sdlo mas tarde ---

reconocid las formas como algo que se imprime en la materia - -
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Y que puede, por consiguiente, ser considerada en si misma ha-
ciendo abstraccion de aquélla. Reconociendo la forma de los -—-
cuerpos el hombre logrd mejorar su trabajo manual y de ese mo-
do elaborar con mayor precisidn alin la nocidn abstracta de for
ma . Fué asl como las actividades practicas sirvieron de base-
a los conceptos abstractos de la geometria. E1 hombre tuvo que
manufacturar miles de objetos con bordes, rectas, tensar miles
de cuerdas , dibujar sobre el suelo un gran nimero de lineas -
rectas , antes de adquirir una nocidn clara de las lineas rec-
tas . En nuestros dias el nino aprende bien pronto a dibujar -
una linea recta porque estd rodeado de objetos que tienen bor-
des rectos y asi desde la infancia se forma ya de una manera -
clara la idea de linea recta . De la misma manera , la nocidn-
de magnitudes geométricas, de longitud, area y volumen, surgen
de las actividades de la vida diaria. Antiguamente la gente es
timaba a ojo el drea de superficies y el volimen de los cuer -
pPos y todo ello por motivos practicos. Fué asi como se descu -
brieron las leyes generales mds sencillas Y las primeras rela-
ciones geométricas .

La geometria fué descubierta segin Eudemo de Rodas por los e -
gipcios como resultado de las medidas de sus tierras y estas -
medidas eran necesarias debido a las inundaciones del Nilo que
constantemente borraban las fronteras. Pero por 1o que hasta -
ahora sabemos , la geometria , al igual que la aritmética eran
fundamentalmente una coleccidn de reglas deducidas de la expe-
riencia y no se distinguian una de la otra , pués los proble -
mas geométricos eran al mismo tiempo problemas de calculo arit

mético . La geometria continud su desarrollo Yy se vido encauza-
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da hacia la recopilacion de nuevos hechos Yy la clarificacidn-
de las relaciones de unos con otros, después se 1llegd a deduc-
. N~ . ) » b Y .
clones logicas de unas proposiciones de 1la geometrlia a partir-
de otras , lo cual 1levd al concepto de teorema geométrico y -
de su demostracidn , posteriormente a los axiomas, de este mo-
do la geometria se fué convirtiendo gradualmente en una teoria

matematica.

c. Psicogénesis

Como ya se sabe , el nino empieza desde 1los tres anos de edad-
con sus primeros descubrimientos geométricos Yy estos son topo-
16gicos ; es decir los que describen relaciones espaciales de-
una manera cualitativa ; a esta edad ya distinguen entre figu-
ras abiertas y cerradas , mas tarde empieza a desarrollar las-
nociones de geometria euclidiana , ( figuras y dngulos ) y pro
yectiva, ( trata de 1so problemas de perspectivas )entonces —--
las construye simultaneamente , la esencia del concepto proyec
tivo se presenta en promedio a los sSiete anos y mas tarde en -
tre los nueve o diez anos de edad presenta habilidades para --
coordinar perspectivas diferentes.

En vista de que no existe suficiente informacidn en este rubro
sobre la adquisicidn del concepto de area Yy el cdlculo de la -
misma ; se optd por explorar con fichas; primero el concepto -
aplicando la ficha del anexo numero uno con la cual se obtuvie
ron los siguientes resultados afirmativos: en primer grado el-
22% de 27 alumnos, en segundo grado el 6% de 30 alumnos, en —--

tercer grado el 44% de 29 alumnos, en cuarto grado el 51% de -
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31 alumnos, en quinto grado el 58 % de 31 y en sexto grado el-
81 % de 32 alumnos.

Con los resultados anteriores se deduce que el concepto de a -
rea pese a que se tiene nociones de é1 desde primer grado se -
va generalizando y afianzando hasta finales del periodo de ope
raciones concretas como 10 muestran los ejemplos que se inclu-
yen en el anexo No. 2 .

En cuanto a la exploracidn del cdlculo de area se aplicd la fi
cha del anexo No. 3, Unicamente a los alumnos de sexto grado -
obteniendo resultados positivos en un 81 % con lo cual se con-
sidera que la mayoria de los alumnos ubicados en este grado --
son capaces de obtener el cdlculo de drea y un 62% al hacer su
ficha utilizd los cuadritos sdlo para medir la base y la altu-
ra haciendo uso de la formula para realizar el calculo.Lo ante

rior se muestra en los ejemplos del anexo No. 4
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III. ESTRATEGIAS METODOLOGICO - DIDACTICAS
A. Instrumentacion Didactica

En el desempeﬁo de la labor educativa en términos generales no
existe una preocupacidn sustentiva por parte de los docentes -
en cambiar las tradicionales formas de ensenanza en la que pre
dominan conceptos receptivistas de aprendizaje donde los edu -
candos no son llamados a conocer sino a memorizar conocimien -
tos ambiguos y difusos en los que los objetivos no son claros-
para el docente y menos para los alumnos llevandolos a defor -
mar y denigrar la tarea educativa; por lo que existe la necesi
dad de sustituir los tradicionales modelos de ensenanza por u-
na metodologia que propone rechazar el aprendizaje memorista, -
supliéndolo por el razonamiento y la accidn, rechaza definiti-
vamente que el docente se convierta en un reproductor o ejecu-
tor de modelos de programas rigidos y prefabricados , se trata
de la didactica critica , aunque esta metodologia se considera
todavia como una propuesta en construccion que sobre la marcha
se va configurando . Esta nueva opcidn rompe con atavismos de-
métodos anteriores y plantea analizar la practica docente des-
de un punto de vista critico , la dindmica de la insitucidn ,-
los roles de quienes participan el ella y el significado ideo-
16gico que subyace en todo ello también es analizado.

En situaciones de aprendizaje todos aprenden de todos y en el-
docente se desarrolla una auténtica actividad cientifica que -
se apoya fundamentalmente en la investigacion.

En esta metodologia el aprender no significa Unicamente un cam



41

bio observable , sino un proceso dialéctico y dinamico , carac
terizado por saltos, avances,retrocesos, crisis , resistencias
al cambio, modificando pautas de conducta sean observables o -
no ; el sujeto construye sus propios marcos referenciales a --
partir del proceso de apropiacion de la realidad. E1 educando-
es visto como un sujeto activo , un ser concreto con una deter
minada realidad la cual va a influir directa o indirectamente-
en cada una de las acciones que realiza , de esta manera en el
individuo se va conformando una educacidn de tipo formativo --
siendo de suma importancia el rol del maestro el cual debe de-
encaminar las acciones que realiza a que se establezca un nexo
entre la realidad objetiva existente y la representacidn que -
de Esta tengan los alumnos garantizando asl la asimilacidn de-
conocimientos y el desarrollo de las fuerzas cognitivas.

Las condiciones mas importantes para llevar a cabo el proceso-
enseﬁanza—aprendizaje son en primera instancia el conocimiento
profundo de la realidad , de la comunidad en que se desenvuel-
ve el educando , asi como el conocimiento real de la institu -
cidn escolar y del curriculum planteado ; aunado a los anterio
res aspectos las determinaciones institucionales y sociales ,-
asi como los esquemas referenciales de los alumnos , su impor-
tancia en la dinamica interna del grupo, la problemdtica espe-
cifica de la institucidn , la del plan de estudios y la de 1la-
organizacidon academico-administrativa son aspectos sustantivos
inherentes a la instrumentacidn didactica al ser ésta conside-
rada como la organizacion de todos los factores que intervie -

nen en el proceso de ensenanza - aprendizaje, a fin de facili-
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tan en un tiempo determinado el desarrollo de las estructuras -
cognoscitivas , ‘la adquisicidn de habilidades y los cambios de-
actitud en el alumno .

Los componentes sustantivos de esta propuesta de instrumenta --
cidn son:

a. Objetivos.- los cuales determinan la intencionalidad y/o la-
finalidad del acto educativo y explicitan en forma clara y fun-
damentada los aprendizajes que se pretenden promover, siendo --
también uUtiles para orientar al profesor y al alumno en el desa
rrollo de su trabajo , asil como también para dar bases para pla
near la evaluacidn y organizar los contenidos en expresiones —--
que bien pueden ser unidades temdticas , bloques de informacion
problemas eje, objetos de transformacidn, etc. Al formular di -
chos objetivos de aprendizaje ha de tenerse en cuenta entre o -
tras cosas que se expresen con claridad los aprendizajes impor-
tantes que se pretenden alcanzar, esta importancia se basara en
un andlisis critico de la pridctica profesional, también deberan
formularse de manera tal que incorporen e integren de la forma-
mds completa el objeto de conocimiento o el fendmeno de la rea-
lidad que se pretende estudiar.

b. Seleccidn de contenidos y su organizacidn dentro del contex-
to de la didadctica critica.

Estos contenidos deberan presentarse 1o menos fragmentadamente-
posible, conteniendo ideas basicas y conceptos fundamentales --
presentes en la practica educativa para poder contemplar la rea
lidad como una totalidad concreta y coherente , al hacer la se-

leccidn se considera importante también que estos respondan a -
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las demandas de la sociedad la cual esta en constante cambio.
c. Planeacidn de situaciones de aprendizaje.- Aqul se considera
importante tener una buena conjuncidn de objetivos , procedi --
mientos , contenidos, técnicas y recursos dididcticos los cuales
orientaran la priactica educativa en general y el proceso de en-
seﬁanza—aprendizaje en particular. Dado este cardcter integra -
dor de las actividades de aprendizaje su seleccidn debe apegar-
se a ciertos criterios como determinar con antelacidn los apren
dizajes que se pretenden desarrollar , tener claridad en cuanto
a la funcidn que deberd desempenar cada experiencia de aprendi-
zaje , que promuevan el aprendizaje de conceptos fundamentales-
o ideas bdsicas , que se incluyan diversos modos de aprendiza -
je como la observacidn , la investigacidn , la experimentacidn,
etc. y diferentes tipos de recursos ; incluir formas metddicas-
de trabajo colectivo , apropiadas al nivel de madurez , caracte
risticas del grupo , etc. Yy que generen en los alumnos actitu -
des para seguir aprendiendo.

En este rubro "Azucena Rodriguez propone que las actividades de
aprendizaje se realicen en tres momentos?loprimero con activida
des de apertura para proporcionar una percepcidn global del fe-
ndmeno a estudiar , después actividades de desarrollo en las --
que se compare, confronte y generalice la informacidn y final -
mente las actividades de culminacidn encaminadas a reconstruir-

el tema de estudio.

( 10 ) UPN, Gula de Trabajo y Anexo , La Sociedad y el Trabajo-

en la Prdctica Docente III,pag. 194
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d. Evaluacion.- Esta apunta a analizar o estudiar el proceso -
de aprendizaje en su totalidad . Se considera como un reconoci
miento de la necesidad de comprender el proceso de aprendizaje
individual y grupal a partir de una serie de juicios , tenien-
do presente los procesos operativos del pensamiento del que --
aprende , las caracteristicas psicomotoras, rasgos afectivos -
que le distinguen , vicisitudes del grupo, etc., la evaluacion
también es considerada como un proceso eminentemente diddctico
convenientemente planeado y ejecutado ; que puede coadyuvar a-
vigilar y mejorar la calidad de toda practica pedagdgica Y que
permite reflexionar al participante de un curso sobre su pro -
pio proceso de aprender, a la vez que permite confrontar este-
proceso con el proceso seguido por los demds miembros del gru-
po y la manera como el grupo percibid su propfb procéso, todo-
esto con la finalidad de que el sujeto sea autoconsciente de -

su propio aprendizaje.
B. Analisis Curricular

Tradicionalmente los planes y programas de ducacidn primaria--
son los que senalan los temas a desarrollar en cada grado ;1los
contenidos de estos programas estan definidos desde el exte —-
rior del ambito educativo respondiendo ostentiblemente a pos -
turas ideoldgicas , Ya que la escuela es parte del proyecto --
politico de la clase dominante y eXpresa necesariamente su --
ideologia. Los planes de estudio vigentes, por 1o general son-
producto de practicas de diseno empirico de tipo politico e --

ideoldgico , mas que académicas, de esta manera no responden a
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las espectativas que exige una practica profesional de acuerdo
a la demanda de la sociedad en conjunto . En la seleccidon de -
los contenidos de dichos programas el maestro poco o nada tie-
ne que ver con ello por lo cual estan muy alejados de los ob -
jetivos que pretende una educacidn activa en la cual se persi-
gue que el nino por si solo vaya construyendo su conocimiento;
quiza por no contemplar estas consideraciones en el aspecto --
curricular se han venido haciendo constantes modificaciones en
el terreno didactico , aunque desafortunadamente algunas son -
aceptadas burocraticamente , aceptando irrestrictamente los --
cambios sin previo andlisis ni reflexidn teniendo resultados -
no del todo favorables ; no obstante en el terreno educativo -
los cambios se siguen dando tratando en ocasiones de involu —-—
crar en las acciones a maestros , alumnos, padres de familia ,
autoridades y sectores de la sociedad para tratar de definir -
el tipo de educacidn que se requiere de acuerdo a las necesida
des bdsicas de los educandos y de su comunidad ; pero desafor-
tunadamenete por diversos intereses estos cambios que se han -
intentado no han dejado ver sus frutos surgiendo nuevas modifi
caciones con la intencidn de instrumentar procesos que asegu -
ren el mejoramiento de la calidad de la formacidon de la ense -
nanza basica como lo es la propuesta del programa emergente --
de reformulacidn de contenidos , considerada ésta como una fa-
se de transicidn hacia un nuevo plan; fase en la que se da --
apertura al docente de contribuir con ideas y materiales adi -
cionales , situacidn que probablemente se da en poca medida --

debido a la gran cantidad de contenidos gue tienen que conside
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rarse y que por razones institucionales se requieren abordarse
en un determinado tiempo ; siendo esto un ostaculo para el ti-
po de ensenanza que se pretende , la cual se enmarca en prin -
cipios de libertad de accidn , de busqueda de conocimientos --—
sin necesidad de seguir modelo prefabricados.

En el area particular que trata esta probuesta se considera --
necesario orientar hacia el uso eficaz y creativo de 1la experi
mentacion tanto en forma individual como grupal para ir recopi
lando experiencias que mas tarde le permitan calcular areas --
con mayor facilidad ya sea en problemas que se presenten den -
tro del aula como en la vida cotidiana , ya que tradicionalmen
te los programan proponen actividades poco favorecedoras en la
resolucidn de problemas de cdlculo de drea , pues muestran una
desvinculacion clara entre 1lo que proponen y lo gue en su con-
texto viven los ninos llevadndolos a realizar actividades que -
no tienen significado , porque no hay en ellas nada de las ver
daderas inquietudes de quienes tienen que llevarlas a la prac-
tica, esto convierte a la realizacidn de estas actividades --
como un deber y no como mira general de formar en 1los alumnos-
la habilidad necesaria para poder afianzar y ampliar su ocncep
to de drea y resolver con facilidad problemas de calculo de -

los mismos.

C. Situaciones de Aprendizaje

Con el fin de orientar la prdctica docente , asi como hacer —--
operante el proceso de ensenanza-aprendizaje Y promover la par

ticipacion de los estudiantes en su propio proceso de conoci -
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miento se proponen algunas alternativas pedagdgicas aplicables
al tema en especial tratado en la presente propuesta ; se pre-
sentan en su mayoria en forma de juego para tratar de desper -
tar mayor interés en los alumnos y asi lograr una mayor parti-
cipacidn y como consecuencia un mejor logro de los objetivos -
propuestos,ya que el juego se constituye como una de las acti-
vidades esenciales en el marco de la institucidn escolar pues-
ofrece al docente a la vez el medio de conocer mejor al nino y
de renovar métodos pedagdgicos , la teoria Psicogenética ve en
el la expresion y la condicidn del desarrollo del nino vincu -
lando a cada etapa cierto tipo de juego."El juego constituye -

un verdadero revelador de la evolucion mental del niﬁo"ll'

Por otra parte las actividades y los materiales luidicos se con
sideran medios muy apropiados de que dispone el nino para po -
der expresarse y a la vez Utiles para que el adulto intente --
comprenderle , ademdas esas actividades Yy los materiales que se
utilizan pueden servir de apoyo para que el docente fundamente
algunas técnicas y métodos que utilice.

También se considera Util el juego en el desempeho educativo -
porque permite una mayor y mejor comunicacidn entre los alum -
nos y con el docente, ademds que rompe con actividades escola-
res tradicionales que resultan de poco beneficio al alumno y -
suspende en gran medida lo imperativo de la disciplina de tra-
bajo; sin embargo la tarea de integrar el juego al desempeno -

de la labor educativa parece no ser muy facil pues hay quien -

( 11 ) UPN, El Nino: Aprendizaje y Desarrollo, pag.l47
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lo concibe como una péridda de tiempo o como una actividad im-
productiva por 1o que generalmente queda reducido a una simple
actividad recreativa , de ahl la importancia de que el docente
reflexione detenidamente 1o que puede esperar del juego y con-
vencido ya de que el juego es una necesidad vital para el nino
Yy una gran motivacidn para que haciendo uso de é1 pueda com --
prender y retener de manera mas precisa elementos complejos lo
ponga en prdctica en su desempeno profesional.

Primeramente se proponen actividades para ampliar y/o afianzar
el concepto de area para luego continuar con las que los lle -

ven al calculo de las mismas.
Lanzamientos

El grupo se divide en equipos de 5 6 6 integrantes para ini --
ciar el juego . Para ello se traza un rectangulo en el patio -
de la escuela utilizando las medidas que se deseen , se divide
en figuras de diferente tamano senalando el maestro el Adrea de
cada figura con un gis ; a 5m de distancia del rectangulo se -
traza la linea de tiro, ird pasando cada equipo y cada jugador
lanza un tiro con una ficha tratando de acertar a una de las -
figuras , se va haciendo un registro de los tiros y al final -
gana el equipo que registre una mayor cantidad de érea\en la -

suma del registro. ( ver anexo No. 5 )

Tu Puedes

Con el grupo dividido en equipos de cuatro integrantes cada --

uno se inicia el juego . Cada equipo va a tratar de dibujar en
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el patio de la escuela una figura de cuatro lados lo mas gran-
de posible,cada lado de la figura la va a trazar un integrante
de el equipo, para ello previamente se elaboran unos zancos --
con latas vaclas y un cordel para sostenerlos con las manos,--
a una de las latas se le hacen perforaciones en el fondo o ba-
se de la lata para esa llenarla de cal y con la misma ir tra -
tando de trazar la linea para formar la figura , las figuras -
que trace cada equipo estaran separadas unas de las otras para
al final entre todos calcular sus areas y el equipo ganador --
serd aquél que logre formar una figura completa con mayor area
el jugador gue se caiga hasta ahl llegara su linea trazada, se
dara como maximo tiempo un minuto a cada integrante del equipo

( ver anexo No. 6 )

. La Perinola

El grupo se divide en equipos de cinco integrantes cada uno ,-
se les reparte una determinada cantidad de sobres que en su --
interior contienen diferentes figuras geométricas con diferen-
tes dreas cada una , cada sobre contiene una figura, a cada --
equipo se le entrega la misma cantidad de sobres , 1los ninos -
se sientan en el piso del saldn formando un circulo cada equi-
po y utilizando una perinola inician el juego.

La perinola en cada uno de sus lados ( seis ) tendra las si --
guientes inscripciones: toma una, toma toda , no te toca nada,
toma dos , vuelve a tirar , toma tres y mala suerte. Cuando --
cada jugador haga sus seis tiros abre los sobres que le hayan-

tocado y en una hoja que previamente se reparte a cada uno ---

-
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forma una figura utilizando como plantilla para realizar dicha
figura las contenidas en los sobres y asi sucesivamente cada-
jugador hard lo mismo y al final se saca un ganador de cada --
equipo que serda quien forme una figura de mayor area. ( ver --
anexo No. 7 ). Los sobres que han sido abiertos se cierran y -

se vuelven a utilizar.
. Atinale

A cada uno de los integrantes del grupo se les reparten popo -
tes de plastico , para que con ellos y algunas figuras geomé -
tricas inicien el juego.

Para ello cada nino elabora una figura las cuales se pegan en -
el pizarrdn. ( las figuras pueden elaborarse con cartulina o --
carton y colorearse del color que sea del agrado del nino) Es -
tas figuras pueden tener la forma que el alumno elija , pero —-
deberdn ser todas con la misma area para que tengan la misma ~--
oportunidad de atinar al realizar los tiros , para ello previa-
mente se ponen de acuerdo los integrantes del grupo para deci -
dir el drea que contendra cada figura. Ya hecho lo anterior ca-
nino ird pasando a hacer sus tiros , la cantidad de tiros que -
cada uno realice también sera acuerdo del grupo , pero seridn --
las mismas oportunidades para todos.

Para lanzar con sus popotes se pueden utilizar bolitas hechas -
de plastilina o utilizar bolitas de papel u otro material acce-
sible a ello. El ganador de este juego es quien logre acertar -
a mayor numero de figuras ; si hay empates el juego contintia de

la misma forma hasta desempatarlo. ( ver anexo No. 8 )
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.Dibujando

Para realizar este juego se pide hagan el dibujo que deseen en
una hoja cuadriculada y pensando que cada cuadrito equivale a-
lcm.2 el Area que debe ocupar el dibujo sera de 80.5 cm2, Los—
dibujos que midan el adrea que se pida seran los correctos; por
lo tanto los primeros lugares. ( ver anexo No. 9 )

. E1 Dado

Con un dado y una hoja en forma individual se hacen 4 tiros --
con el dado y se va anotando en lo que cae cada tiro , estas -
anotaciones se pueden hacer en un cuadro que previamente se e-
labora en la hoja, cuando ya se tienen los datos se elabora --
una figura geométrica de cuatro lados con las medidas corres -
pondientes a cada tiro , ya elaborada se calcula el drea total
de la figura , luego se revisa el trabajo para saber si los a-
lumnos ya son capaces de calcular correctamente el area y el -~
proceso utilizado para ello. ( ver anexo No. 10 ).

. Papalote

Se elabora un papalote con 4 tridangulos de papel de china de -
diferente color los cuales se recortan teniendo en cuenta el -
drea que se asigne a los tridngulos ( la misma para todos), --
cuando el papalote se termina se pide calculen el 3drea del pa-
palote y anoten como la calcularon, el reporte del resultado--
lo entrega cada equipo al maestro.

Esta actividad al igual que la anterior sirven de base al ma -
estro para saber si el nino vya hace uso de las formulas conven
cionales para calcular el area.

. Maquetas
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Con el grupo dividido en equipos de tres elementos cada uno,ela
boran sobre un trozo de madera una maqueta de un campo de fut -
bol, basquetbol, volibol y tenis; cada equipo se provee de los-
materiales que necesita para elaborar la maqueta que elija y en
un extremo se anotan las dimensiones que ocupa el campo , las -
canchas , las porteras, los tableros segin sea el caso, estos -
trabajos se utilizan para mostrarlos en la exposicidn de traba-
jos.
.Casita de Galletas
Por equipo y con integrantes de 4 0 mds elementos elabora una -
casita con galletas de forma cuadrada y/0 rectangular, para u -
nir las galletas se puede utilizar betln, cuando ya se terminan
se reparten tarjetas con algunas preguntas sobre el trabajo rea
lizado para gue se contesten entre todos los integrantes del e-
quipo . ( ver anexo No. 11 ).
. Acierta
Con el grupo organizado en equipos de 5 elementos cada uno se -
entregan a cada equipo 5 figuras geométricas diferentes (las --—
mismas a cada equipo), luego el maestro da el area que corres -
ponde a alguna de ellas, asi continla el juego , el equipo que-
primero acierte a 4 figuras es el que gana.
Las sugerencias diddcticas que se han planteado representan una
minima parte de las posibilidades de trabajo . La variedad y ri
queza de las actividades depende , fundamentalmente, de 1la crea
tividad e iniciativa que en ellas impriman tanto alumnos como -

docentes.

D. Evaluacidn
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La evaluacidn es considerada como la base de nuestras decisio-
nes en la practica docente ; ya que juega como parte integral-
del proceso enseﬁanza—aprendizaje , durante su proceso se in -
forma sobre conocimientos, habilidades, intereses, actitudes,-
hdabitos de estudio, etc., este proceso también comprende tra -
bajos, reportes, ensayos, desiciones, etc., ayuda también a 1la
revisidn del proceso grupal , en términos de las condiciones -
en que se desarrolld ; los aprendizajes alcanzados, los no al-
canzados, asi como las causas que posibilitaron o imposibilita
ron la consecucion de las metas propuestas , también puede pro
porcionar una visidn clara de los errores para corregirlos, de
los obstdculos para superarlos y de los aciertos para mejorar-
los , la etapa de la evaluacidn no se considera una etapa fija
ni final del proceso docente ya que no se inicia cuando termi-
na el curso , sino antes de comenzarlo , cuando se especifican
sus propositos en términos de aprendizaje , el principal de e-
sos propdsitos es mejorar el aprendizaje y la instruccidn, --
guiando, orientando y aconsejando a los alumnos tanto al prin-
cipio como durante y al concluir la secuencia de la ensenanza.
Para evaluar las situaciones de aprendizaje gque aqul se plante
an se ha considerado oportuno utilizar diversas técnicas de e-
valuacion, entre ello estd la observacidn , util para evaluar-
hdbitos y actitudes del nino , para ello se utiliza un regis -
tro en el que se anota no sdlo la frecuencia o ausencia de e -
llos en el sujeto observado sino también la intensidad con que
esto acontece en relacidn con las opciones que se presentan --

para ello se sugiere utilizar el registro del anexo No. 12.
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Otra forma de evaluaciodon considerada de importancia es la auto
evaluacion , ésta se considera valiosa por la participacidn -~
del sujeto al que va dirigida la evaluacidn ; la efectividad -
de la misma estd condicionada al grado de madurez del nino y -
en consecuencia , al conocimiento que de si mismo tenga, para-
ello se presenta como sugerencia el anexo No.l13 . La evalua --
cidn entre equipos también es considerada es este trabajo ya -
que resulta conveniente que cada equipo senale como observaron
el trabajo de los demds equipos , considerando también la res-
ponsabilidad y las aportaciones al grupo , para ello se presen
ta como sugerencia un registro sistemdtico, ver el anexo No.l4.
Finalmente se realiza una evaluacidn sumativa para expresar -
las conclusiones sobre el logro de los objetivos en la que se-
agrega una columna con las indicaciones sobre el logro de los-
aprendizajes alcanzados , es este caso el calculo de area.Para
lo anterior se suguiere el registro del anexo No. 15.

También se considera de mucha importancia la realizacidn de 1la
evaluacion ampliada; aunque no puede aplicarse en todos los ca
SOs y situaciones , pero de ser posible debe de considerarse -
como una nueva manera de abordar el rubro de evaluacidn ya que
ésta permite una interaccidn social y participante en la que -
el evaluador se familiariza con la realidad cotidiana de la es
cuela y establece contactos miltiples en todos los medios invo

lucrados lo que le permite emitir conclusiones mds pertinentes.
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IV. CONCLUSIONES

La presente propuesta pedagdgica es una alternativa al tarbajo
docente que el mismo profesor elabora y participa tomando en -
cuenta elementos teérico—metodolbgicos que sustentan las prac-
ticas educativas en los procesos de apropiacidn y transmisidn-
del conocimiento , realizando una reflexidn de cada uno de los
apartados .

La finalidad de este trabajo es contribuir en el idrea de mate-
maticas que se llevan a cabo en la escuela primaria para fomen
tar una participacidn activa del educando, asi como el uso de-
la experimentacidn para encontrar solucidn a problemas de cal-
culo de area .

A los docentes se les invita a reflexionar y de este modo con-
cientizarse de la importancia de proporcionar al educando opor
tunidades para que é1 se cuestione , reflexione Yy busque res -
buestas y soluciones a sus interrogantes Yy a las que se le --
pPlantean para que esto sirva de base para posteriores aprendi-
zajes .

También se pretende que las tradicionales formas de ensenanza-
se vayan sustituyendo , de tal manera que los conocimientos va
yan siendo constituidos por el nino en base a sus experiencias,
acordes a la realidad en que vive y en funcidn de sus propios-
intereses y necesidades Ya que Jgeneralmente los conocimientos-
que el curriculum oficial plantea , nada tienen que ver con -—-
los senalamientos anteriores , pues son contenidos que presen
tan un exceso de fragmentacidn y en base a intereses ajenos a-

los de 1los ninos , sujetos ademdas a determinaciones de orden -

~166432
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ideoldgico y politico generadas por quienes detentan el poder.
Para un mejor logro de 1lo que agquil se propone es necesario con-
siderar ademas del nivel cognitivo en que se encuentra el nino-
su situacidn econdmica y familiar , las relaciones interpersona
les que se dan en el grupo , etc. Ya que todo esto repercute en
el desarrollo biopsicosocial del nino Yy por consiguiente en el-
logro de los objetivos propuestos .

La fundamentacidn tedrica de 1la presente propuesta al ser ana--
lizada puede parecer poco congruente con la realidad actual ; -
sin embargo intenta cambios que aunque lentos , necesarios para
orientar y transformar lo existente , con la finalidad de que -
sirva de apoyo en las situaciones de aprendizaje y permitan com
prender de manera diferente la adquisicidn de cualquier tipo de
conocimiento.

Se resalta también la importancia de considerar que los concep-
tos matemdaticos no se estructuran de manera independiente sino-
a partir de las relaciones y/0 acciones que el nino crea entre-

las cosas , personas, sucesos en su vida diaria, etc.
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Anexo No. 1

Ficha de exploracidn del concepto de area.

Material: Seis figuras de papel lustre de igual forma y tamano
( dos de cada color )

Consigna: Construye tres figuras , una de cada color r utiliza
todas las figuras que se te entregaron y encierra o-

ponle una cruz a la figura que ocupe mayor espacio.

Nombre.
Edad .
Grado.
Fecha.
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Anexo No. 3
Ficha de exploracidn del cdlculo de 3rea.

Material: 40 cuadritos de cartulina de 1 cm.2

Situacidn: Se presenta en una hoja el dibujo de un rectdngulo

Consigna:-¢ De que manera podrias calcular el 3rea de la figu
ra haciendo uso de los cuadritos de cartulina ?

- Calcula el area de la figura.

Nombre.
Edad.
Grado.
Fecha.




Arexo Moo ¥ |
71

-

DGZ o MQHQ‘,’O qO(L' [o h]z@ i{:uq, que -1005@ jon cuagdr, o4

cn labase y enla altorg y asi j)‘uofe.
vide ia bose Y la  aldurq -

achei co0nt o

— T T B
/-{*O'(YV\UIO

nashe 7oi'r7 CIHUYO écm .
D XN
N el e

= 35 cm

sre Kovla Blexanalio Romirer
\ }2 anosH

16 671

a4 de V\J\Q\IO Az da=x



B

1 - ///@m«" &/ Aol de Ecererin e
i "

S

MM" Jc;jo? //é/?,fcﬁ

) bxé |
%~ /7 7 Xxf" 24

72

J'Y Coe) A



73

4/){10 A/; \5 ‘;

2 = (O T -

07, came ] EE2d jARQaE | abiuz leacz

O A H
e e - A
4 | ii |

[
:/ f o [
i



74

///"fya /l//O, C’




75

7

No

,4/)(»10




76

¥
€
oo
A.A/(7 O()




//ﬂésé.o AQ &

' i

U Q/;U_{- Cé ES/{CYOI

77



Un borco

Mombrz 50“0 ﬁl gxQ NarG

A

Caad |2 anes
/"L L= 4
Gracie 31

ey -
h(lfﬁl

re . U/’)C’L ¢z

78



79

[T FICe

—_—

FPEY

o
7

_l/ /:,,_'. //"

L

N/

v
.__7_

~—~ L



| (‘iff.w 7

Mo s 10 - s
= e

5(‘“3 u".dC i

e

Teers

i -:-J‘ f‘

{igrte

- Tre

i Lus  Alonse  Mata Hiz

[ anos

L

27 Je Mayo e (993



= Pr:'m(:r 3::@:)

81

.__siﬁgdadr) 4 ( ‘o

i

s | Clcer ‘I‘J(_Q

Cuar f_O 7)':.",@__“

e

%ij@__ Diopa /{ar/}va ,Z/a/eZ

go/ af/ // anes
;ﬁda/o &ZZ  aipa

L=

2
Seha _27)5/93

&) \;-\;N;—ﬁ

SERISSICN




%ego Mo, 1/

Z@ua’/ es e./ area e pren-vlc Le fa ca,saJ

?:éaal/ es <z/‘ o;ea e o /-puerxa _7
. Cudl es el area dal Techo

/. s .
Pt ()ua/ e fodo ECOnsiFCran rmas A;,/
2

/oa/-a ca/cu/a/' e,/ élrea

82



fnevo No. 12

83

Jas

Sea lﬂfcreco en

Cola bora con _,40 ep fa
C‘a//'t[-qISe /C

/o

Comparfe co-
focimicnbos o

3 Fterwas con

A/ 4 e o /// ac¥rviclades loe demmas o forss g:;} iwfﬂ:;efas
Oombr (3 Uran O T o : " = - = s =

& | 302 |8 e | o2 Pl Sl Rl s h‘,a—' Jor®

1.




84

./%cyo /l/;. 15

NOr B 2 ¢ T '

by

ISICmPre /ﬂ—ecuenc;.ﬁ l /L/uac:;

Ce /77//0 Con sn/s /areas / !

/ ppor 740 ; deos cJ’/r'/(J‘ 04770/0

/ar%;?d Corn en /é/d‘/a.f/nc

(] /0-5 6267/;

A-JS. ym/:a/e_f ;s/,;a;‘

'Z@j"a los ©b,eliiny
f-/an %eaq’o_f € bos
oo //:/(o/ao/(_(‘ ‘




/:7/:—6;40 /f/a_. ¥

85

£ | iComo cbeervar ' |

P 7o Serucroen < Que '7—01" fer/)on:a-— gas a/or/oczones o/
v Su  4ra bajo 2 bles fos consideran ?

7 : Graepo sop.

o 3 p ! '

s ueno |Regular| Aalo | MHucho ‘ Regutor foco | Buenas /?eyu/éfr//a/a s

|
|

e
——
b




86

Shevo Na 15

Db servaciin /u»éem/uacés fgyu:/.:a Zojras S ’ mp Urroria
Nombre c:é/ /4//}»”0 ' Aprendizg e
1 - 3
4
2.
1

XI Y - LE

Yot Las escq/fac A e Ca/,:/,‘(aclon s Seron < a/;cfc,’,l_ Ae s oé;z,,-,é



87
BIBLIOGRAFIA

CANTU V.Pablo Sintesis de Matemdticas, Ed. Trillas, México --

1965, 272 pag.
J.PIAGET,

B. INHELDER Psicologia del Ning Ed. Morata. décima Ed.172pag.

KEMPF Albert Modernas Matematicas Simplificadas , Ed. Minerva-

México 1971, 318 pag.

PALACIOS Jests La Cuestidn Escolar, Ed. Laia, Barcelona 6a. Ed.

1984, 668 pag.

UPN Criterios de Evaluacidn, Antologia, Sistema de --

Educacidn a distancia, 2a. Ed.243pag.

Desarrollo del Nino vy Aprendizaje Escolar ,Antolo-

gla, México 1986, 366 pag.

El Nino; Aprendizaje y Desarrollo, México 1985 , -

253 pag.

Evaluacidn de la Pridctica Docente,Antologia,México

1988, 335 pag.

La Matemdtica en la Escuela II, Antologla,México -

1985, 330 pag.

La Sociedad y el Trabajo en la Practica DocenteIII

Gula de Trabajo y Anexo, México 1988, 332 pag.

Matemdaticas I Vol. 2, Ed.Mexicana, México 1980

Matemdaticas II ( Medicidn ) 101 pag.

Planificacidn de las Actividades Docentes,Antolo -

gia, México 1989, 290 pag.

Teorias del Aprendizaje, Antologla, México 1987,--

438 pag.



FE DE ERRATAS

DICE DEBE DE DECIR PAGINA
propouesta propuesta 13
Loa Los 14
maestr maestro 17
conductidtas conductistas 23
amnipulaciodn manipulacidn 25
ocncepto concepto 46



