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INTRODCUCC T ON

El presente trabajo analiza el problema de la construccidn
del concepto de multiplicacion por los alumnos de segundo grado de
educacién, con la finalidad de conocer las causas por las cuales el

alumno tiene dificultad para aplicar el concepto y se propone una

estrategia metodoldgica que le ayude a resolver dicho problema.

El primer capitulo se titula "definicién del objeto de
estudio", en el cual se caracteriza el problema y se explican las
razones por las cuales se considera un problema relevante en el
dmbito de la educacién primaria, as{ como se delimita el espacio en
que se habrda de desarrollar la investigacién y se definen los
objetivos que se pretenden alcanzar a través de la presente

propuesta pedagdgica,

El segundo capitulo contiene las referencias tedricas vy
conceptuales sobre los elementos que conforman el proceso
educativo, considerando los conceptos de educacidén, aprendizaje,
ensefianza; a los sujetos que intervienen (maestro y alumno) y la

relacién que establecen.

Dentro de este mismo capitulo se abordan algunas
concepciones tedricas que nos permiten explicar como el alumno
adquiere el conocimiento, ademés de tomar en cuenta la teoria

psicogenética para entender el desarrollo del nifio, vy hacemos un

b



andlisis del alumno de segundo grado. También es analizado e]
contenido, considerando su origen, su relacién con el desarrollo

del nifio, y con otros contenidos.

En el tercer capitulo se hace una descripcién de los

contextos social e institucional en que se ubica el problema..objeto

de estudio y se analizan los factores que pudieran influir en la

problemdtica que nos ocupa.

El cuarto capfitulo se constituye en el mds importante,
desde el punto de vista que contiene la estrategia metodoldgica
diddctica en la cual se esquematizan y orientan las situaciones de
aprendizaje que de acuerdo al marco teérico presentado en el

segundo capitulo pretende dar solucién a la problemdtica planteada.,

Propone ademds ciertas modificaciones al programa y al

libro de texto de segundo grado,

Las situaciones de aprendizaje sugeridas llevan implicitas
tres etapas (concreta, grdafica y simb6lica) con el propésito de que
el nifio que se encuentra en el nivel de las operaciones concretas
pueda a partir de la manipulacién de los objetos, establecer
hipétesis, contrastarlas, cambiarlas, discutirlas con las de sus
compafieros, utilizando un lenguaje grafico inventado por el mismo

nifio, para posteriormente aplicar el lenguaje matemdtico.



Ademds se describen los recursos diddcticos, la evaluacidn,

las relaciones que se derivan a partir de las

elementos v
sujetos, el contenido, el nivel de desarroll

los

o del alumno a quien va
dirigido y la perspectiva pedagdgica que se sigue en la propuesta.

En la dltima parte del trabajo se exponen conclusiones y/0

sugerencias derivadas de la reflexién sobre el trabajo vy la
bibliografia consultada durante

la investigacién.



CTCAPLYIOUOLAD 1

DEFINICION DEI. OBJETO DE ESTUDIO



CAPITULOD I

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. CARACTERIZACION Y SELECCION,

En nuestro trabajo diario de docencia, debiamos

proporcionarle al alumno los instrumentos necesarios para que se
enfrente a los problemas aplicando los conocimientos matemdticos

adquiridos en la educacién formal,

Desgraciadamente los contenidos matemdticos gue se ensefian
en la escuela, no son reinventados o reelaborados por los alumnos:
sino que los conocimientos que ellos asimilan son adquiridos por
mera memorizacidén de modelos matemdticos, los cuales, pueden
aplicar siempre y cuado siga ciertas pistas que el maestro controla
y produce en su discurso; pero al enfrentarse a situaciones
problemdticas reales, dichos modelos pierden vigencia y utilidad,

pues al no ser planteados segin la norma (pista) el alumno no puede

resolverlos.

Los conocimientos matemdticos que el nifio de segundo grado
ha logrado construir en su experiencia escolar, como son: el
sistema decimal de numeracion, las operaciones de adicién vy

sustraccidén; se constituyen como los antecedentes de los cuales

debe partir la construccién del concepto de multiplicacién,



En observaciones realizadas en los grupos de segundo grado
durante nuestro trabajo docente, se ha constatado cémo el nifio se
esfuerza por memorizar las tablas de multiplicar, en algunos casos
son capaces de recitarlas a la- perfeccidén, asi{ como contestar
.acertadamente sin seguir una secuencia progresiva respectoa ellas;

mds sin embargo al cuestionar a los alumnos sobre la aplicabilidad

L

de éstos conocimientos no dan una respuesta clara, sélo se limitan
a contestar: ..."para saber mds", ..."para sacarme dieces",
..."para aprender mucho", etc. Como demuestran Sus respuestas, no
han construido una concepcién verdadera de la multiplicacién; y al
enfrentarlos a situaciones problemdticas reales donde deba aplicar

la multiplicacién, el problema se vuelve méas grave puesto que no la

concibe como un procedimiento que le ayude a resolver problemas.

Por otra parte abordar el contenido de la multiplicacidn
concibiéndola como una suma abreviada que le facilite la resolucién
de sumas largas, crea confusiones en el nifio, puesto que al
plantearles diferentes situaciones problemdticas que impliquen
aplicar la multiplicacién, el alumno pretende resolver Jos
problemas aplicando la adicién sin reflexionar sobre la operacién
realizada, demostrando con ello que no ha construido, ni comprende

la naturaleza de la multiplicacién,

Esto motivé el interés por estudiar este problema que
permita plantear una manera diferente de apropiacién del concepto

de multiplicacién por los alumnos, tomando en cuenta sus



caracteristicas cognitivas, afectivas Yy psicosociales.,

El presente trabajo tiene como propé6sito sugerir ciertas
modificaciones a las actividades propuestas en el programa y el
libro del alumno, para que el nifio de segundo grado reinvente e

concepto de multiplicacién, con una significacién diferente a 1la

que éstos proponen de la operacién; lo que le permitird aplicarla
en las diversas situaciones problematicas a las que se enfrente y
establecer diferencias significativas entre la adicién y

multiplicacidn.

El alumno de segundo grado debe lograr la construccién de
estructuras mentales que hagan posible la determinacién de los
modelos interpretativos de los problemas matemdticos, gqgue Je
permitan analizar y desarrollar los procedimientos para encontrar
solucién a los problemas que se le presenten, aplicando los

conocimientos matemdticos adquiridos.

El problema que se plantea el presente trabajo, pretende
ser una alternativa que permita al alumno de segundo grado de
educacidén primaria acceder a la comprension y aplicacién del

concepto de multiplicacién en la resolucidén de problemas,

B.. JUSTIFICACION.

La enseflanza de los conceptos matemdticos no pueden



abordarse de manera verbalista o discursiva por el maestro, yva que
de esta manera no estamos tomando er cuenta al nifio como sujeto
activo, capaz de construir por si mismo su propio conocimiento.
Ademds es necesario tomar en cuenta los intereses v las necesidades

del nifio de acuerdo a su entorno social,

Un punto importante a considerar en el proceso ensefianza
aprendizaje es el respeto a su punto de vista y a las hipbtesis que
el nifio ha construfdo, asi{ como el aprovechamiento de fos

conflictos cognitivos que pudiesen propiciarse en el aula escolar.

La prdctica docente estd regida primeramente por lo que el
programa del grado sefiala en sus objetivos, aunque las situaciones
Ade aprendizaje que se dan en cada grupo, son acordes a las
relaciones interpersonales que se dan dentro del aula; nosotros los
maestros expresamos en el trabajo diario tendencias arrastradas
desde.nuestra formacién profesional y por el elemento que le da a
nuestra préctica la razén de ser en muchos de los casos: la
"experiencia", pero es necesario reconocer que en el campo de lasg
matemdticas, la memorizacién y la mecanizacién no tienen valor
alguno, si el alumno no logra transferir los conocimientos que le

proporciona a otros campos del conocimiento.

La relevancia de este trabajo se dard en la medida en que
repercuta en la apropiacién y construccién del concepto de

multiplicacién por los alumnos de segundo grado y la aplicabilidad



que le den a estos conocimientos en situaciones varias;
perimitiéndoles resolver sus problemas, aplicando y transfiriendo

los modelos matemdticos.

C. DELIMITACION,

B

A efecto de westablecer la profundidad y dado a lo
especifico del problema, este trabajo se desarrollard en alumnos de
segundo grado de educacién primaria en el 4rea de matemdticas, gue
no hayan construido el concepto de multiplicacién y no son capaces

de transferir los conocimientos a situaciones problemdticas reales.,

D. OBJETIVOS.

El presente trabajo pretende:

- Aportar elementos tedricos que fundamenten actividades de

aprendizaje sobre la apropiacién del concepto de multiplicacidn,

- Proponer algunas situaciones de aprendizaje para la
construccién del concepto de multiplicacién en los alumnos de

segundo grado,

- Me jorar cualitativamente el aprendizaje de las
matemdticas especificamente del concepto de multiplicacidn

partiendo de experiencias concretas que permitan la aplicacién del



concepto,

Como vemos, estos objetivos van encaminados a crear una
estructura metodoldgica, que tome en cuenta las caracteristicas del
nifio de segundo grado y el contenido a abordar que le permita al

nifio ser capaz de utilizar los conocimientos matemdticos en su

realidad social,

10
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CAPLTULO YT I

REFERENCIAS THEORICAS Y OONCEFPTUALS

A. ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL PROCESO EDUCATIVO.

1. Educacién, ensefianza y aprendizaje.

El proceso educativo histéricamente ha permitido 1la
transmisién, conservacién vy enriquecimiento de la cultura en
México. La vinculacién de las viejas generaciones con las nuevas

generaciones ha garantizado la permanencia de la sociedad en el

tiempoﬂ

"La educacidon se define como un proceso por el cual se
transmite una cultura de una generacién a la siguiente, se renueva

esa cultura y se perpetia la existencia de la sociedad como tal,"!

Socialmente la educacién tiene una perspectiva muy
significativa; ya que la educacidén es considerada como el medio de
integracién de las diferentes clases sociales a los esquemas
econbémicos dictados por las clases dominantes, "A través de la
educacién se han reforzado las distinciones de clase, se han

legitimado, y al mismo tiempo generado expectativas de movilidad

(1) UPN., Politica Educativa, Antologia. SEP, México, 1988, p.19,

(2) SEP. Plan de Actividades Culturales en Apoyo a la Educacién Primaria.
Antologia, México, 1988, p.139.

12



social."

De esta manera la educacién se convierte en aparato del
sistema que contribuye a su desarrollo y consolidacién, Ademds

tiene un cardcter integrativo de los diferentes sectores de la

poblacidn,

El sistema educativo mexicano esta organizado de tal manera
que segmenta la educacién en diferentes niveles; los cuales
conllevan en sus directrices implicitas la politica educativa que
le da sentido a todo ei sistema educativo nacional. La cual atiende
los proyectos politico-sociales de los sectores gubernamentales y
de los grupos dominantes; y ante las masas populares es presentada

como la alternativa de ascenso social.4

Segin el programa de segundo grado de educacién primaria,
este nivel debe ,..,"buscar la formacién integral del individuo, la
cual le permita tener conciencia social Yy que él mismo se convierta

en agente de su propio desenvolvimiento y el de la sociedad a la

que pertenece."5

Consideramos que la educacién debfa ensefiar a] nifio a

(3) SEP. Plan de Actividades Culturales en Apoyo a la Educacién Primaria,
Antologia, México, 1988. p.328.

(4) UPN. Politica Educativa. Antologia. SEP., México, 1988. p.18,.
(5) SEP. Libro para ¢l Maestro. Segundo Grado., México, 1988, p.13,

13



L

"aprender a aprender", para que los conocimientos adquiridos en la
.escuela primaria los aplique y utilice en su vida diaria, la
adquisicién de conceptos matemdaticos por parte del alumno le
debiera ampliar su perspectiva de la realidad hacia una infinidad

de aspectos que no necesariamente se circunscriben a la comprension

y manejo de los contenidos previstos en los planes y. . programas.

De esta manera la enseflanza estarfa encaminada hacia la
formacién de individuos con capacidad de reinventar los contenidos
de aprendizaje y con la habilidad de transferirlos a situaciones de

su vida cotidiana.

La escuela primaria se plantea como funcién el desarrollar
individuos cada vez mds adaptados a su medio social®, Para que la
enseflanza coadyuve a que se cumpla esta funcién es necesario gque se
_Constituya como un proceso conjunto de ensefianza y aprendizaje que
considere el medio social, en que se inscribe. Es decir, que el
procéso de enseflanza-aprendizaje debe propiciar en el alumno la
construccién de conocimientos que le ayude a adaptarse mejor al

medio social que le rodea.

En la ensefianza tradicional el maestro es el encargado de
transmitir el conocimiento a sus alumnos; por lo que el saber, le

confiere cierto poder sobre ellos. El nifio puede acceder al

(6) DGEE. Propuesta para el aprendizaje de la lengua escrita. SEP. México,
1990, p.8,.
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conocimiento socialmente aprobado si pasivamente se convierte en
receptor de los conocimientos ya elaborados Yy es capaz de retener
y repetir la informacién, Como obervamos en la ensefianza
tradicional, la accidn cognoscitiva consiste en "registrar los

estimulos procedentes del exterior y el producto de este proceso de

conocimiento, es un reflejo cuya génesis estd en relacién mecdanica

objeto sobre el sujeto.ﬁ

Pero la realidad en la que viven nuestros alumnos exige que
la enseflanza no sea concebida como una mera transmisién  de
conocimientos del maestro hacia los alumnos, y el alumno.como un
sujeto repetidor de los conocimientos; sino que es necesario
adquiera una significacién diferente, en la cual los contenidos
asimilados en la escuela sean aplicados en la realidad ¥y no tan
solo sirvan para pasar afio, contestar lo gue pregunta el profesor,
acertar las cuestiones del libro o para aprobar la prueba de la

supervisién.,

La enseflanza de las matemdticas debiera adguirir una
significacién que garantice al alumno la construccién de conceptos
matemdticos, pudiendo reinventar los contenidos y transferirlos
hacia diferentes dmbitos de la ciencia vy de la realidad en donde se

desenvuelve.

(7) UPN. Planificacién de las actividades docentes, Antologia. SEP. México,
1985, p.266,

15



El aprendizaje habrd de considerarse como un  proceso
dialéctico. En el sentido de que el sujeto se apropia del objeto,
transformdndolo de acuerdo a sus caracteristicas y transformidndose

‘a si{ mismo,

El aprendizaje es una unidad indivisible de los procesos de

asimilacién, acomodacién y el equilibrio, que en Ultima instancia

permite la adaptacién del individuo al medio cognoscente que lo

rodea.8

Piaget explica el aprendizaje en términos de "un proceso de
asimilacidén que requiere de la acomodacidn Yy sobre todo de un
proceso equilibrador, que 1inhiba las reacciones perturbadoras
originadas por los esquemas anteriores y que propicie la
organizacién y ajustes necesarios de estos esquemas con respecto al

objeto de aprender, oo

El aprendizaje habrd de concebirse como una construccidén
del individuo que pone en juego sus estructuras cognitivas al
enfrentarse a un conflicto cognitivo que produce un desequilibrio,
creando la necesidad de que participen del juego intelectivo la

asimilacién y el equilibrio,

Los factores que intervienen en el aprendizaje son:

(8) UPN. Teorias del aprendizaje. Antologia. SEP. México, 1985, p.244,

(9) Ibidem., p.243,

16



La maduracidén. Este factor tiene gran importancia en el

desarrollo cognitivo en la  medida que algunas condiciones
fisiolbégicas son necesarias para que el sujeto sea capaz de
determinada accién; ya que en la medida que se va logrando la
maduracién del sistema nervioso se amplian las posibilidades de

. ' R . . . {
adquirir conocimientos y realizar acciones,'’

La_experiencia. "Este factor se refiere a la experiencia

que el nifio adquiere al interactuar con el ambiente,"'!

Al explorar y manipular objetos y aplicar sobre ellos
distintas acciones, adquiere dos tipos de conocimiento: el del

mundo fisico y el conocimiento légico-matemiatico.

El conocimiento del mundo fisico se refiere a las distintas
caracteristicas de los objetos y cémo se comportan ante las
acciones que el sujeto aplica sobre el objeto. El conocimiento
l6gico-matemdtico se construye al establecer relaciones ldgicas

i

entre los objetos (ejemplo: "éste es méds pequefio que..."),12

La transmisidén social se constituye como otro factor
importante en el aprendizaje puesto gque proporciona al individuo

informacién del medio social en que se desenvuelve, con lo cual

(10) UPN, Teorias del Aprendizaje. Antologia, SEP. México, 1985, p.356,
(11) Idem,

(12) Ibidem., p.357.



conforma su marco de referencia permitiéndole establecer hipdtesis

de las cosas y de los hechos.Ij

El proceso de equilibracién es el més importante, en el

sentido que coordina los otros factores gque intervienen en el

aprendizaje.M

Estos factores que influyen en el aprendizaje se dan de
manera interrelacionada y funcionan interaccionando constantemente.
Puesto que el aprendizaje como pfoceso de construccidn se efectia
mediante la observacién del mundo circundante, accionando sobre los
objetos, en relacién con la informacién recibida del exterior sobre

los hechos y la reflexidén,

2. Los sujetos: Maestro y alumno.

Dentro del amplio campo del proceso ensefianza-aprendizaje,
intervienen numerosos elementos v factores, de los cuales habremos

de considerar al maestro y al alumno como los mas importantes,

Durante mucho tiempo en la ensefianza tradicional, el
maestro tuvo un papel central dentro del proceso ensefianza-
-aprendizaje, cuyo poder sobre el conocimiento oficial lo colocaba

por encima del alumno,

(13) UPN. Teorias del aprendizaje. Antologia, México, 1985, p.357.

(14) Ibidem. p.358,

18



Con el tiempo surgieron nuevas corrientes que c¢rearon

diferentes tendencias sobre el papel del maestro en ia educacién,

El papel del maestro ests determinado por sus concepciones
sobre el proceso educativo, su experiencia y su formacion

profesional’

El maestro guiard el trabajo grupal vy la planeacién de las
actividades de aprendizaje; para lo cual deberd tener una
apropiacién méds completa del conocimiento que va a trabajar,
considerando las nociones gue maneja el nifo sobre el contenido a

abordar.

La funcidén del maestro es entonces, ayudar al pequefio a
construir su propio conocimiento, guidndolo en sus experiencias de
aprendizaje; el papel del maestro no serd el de imponer, ni ayudar
a que el alumno dé la respuesta correcta, sino favorecer el proceso

de razonamiento del niﬁo,15

Creemos que la funcidén del naestro ha pasado a ser un papel
compartido; en el cual se constituye como un sujeto activo que

conjuga varios roles dentro del trabajo docente,

"El maestro necesita disponer de material para que el nifio

manipule y pueda ir construyendo, adquiriendo, aprendiendo ¥y

(15) UPN. Teorias del Aprendizaje. Antologia. SEP, México, 1985. p.369.
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asimilando con su propia experiencia v actividad, algunas nociones

'y operaciones."!

Al alumno lo consideramos como un sujeto activo, que

constantemente pregunta, explora, construye hipbtesis para

explicarse el mundo que lo rodea y de esta manera va construyendo
su propio conocimiento poniendo en juego los procesos

inteiectuales.

Para lograr un desarrollo cognitivo necesita tiempo, que le
permita buscar y encontrar las respuestas a sus dudas. Estas pueden
indicar que el nifio se encuentrs frente a un conflicto y trata de
encontrar una solucidn, lo que podria ser un punto rescatable
dentro del proceso educativo (un conflicto cognitivo genera la

apropiacién de un conocimiento),

Los errores de los nifios habrdan de constituirse como puntos
de apoyo en la ensefianza-aprendizaje, en la medida que el nifio

pueda aprender de ellos, convirtiéndose en errores constructivos,

"El alumno organiza el mundo que lo circunda gracias a las

posibilidades de realizar operaciones mentales de niveles cada vegz

mas complejos.”I7

(16) SEP. Libro para el maestro. Segundo grado, México, 1988, p.58.
(17) UPN. Teorias del Aprendizaje, Antologfa. SEP. México, 1985, p. 384,
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El alumno al construir los conocimientos debe tener en

cuenta que éstos pueden ser transferidos a situaciones reales,

‘3. Relaciones entre los sujetos.

Los sujetos estdn determinados por las condiciones. de su

vida cotidiana, dadas por: la sociedad a la que pertenecen, su
grupo social, la familia, la escuela y por lo que el wmismo

individuo contribuye a constituir en todas estas situaciones.

El conocimiento escolar es un elemento constitutivo de la
situacién escolar, su importancia radica en su relacién con los
sujetos, es decir, en la posicién que toman los sujetos respecto

a €1, definiendo su rol dentro (2l proceso enseflanza-aprendizaje,

El conocimiento le proporciona al maestro una posicidn de
poder dentro del proceso educativo, por lo que se considera un
vinculo natural de dependencia del alumno hacia el maestro;
expresados en supuestos como: el maestro sabe més que el alumno,
debe proteger al alumno de sus errores, el profesor puede y debe
juzgar al nifio, también determina legitimidad de sus intereses,
puede definir la comunicacién posible de los alumnos, marcando lo

bueno y lo malo en la relacién.18

(18) UPN. Sociedad y trabajo de los sujetos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Antologia. SEP. México, 1988, p.39.
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Pero es imposible concebir esta relacién pensando en que la
misma favorezca la construccién del conocimiento por el alumno en

un rol activo.,

La interaccidén entre maestro y alumno debe fomentar

situaciones de aprendizaje donde ambos, como sujetos sociales, con

una vida cotidiana que les va proporcionando experiencias y

concepciones del mundo que los rodea, enriquezcan los contenidos
escolares con sus vivencia y lograr situar el proceso ensenanza-
aprendizaje dentro de la realidad social de los sujetos

participantes.

La relacién maestro~alumno debe ser una relaciodn cordial
donde el maestro debe tener la suficiente habilidad de apoyar al

alumno en su aprendizaje al mismo tiempo que ejerce su autoridad,

La autoridad del maestro debe fomentar la participacidon de
los alumnos para que se involucren en actividades del grupo donde

participe en la toma de decisiones en pro de la interaccidén grupal.

El maestro al asumir un rol que promueva y fomente la
creatividad, la reflexidn, la critica constructiva y la
investigacion por los alumnos promueve que sean ellos mismos

quienes tomen conciencia de la realidad.

La relacién del maestro y el alumno debe ser reciproca en
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ei sentido de que el maestro crea las situaciones de aprendizaje
que le permitan al alumno construir el conocimiento y éste se
apropia progresivamente del conocimiento en funcién de las
actividades propuestas por el maestro, sin dejar de lado las

caracteristicas del objeto de estudio y al nifio a quien va dirigido

el proceso.

Los errores de los alumnos son parte del proceso vy
rescatables para favorecer los aprendizajes de los nifios, siempre
y cuando el maestro los considere para propiciar el contrastre de
hip6tesis entre los alumnos vy favorecer la construccidn de

conocimientos.

La interaccidn entre los alumnos favorecerd la verificacién
de sus hipdtesis, permitiéndole al nifio aplicar su ldégica y

determinar la validez o falsedad de sus puntos de vista,

Los alumnos al interactuar entre ellos mismos, comparan
respuestas, realizan trabajos de grupo, discuten, escuchan y dan
opiniones; lo que promueve la comunicacidén y la participacién

activa, situacién favorable en el proceso de enseflanza-aprendizaje.
La comunicacién que se establezca entre los sujetos

participantes, determinard el intercambio que se pueda generar para

enriquecer los contenidos que la escuela propone,

23
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B. ALGUNAS CONCEPCIONES TEORICAS.

1. Epistemologia y ensefianza.

Las concepciones de ensefianza estan relacionadas con las

ideas sobre cémo se aprende y cbmo se lleva a cabo el proceso de

conocimiento,
" : I p . : . ,
‘e suele denominar epistemologia a la disciplina

filos6fica que se ocupa del estudio del conocimiento" !

La epistemologia es de gran importancia para la ensefilanza,
ya que el tema de cémo se forman los conocimientos los vincula
profundamente. Los métodos de ensefianza dependen de las

concepciones epistemolégicas.

Las diferentes corrientes filos6ficas dan pie a la creacién

de diferentes posiciones epistemolégicas sobre el conocimiento:

Empirismo. Para esta corriente filoséfica sostiene que el
conocimiento se basa sobre todo en la experiencia, es decir, que el
conocimiento se adquiere por medio de los sentidos y el sujeto es

bdsicamente pasivo, ya que estéd sujeto a las influencias del medio

(19) SEP. Plan de actividades culturales en apoyo a la Educacién Primaria.
Antologia. México, 1988, p.99.
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exterior y que actdan sobre él.20

Racionalismo. Para esta corriente el

conocimiento se funda

en la razdén, en los factores internos del sujeto y en la actividad

mental:

"

v+ hay conocimientos a priori, conocimientos
que el sujeto tiene de una forma innata, que encuentra en
si mismo sin necesidad de estar en contacto con Ja
experiencia, y entonces atribuyen una Importancia mayor
a los factores internos frente a los externos, que muchas
veces s6lo nos proporcionan conocimientos engafiosos., Los
raionalistas piensan que hay que desconfiar de Jos
sentidos, que frecuentemente nos engafan, y es la razdén

la que ”?F permite descubrir esos engafios de Jos
sentidos, "

Estas corrientes alin en la actualidad influyen

considerablemente en innumerables posiciones pedagdgicas.

Constructivismo. En esta tercer postura se sostiene que el
acto de conocimiento consiste en una apropiacién progresiva del
objeto por el sujeto, "de tal manera que la asimilacién del primero
a las estructuras del segundo es indisociable de la acomodacién de

éstas dltimas a las caracteristicas propias del objeto.”22

(20) SEP. Plan de actividades culturales en apoyo a la Educacién Primaria,
Antologia., México, 1988, p.99,

(21) Idem.

(22) Ibidem. p.100.
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El cardcter constructivista del conocimiento se refiere
tanto al sujeto que conoce como al objeto de conocimiento que se
transforman mutuamente en un proceso de construccidén, Lo que
permite adoptar dos perspectivas: relativista (el conocimiento es
relativo al momento en que se realice el proceso de construccioén),

e interaccionista (en el sentido de que el conocimiento surge de la

interaccién entre el objeto y el sujeto).

2. La adquisicién del conocimiento en el nifio.

El proceso de construccién del conocimiento se 1inicia
.cuando en una estructura de cierto nivel se produce la asimilacidn
de un dato que no estd dentro de su marco de referencia, credndose
un conflicto cognitivo (desequilibrio), el cual por actividad
propia del sujeto lo acomoda a sus estructuras, dando como

resultado una nueva forma de pensar (equilibrio).

El conocimiento es un proceso continuo donde el inicio o
final no se pueden alcanzar nunca, Piaget sefiala: "todo
conocimiento debe enfocarse siempre, metodolégicamente como
relativo a un estado anterior y de menor conocimiento, y como
susceptible de constituirse a su vez en el estado anterior respecto

)

de un conocimiento més profundo.”23

(23) GARCIA Gonzdlez, Enrique. Piaget. Editorial Trillas. México, 1982,
p.24,
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De acuerdo a la psicogenética el progreso de la adquisicién
de los conocimientos no se debe a una programacidén hereditaria, ni
a la mera acumulacién de experiencias, sino al resultado de un

proceso de autorregulacién lamado equiIibrio.24

El conocimiento no estd dado, sino que el sujeto a través

de los mecanismos de asimilacién y acomodacidén, va construyendo
progresivamente el conocimiento, de tal manera que cada

conocimiento nuevo sélo es posible en funcién de un anterior.

Los procesos que se ponen en marcha durante la construccién

del conocimiento son las invariantes funcionales.

Asimilacién., Mediante este proceso se incorporan nuevas

estructuras a nuestro marco de referencia actual.25

Acomodacidn. Son modificaciones de las estructuras

existentes o la elaboracién de algunas nuevas.26

Equilibracién. Es la compensacién de manera que las

interacciones del nifio con el ambiente conduzcan progresivamente a

(24) GARCIA Gonzdlez, Enrique. Piaget. Editorial Trillas. México, 1982,
p.33,

(25) LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Piaget. Fondo Educativo Interamericano.
México, 1982, p.36.

(26) Idem.

27



niveles superiores de entendimiento,’

Desequilibrio. Conflicto interno entre las interpretaciones

opuestas a las estructuras existentes en nuestro marco de

referencia.28

Al considerar el aprendizaje COmO  un proceso de
construccién del conocimiento es necesario comprender cémo
funcionan dichas operaciones intelectuales que dan paso al
funcionamiento de los procesos psicolégicos (adaptacién,

aprendizaje, etc.).

Es por ello que el conocimiento no se puede considerar como
una copia pasiva de la realidad, sino una relacién  de
interdependencia entre el sujeto que conoce y el objeto de

conocimiento,

"Cualquier nocién u operacidn se constituye a
partir de una forma prdctica o intuitiva, por lo tanto
estd dominada por el egocentrismo, es decir, por la
percepcidén inmediata. FEsta, gradualmente se vuelve
objetiva, adquier% una estructura Idgica y se inserta en
un agrupamiento, '

(27) LABINOWICZ, Ed. Inntroducién a Piaget. Fondo Educativo Interamericano.
México, 1982, p.36,

(28) 1dem,

(29) GARCIA Gonzdlez, Enrique, Piaget, Editorial trillas. México, 1982.
p.32.
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Los agrupamientos constituyen a todas las operaciones
légicas susceptibles de coordinarse,’’ De esta manera antes de
surgir un agrupamiento el sujeto asimila datos a los esquemas
intelectuales, estos datos se acomodan a la experiencia aunque
deben reajustarse unos a otros; lo que conducird a anticipaciones

confirmadas, y a la accién reversible lo que nos sefiala que se ha

integrado o agrupado.

El desarrollo intelectual se debe a constantes adaptaciones
de situaciones que significan una perturbacién de las estructuras
del sujeto, su respuesta retoma los elementos de la estructura
‘anterior, adquiere otros, los combina de manera y mejora el control

de las acciones.,

El conocimiento matemdtico, requiere de la manipulacién de
los objetos y de la trasmisién social, pero también de la propia
actividad del sujeto que reflexiona sobre los hechos, estableciendo
relaciones entre ellos, toda actividad debe estar acompafiada de la

reflexidén del sujeto sobre ella.

a. Teoria psicogenética.

Su tesis nos proporciona una perspectiva del desarrollo

humano que va desde lo biolégico, partiendo de acciones casi

(30) GARCIA Gonzédlez, Enrique. Piaget. Editorial Trillas. México, 1982.
p.32.
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reflejas hasta llegar al pensamiento abstracto.

La psicologia genética consiste en un conjunto.de estudios
que analizan la evolucidn del intelecto desde el periodo
sensoriomotriz en el nifio pequefio hasta el pensamiento del

adolescente; desde dos perspectivas; el proceso de adaptacidn (a

través de la asimilacién y acomodacién) y la construccién de

estructuras.31

La psicologia genética al hablar de construccién del
‘conocimiento significa acumular experiencia para dar respuesta a lo
que se le presente, es decir, atiende la necesidad de dar respuesta
luego de haber adquirido ciertos elementos del exterior. Es esto,
la llamada actividad de la estructura que se alimenta de los
esquemas de accién, es decir, regulaciones y coordinaciones de las
actividades del nifio. "Cuando un nifio genera un nuevo conocimiento
(esquema), posteriormente lo va a utilizar a otras situaciones,

ligdndolo a otros esquemas previamente establecidos, "'t

El proceso de adaptacién se lleva a cabo gracias a la
asimilacién de la realidad a los esquemas del nifio, implicando al
mismo tiempo una acomodacidn de ésta a las estructuras existentes.

Ello da origen a diversas formas de equilibracidon durante el

(31) GARCIA Gonzédlez, Enrique. Piaget, Ediorial Trillas. México, 1982,
p.29.

(32) Ibidem. p.34.
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proceso de desarrollo intelectual del nifio. Es as{ como el proceso

de adaptacidén busca en algdn momento la estabilidad y en otros, el

cambio.33

Sin lugar a dudas la teoria genética ha dado un gran aporte

a la educacidén en el sentido de proporcionar el estudio del

conocimiento, en funcidén de su construccién real o psicoldgica,

Los trabajos realizados por Piaget sobre el desarrollo
cognoscitivo de los nifios, son parte de la teoria genética, de los
cuales la teorfa sobre los estadios del desarrollo se constituyen
en un magnifico punto de partida para desarrollar la planeacién de

actividades de aprendizaje en el dmbito educativo.

3. Desarrollo Infantil.

En la enseflanza es de gran utilidad los aportes de la
teoria genética en el sentido de que proporciona las explicaciones
sobre cémo se va llevando a cabo el desarrollo intelectual del
nifio, considerando que el nifio: "atraviesa ciertos estadios de

desarrollo en una secuencia regular y continua, donde cada estadio

surja del precedente...”34

(33) GARCIA Gonzalez, Enrique. Piaget. Editorial Trillas. México, 1982.
p.31.

(34) PULASKI, Mary Ann. Para comprenser a Piaget. Ediciones Peninsula.
Barcelona, 1975, pp.24-25,
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En la enseflanza es necesario considerar los niveles de
desarrollo que siguen los nifios, para adaptar los contenidos de
aprendizaje, su secuencia y el nivel de complejidad; a las
caracteristicas de desarrollo de los alumnos, logrando una
metodologia mds adecuada a los sujetos a quienes va dirigido el

proceso de aprendizaje.

Es necesario que los métodos de ensefianza se ajusten a las

estructuras operativas espontdneas de la inteligencia del nifo,

A continuacidén .expondremos una manera muy suscinta las

cuatro etapas del desarrollo de! nifio:

Sensoriomotriz. Esta etapa va desde el nacimiento hasta los

dos aflos aproximadamente, se caracteriza por la coordinacién de

. . , )
movimientos fisicos, prerrepresentacionales y preverbales.5

Preoperacional. Se considera a partir de los dos afios a

siete aflos aproximadamente, caracterizada porque el nifo va
logrando gradualmente adquirir fa capacidad de conservar vy
descentrar, pero incapacidad para las operaciones; entendiendo como
operacién a la "accidén interiorizada que modifica el objeto de

conocimiento, La caracteristica mds distintiva de la operacidén es

(35) LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Piaget. Fondo Educativo Interamericano,
México, 1982, p.60,
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la reversibilidad, "

Esta etapa se caracteriza por el surgimiento v desarrollo

de la funcidén simbélica,

Qperacional Concreta. La edad aproximada es de los . siete a

los once afios, esta etapa se caracteriza por ser capaz de realizar
operaciones, pero restringido a experiencias concretas. (Esta etapa

serd desarrollada con mayor profundidad en otro punto),

Operaciones Formales. A partir de los once afios a los

catorce aproximadamente, durante esta etapa el nifio es capaz de
realizar abstracciones, formular hipdtesis y considerar

posibilidades.37

Esto le permite al nifio una ampliacién de sus
horizontes intelectuales, ya que puede crear ideales, especular

sobre los hechos y cosas, etc.

a. Caracteristicas del nifio de segundo grado.

El nifio de segundo grado se encuentra en el periodo de las
operaciones concretas, por lo que su légica se presenta como
estructuras operatorias, es decir, el acto de Iédgica consiste en

operar sobre las cosas, aunque ya se organiza en forma de

(36) BIEHLER, Robert. Introduccién al Desarrollo del nifio. Editorial Diana.
México, 1976. p.162,

(37) 1dem.
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estructuras reversibles que se presentan como leyes de totalidad.

Las primeras estructuras concretas descansan todas en
operaciones de clases y de relaciones que se organizan en
‘agrupamientos elementales, con la funcién de organizar, uno tras

otro, los diversos campos de la experiencia.38

Desde los siete afios en adelante, el nifio es capaz de
muchos tipos de clasificaciones y formaciones de series, tiene la
habilidad de comprender las relaciones de su alrededor aunque no
tiene la capacidad de pensar en todos los tipos de relaciones

posibles,

Piaget observé que el niifio que se encuentra en las
operaciones concretas posee una "serie de estructuras de

pensamiento organizadas que, a pesar de no poseer propiedades

matemdticas, son reversibles y logicamente organizadas en el
sentido de que cada elemento est4 relacionado con todos los
demds . "%’ Las llamé agrupamientos.

La siguiente cita nos permite explicar coOmo los
agrupamientos que posee el nifio de segundo grado, le permite

comprender ciertas relaciones:

(38) UPN. La matemdtica en la escuela I. Antologia, SEP. México, 1988,
’ p.264,

(39) PULASKI, Mary Ann. Para comprender a Piaget. Ediciones Peninsula.
Barcelona, 1975, pp.62-63,
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"estas estructuras Iégicas incluyen a la 16gica
de clases y a la lé6gica de relaciones. La primera se
refiere a las operaciones de inclusién de clase, las que
requieren que un nifio sea capaz de manipular relaciones
de la parte y el todo dentro de un grupo de categorias,
Las clases pueden ser agreradas hasta formar una clase
mds grande; por ejemplo: los perros mas los gatos son
animales, A + A = B, También se pueden multiplicar; la
multiplicacién en 16gica simplemente requiere que cada
elemento sea combinado con cada uno de los demés.mo

Abordar el aprendizaje de la multiplicacién atendiendo
estas explicaciones se favoreceria el uso de tablas de doble

entrada.

El nifio de este periodo razona sobre lo que percibe, Por lo
que es capaz de realizar operaciones aritméticas. Su pensamiento se
haya ligado a la realidad; se van estructurando nociones de
espacio, tiempo, causalidad, movimiento, nimero, cantidad, medida;

asi como las relaciones del todo vy las partes.41

El nifio es capaz de invertir el pensamiento, lo que le
permite invertir un proceso y volver al punto de partida. Su
pensamiento ademds va adquiriendo caracteristicas légicas que van

reemplazando cada vez més su pensamiento intuitivo.

Los alumnos de segundo grado comienzan a salir de su

(40) PULASKI, Mary Ann. Para comprender a Piaget, Ediciones Peninsula.
Barcelona, 1975, pp.62-63,

(41) SEP, Libro para el maestro. Segundo grado. México, 1988, pp.50-52.
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egocentrismo, son capaces de entender otros puntos de vista por 1o
.que adquieren la capacidad de trabajar en equipo; aunque consideran
necesaria la existencia de reglas para la organizacién del juego,

pero cree que con él se podrian hacer excepciones.42

El nifio empieza a anticipar y preveer las consecuencias de

sus propios actos y los de otros. Deja a un lado las formas magicas

y fantdsticas de representar el mundo para reestructurarlas en

funcién de la razén.

C. ANTECEDENTES.
1. Origen y desarrollo de los contenidos.

Al principio los pueblos no tenian la nocién de nimero,
como lo concebimos en la actualidad, hubo de pasar mucho tiempo
para que el hombre dejara de considerar al nGmero como una
propiedad inseparable de una coleccién de objetos que es comdn a
todas las colecciones cuyos objetos puedan ponerse en
correspondencia biunivoca unos con otros, y que es diferente en

aquellas colecciones para las cuales tal correspondencia es

imposible.”43

(42) SEP., Libro para el maestro. Segundo grado. México, 1988, pp.50-52.

(43) UPN. La matemdtica en la escuela 1. Antologia. SEP. México, 1985,
p.142,
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Para lograr descubrir esta propiedad y distinguirla
claramente, esto es, para formar el concepto de nidmero y darle
‘nombre fue necesario comparar entre si muchas veces las colecciones

de los objetos, para comprender las relaciones que se establecen

entre los m’lmeros.44

De esta conceptualizacién de los ndmeros aparecen las
operaciones aritméticas que son el reflejo de las relaciones entre

los objetos reales,

De esta manera el hombre al aplicar el conteo fue
descubriendo las relaciones entre los nimeros y estableciendo

gradualmente leyes generales.

El objeto de la aritmética es el sistema de nimeros con sus
relaciones mutuas y su reglamentacién. Por consiguiente, cualguier
operacién aritmética determina una conexidén o relacién entre los

nﬁmeros.45

Las relaciones entre los nUmeros representan 1imdgenes
abstractas de las relaciones cuantitativas reales entre las

colecciones de objetos.46

(44) UPN. La matemdtica en la escuela 1. Antologia, SEP, México, 1985,
p.142,

(45) Ibidem. p.143,

(46) Idem,
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El desarrollo de la civilizacién fue provocando problemas
cada vez mds complicados que condujeron a la creacién de simbolos
numéricos para satisfacer las necesidades que la sociedad iba
imponiendo en su ritmo de desarrollo, como eran: la necesidad de

anotar el nilmero de elementos de una coleccidén (registro de

informacién), también la necesidad de comunicar a otros las
operaciones realizadas. Esto ocasioné la urgencia por perfeccionar
los nimeros, sus simbolos y nombres que facilitaran su uso en la

sociedad.

El desarrollo de los nimeros produjo a la par el desarrollo

de la aritmética,

Habremos de considerar dos etapas en el desarrollo de las

operaciones aritméticas:

Primera etapa. Desarrollo hacia los signos matemdticos y

las fé6rmulas en general.47

Segunda etapa. Fue la introduccién de signos para las
operaciones aritméticas y la designacidn literal para la incégnita

(x), ésta tuvo lugar mucho tiempo después.48

(47) UPN., La matemdtica en la escuela |, Antologia. SEP., México. 1985,
p.143,

(48) Idem,
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"En el siglo XIV aparecieron muchos trabajos dedicados a
los numerales indoardbigos y sus usos. El libro de al-Khowarizmi
sobre el uso de los numerales indoardbigos introdujo la palabra

n 4 En la actualidad esta palabra significa

algorismo o algoritmo.
método o patrén para encontrar sumas, productos, diferencias y

cocientes en notacidén indoardbiga.

"Para Trajtbrot, 1974, el algoritmo constituye un proceso
determinado que puede ser ejecutado vy repetido con el mismo éxito
por cualquier persona y permite ademds resolver problemas de un

mismo tipo."50

Pero los algoritmos obedecen a ciertas reglas que se
derivan de las propiedades de las operaciones y del sistema
decimal. Esto significa que la mecanizacidn y memorizacidn del

algoritmo no garantiza la comprensién y construccioén del concepto.
2. Naturaleza del signo "X".
En los problemas de estructura multiplicativa el signo "X"

tiene varios significados: puede hacer referencia al nimero de

veces que se repite un conjunto, a un incremento proporcional o a

(49) SEP. Matemdtica I. Antologia. México, 1976. p.87.

(50) SEP. DGEE. Fasciculo 3: Problemas y operaciones de multiplicacién y
divisién., México, 1988, p.32,
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la relacién producto de dos conjuntos.SI

Por lo que existe dificultad para la comprensién del
concepto dado a la variedad de significaciones que la operacién
puede adquirir, es necesario examinar cémo es presentado en la

escuela primaria (especificamente en el segundo grado) v qué tan

favorable puede ser para el alumno el significado parcial que se le

da.

La multiplicacién es una operacién aritmética bdsica en la
enseflanza elemental. En el segundo grado de educacidén primaria se
inicia su aprendizaje, considerdndola como una suma abreviada que
permite economizar la resolucién de sumas de sumandos iguales:

2+2+2 6, es lo mismo que: 3 veces 2 = 6 = 3X2 = 2X3 = 6

!

5+5+5+5 20, es lo mismo que: 4 veces 5 = 20 = 4X5 = 5X4 = 20

De este punto se pasa directamente a la memorizacidn de la

tabla multiplicativa:

2 = 1 vez 2 = 2 = 1X2 = 2 = 2 X 1 = 2
2+2 = 2 veces 2 = 4 = 2X2 = 4 = 2 X 2 = 4
24242 = 3 veces 2 = 6 = 3X2 = 6 = 2 X 3 = 6

(51) SEP. DGEE. Fasciculo 3: Problemas y operaciones de multiplicacién y
divisién., México, 1988, p.8.
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De esta manera se inicia al nifio en el uso de su algoritmo,

considerando al signo "x" (por) como sindnimo de veces.,

Las situaciones de aprendizaje promueven el uso de cierta

estructura para la resolucién de los problemas multiplicativos, con

el fin de facilitar al alumno la aplicacidén de los procedimientos

adquiridos. Como veremos a continuacién:

"Un jardinero siembra 6 drboles en un dia. Si hay tres

jardineros. ¢(Cudntos drboles siembran entre todos en un dia?"

- SRS
5o | :
6 + _6_ + 6. = _18_

O sea que: _3 veces 6 = 3 X 6 = 6 X 3 = 18

~El alumno aplica los conocimientos adquiridos sobre las
_operaciones aritméticas siempre y cuando sigan el patrén
preestablecido sobre el contenido; pero al plantearle situaciones
donde el esquema no se ajuste, no puede aplicar dichos

conocimientos., Como veremos a continuacidn:

Al enfrentar al alumno de segundo grado a una situacidn
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como la siguiente:

"Félix quiere comprar 3 chocolates. Si cada chocolate vale

dos monedas de $1000 pesos, ¢Cudntas monedas tiene que pagar?

Para la resolucién de este problema, el nific no puede

establecer la relacién de agregar entre los elementos de los
conjuntos citados, Sino que el cdlculo que se establece es una

relacién de correspondencia. Como se ilusra a continuacién:

Estado inicial Operador Estado final

Esta correspondencia se logra cuando a cada elemento del
conjunto inicial le hace corresponder un conjunto de elementos en

el conjunto final.52

En esta significacidén de la operacién de multiplicacidn el

nifio debe establecer una relacidén en la cual, a cada elemento del

(52) UPN. la matemdtica en la escuela III. Antologia, SEP, México, 1988,
p.133.
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estado inicial (chocolates) le ha de corresponder un conjunto de

elementos en el estado final (munedas).53

Existe una diferencia muy significativa entre la adicién y

la multiplicacidén, atendiendo las siguientes caracteristicas:

Considerando que la adicién es entendida como la operacidn
aritmética de reunir o agregar un conjunto de elementos a un

conjunto inicial. En la cual los elementos que se relacionan

pertenecen a una misma clase (a las canicas le agregamos canicas el

34

resultado serd canicas). Ejemplo:

Estado inicial Operador Estado Final

Y la multiplicacidn comprendida como la operacién
aritmética que establece una correspondencia entre cada elemento

del conjunto inicial con un conjunto de elementos en el conjunto

final."

(53) UPN. La matemdtica en la escuela III. Antologia. SEP. México, 1988.
p.133,

(54) Ibidem. p.132.

(55) Idem.



En esta relacidén los elementos relacionados pertenecen a

clases diferentes.

"Quiero comprar dos globos. Cada uno vale 3 monedas.

¢Cudntas monedas tengo que pagar?

£

OO,
L®

Estado 1inal Operador Estado Final

Esto nos permite explicar las diferencias significativas

entre la adicidén y la multiplicacian, Como son:

El estado inicial y el estado final no pertenecen a la

misma clase:

globos X monedas = monedas

El signo "x" representa reemplazo de un tipo de elemento

por otro tipo de elemento,.

EIl  "1" 'y "0" tienen funciones diferentes en ambas

operaciones, puesto que se trata de operaciones diferentes.

Consideramos que la adicidén y la multiplicacidén son
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operaciones diferentes que representan acciones diferentes.

La multiplicacidén si es equivalente a la suma de sumandos
iguales, en el sentido que da el mismo resultado, pero diferente en

cuanto al proceso que se sigue para llegar al resultado.

3. Relacién del contenido con otros contenidos.

Dentro de la realidad que vive el nifio estd4d expuesto
permanentemente a situaciones y problemas que exigen cierto

conocimiento en relacién a las matemdticas,

"Las matemdticas se presentan como un conjunto coherente de
nociones, relaciones y sistemas relacionales que se apoyan entre
si, Dentro de todo este conjunto se haya la aritmética y en

particular las operaciones aritméticas."

En la educacidén la matemdtica forma parte de todos los
sistemas educativos. A lo largo de la historia la ensefianza del
cdlculo era necesario para repartir cosechas, pagar impuestos,
entender el movimiento de los astros, etc. Su ensefianza tenia un
cardcter utiliario, es decir, era aprendida como una técnica, el

razonamiento no era parte del aprendizaje.

(56) Memoria del VII Congreso Nacional de Profesores de Matemédticas,
Monterrey. México, 1984, p.37,
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En la actualidad no se puede negar la importancia dellas
matemdticas en la vida del hombre., desde el nifio que cuenta sus
juguetes, los compara, los separa atendiendo determinado criterio,
etc. hasta el padre de familia que elabora sus estadisticas sobre

el deporte de su preferencia o determina las posibilidades de la

bolsa de wvalores, etc. todos aplican de una u otra manera el

conocimiento matematico.

Las miltiples ocupaciones de la matemdtica en la tecnologia
moderna la constituyen en la ciencia indispensable en todo
proyecto., Ahora con los progresos de la estadistica brindan un

amplio campo de aplicacién a las ciencias naturales y las sociales,

Las matemdticas son reconocidas por su cardcter formativo,
ya que el estudio de esta ciencia favorece el desarrollo
intelectual del individuo al mejorar sus habilidades para descubrir
caracteristicas comunes de fenémenos o sucesos de la realidad,
discriminar sus elementos esenciales., establecer leyes al respecto
a ellos, ordenarlos, clasificar los hechos, abstraerlo,

generalizarlo y sistematizarlo.57

Las operaciones aritméticas constituyen una preparaciédn
disciplinaria de la mente infantil para el estudio de las deméas

ciencias, la aplicacién de las operaciones aritméticas preparan al

v

(57) Memoria del VII Congreso Nacional de Profesores de Matemdticas,
Monterrey. México, 1984. p.46,

46



nifio a razonar y establecer relaciones entre los elementos

implicados.,

El conocimiento de sus métodos de razonamiento es de gran
valor formativo. "La matemdtica es la asignatura que usa mas el

razonamiento y menos la memoria, "t

Los contenidos del programa de segundo grado son
presentados de manera integrada por lo que los contenidos son
relacionados de tal manera que todos se abordan en funcidén de

todos, interrelacionando todas las 4d4reas del conocimiento.

4. Relacién del contenido con el desarrollo del niifio.

El nifio va construyendo el conocimiento légico-matemdtico
coordinando las relaciones que ha establecido con anterioridad

sobre los objetos,

"E1l conocimiento légico-matemdtico consiste en la

coordinacidén de las relaciones.”59

Considerando lo mencionado se explica que la fuente del

conocimiento légico-matemdtico sea interna. En el sentido de gue la

(58) Memoria del VII Congreso Nacional de Profesores de Matematicas,
Monterrey. México, 1984, p.46,

(59) UPN. La matemdtica en la escuela I. Antologia. SEP. México, 1985,
p.316.
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abstraccién reflexiva s6lo existe en la mente del sujeto,

Segin los trabajos realizados por Piaget acerca del
desarrollo del nifio que se encuentra en la etapa de las operaciones
concretas, éste posee estructuras légicas (agrupamientos) que se

constituyen en encadenamientos progresivos, aunque pobres todavia

proceden auin progresivamente a falta de combinaciones

generalizadas,

El nifio es capaz de comprender las relaciones que observa
a su alrededor. De lo que todavia no tiene capacidad es de pensar
en todos los tipos de relaciones posibles, tanto actuales como

hipotéticas,

Los agrupamientos que posee el nifio habrd4d de constituirse
en el punto que concilie la l6gica del contenido (multiplicacién)
y las estructuras légicas elaboradas por el nifio, es decir, el nifio
de segundo grado (7 a 8 afios) tiene las estructuras légicas que le
permiten aplicar la multiplicacidn como una relacidn de
correspondencia, que tan s6lo requiere que cada elemento sea

combinado con cada uno de los demés.60

El contenido de la multiplicacién en segundo grado de
educacidén primaria s6élo podrd ser congruente al desarrollo del nifio

si’ se aborda como una correspondencia, de esta manera, se plantea

(60) PULASKI, Mary Ann. Op. Cit. p.63.
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una enseflanza acorde a las estructuras que posece el sujeto a guien

va dirigido el proceso de ensefanza-aprendizaje,

La dificultad de resolver un problema depende de las

carateristicas psicolégicas del nifio, en relacién a las estructuras

del problema y del grado escolar en due se encuentra,

Esto pone de manifiesto, que debe existir un orden de
complejidad para los problemas multiplicativos, el cual no es
considerado al abordar el concepto de esta operacidn aritmética. No
es posible considerar que el <concepto de multiplicacién se
construya de un momento a otro, sino que su construccién descansa
en las estructuras l6gicas elaboradas por el sujeto, con

anterioridad.

Conforme el alumno construya v desarrolle estructuras
légicas mds amplias podrd considerar a la multiplicacién desde las

diferentes significaciones que la operacién implica.
D. EL CONTENIDO CURRICULAR.
1. El programa de segundo grado de FEducacién Primaria.
El programa de segundo grado pretende que los nifios

desarrollen su pensamiento légico, cuantitativo y relacional, de

manera que a partir de sus observaciones logre hacer comparaciones
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y concluir cualitativa y cuantitativamente sobre ellas.

Ademéds el programa pretende que el alumno de segundo grado
maneje con destreza las nociones de nimero de manera que pueda

realizar experimentos y expresar sus resultados mediante al

aplicacién de las operaciones aritméticas.“

Es asi como el programa de segundo grado de Educacién
Primaria contempla en 5USs objetivos el contenido de la
multiplicacidén a partir de la cuarta unidad, cuarto médulo, cuyo
objetivo especifico dice: "adquirir la nocién de multiplicaciodn

como adicién de sumandos iguales.”62

En las unidades subsecuentes el contenido es jerarqguizado

y distribuido como se ilustra en la siguiente tabla,

UNIDAD CONTENIDO ACTIVIDADES
Cuarta Unidad Adquisicidén de la nocién Desarrolladas en el
de multiplicacién como médulo cuatro.

suma de sumandos iguales,

Quinta Unidad Resolver problemas que Desarrolladas en e}
impliquen multiplicacién m&édulo dos,
por 2,

Sexta Unidad Resolver problemas que Desarrolladas en el
impliquen multiplicacién médulo tres.
por 3.

(61) SEP. Libro para el maestro. Segundo grado, México, 1988. p.24,

(62) Ibidem. p.187.
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UNIDAD CONTENIDO ACTIVIDADES

Séptima Unidad Resolver problemas que Desarrolladas en el
impliquen multiplicacién médulo uno,
por 4.
Resolver problemas que Desarrolladas en el
impliquen multiplicacién médulo tres,
por 5,

Octava Unidad Resolver problemas que Desarrolladas en el -

‘ impliquen multiplicacidn médulo uno.,

por 6 & por 7.
Resolver problemas que Desarrolladas en el
impliquen multiplicacién médulo dos,
por 8 & por 9.
Resolver problemas que Desarrolladas en el
impliquen multiplicacian médulo tres.
por 1 6 por 0,
Resolver problemas gque Desarrolladas en el
impliquen multiplicacidon médulo cuatro.
por 10.

TABLA 1, Distribucidén del contenido de la multiplicacidn en el

programa de

segundo grado.*

2. Secuencia de Actividades.

El programa presenta una secuencia similar de actividades

en cada médulo donde se

aborda el contenido de

la multiplicacidn,

De la siguiente manera:

1. Planteamiento de un problema que involucre sumandos
iguales,
2, Identificacién de

los datos conocidos y de lo gque se

busca,

3, Representacién con los objetos de los datos.

4. Manipulacidén de objetos buscando la solucién.
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5. Representacidn grafica de lo que encontrod con el manejo
de objetos,

6. Anote la expresién que describa la situacidn.

7. Interprete esta expresién como tantas veces, tantos
objetos,

8. Indique otros problemas que se pueden representar con la

misma expresidn, sustituyendo los objetos por otros que
suglieran sus compafieros,
9. Simbolice la idea de repeticidn usando el signo "x" y

leyendo indistintamente veces o como por.

Las actividades del programa al describirse dejan cierta
libertad de interpretacién, la cual el maestro aprovecha para
‘aparentar realizar las actividades conforme a sus concepciones,

Pondremos un ejemplo:

El alumno puede representar graficamente lo que ha
econtrado con el manejo de objetos; pero el maestro establece
anticipadamente un esquema al cual el alumno tiene que ajustar sus
procedimientos. Por lo tanto las reflexiones que el nifio pueda

realizar se hayan mediadas por las indicaciones del maestro,

Lo mismo ocurre en los ejercicios del libro de texto que
encajonan al alumno a seguir ciertos procedimientos, que no

propician la inventiva del nifo.



De esta manera no permitimos que el alumno busque
libremente las soluciones a los problemas planteados, ni establezca

por si solo procedimientos de interpretacién de los problemas

multiplicativos,

Las concepciones del maestro tienen un papel muy importante

en la aplicacidn que tiene la secuencia de actividades del
programa, considerando que el concepto de aprendizaje que el
docente maneja implicitamente en su forma de presentar los
contenidos al alumno explican el porqué de dicha interpretacion.
Esto es, si la concepcién del maestro acerca del aprendizaje, lo
lleva a proporcionar al alumno el estimulo necesario para que e]|
alumo dé determinada respuesta, la secuencia de actividades estaréan

en funcién de proporcionar las actividades que lleven a ello,

3. Perspetiva psicopedagégica del programa.

La perspectiva que se considera en el programa de segundo
grado de educacién primaria parte del supuesto tedrico, que segln
la teoria de la gestalt: "el organismo no reacciona a respuestas
aisladas a un estimulo Gnico, sino que responde de manera global a
una configuracién compleja de estimulos., Estas configuraciones

‘constituyen las partes de un todo organizado.”63

Considera que el valor de las vivencias es algo fundamental

(63) SEP, Libro para el maestro. Segundo grado, México, 1988, p,59,

o
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en esta concepcidén de aprendizaie, en la cual lo que se aprende
mejor es lo relacionado, formando un bloque, que se grabe en su
inteligencia, concretamente en su memoria, pero en una memoria

operativa que adquiera en su prdctica.

La propuesta de aprendizaje que se maneja en el programa

considera este supuesto tedrico, ajustdndose a ciertos criterios

pedagdgicos, como son algunos de ellos:64

¥ Comenzar el aprendizaje por el todo y posteriormente

llevar la atencién hacia las partes que la integran.

* Sistematizar el proceso de aprendizaje a fin de

economizar el esfuerzo del docente y el alumno.

* Apoyarse en situaciones reales y en el interés del nifio,

* Favorecer la accién del nifio en el sentido de que sea

agente de su propio aprendizaje.

La perspectiva del programa de segundo grado parte asi de
la idea que para el nifio de 6 a 8 afios Su pensamiento es
‘basicamente global por lo que manifiesta dificultades en la
percepcién y observacién de los detailes. Es por ello que brinda

las unidades integradas de manera que presenta los contenidos de

(64) SEP. Libro para el maestro. Segundo grado. México, 1988, p.59,
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las dreas programidticas interrelacionadas unas con otras,
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CONTEXTO SOCIAL, FOINSTITUCIONAL,



CARPLTIN A Y I X

QONTEXTO SOCIAIL. F OINSTITUCITIONATL,

A. CONTEXTO SOCIAL.

Consideramos que el aprendizaje es una construccidén del

conocimiento por el alumno que aprende, en el cual participan todas
las estimulaciones que el medio le proporciona al individuo; el
contexto social se covierte en un factor que puede favorecer u

obstaculizar el proceso de ensefianza~aprendizaje.

El medio donde se desarrollard el presente trabajo nos
ubica en la comunidad que rodea la Escuela Primaria Urbana Federal
"Profesor Domingo MArquez Sé&nchez", de la novena zona escolar

federal, en el Conjunto Urbano Orizaba, de Mexicali, B.C,

La comunidad que compone a la escuela se caracteriza por
tener una poblacidn muy variada, presentando diferencias
socioecondmicas muy marcadas, dado la variedad de ocupaciones de la
poblacién, como son: profesionistas, comerciantes, obreros ¥ un
alto indice de madres de familia que se dedican a trabajos en los

campos agricolas de los Estados Unidos de Norteamérica.

. Entendiendo la comunidad como un grupo de personas que se
encuentran sometidos a las mismas normas para regir algin aspecto

de su vida. En un sentido mds restringido podemos considerar a la
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comunidad como la convivencia préxima y duradera de determinado
nimero de individuos en constante interaccidn v mutua

comprensién.65

Existe un gran ndmero de familias desintegradas, lo que da

a lugar que el padre o la madre de familia salga de la casa a

trabajar para el sostenimiento del hogar, por lo que son comunes

las inasistencias de los alumnos en el grupo, argumentando que
tuvieron que cuidar la casa o a sus hermanitos pequefios, mientras

sus padres trabajan.

Esto engendra un grave problema que afecta el proceso de
enseflanza-~aprendizaje, dado por el promedio tan alto de

inasistencias que presenta el grupo.

La comunicacidn que denotan ciertas madres de familia hacia
sus hijos, mds bien da la apariencia de ser monélogo donde la madre
dice todo lo que hay gue hacer, sin darle oportunidad de que opine
sobre el asunto, alin tratdndose de decisiones gue el nifio debiera

de tomar,

La comunicacién que existe enire los padres de familia y la
escuela, referente al desempefio de los alumnos en el aula y en las
tareas extraescolares, es hasta cierto punto poca, aungue se

realizan reuniones periddicas (cada mes) para tratar de vincular al

(65) UPN, Escuela y comunidad. Antologia., SEP. México, 1985, p.119.
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.padre de familia en las actividades escolares. Aungque no podemos
negar que existe apatia de los padres que no muestran interés por

lo que ocurre en la escuela.,

Las relaciones entre los padres de familia y los maestros

de la escuela son cordiales y de respeto mutuo. El padre de familia
respeta el trabajo del maestro siempre y cuando no intervenga en
los asuntos de su casa y de su horario; mas sin embargo, el padre
de familia se considera con el derecho de reclamar cualguier
inasistencia o retardo del maestro al director, llevando hasta una
estadistica empirica de faltas vy retardos de cada uno de los

‘maestros.

Los padres de familia no estdn familiarizados con los
contenidos matemdticos que se manejan en la escuela, considerando
que el aprendizaje de los contenidos matemdticos son 5610
aplicables en la escuela, por lo que no propician actividades en
las cuales los alumnos puedan aplicar dicho conocimiento en el
dmbito del hogar, si acaso algunos aplican adiciones sencillas o

restas al ir a la tienda,

Consideran muchos padres de familia gue el fracaso de sus
hijos en la construccidén de contenidos matemdticos se debe a tres
cosas: no les gusta la matemdtica, no les interesa aprenderla o
porque tienen limitaciones intelectuales que no les permiten

aprender. Por lo que es comin escuchar comentarios como los
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siguientes: '"no saben porqué son muy burros", "siempre la
matemdtica ha sido el coco de mis hijos", "yo lo pongo profesora,
pero no quiere", etc. y muchas otras expresiones gue nos muestran
la concepcidén de la comunidad sobre el problema de la matemdtica en

la escuela primaria.

B. CONTEXTO INSTITUCIONAL.

El otro factor importante que interviene en el proceso
educativo es el contexto institucional, el cual desde su

perspectiva marca pautas y condicionamientos al trabajo docente,

La escuela como institucidén se convierte en el espacio que
legitima los conocimientos transmitidos a los alumnos ddndole un
cardcter de socialmente vdlidos. Y es el maestro quien tiene la
funcién de proporcicndrselos a los alumnos de acuerdo a un

curriculum oficial.66

El maestro en su prdctica docente debe ajustarse a los

requerimentos que la institucién exige en sus normas, reglamentos,

‘programas, disposiciones oficiales, etc, aunque éstos se hayan

mediados por la realidad escolar donde no siempre las exigencias de

la institucién pueden ser satisfechas.

(66) UPN, Sociedad y trabajo de los sujetos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. SEP, México, 1988, p.7.
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La escuela para su funcionamiento estd organizada en un

consejo técnico consultivo, que es G6rgano rector del trabajo de la

escuela, todos los acuerdos tomados en €1, son considerados en lag

reuniones de trabajo,

El director de la escuela es el presidente del consejo vy

todos los miembros del personal desempefiamos cierta comisidn dentro
de esta organizacién. El director como encargado de la escuela
organiza las actividades a desarrollarse en ella, tomando en cuenta
las opiniones de los maestros en las reuniones sobre 1o mas viable

en las diferentes actividades que se proponen.

Algunas disposiciones -No todas- son puestas a
consideracidén del consejo técnico, como son: el horario (de 8 de la
mafiana a 12 horas), el wuso de pruebas de la supervisioén,

inscripciones, concursos, festivales, etc.

El director y subdirector de la escuela cumplen la funcidn
de recopiladores de las informaciones oficiales, asi como
mediadores de los problemas que se suscitan entre los maestros de
la escuela, y los asuntos de los padres de familia y la comunidad

en general.

‘ Existe dentro del personal docente una marcada division,

debido a la ruptura que existe entre las relaciones de dos

corrientes sindicales que realmente han creado una verdadera guerra
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dentro de la institucién escolar. Por lo que los asuntos gremiales
tienden a desfavorecer y dividir el trabajo conjunto entre los

maestros de la escuela,

Es necesario considerar que el contexto institucional

mediante las disposiciones oficiales y gremiales obstaculizan el
trabajo docente ya que el maestro tiene que ajustar las actividades

del grupo a los acuerdos de esta indole.

Dentro del trabajo docente es muy dado de suspender las
actividades con el grupo, para atender los trabajos de las
autoridades, ya sea porque se tiene habilidad para realizar ciertas

tareas o por la formacidén profesional que se tiene.

Otro elemento importante dentro del contexto institucional
es la experiencia, que crea modelos de lo que debe ser el "buen
maestro" y "el buen alumno”, creando una visidén sobre el rol
idéneo de los sujetos del proceso, compar4ndolos con un ideal del
sujeto. Por lo que cualquier intento de modificacién en la practica
docente que no se ajuste al modelo no serd bien vista por los

padres, compafleros maestros, y por las mismas autoridades.

Existe wuna gran tendencia a wusar ciertas formas de
interaccién entre el maestro y el alumno, como son: formarse antes
de entrar al saldn, formarse para calificar un ejercicio, sentarse

y permanecer callado cuando el maestrc se ponga al frente, etc., que
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le facilitan al maestro la organ.zacidén de los trabajos.

El aprendizaje de los ritos escolares garantiza el éxito,
porque permite al alumno se desenvuelva segin el modelo de! "buen

alumno", aunque lo condiciona al contexto especifico de la escuela

vy del grupo donde lo aprendié.é7

El alumno conceptualiza el trabajo en la escuela y el rol
del maestro dentro del dmbito educativo. El cual debe proveerlo de

las pistas que le permitan comprender el funcionamiento de la

escuela.

Las autoridades educativas (directores y supervisores)
consideran el problema del fracaso de la ensefianza de los
contenidos matemdticos a partir de los resultados de los concursos

o de los resultados de las evaluaciones.

En los discursos que preceden a los concursos de
matemdticas siempre encontramos frases que disculpan los fracasos
escolares en esta drea., Considerando entre otras cosas: "el medio
es el factor determinante en el fracaso escolar", "la necesidad de
un cambio de metodologia", "los padres de fmilia no ayudan en la
labor del docente", etc,, pudiendo encontrar un sin fin de causas
que explican el fracaso escolar en matemédticas, pero sin proponer

unad alternmativa de solucién.

(67) La matemdtica on la escuela 11, Antologia. SEP., México, 198%. p.84,
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CHAP TN O TV

ESTRATEGIA METODOLOGLCO—DIDACTICA

En este capitulo se implementa la estrategia metodoldgica

didédctica, considerando las explicaciones tedricas,

psicopedagdgicas y socioinstitucionales que intervienen en el

problema objeto de estudio de esta propuesta pedagdgica.

La estrategia metodoldgica toma en cuenta la estructura
cognitiva del alumno a quien va dirigida y la estructura conceptual
del contenido a trabajar, de tal manera que la elaboracién de la
estrategia diddctica se estructura en funcién de abordar el
contenido de acuerdo a su naturaleza y a las caracteri{sticas del

alumno de segundo grado de educacidn primaria.

Mediante la estrategia diddctica se esquematizan y orientan
las actividades de aprendizaje, por lo tanto su planeacidn debe
cdmprender la organizacién y eleccidn de actividades, recursos,
técnicas y métodos; asi como también las formas de participacion

entre maestro y alumnos,

Ademds debe determinar con detalle la forma en que se
orientan las acciones en cada una de las situaciones de

aprendizaje.



1. Objetivo.

El objetivo de la presente estrategia es lograr que el
alumno de segundo grado de educacion primaria construya el concepto
de multiplicacién como correspondencia a partir de la resolucién de

problemas de su realidad.

De acuerdo al objetivo que pretende este trabajo es
necesario considerar ciertas modificaciones al programa de segundo
grado de educacidn primaria y al libro de texto gratuito ya que
estos consideran a la multiplicacion como una suma de sumandos
iguales, mientras que nuestro planteamiento parte de concebir a la
multiplicacién como una correspondencia que se puede auxiliar de la
suma para obtener un resultado, pero es diferente en cuanto al

proceso que ella implica.,

2., Modificaciones al programa y al libro del alumno de segundo

grado.,

* Modificaciones al]l programa.

Cuarta Unidad.
Objetivo Especifico, Adquirir la nocién de multiplicacion
como la relacidn que se establece entre cada elemento de un

conjunto inicial le hace corresponder un conjunto de elementos en

el conjunto final.
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Quinta Unidad.

Objetivo Especifico. Resolver problemas que impliqﬁen
multiplicaciones por dos y por tres, usando las tablas de doble
entrada considerando el signo "X" como reemplazar, a partir del

concepto de correspondencia,

Sexta Unidad,
Objetivo Especifico. Resolver problemas que impliquen
multiplicaciones por cuatro y por cinco a partir de la

correspondencia,

Séptima Unidad.
Objetivo Especifico, Resolver problemas que impliguen
multiplicaciones "por seig" y "por siete” a partir de

conceptualizarla como una correspondencia.

Octava Unidad.
Objetivo Especifico., Resolver problemas que impliquen
multiplicaciones "pory ocho" y "por nueve', partiendo de

conceptualizarlas comoc una correspondencia.

* Modificaciones al libro del alumno de segundo grado.

. Consideramos que las actividades del libro del alumno deben
ser reestructuradas en funcién de considerar a la multiplicacidén

como correspondencia, para que el nifo de segundo grado construya
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y consolide el concepto de multiplicacidén como la relacidn que se

establece entre un conjunto inicial y un conjunto de elementos en
el conjunto final, y con ello la aplicacién de las tablas de doble

entrada.

Problematizando al nifio con cuestionamientos como:

"Un electricista tiene 3 cajes con dos rollos de alambre

cada una. (Cudntos rollos tiene en total?

cajas rollos
1 2
2 4
3 6

3. Consideraciones metodolégicas,

Marcaremos dos lineas metodoldgicas en que habremos de

apoyarnos para la elaboracidén de la estrategia diddctica.

* El aprendizaje de los conceptos matemdticos serdn
considerados como reinvenciones o reconstrucciones del contenido

por los alumnos de segundo grado.
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* El concepto de multiplicacién se habrd de aplicar en los

diferentes 4mbitos en que se desenvuelve el alumno {escolar vy

extraescolar).

A partir de estas consideraciones las acciones pedagdgicas

para la construccién del concepto de multiplicacién deberdn llevar

explicitas las siguientes etapas:

a. Etapa Concreta. El alumno manipula objetos reales para

realizar sobre ellos diferentes operaciones que le permitan

comparar, ordenar, establecer correspondencias, etc,

b. Etapa Grdfica. Partiendec de la etapa objetiva el nifio

puede representar a su manera las relaciones entre los objetos y

las operaciones que ha realizado (respetando las representaciones

graficas que el nifio realice).

¢. Etapa Simbélica. En esta etapa se inicia propiamente el

manejo del lenguaje matemdtico, empleando los signos y simbolaos que
el mismo nifio elaboré en la etapa anterior, pero entendiendo que
.existen signos convencionales que é1 debe aplicar y manejar en las

diversas situaciones a las que se enfrente.

. Creemos que el modelo ideal para abordar los contenidos de
matemdticas y que deberia seguir toda situacién de aprendizaje del

drea de matemdticas es precisamente éste. (Para los nifios que se
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encuentran en el nivel de las operaciones concretas).

Situacidén Problemdtica Real

Y/O
{//n Situacidn Lidica \
Etapa Concreta Etapa Simbdélica

t‘“’* Etapa Gréatfica

Se parte de una situacidén de aprendizaje ya sea problema
real o una actividad de aprendizaje lddica, en la cual el alumno
opera sobre distintos objetos, logrando establecer la
correspondencia entre cada uno de los elementos de un conjunto
inicial con un conjunto de elementos en el conjunto final, después
se le problematiza sobre lo que hace para provocar la reflexion ¥

el intercambio de opiniones entre los alumnos. De esta etapa se
‘pasa a la etapa grdfica (dando paso de lo concreto a lo grafico) se
conflictda al nifio sobre cémo podriamos no olvidar y dejar plasmado
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las relaciones que se han establecido entre los objetos y la
operacidén realizada, se le da la libertad para qgue sea el mismo
alumno quien realice su propia representacién (aclarando sin usar
nimeros, ni signos) y se le invita a confrontar sus opiniones con

sus compafieros.

De esta etapa se pasa a la tercera en la cual el alumno
llega al acuerdo de cudl representacidén se acerca mds a lo que se
quiere reproducir mediante simbolos, Es alli donde el maestro como
moderador de la discusién lo guia hacia tomar el acuerdo y explicar
sobre el signo convencional de la multiplicacién "X" vy su

significado.

El maestro sugiere a los alumnos que utilizando el lenguaje
matemdtico representen la operacidn realizada, hasta llegar a la

elaboracién de la tabla de doble entrada.

Es asi como se pretende se realicen las situaciones de
aprendizaje a partir de tomar en cuenta las tres etapas en la
construccidn del concepto de multiplicacidédn y pueda aplicarlo en la
resolucién de diferentes problemas que se le presenten en su vida

diaria.

; En la planeacién de las situaciones de aprendizaje se
respetard la libre expresién de los nifios, asi como el intercambio

de puntos de vista propicidndose la participacién de los alumnos en
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la elaboracién de conclusiones y en el aprendizaje mismo (reinventa

los contenidos de acuerdo a estructura cognitiva).

El maestro debe conflictuar al nifio para que discuta,
construya hip6tesis, reflexione sobre ellas, las contraste con sus

compafieros y propicie la traduccién de conclusiones a lenguaje

matemdtico hasta llegar a utilizar los cuadros de doble entrada que

permitan simbolizar la correspondencia elaborada.

El juego es una actividad primordial para el nifio es
factible hacer uso de é1 y aprovecharlo en las situaciones de

aprendizaje,

Se debe favorecer el empleo de todo recurso accesible a los
alumnos y a su medio para que sea él mismo el que se encargue de

proveerlo.

El método mds adecuado a las pretensiones de este trabajo

nos circunscribe al método inductivo.

Dado que el nifio no ha construido todas las estructuras
necesarias para realizar abstracciones y generalizaciones amplias
es necesario proceder gradualmente de lo concreto y particular

hasta llevarlo progresivamente a lo abstracto vy universal.

De acuerdo al método inductivo se presenta los
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conocimientos por medio de casos particulares para llegar al
principio general que rige dicho caso. La induccién se basa en

experiencias, observaciones y la reflexién sobre los hechos.

.4, Situacién de Aprendizaje A. "Juguemos a dame lo que dice el

dado".

Objetivo., El alumno de segundo grado adquirird la nocidn de
multiplicacién por correspodencia al trabajar diferentes relaciones
en las cuales haga corresponder a cada uno de los elementos del

conjunto inicial un conjunto de elementos en el conjunto final.

Organizacidén. Los nifios se conjuntardn en equipos de

acuerdo a su preferencia, de cuatro integrantes, para lograr un
ambiente informal que favorezca el intercambio de opiniones y su

interés por el juego. Se acomoda el mobiliario formando pequefios

circulos,

El maestro después de organizar a los equipos les facilita

el siguiente material por equipo:

* 1 dado

* Un montén de semillas (igual nimero para cada integrante

’ de equipo 30 6 40)

El -equipo se organizard eligiendo a un nifio como
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responsable del material, mismo que estara encargado de vigilar que

el juego se desarrolle en armonfa.

Realizacién del Juego. El maestro procederd a dar las

indicaciones del juego:

* El equipo se organizard por turnos de manera que el
primero que tire el dado debers pagarle a su compafiero de la
derecha tantas semillas como puntos tenga la cara del dado, y éste
a su vez a su compafiero del lado derecho y asi sucesivamente hasta
que a todos se les haya pagado lo gue haya salido en la cara del

dado segin su turno.

a, Etapa 1. Con esto se pretende que el nifio objetivamente
vaya estableciendo wuna correspondencia entre el conjunto de
puntitos que marca el dado y el conjunto de semillas gue debe pagar
al final a su compafiero, estableciendo ademds la significacidn de

" t

por” como reemplazar.

+.."por un puntito del dado me debes pagar una semilla'.

«.."por dos puntitos del dado me debes pagar dos semillasg".
En cada equipo el maestro propiciara la reflexidn de los

alumnos al problematizarlos sobre lo que hacen, de esta manera el

nifno tendrd que reflexionar sobre la operacioén realizada.
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"

+voPOTr un puntito, ;cudntas semillas debemos dar?

.por queé? . demuéstramelo (pide que el alumno haga

objetivamente la correspondencia),

"

+..por tres puntitos, ¢icudntas semillas debemos dar?

~ __ por qué? . demuéstralo (tal vez nos

diga gue es demasiado obvio, pero esta estableciendo
correspondencia y nos explica el porqué. El maestro continda

cuestionando,

Si me pagd 6 semillas, ¢(cudntos puntitos tenia el dado?

De esta manera se estd trabajando la etapa objetiva, la
cual favorece que el alumno al ponerse en contacto con los objetos,
los manipule para lograr establecer correspondencia entre el nimero
que marca el dado en su turno y las semillas que debe pagar de
manera concreta; ademds se le pide al alumno que explique el porqué
de la relacién (propiciando la reflexién del nifio y la construccidén

de su hipdtesis),

b. Etapa 2. (Grédfica). Una vez realizada la primera parte
del juego y a partir de ésta, se le pregunta a los nifios (en grupo)
seomo podriamos no olvidar en jo que ha caido el dado y lo que

hemos estado pagando?. Esto nos deberda llevar a gque el alumno

considere la representacién como la manera en gqgue se puede no
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olvidar y dejar plasmado la relacidén entre los objetos v la

operacidén realizada.

"...Recuerdan la primera vez que tiraron el dado. .. caveron
un ndmero de puntitos... y lo que pagaron... ahora cada uno va a

representar sin usar numeros, signos o letras lo que pasé al tirar

el dado."

"Como cada uno de ustedes crea se represente mejor 1o que

sucedid en turno, no lo olviden sin usar nimeros, signos o letras."

QG

Esta representacidén la realizan los alumnos de acuerdo a
sus posibilidades. Después confrontan sus representaciones con las
representaciones de sus compafieros de equipo credndose asi
discusiones en pequefios grupos en los cuales los alumnos
conversarédn sobre el trabajo de representacidén realizado por cada
uno de los integrantes del equipo, procurando que la discusidén se

dirija hacia la representacién mds clara.

. Al término de !a discusién en equipo, los alumnos acomodan

sus mesabancos de tal manera que todos (inclusive el maestro) se

pueda ver, esto permitird que el grupo pueda intercambiar opiniones

S
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de manera grupal, para lo cual el maestro toma el rol de moderador

de la discusidén, hacia tomar el acuerdo de cug | representacion es

la mds clara.
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Fig. 1. Modo de distribuir el mobiliario.

c. Etapa 3. Simbdlica. Los alumnos consideran los puntos de
vista de sus compafieros y acuerdan la representacidn mads acertada

a lo que ello consideran de la operacién. Una vez hecho esto,

proceden a realizar la representacidn utilizando

I—0
mm&@
= — QGG

la convenida,

Se le cuestiona al alumno sobre si habrd una representacion

mds econdmica, es decir, se podrd hacer una representacién donde no

se tenga que hacer tantos dibujos. Podremos usar signos y nimeros,

pero sin usar letras.

Vamos a inventar otra manera de representar



El maestro

le

- 1 pl
2 P2
3 p3

sugiere que ordenen

b

t
o
wn

las representaciones de

la menor a la mayor,

Los alumnos elaboran una tabla de

dejando que

1 x 1
2 -
3 3
4 4
5 5
6 6

el signo "X" como reemplazar:

b |I
1 X 1 1
2 X1 2
3% 1 3
4 X 1 4
5 X1 5
6 X 1 6

Por un puntito

Por dos puntitos
Por tres puntitos
Por cuatro puntitos
Por cinco puntitos

Por seis semillas

los niftlos elaboren

igual
igua l

igual

igual

igual

una tabla.,

doble entrada aplicando

a una semilla

a dos semillas
a tres semillas

igual a cuatro semillas
a cinco semillas

a seis semillas.



El maestro explica a los alumnos que el dado se ha puesto
mds caro y ahora pagardn dos semillas por cada punto que tenga la
cara del dado. Se forman los equipos y trabajan los nifios en

pequefios grupos, realizando la correspondencia:

por 2 puntitos debo pagar _4 semillas, etc.

Se hace que los alumnos reflexionen sobre la
correspondencia establecida en el juego, cuestionando a los alumnos

sobre la operacién realizada:

"Si te pagan 10 semillas. ,Cudntos puntitos tenfa el dado?

Repitiéndose las actividades descritas en la presente
situacién, pero aumentando el grado de dificultad, esto es, pagando

cada vez mds caro el puntito del dade (ahora vale 2, 3, 5, etc.,),

5. Situacidén de Aprendizaje B. "El Banco".

Objetivo. El alumno de segundo grado construird el concepto
de multiplicacién por correspondencia al trabajar diferentes
relaciones en las cuales haga responder a cada uno de los elementos
del conjunto inicial un conjunto de elementos en el conjunto final,

hasta llegar a la uti!izacidén de los cuadros de doble entrada para

simbolizar la correspondencia.



Considerando trabajar la Unidad 6 del programa de segundo_
grado, titulada "Realizamos distintos trabajos", médulo 3:
Prestamos diferentes servicios, Se organiza la visita a un banco de
la localidad, en 1a cual los alumnos investigardn sobre los
servicios que presta a la comunidad, su  importancia en la

actualidad, los diferentes trabajos que realizan las personas que

laboran en el lugar, para lo cual elaborardn una serie de preguntas

que les permitan conocer el funcionamiento de un banco,

Antes de llevar a cabo la actividad se invita a los padres
de familia para que nos acompafien en la visita al banco vy auxilien

en los alumnos en las dudas que surjan,

Realizan la investigacidn haciendo las anotaciones

necesarias para posteriormente redactar sobre la visita al banco,

Después los alumnos deberdn hacer filas en las cajas para
hacer cambios de billetes de $2000 y $5000 pesos por monedas de

$1000 pesos.

Esta actividad permitira que el alumno establezca de manera
concreta la correspondencia y el reemplazo de billetes por  su

equivalente en monedas de $1000 pesos.

Esta primera parte de la situacién de aprendizaje se

realiza fuera de la c¢scuela.
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Una vez en el =aldén de clases se comentard la investigacidn

realizada por los alumnos y se procederd a jugar al banco,

Para jugar el alumno deberd contar con el siguiente

material:

* 9 billetes: papelitos cortados en rectdngulos de
aproximadamente 10 x 6 c¢cm. con un nlUmero encerrado en un

circulo de color.
* monedas: corcholatas (de 27 a 30 unidades). Pintadas de

color,

n // ‘L\;/g

Organizacidn, Bl juego se organiza en binas. El maestro les

explica a los alumnos que para jugar se habran de formar equipons de
dos nifios, los cuales ~e pondrdn de acuerdo para darle un nombhre a
su banco, asf{ como quién serd el cliente y quién el cajero,

elaborando un letrero con el nombre del bhanco.



Se moverd el mobiliario para favorecer el desplazamiento de

los nifios en el salén de clases, como se presenta en la siguiente

ilustracidn, (Se «considera el hecho de que son mesabancos

binarios).

L

—

P © ® B

0| |~
B B o B
— 3 1
A A A N

A, Cajeros,
B. Cliente.

Realizacidn del Juego, El maestreo darsg

las indicaciones

sobre el juego:

El banco funcionard por turnos, por lo que el nifio "cajero”

en el primer momento serd el cliente en un segundo momento,
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a., Etapa 1. Los clientes 1irdn al Dbanco a cambiar sus

billetes, cada uno tenrdrd un valor de 3 monedas (corcholatas). los

clientes tendrédn dersecho a realizar tres cambios procurando que

‘cada vez que lo realicen varie el numero de billetes a cambiar,

Al.realizar . cada cambio. el alumno tiene gue refloexionar

sobre la correspondencia realizada, con ello se pretende gue el
alumno concretamente, vaya estableciendo las correspondencias entre
el conjunto de billetes v el conjunto de corcholatas que le debe

dar el cajero al hacer ol cambio.

Estableciendo ademds la significacién de '"por” como

reemplazar:

"

...por un billete me debes dar tres monedas”

", ,.por dos tFilletes me debes dar ____ monedas”

En cada equipo el maestro propiciard la reflexidon de los
alumnos, al cuestionarlos sobre los cambios que realizan, de esta

manera tendrd que hacer consideraciones sobre la operacidn

realizada.

1"

...por un billete, /jcudntas monedas me deben dar?

Jpor qué? o demuéstralo (pide que el alumno

objetivamente realice la correspondencia).



"...por 3 biiletes, scudntas monedas me deben dar?

LPOT qué? ) demuéstralo (con ello establece 1la

correspondencia y nos explica el porqué, asi el maestro podré
conocer la hipbétesis que maneja el nifio sobre la operacidn

realizada).

(Continta problematizando al alumno).

Si me dieron 9 monedas, /cudntos billetes cambié? e

demuéstralo. (El alumno al hacer lo que se indica debe reflexionar

sobre la correspondencia establecida).

Con todo lo realizado el alumno trabaja la etapa objetiva,
la cual permite al alumno ponerse en contacto con los objetos y
manipularlos establece la correspondencia entre el ndmero de
billetes que cambi6 y las monedas que le debe dar el cajero, ademés
el alumno explica el porqué, de la correspondencia establecida
entre los billetes que hemos cambiado y las monedas recibidas en

cada caso.

b. Etapa 2. Grdafica. En esta etapa el maestro cuestiona a
los alumnos engrupo. (Cémo podriamos no olvidar los cambios que
hemos efectuado en el banco? Con ello se debe considerar, si es que
el alumno no logra hacerlo que la representaciédn es la manera de no
olvidar la relacién que se ha establecido entre losbilletes que

hemos cambiado y las monedas recibidas en cada caso.
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El cliente debe anotar sin usar nimeros, signos o letras lo
que ha cambiado, asi como el cajeroc deberda llevar un control de las
operaciones realizadas durante su trabajo., (El alumno graficamente

anota la correspondencia).

Después de estle momento el cajero y el cliente en ¢l banco

(su mesabanco) se relnen para porerse de acuerdo sobre cudl
representacion les parece ilustrar mejor las operaciones realizadas
durante el juego. De esta forma se confrontan los trabajos v

reflexionan sobre la representacién de la operacién,
Al término de la discusidn los alumnos muestran fa
representacion elegida y la ponen a consideracién de los otros

equipos.

Algunas de las representaciones pueden ser:

f

VOO

@] [@] OO0 - ©O0®

@]l ][o] 0o 000

Al final de la discusién en equipo, los alumnos toman parte
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en dicha actividad para lo cual el maestro toma el rol de moderador
de la asamblea, con el fin de 1ilegar a un acuerdo de cu4dl

representacidn les parece mas clara.

c. Etapa 3. Simbdlica. Los alumnos consideran los puntos de

vista de sus compafiercs y acuerdan la representacidén més acertada

a lo que ellos consideran de la operacién. Una vez hecho esto,

proceden a realizar la representacién utilizando la convenida.

(9 ]— 000

B ® OO
o ® @ O

D ORONC

Lo [— oo
L@ ® © @

L o] oNONo
N ® OO

o | GNORO
[ & ® O

Se le cuestiona al alumno sobre si habrd una representacion

més econdémica, es decir, se podrd hacer una representacién donde no
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b
[

se tengan que hacer tantos dibujos. Podremos usar $ignos y numeros

pero sin usar letras. Vamos a inventar otra manera de representar

la operacién usando ndmeros y algin signo. Si no surge de los
1t

alumnos el maestro propondrd el wuso de signo x" y dar la

explicacién sobre la convencién del signo.

El maestro sugiere a los alumnos que ordenen las
representaciones de la menor a la mayor, esto dard pie a la

elaboracién de la tabla de doble entrada. De la siguiente manera:

X 3

1 3 Por un billete que vale 3 me pagas 3

2 6 Por 2 “illetes que valen 3 me pagas 6

3 9 Por 3 billetes que valen 3 me pagas 9
4 12 Por 4 billetes que valen 3 me pagas 12
5 15 Por 5 billetes que valen 3 me pagas 15
6 18 Por 6 billetes que valen 3 me pagas 18
7 21 - Por 7 billetes que valen 3 me pagas 21
8 24 Por 8 billetes que valen 3 me pagas 24
9 27 Por 9 billetes que valen 3 me pagas 27

El maestro puede variar el valor del billete y hacer los

cambios de acuerdo a 1o que se pretenda abordar con los alumnos.
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:Estas actividades propuestas y descritas en la situacién de
aprendizaje, puede variar en cuanto el grado de dificultad que el
nifio va logrando construir respecto al concepto de multiplicacidn
(variando el precio o el valor de los billeites, ahora vamos a hacer

billetes de 4, 5, 6, etc.).

6. Recursos y evaluacion.

Recursos.

Considerdndolos como todo elemento material que se utiliza

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

A continuacidn enumerar algunos de ellos de acuerdo a las
situaciones de aprendizaje planteadas, pero con la posibilidad de

cambiarlos por otros de fd4cil obtencién:

semillas
dados
corcholatas
papelitos
cartoncillos
cuaderno
lapiz

Evaluacién.

.

Proceso continuo que permirte dar cuenta del proceso de
construccién que logra el alumno sobre el concepto de
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multiplicacién, con el propésito de determinar las dificultades que

presenta el nifio en la elaboracién del conocimiento y permite
’

reelaborar las actividades de aprendizaje en funcién de sus

resultados.

La evaluacién nos ofrece elementos que permite al maestro
conocer el proceso de aprendizaje de sus alumnos, los razonanmientos
que elabora y las estrategias que utiliza para resolver los
problemas a los que se enfrenta. Por lo que la planeacidn de las
situaciones de aprendizaje de acuerdo a la evaluacidn son m4s
adecuadas al tipo de razonamiento con o] que opocra el nino,

favoreciendo su aprendizaje.

La resolucidon de problemas nos permite ubicar al alumno en
cierto nivel de comprensién del concepto, asi como de conocer los
aciertos y dificultades que presenta al aplicarlo.

Consideramos la aplicacién de tres niveles. como $e muestra

en la siguiente tabla:

NIVEL 1
Planteamiento del Relaciones que Criterios
ProbLema al alumno se establecen
José tiene una caja El alumno conoce el va-
con dos chocolates, A = B lor inicial uno, puede
(Cudntos chocolates establecer la relacién
tiene? cen cualquier operador

y hacer la correspon-
dencia en el conjunto
final.
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NIVEL 2

Planteamiento detl

Relaciones que
Problema al alumno

se establecen

Criterios

Alejandro tiene 3 ca- El alumno conoce el va-

jitas de chicles, en A - B lor inicial uno, rela-

cada cajita hay 2 chi- C - X cionado con el operador

cles. ¢Cudntos chicles (B) vy puede encontrar la

tiene en total? correspondencia al au-
mentar el valor de la i-
nicial (C) y encontrar
el valor de D,

NIVEL 3

Planteamiento del Relaciones que Criterios

Problema al alumno se establecen

Victor compré 3 so- El alumno conoce la co-

bres con estampillas, A - X rrespondencia entre el

las sacé y conté 6, C - D valor inicial del con-

(Cudntas estampillas junto que no es uno y el

tenia cada sobre? valor del conjunto final:
pero desconoce al dismi-
nuir el valor del conjun-

' to inicial la relacidén
proporcional que se es-
tablece entre el valor i-
nicial uno, respecto al
operador y el conjunto
final,

La evaluacidén se aplicard al término de la situacidn de

aprendizaje.
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7. Relacidn de los elementos propuestos con el contenido, el nivel
de desarrollo y con las actividades de aprendizaje,
4
Como ya lo habiamos explicado en el marco tedrico existe

concordancia entre las estructuras légicas del nifio operatorio y

las relaciones que logra establecer al operar con la multiplicacién
como correspondencia, que aunque no logra establecer todas las
relaciones que la operacion implica, si{ desarrolla el concepto de

acuerdo a las estructuras ldgicas que posce.

Mediante las actividades de aprendizaje se propicia
enfrentar al nifio a situaciones reales en las cuales tiene que
establecer las relaciones de correspondencia entre Jos objetos
concretos, reflexionar sobre la operacién rcalizada Yy representar
dicha operacién mediante simbolos, para posteriormente adoptar el

uso de cuadros de doble entrada.,

Las rélaciones establecidas al multiplicar permitird el
desarrollo de estructuras légicas cada vez més complejas que
propiciardn la elaboracién de conceptos cada vez méds amplios. De
esta manera vemos cémo el manejo del método inductivo es acorde al
desarrollo del nific y nos permite ir llevando al nifio de las

estructuras particulares hacia estructuras cada vez mas generales.

Las actividades de aprendizaje exigen que el alumno ponga

en juego su intelecto (estructura cognitiva) para reestructurarla
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en funcién de la construccidén de nuevas estructuras.

’

8. Relaciones que se derivan a partir de los elementos y los

sujetos.

El maestro mediante las situaciones de aprendizaje propicia

y estimula que el nifio construya el concepto de multiplicacidn, al
crear condiciones en Jas cuales el nifio sienta el interés por dar

solucién a los problemas planteados.

El maestro considera al alumno como un sujeto activo gue
tiene que actuar sobre las cosas u objetos para elaborar sus
propias hipétesis sobre ellos., Los errores deben considerarse
benéficos para el proceso de construccidén del conocimiento, va que

el nifio considera los errores para reelaborar nuevas hipdtesis.,

. La accién del sujeto sobre los objetos le proporciona
informacién que el alumnmo constituye en hipotesiss; las relaciones
que establece y la apropiacién de otras caracteristicas del objeto
lo hacen reflexionar y seguir investigando, construir y probar
nuevas hip6tesis, de esta forma va logrando interpretaciones cada

vez mds acertadas del concepto.

. El nifio necesita reconstruir y reelaborar el conocimiento

en funcién de las estructuras que posee, no basta que el maestro le

dé las explicaciones de lo que es la multiplicacidén yv con ello
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construya el concepto, Sé61lo cuando el alumno mediante
reestructuraciones de sus hip6tesis logra descubrir el conocimiento

p

como si €1 mismo lo hubiera inventado,

El maestro debe dejar que el alumno participe de 1la

actividad, propiciando el intercambio de opiniones entre los nifos,
ddndole el tiempo necesario para que busque las respuestas,
reflexione sobre lo que hace, maripule los objetos y escuche a sus

compafieros.

Las actividades de aprendizaje promueven el trabajo
individual, mediante la represeﬁtacién de sSUs reflexiones.
externando sus hipdtesis, al igual que el lrabajo por equipo. el
nific expone sus puntos de vista Yy €8 capav de escuchar el de sus

)

compafneros,

El trabajo grupal es a manera de asamblea, en la cual cada
equipo dé sus puntos de vista de los trabajos ¥y se toman acuerdos
a nivel grupal. (Adoptando el uso de determinado signo o simbolo)

>

El maestro considera el esfuerzo del nifo por realizar las

C

actividades, asi como las reflexiones que rTealice,

v Las relaciones del maestro y  padres de familia es
fundamental para llevar a cabo lasg actividades de aprendizaje, ya
que el padre de familia participa directamente al acompafiar al

o)
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maestro en las situaciones planeadas fuera de la escuela., Esto
posibilita a los padres de familia a entender el tipo de trabajo
que se estd rea{izando dentro y fuera del aula, ademds de tener
contacto mds directo con el proceso de ensenanza-aprendizaje gue
siguen sus hijos,

De esta manera se pretende involucrar a los padres de
familia a colaborar con el trabajo escolar gque se desarrolla en la
escuela de sus hijos,

9. Perspectiva de la propuesta,

Esta propuesta estd diseflada a partir de considerar la
teoria constructivista como fuente de inspiracioén.

Parte del supuesto que el alumno construye su PTOpio
conocimiento, al poner en juego las invariantes funcionales
(asimilacién,

acomodacion y equilibracién)

El contenido es abordado a partir de las nociones que el
nifio tiene poniendo en juego sus estructuras mentales. establece
las relaciones entre los objetos al accionar  sobre ellos,
reflexiona y es capaz de abstraer la cperacion realizada y aplicar
los conceptos construidos a situaciones gue se le presenten.,

Las actividades propuestas en la presente estrategia pueden
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ser aplicadas en otro contexto, siempre y cuando se considere la
perspectiva constructivista que siguen las actividades para que el

4

alumno construya el concepto de multiplicacioén.,

Las actividades pueden ser modificadas sin desatender el

concepto de multiplicacién como correspondencia.
La aplicacién de los cuadros de doble entrada consideramos
serdan de gran utilidad para la aplicacién de la multiplicacidén como

correspondencia.
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CONCILUS TONES Y/O SUGEHRENCTAS
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OONCLAUOS TONES Y/O SUKGFRFINC T AS
El presente trabajo pretende facilitar la labor del maestro
y del alumno en el proceso de enseflanza-aprendizaje, mejordndolo
cualitativamente al proponer actividades en las cuales el alumno

construya su propio conocimento.

La utilizacién del juego como actividad importante para el
nifio, que facilite el aprendizaje, al propiciar la reflexién de los

aspectos ldégico-matemdticos implicitos en c¢llos,

El maestro debe evitar que el alumno dependa de &1 para

pensar,

Inventar es enfrentarse a un problema y encontrar la

solucidén por s{ mismo,

Las actividades de aprendizaje podrdan repetirse o variar de
acuerdo a lo que se esté trabajando en otras dreas (tintoreria,

papeleria, mercado, dulceria, etc.).

La organizacidén de las actividades deben ajustarse a las
construcciones que vaya elaborando el nifio sobre el concepto de
multiplicacién por 1o que el ritmo del proceso ensefanza-

aprendizaje lo dictard el mismo nifio.
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En el proceso de enseflanza-aprendizaje se debe dar libertad
al nifio de interactuar con sus compafieros, intercambiar opiniones
’

y contrastar hipdétesis.

Se debe dar libertad al nifio para que busque las soluciones

a las situaciones problemdticas a las que se enfrente.

El interés del nifio serd el motor de toda actividad de
aprendizaje por lo que al no existirlo se debe buscar una

alternativa.

La evaluacidén del aprendizaje debe dar cuenta del pProceso
de construccién del conocimiento y no del resultado que el nifio

pueda dar de determinada operacidn,

El maestro debe estar consciente de que el alumno se
enfrenta dificultades al construir los contenidos y tratar de
buscar soluciones a este problema en lugar de buscar culpables del

porqué el alumno no aprende.
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