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INTRODUCCION

La matemdtica es una materia, quizd de las mds valoradas social-
mente. Su alto grado de abstraccién, su autonomia con respecto a
los datos empiricos; su posibilidad de desarrollo mediante méto-
dos deductivos, han determinado siempre las caracterfsticas y -
condiciones de su ensefianza.

De las innumerables actividades que exige el conocimiento de la
realidad, muchas son de Tndole matemdtico.

El alumno dentro del proceso de enseiianza-aprendizaje, se le pre
sentan situaciones problemdticas de conceptos aritméticos que -
tienen gran importancia y que bien pueden ser basicos como son:
La suma, resta, divisidn y la multiplicacién. Si el nifio no se -
apropia de estos conocimientos serdn un obstdculo dentro de su -
desarrollo y evolucién de un conocimiento matemdtico, en el cual
se llevan implicitos estos conceptos.

Especificamente en este trabajo se analiza el siguiente problema:
Cudles son las actividades para q;e el alumno de cuarto grado de
primaria llegue al concepto de la multiplicacién de ndmeros natu
rales?

Dentro de esta propuesta se planteardn estrategias metodol&gicas
y diddcticas, en las cuales llevaradn situaciones de aprendizaje,
donde el nifio construya sobre datos reales, los contenidos matemd
ticos, y esto exigird por nuestra parte conocer detalladamente,
cudles son los procedimientos espontdneos que el nifio desarrolla

cuando debe solucionar por s7T mismo las situaciones problem&ticas

que la adquisicién de dichos contenidos plantea.



Para la realizacidén de todas estas situaciones, se abordard lta -
teorTa psicogenética, haciendo hincapié en las etapas evolutivas
por las que atraviesa el niho, en la construccidén de las nocio-
nes b&sicas del pensamiento y en este caso del pensamiento mate-
médtico, conservacidén de cantidades, nociones espacio-temporales,
proporcionalidad, etc., en su uso particular abren un campo ili-
mitado de probabilidades a los estudios sobre aprendizaje y son
por tanto, un punto de partida imprescindible en la realizacién
de trabajos que muestren cuales son los mecanismos de construc-
cién de los diferentes contenidos escolares.

Es necesario presentar estos mecanismos-para-que se pueda reali-
zar un aprendizaje operatorio, es decir un aprendizaje en el que
el nino pueda construir realmente sus conocimientos.

La propuesta va dirigida a alumnos de cuarto grado, son ninos -
que se encuentran en el periodo de operaciones concretas (7 - 11
afios), en el cual se sefialan las caracteristicas que el nifo po-
see"

Las relaciones que se dan-en la ensefanza-aprendizaje como son:
Maéstro, alumno, contenido y contexto escolar, todos ellos tie-
nen gran auge en el aprovechamiento escolar.

Con el objetivo de estudiar, los procesos que llevan al nifo a -
la construccidon de la nocidn del concepto de multiplicacién, se
realizd este trabajo, que ojala nos sirva de apoyo dentro de nues

tra labor educativa.



l. DELIMITACION DEL PROBLEMA, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS
A. Delimitacidn del Problema

Dentro de la labor educativa desempefiada en el grupo de cuarto -
grado de la escuela Articulo 123 "ASARCO" con domicilio en Gdémez
Farias s/n, en la ciudad de Santa Barbara, Chih. Se puede obser-
var que a los alumnos de cuarto grado se les dificulta resolver
probiemas que impliquen multiplicacién Yy por lo tanto se delimi-
t6 el siguiente problema: iCudles son las actividades para que -
el alumno de cuarto grado de primaria llegue al concepto de la -

multiplicacién de nimeros naturales?
B. Justificacidn

En el programa de cuarto grado se presentan objetivos donde se -
pretende que el alumno adquiera el conocimiento de las propieda-
des de la multiplicacidon (distributiva, asociativa y conmutati-
va) . .

La deteccidén de este problema se efectud cuando el nifo se le -
presentd la necesidad de hacer uso de Ia multiplicacién, la cual
era desconocida para €l y por consigufente no puede desarrollar
problemas en los que lleven implicito la multiplicacidn.

Toca al maestro propiciar situaciones problematicas de aprendiza
je, en las cuales el nifio se vea involucrado para hacer uso de -
todos aquellos recursos diddcticos que la naturaleza y su medio
le proporcionen como son: Visitas a fruterfas, tiendas de ropa,
bibliotecas, como también utilizar piedras, flores, macetas, ani

males, etc., diapositivas, cartillas y anuncios, asi de la misma



forma los recursos que se encuentran en el aula e instituciédn,
los cuales son: libros, cuadernos, butacas, alumnos, gis, piza-
rrén, salones, ventanas, vidrios, ldpices, etc.

El nifio cuande inicia su primaria se le presentan ejemplos pri-
meramente clasi{ficando objetos como: fichas, palitos, piedras,
canicas, etc. Después uniendo los conjuntos para llegar a sumar
los, en segundo grado se le presenta la multiplicacidén como una
suma abreviada, el alumno prefiere la multiplicacién a una suma
de nimeros iguales, al avanzar el nifo su educacidn primaria,
se le presentan situaciones donde la utilizacién de la multipli
cacién es necesaria, dependiendo del grado en el que se encuen-
tra, son problemas en los cuales el alumno tiene que reflexio-
nar, Yy mads adelante es donde la mayoria de los alumnos tardan -
el proceso de ensefanza-aprendizaje, porque se enfrentan a te-
mas en los que la multiplicacién. viene a ser un s6lo paso para
liegar al resultado. Y si ellos no han adgquirido el concepto de
multiplicac4dén empiezan sus problemas.

Es de suma importancia que el alumpo capte lo que es la multi-
plicacién, porque tiene gran trascendencia para la ensefianza- -
aprendizaje, cuando el alumno comprende el objetivo, la labor -
educativa podrd avanzar y seguir adelante, tomando como base -
los objetivos anteriores, para que el nuevo contenido de ense-

flfanza cuente con mds conoecimientos matemdticos.

C. Objetivos

1. Lograr que el alumno experimente, para que logre interaccio-

narse con su mundo externo con las matem&ticas y que estas le -



permitan cuestionar cosas.

2. Se ayudard al nifo a superar el problema que actualmente re-
presenta para €l la construccidn del concepto de multiplicacion
de nimeros naturales.

3. Explicar la importancia del concepto de multiplicacién de ni-

meros naturales.

L. Presentar actividades que faciliten al alumno su ensefanza-

aprendizaje del concepto de multiplicacién de nimeros enteros.



I't. MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL
A. Marco Tedrico
1. Elementos

Maestro.- Tiene como funcidn facilitar, orientar y animar el pro
ceso de ensenanza-aprendizaje, mediante el disefio, la propia-
cién de experiencias y actividades que propicien el desarrollo -
integral del educando y por tanto de la sociedad en la que esta
inmerso.

El educador se caracteriza en la prdctica educativa como el do-
cente que tiene a su cargo diversos grados.

El papel del maestro es de respetar los intereses del grupo, pro
poner las situaciones m3s adecuadas para que mediante la bidsque-
da de soluciones, la disolucidén y la contrastacién de las mismas,
cometiendo errores y superdandolos, inventando y creando para que
se pueda dar la conitruccién.

El alumno.- Tiene como funcién, la de participar activamente en
el proceso educativo como agente de su propio aprendizaje en el
conocimiento y transformacién de su realidad natural y social, -
de manera objetiva con su sentido critico, estimulando su senti-
do de responsabilidad social y su espiritu creador.

Ellos poseen capacidades, necesidades, experiencias e intereses
propios, los cuales deben ser considerados en su proceso formati
vo para facilitar la interaccidén con el educador, el contenido y

propiciar el cabal desarrollo de su personalidad. El alumno es -

el sujeto del aprendizaje, y este reacciona movido por estimulos
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que fortalecen su naturaleza psiquica, al mismo tiempo que lo -
~hace percibir el camino y la meta, y al esfuerzo que el alumno
presente, es el medio para lograr el objetivo, y en la ejecucidn
de su esfuerzo esta lo valioso de su creatividad.

La practica docente.- Muchos educadores consideraban el proceso

de enseflanza-aprendizaje como un proceso de cambio del sujeto, -

}

tal cambio de modo de ver las cosas consiste en sentirias o de
juzgarlas y en la manera de comportarse.

Se considera que el mejor modo de ensefiar, es aquel que md3s se -
aproxime y ajuste a la manera de cémo trabaja la mente de los
alumnos que tienen capacidad o interés de aprender algo.

Como ya se sabe '"la actividad docente, es una prictica institu-

-~

cionalizada, que tiene por objeto planificar, conducir, orientar
1

y evaluar el proceso de aprendizaje del alumno."

Proceso Ensefanza-Aprendizaje.- Es el conjunto de experiencias

cientificas organizadas pedag6gicamente, para que integren en -

ellas el educando, el educador y el contenido programdtico, con

el propdsito de favorecer la formacién integral del educando.

En proceso ensefianza-aprendizaje, el hombre tiene una doble fun

cién: de educador y educando, de acuerdo con el papel que le to

ca desempefar en el desarrollo de su vida.

El aprendizaje escolar estimula el proceso creador del nifio e -

incita a elaborar instrumentos mentales, cada vez mas evoluciona

dos, podrd organizar alrededor de estos niicleos instrumentales

la informacidén que la humanidad ha ido descubriendo a lo largo -

de la historia.

(1) UPN. Antologia de la préctica docente, pag. 29



E1 aprendizaje escolar nutre la relacidn entre el nifio y su me-
dio creando un ambiente propicio a toda suerte de estimulos y -
proporcionando situaciones especificas de aprendizaje que moti-
ven al nifo a descubrir los conocimientos necesarios para solven
tar las incdgnitas planteadas, para que mas tarde pueda confron
tarlas con la experiencia, verificar el nivel de adecuacidén de
su conducta, y siempre que sea preciso, reprender la bisqueda -
de una solucién mejor.

El aprendizaje del alumno se define por una serie de factores,
como son el contexto social, el contexto institucional, el suje
to del aprendizaje, las caracteristicas del maestro, la Tndole
de los contenidos y los recursos materiales.

La ensefianza y el aprendizaje son actos sociales, como también
el ambiente familiar, aunque esté integrado por amistades exter
nas, no resulta suficiente todavia para una completa socializa-
cién, todos estos aspectos surgen de la interaccidén humana y -
florecen entre personas, porque aprendemos mediante los inter-
cambios de la sociedad humana.

Contenidos.- Como elementos de la ensefanza-aprendizaje se le -
ha asignado la funcidn de constituirse en el objeto de conoci-
miento de la realidad natural y social, a través del cual se in

-

tegra y consolida la formacidn de la conciencia cientifica, ét

i
ca y estética del educando.

E1l éontenido de la précticé educativa, se concentra en el pro-
grama, los apoyos diddcticos, los instrumentos para la evaluacidn
del aprendizaje, asi como las técnicas metodolSgicas para condu-
cir el proceso de ensefianza-aprendizaje y todos los elementos del

entorno social que caracterizan la cultura local, regional y nacio



nal.

Los contenidos estdn contemplados por la cultura, la cual, inclu
ye toda manifestacidn concreta o abstracta que el hombre hace -
del conocimiento y transformacidén de su ambiente natural y social,
integrada por valores, conceptos, creencias, formas de vida, nor-
mas, costumbres y tradiciones que se comparten en un grupo so-
cial.

E1 desarrollo contribuye, en un sentido amplio, al proceso gene-
ral del aprendizaje, ya visto en sentido estricto el aprendizaje
significa acopio de datos menores que, en un momento dado, el ni
fio puede asimilar o no a las estructuras de rango superior.

Los contenidos programidticos estdn formados por un conjunto de -
hechos, de los cuales se van a derivar las actividades cognosci-
tivas. Ademds los contenidos programdticos, deben incluir asun-
tos de la vida cotidiana, para que el nifio este frente a la expe
riencia real y familiar, al mismo tiempo, debe contemplar que -
promuevan la imaginacidn, como las actividades de construccidn vy
experimentacién.

Los contenidos académicos definen los limites de lo validamente

y conscientemente a partir de la experiencia escolar y en esa me
dida definen autorizadamente lo que es el mundo para el sujeto.
Los contenidos académicos propuestos en los programas no se trans
miten inalterados en cada saldn, estos reelaborados estadn por ma
estros y alumnos en cada ocasién. Estos tal como son propuestos
en el programa son reelaborados al ser transmitidos, a partir de
la historia de los maestros y de su intencidén de hacerlos accesi

bles a los alumnos. Asimismo son reelaborados por los alumnos a
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partir de sus historias 'y sus intentos por aprender la leccién.
Medios.- Son un conjunto de recursos materiales en los cuales el
profesor puede apelar, o bien es la estructura escolar para moti
var el proceso educativo.

Casi siempre utilizamos estrategias que se refieran a la lectura
y escritura, a papel y ldpiz, al tablero y la tiza. Pero estos -
medios son los mds dificiles, abstractos y mondtonos, hay otros
mds variados, faciles y eficaces.

Como es obvio decir, una estrategia puede incluir diversos me-
dios pero su eficacia depende de los objetivos, los estudiantes,
las destrezas del profesor en su uso, el ritmo de trabajo, la or
ganizacién de la clase (individual, grupo pequefo © grande), de
su forma de presentaciodn.

Hay muchos medios en el proceso de enseﬁan;a, pero si son bien -
utilizados cumplen diversas funciones como son: interesar al gru
po, motivarlo, enfocar su atencidn, fijar y retener conocimien-
tos, variar las estimulaciones, fomentar la participacidn.

Los medios facilitan el esfuerzo dé aprendizaje; concretiza la -
ensefianza evitando divagaciones y verbalismos.

Para que todo lo mencionado resulte es necesario que los medios
tengan relacién con los objetos propuestos y tener presente que
los medios son un auxiliar para que los alumnos comprendan mejor
los objetivos trazados, no pasatiempos ni distracciones, no de-
ben fijar su atencidén en el medio sino en el mensaje.

Ademds deben ser bien presentados por el educador, porque la ta-
rea del profesor como animador o guia de los medios es insusti-

tuible.
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Los medios deben ser dosificados antes y después de su presenta-
cién porque el estudiante no construye conceptos si no se intere

sa por ellos.
La efectividad de los medios en el logro de los objetivos depen-

de determinantemente de adecuacidén a las estructuras mentales -

del nifo.
2. La Multiplicacidn

Se tiene el concepto de que la multiplicacidén es una suma abre-
viada, esto se podria decir también que la multiplicacibén es un
caso particular de la suma.

Si se ha entendido asi como se puede explicar entonces que -

X + 0 = X pero que en cambio, X + 0 = X, o bien otro caso es B
iporqué X + i = Y, siendo Y el sucesor de X, mientras que =
X + 1 = X?

La realidad es que la funcidén que desempefia el cero, en la suma

es muy diferente, su funcién en la multiplicacidén, porque el ce-
ro en la suma es un elemento neutro, dicho de otra manera es un

elemento que cuando se combina con otro, las convierte en sT mis
mo y por esta razén, se puede apreciar que la funcidn del cero -
en la multiplicacién es totalmente diferente a la suma. Y con -
respecto al uno es algo parecido, porque cuando sumamos el uno a
un ndmero natural cualquiera lo que se obtendrd en el resultado

es el sucesor de este Gltimo.

Y cuando se multiplica por uno en cualquier nimero natural el re
sultado es el dltimo ndmero.

De todo lo anterior dicho, se puede afirmar que el ndmero uno es
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un elemento neutro dentro de la multiplicacidén y que ésta misma
funcidén la cumple el 0 pero en la suma.

Para comprender todas las aportaciones anteriores, hay que reall
-ar acciones concretas, con objetos que sean también concretos vy
que correspondan a las operaciones matemdticas de la suma vy la -
multiplicacidn.

Situaciones problemdticas en las cuales se pueden apreciar mas -
claramente lo que tedricamente se ha dicho.

Ejemplo: Cuca tiene 8 canicas, jugé con Carlos y le gané 5, ¢ -
cudntas tiene ahora?

0 bien: Cuca tenfa 8 canicas en un bolsillo y 5 en el otro, ¢ -
cudntas canicas tiene en total?

En el primer caso se puede esquematizar asi:

Estado inicial Operador Estado final

00000000 agrega 00000 AN

En el segundo caso:

Estados iniciales Operador Estado final
00000000
00000 redne VAN

Como se puede apreciar en el primer caso existe un s6lo estado -
inicial, las canicas que Cuca tenfa al principio. En el segundo
caso presentado hay dos estados iniciales, puesto que Cuca desde
un principio contd con los dos conjuntos de canicas, uno en cada
bolsillo.

En conclusién de los casos es; en el primero se tratd de agregar
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UN CONJUNTO DE ELEMENTOS al conjunto que se tenfTa inicialmente,
en tanto que en el segundo caso se trata de UNIR los dos conjun-
tos que estaban ahfT.
En los dos casos las acciones concretas, en las cuales implicé =
una situacidn que corresponde a la suma: AGREGAR O REUNIR.
Ejemplo 2:
Pepe invito 6 nifios a su pifiata y quiere regalarle 2 bombas a ca
da uno, icudntas bombas necesita?
Si lo expresamos con nimeros se escribird de la siguiente mane-
ra:
Estado inicial Operador Estado final

6 ’ X 2 12
Esto se puede decir que: el estado inicial son los nifios y el -
conjunto el estado final son las bombas.
Estado inicial Estai:ﬁ;inéléy*cj

A A2 AP

f%%%%% 2P0 P A
En la anterior situacién que se realizd lse reunié?, ise agregd?
se puede apreciar que no porque si el estado inicial esta compues
to por nifios y si el operador hubiera reunido o agregado; enton-
ces icémo se explicarfa que el estado final estubiera formado -
por bombas?
Frecuentemente se nos dice que se pueden sumar manzanas con man-
zanas. Pero no se pueden sumar manzanas con pesos. La realidad -
es que sélo se pueden sumar nidmeros y no manzanas con pesos, lo
que no se puede o debe dudar es que la operacidn ldgica y tam-

bién la accidn concreta, se expresa matemdticamente en la suma -
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que es donde se relnen los conjuntos y que para que esto suceda
es necesario que los elementos pertenezcan a la misma clase o -
subclase, es decir se erde reunir un conjunto de manzanas, con
esto se obtiene un conjunto mayor de manzanas.

Lo que también es posible reunir es manzanas con naranjas y se
obtiene un conjunto de frutas. Pero no se puede reunir con ele-
fantes, porque no se podria definir ese conjunto.

Es facil explicar ahora que el 1 y el 0 tengan funciones dife-
rentes en:la suma y la multiplicacién, porque la realidad es que

se trata de dos operaciones DIFERENTES.

S UMA MULTIlLPLILCACION

[ON c RRESPONDENCIA

"
bt O

lo dicho ise puede decir que la multip]icacién es una

REU

Wy Z

AGREGA

rip

A
suma abreviada? No la multiplicacién no es un caso particular de
la suma, es una operacidén diferente. Lo que si podemos decir que

Ja multiplicacién es equivalente a una suma de sumandos iguales.

""Equivalente en el sentido de que da el mismo resultado, pero no

W s e o ~ N LS e i B e v N e e TN g

igual porque el proceso que se sigue para llegar al resu]tado no

e .
e . 2 AR I £ LUl 8 s e 4 AR

es el mismo."

3. Ndmeros Naturales

(2) UPN. La matemitica en la Escuela IIll, pdg. 134
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Son todos los nimeros enteros positivos, proporcionan la base para

~— ———

el desarrollo de otros conjuntos de nimeros, pueden utilizarse co

mo nimeros cardinales de conjunto finitos de elementos, y se uti-

lizan también para asignar un orden a los elementos de un conjun-

to infinito.

Los ndmeros naturales son 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, v asT sucesi

vamente.

Estin ordenados en la recta numérica; los nimeros mayores estan a

la derecha.

-
T

S/

r -
Ul

(3o

O ~

© O00oo0o

© O O0O0oO0

Los nGmeros tienen también otras aplicaciones. Por ejemplo: para
el ndmero de licencia de manejar, para el nidmero de su teléfono

o para el nimero de su credencial, etc. Tales ndmeros se utili-

zan dnicamente como identificacidn.

4. Procesos cognoscitivos en el aprendizaje de la multiplicacidn

El hombre a lo largo de la historia, ha inventado, descubierto,
emitido hip6tesis y verificado su grado de adecuacidn, ha busca-

do soluciones y ahi ha aprendido.

Una de las grandes aportaciones de Piaget ha sido precisamente
g
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la de mostrarnos que el conocimiento no es una copia pasiva de -
los datos que se nos presentan directamente, sino que es el fru-

to de una construccién activa en la que el sujeto selecciona e -

interpreta la informacién del medio a diferentes niveles de com-

AT 4™ LAV TR i O ST L Y o R et A TR LA Ge e (2 R AP

A SRk

plejidad. Y desde esa perspectiva interaccionista en la que el -
nifio construye conocimientos a la vez que sus propias capacida-
des intelectuales, se deriva evidentemente una concepcidn muy di

ferente de lo que es aprender.

o BT R P L AN LR RN PR R
s 5T e S BNEET

de ir a la escuela el nifio sabe ya una enorme cantidad de

ntes
cosas, la gran mayorfa de las cuales las ha aprendido descubrién
dolas, inventando y elaborando soluciones a los innumerables pro
blemas que la realidad le ha ido planteando.

De las muchas actividades que exige el conocimiento de la reali-
dad, muchas son de fndole matemdtico, porque no hay que olvidar
que, también las matemédticas, al igual que otras ciencias, tuvie
ron su origen en necesidades materiales y sociales y pueden y de
ben ser también en la escuela un instrumento de socializacidn.
La construccién de la operacidn de la multiplicacién comporta un

proceso que Piaget describe en términos reflexionantes de un ma-
) .

yor nivel de complejidad que el de la adiccién. En efecto, mien-
ey e ars et

tras que en la suma podemos adicionar sucesivamente 2 + 2 + 2 + 2

S

y llegar a un resultado final sin tener en cuenta para nada

en nidmero de veces (nimero de operaciones) que hemos realizado -

la accién de afiadir, en la multiplicacién serd necesario que ten

e — ——

gamos en cuenta el nimero de conjuntos equivalentes, que tenemos

y este nimero de conjuntos equivalentes, representa a la vez el

-

nimero de adiciones, de operaciones realizada; hay por lo tanto
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un operador que nos indica, el nimero de veces que se repite un

determinado conjunto, y que se sitla pues, como un variable de -

rango superior en cuanto que representa el nlmero de operaciones

con conjuntos y no sélo con elementos.

Frente a la realidad es necesario resolver cualquier problema -
concreto que esta misma presenta, el nifio es capaz de desarro-
ilar infinidad de procedimientos y estrategias cuyo andlisis nos
permite conocer cual es la significacidén que el nifo atribuye en
cada momento, es evidente que muchos de esos procedimientos son
erréneos, pero serd precisamente acutalizdndolos y confrontdndo-
los con la realidad, a través de muy diferentes contenidos y con
textos, como los ird modificando y enriqueciendo. De ah? que no
sea necesario conocer cuales son esos procedimientos a la hora -
de decidir cémo ensefiar, porque la funcidn del ensefiante debe -
ser precisamente la de articular las situaciones mds iddneas pa-
ra provocar en el nifio o en el grupo, la blsqueda de nuevas y me
jores soluciones y explicaciones.

La realidad que un mismo problema como es el de la multiplica-
cién puede ser abordado por el nifioc a diferentes niveles de ri-
gor y que mientras que en unas situaciones utilizard estrategias
multiplicativas, en otras mds complejas volverd a utilizar solu-
ciones u otras conductas menos evolucionadas.

Para que la educacidn consiga alcanzar, uno de los objetivos fun
damentales, como es el de los conocimientos que se impartan en -
la escuela, pueden ser generables, o lo que es lo mismo, pueden
ser utilizados para resolver las diferentes situaciones de la vi

da real que asi lo exija, serd necesario que se ayude al nino a
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contribuir por si mismo.
5. Sociogénesis de la multiplicacidn

Los conceptos abstractos de la multiplicacidén surgen de lo coti-
di%no, actividades que se crean de necesidades. Aparecen gradua]l
mente primero los objetos concretos, luego los ndmeros abstrac-
tos y al final el concepto de nimero general, de cualquier otro
nimero posible. Todos estos conceptos surgieron de la combina-
cién de la experiencia prdctica y de conceptos abstractos ante-
riores, esto es una de las leyes de formacidén de los conceptos -
matemdticos fundamentales.
Los conceptos aparecen de un mundo real a través de la experien-
cia, de la préactica surge una serie de sucesivas abstracciones -
como son los simbolos + para llegar a las generalizaciones de -
conceptos abstractos (a X b).
"La historia de los conceptos de la aritmética muestra cudn equi
vocado es el punto de vista idealista de que surgen del pensa-
miento puro, de la intuicidn innata, de la contemplacidn de for-
3
mas a priori, o algo similar."
Los conceptos de la aritmética reflejan en una forma abstracta -
las relaciones del mundo real que se encuentran constantemente -
en todas partés, la abstraccidn de la aritmética parte de lo par
ticular a lo concreto; hay que notar que esta abstraccidén no es

vacia, sino que se deriva de una gran experiencia préactica. Todo

esto es lo mismo para toda la matemdtica y para cualquier concep

(3) UPN. La matemdtica en la escuela I, pdg. 89
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to abstracto o teorfia.
Si hablamos de la multiplicacién y, simplemente unimos los obje-
tos en el pensamiento, es obvio que no realizamos ningln proceso
con los objetos mismos. Pero si aplicamos la multiplicacidén a la
reunidén real de los objetos, si se ponen todos los objetos jun-
tos entonces abremos efectuado una multiplicacidén abstracta pero
también un proceso real.
La realidad es concreta, y es de gran importancia recordar, la -
relacidn con la matemdtica precisamente por su abstraccidn.
Dentro de la historia se vié como los pueblos empezaron a contar
y llegaron al concepto de nlmero y de acuerdo a las necesidades
que se les iban presentando en la vida fué necesario la introduc
cién de sTmbolos numéricos, dicho en otras palabras las necesida
des de la practica en la vida social fueron las que trajeron el
desarrollo de la aritmética.
Estas necesidades de la prictica diaria y el pensamiento abstrac
to fueron surgiendo de constantes interacciones.
La matemdtica es una valiosa herramienta para la vida préactica -
que se fueron mejorando a causa de sus muchas aplicaciones.
"Para Pitdgoras la matemdtica es s6lo la ciencia y los nidmeros -
4
resultan la esencia de la realidad."
Si las matemdticas proporcionan la clave para comprender las ma-
nifestaciones de lo real, le corresponde a la filosoffa determi-
nar los alcances de esta clave y hoy mds gque nunca es hecesario

una filosoffa de las matemdticas que reflexione sobre sus funda-

(4) tbidem, pdg. 89
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mentos y establezca nuevas direcciones a seguir en sus investiga
ciones, con el fin de poder lograr un mejor desarrollo y una sa-
tisfactoria integracidn con las demds ciencias.
"Si la filosoffa y la matemdtica son dos grandes actividades hu-
manas, el desarrollo de la matemdtica tuvo origen en la fi{ilosoffa
y por mds que crezca y alguna de sus ramas llegue a ser relativa
mente independiente, regresard a ella una y otra vez al paso de
5
la historia."
La matemdtica se relaciona con el espafiol, porque el lenguaje es
fundamental para la aplicacidn de conceptos matemdticos, como -
también se relaciona con ciencias naturales en las ramas de fisi
ca y quimica primordialmente por el uso de los simbolos y resolu
cién de problemas de fisica, en biologfla por la clasificacidn de
los seres vivos formando conjuntos, en el area de ciencias socia
les en las estadisticas y grdficas donde representan diversos as
pectos de la comunidad como la poblacidn, vivienda, servicios pl
blicos, etc.
La matemdtica considera los nidmeros como abstracciones en el mis
mo sentido que un color, por ejemplo: El rojo, es una abstrac-
cién y en esa forma abstracta les interesa las propiedades de -
los nimeros tales como la propiedad conmutativa por la adicién,
la propiedad asociativa para la multiplicacién, la propiedad dis
tributiva, etc. De hecho esta consideracién de los nlmeros como
abstracciones pone de manifiesto el empleo o aplicaciones de los

nimeros dado que, con frecuencia la aplicacién de una propiedad

(5) Ilbidem, pdg. 133
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nos ayuda a la comprensidn de los ndmeros.

E1 concepto de nimero. Esto se puede ver en el modo de contar -
de distintas razas que hasta tiempos muy remotos han permanecido
en .un nivel relativamente primitivo de la vida social. Sélo gra-
dualmente se fueron acumulando en los pueblos un conjunto de nom
bres claramente distintos para los ndmeros. Estos eran directa-
mente percibidos por ellos, como una propiedad inseparable de -
una coleccidn de objetos, pero el nimero en si es un nimero abs-=
tracto.

A medida que la vida social se hizo mds intensa y complicada, -
fueron apareciendo problemas mas complejos. Hubo necesidad de la
formulacidén de conceptos de nidmero y sus denominaciones, y este
es como cualquier otro concepto abstracto, no tiene una imagen -
inmediata; no puede ser exhibido, sino sdlo concebido en la men-
te. Pero en el pensamiento se formula el lenguaje, Yy esto hace -
que sin nombres no pueda haber conceptos. El simbolo es también
un nombre excepto que no es orallsino escrito en la mente en for

ma de una imagen visible.
6. TeorTa Psicogenética

Con esta propuesta se pretende trabajar con la teorfa psicogené-
tica. Esta propone explicar la forma en que se desarrolla el pen
samiento, con base a una perspectiva genética que consiste en la
caracterizacién de las diferentes operaciones y estructuras men=
tales que se pretendan desde el nacimiento hasta la edad adulta,
y se considera determinante en la adquisicién y evolucién del co

nocimiento.
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Por tanto Piaget afirma que existe una continuidad entre los pro
cesos de adquisicidén del conocimiento y la organizacidn biold6gi-
ca del sujeto, centrando su objeto de conocimiento en las estruc
turas mentales.

En esta concepcidn psicoldgica se destaca la relacidén sujeto-ob-
jeto porque las experiencias en forma activa por parte del suje-
to sobre el objeto, permiten la adquisicidn vy transformacidn del
conocimiento, es decir, se conforman las estructuras cognitivas,
las cuales en la interaccidn constante del sujeto con el objeto
se van modificando de un estadio inferior de conocimiento a otro
superior.

Los sistemas de desarrollo de las estructuras cognitivas pueden
ser relacionadas en términos del aprendizaje con los estadios o
etapas del desarrollo evolutivo de la inteligencia.

Piaget considera que los individuos por todas las etapas cognos-
citivas, siguiendo el mismo orden de representacién en que se -
van evolucionando, y especifica las caracterfsticas del esquema
de Maccién'" propias de cada estadio en las cuatro estapas siguien
tes:

El sensoriomotor (0 - 2 afos)

El infante responde sobre la base de esquemas sensoriomotoras -
innatos reflejos. El primer tipo de aprendizaje que tiene el in-
fante es el aprendizaje de la discriminacién. A medida que asimi
la mds experiencias sensoriales, los esquemas anteriores se inte
gran por acomodacién a hdbitos vy percepciones, esta es la primera
etapa del primero al cuarto mes. La segunda etapa consiste en re

laciones circulares secundarias (cuatro a ocho meses) durante é&s
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ta etapa los actos se tornan intencionales. Durante la tercera
etapa (ocho a doce meses) el nifio es capaz de encontrar objetos
escondidos detrds de barreras y de distinguir entre fines y me-
dios.

Cuarta etapa aparece un significado simbélico (pensamiento o cog
niciones) el infante empieza a comprender la casualidad, el tf(-
pico infante de un afio es capaz de decir algunas palabras.
Quinta etapa (12 a los 18 meses) aparece la auténtica imitacidn,
como mecanismo de aprendizaje para la acomodacidén. El nifio empie
za el proceso de descentracién o de disminucidn de su egocentris
mo .

La etapa seis empieza a inventar nuevos medios, mediante combina
ciones de esquemas, puede modelar sin conducta preliminar por en
sayo y error.

Per{odo Preoperacional (2 - 7 afos)

Se caracteriza por aparicidn de acciones internalizadas que son
reversibles en el sentido de que el nifio puede pensar en una ac-
cién, o verla, y a continuacién en lo que ocurrirfa si esa accidn
fuese acumulada.

El nifio ya no estd limitado a un tipo de aprendizaje manifiesto
de E - R o por ensayo o error, sino que empieza a demostrar un
aprendizaje cognitivo cada vez mayor.

El nifio sensoriomotor era egocéntrico en sus acciones manifies-
tas; el nifio preoperacional denota un egocentrismo simb6lico, vy
al mismo tiempo acciones de descentralizacién. El nifio empieza a
presentar habilidades de clasificacidn.

Perfodo de Operaciones Concretas (7 - 11 afios)

105563



24

El pensamiento del nifio se descentra y se vuelve totalmente re-

versible, el nifio necesita presenciar o ejecutar la operacidn en
orden para usar la 16gica de las matemdticas, bajo la forma de -
una serie de esquemas l8gicos discretos. Antes de que el nido -
haya desarrollado los conceptos fundamentales del nidmero, puede

memorizar, 1 + 1 = 2, por medio de mecanismos de asociacidén de -
memoria. Este aprendizaje esta al margen de las estructuras men-
tales, esquemas. Una vez elaborado el concepto de namero, el =
aprendizaje de 1 + 1 = 2 se integra a los esquemas matematicos vy
sobreviene el aprendizaje con comprensidn.

Otro cambio cualitativo que se produce en las actitudes l16gicas
del nifio consiste en la comprensién de modificar la apariencia -
de algo modifica sus restantes propiedades. (conservacidn).

En este per{odo tiene la conservacién acertada de la cantidad, -
es un requisito que debe cumplirse previamente para que el nifo

llegue a un verdadero concepto de ndmero, el cual, es un requisi
to de cumplimiento necesario para que aprenda aritmética.

Aunque el nifio, durante este perfodo puede resolver correctamen-
te problemas de conservacioén, se califica como concreto su pensa
miento porque todavia necesita la experiencia sensorial directa.
Las variables de motivacién y de entrenamiento sélo tienen vigen
cia en el caso de nifos que se encuentran en un nivel de desarro
11lo muy préximo de aquel en el cual adquirirdn naturalmente la -
conservacion.

Aquf el nifo comienza a dar signos de saber aquellas operaciones

que, segin el ve, modifican el aspecto de alguna substancia u ob

jeto pueden ser revertidas.
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Se considera que este tipo de comprensidén es cualitativamente -

distinto a la memorizacién de informacién. Durante esta etapa, -
es necesario la experimentacidn sensorial directa para resolver

los muchos tipos de problemas de conservacion. La conservacion

depende de la maduracidn.

AsT como la adaptacién orgdnica persigue el equilibrio material

del sujeto, también la adaptacidn cognoscitiva tiende a la bis-

queda de una equilibracién. De este modo la inteligencia adquie-
re la categoria de equilibrio superior, por medio de las estruc-
turas cognoscitivas entre el sujeto y la realidad desde los me-

canismos mids sencillos como la percepcidén y el habito hasta cul-

minar en las formas de pensamiento operatorio.

Estado de

equilibramientod
-

-~
-

TInteligencia

Adaptacidn -7

cognoscitiva

En realidad, el desarrollo intelectual es el paso continuo de -
las estructuras mds simples a las mds complejas. Siendo estas &1
timas las que revelan la médxima adaptacién de la inteligencia ya
que ésta se convierte en una herramienta para manejar las contin

gencias que se le presentan al sujeto.

Estructuras

Estructuras

F Y
h 4

Realidad

simples

Complejas Inteligencia
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El aprendizaje se concibe como un proceso que manifiesta constan
tes momentos de ruptura y de reconstruccién, las situaciones de
aprendizaje cobran una dimensidén distinta a los planteamientos -
mecanistas del aprendizaje, pues el énfasis se centra mas en el
proceso que en el resultado; de aqui la gran importancia de las
situaciones de aprendizaje, como generadoras de experiencias que
promueven la participacién de los estudiantes en su propio proce
so de conocimiento.
""Para explicar la construccidn de conocimiento, Piaget parte del
enlace de cuatro situaciones a saber: maduracidén, experiencias =
fisicas con los objetos, transmisidn social y proceso de equili-
6
bracidén."
La maduracidén se refiere a la presentacidn heredada de patrones

orgdnicos para que se desencadenen las conductas de tomar al ob-

jeto, buscar el objeto, caminar y hablar.

La experiencia fisica con los objetos determinan, por un lado;
el descubrimiento de las acciones ldgicas y, ppor otro lado, la
extraccidn de las propiedades fisicas del objeto. EIl factor de -
la transmisidn social considera la amplitud o la estrechez del -
ambiente familiar o escolar que redunda en apoyo del desarrollo

infantil. Por {dltimo, el proceso de equilibracién, que es el re-
sultado de las interacciones de los tres factores citados, se =~
transforman en la coordinacidn superior de acciones de la intell
gencia. De esta manera, el desarrollo se concibe como un estado

de equilibracidn y de mejor adaptacién a las circunstancias.

(6) PLAGET, Jean. Psicologfa de la Inteligencia, pdg. 47
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"'La adaptacidn de tipo psicolégico, cuya expresidn suprema la -

construye la inteligencia, explica en relacidn con los mecanis-
7

mos que la integran: la asimilacidn y la acomodacién."

La asimilacién se refiere a la incorporacidén y transformacién de

la experiencia de acuerdo con las necesidades del organismo, en

cambio la acomodacidn actda descriminando los elementos asimila-

dos y facilitando asi su coordinacidén. En estas condiciones la -

adaptacidén se convierte como el equilibrio entre los flujos asi-

miladores y los acomodadores.

DIRECCION DE LA INTELIGENCIA

‘ Inteligencia

l‘AsimiIacién

Acomodacién

Medio

Durante la etapa operatoria, los mecanismos de adaptacién se en-
caminan hacia una asimilacién y también hacia una acomodacidén ob
jetiva de la realidad.

La inteligencia, alcanza mayores niveles de equilibrio mediante
la transformacidn del pensamiento.

MECANISMO0S ADAPTATIVOS DE EQUILIBRIO

Asimilacidn de la expe Acomodacidén de la men-

riencia de la mente te a la nueva experiencig

Estadios de equilibrio de adap

tacidén progresivamente estables

(7) lbidem, pdg. 47
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WE] conocimiento, en el origen genético, tiende a disponerse, a
lo largo del desarrollo, en torno a estructuras i{ncipientes has-
ta que forma totalidades organizadas en forma de Zistemas, donde
los elementos son parte integrante del conjunto."

Durante la etapa operatoria, los mecanismos de adaptacidn se en-
caminan hacia una asimilacién y también hacia una acomodacidn ob
jetiva de la realidad.

Piaget destaca que sélo en la libertad es doble la personalidad
integrada por estructuras cognoscitivas y normas morales capaces
de regular la conducta de un clima de respeto.

""La educacidn consiste en formar individuos capaces de una auto-
nomia intelectual y moral que respeten esta autonom{a en el pré-
jimo, en virtud precisamente de la regla de reciprocidad que se

S

hace legitima de los mismos.'"

Persona Persona

Reciprocidad

auténoma autdnoma

"“El1 constructivismo en la escuela activa cuando la libertad del

trabajo docente permite al nifio investigar libremente, alinearse

a un método de trabajo que le sirva para indagar lo que interesa

y, sobre todo, propic;ar que el propio alumno sea quien clarifi-
0

que su razonamiento."

Razonamiento¢——pMétodo de trabajo

(8) KAMIIl, Constance. La teoria de Piaget, pdg. 79
(9) PIAGET, Jean. Adonde va la educacién, pdg. 43

(10) Ibidem, pdg. 45
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No obstante el sujeto inventa recursos para enclarecer su pensa-
miento.

Piaget enfatiza la participacidn del alumno reflexivo, también
desea que la escuela activa se convierta en centro de trabajo co
lectivo con el personal.

La escuela activa combina dos formas de trabajo:

Colectivo

Trabajo

[ndividua‘

Hay que tomar en cuenta que el nifio de cuarto grado estd en la

edad, que apremia el deseo, de ser activo, este afdn de accidén -
deberd ser orientado siempre que sea posible, a aquellas activi-
dades que impliquen la reflexidén y el pensamiento profundo.

Una caracter(stica muy importante del nifio en esta etapa es que
donde se indica el inicio de un desarrollo mayor del criterio in
teriorizacidén, sino por el mayor universo de oportunidades que -
se le presentan de participacidén y los papeles nuevos que van a
adoptar en los grupos que el nifio se relaciona.

La descripcidn mds detallada de las caracterfisticas del nifio es-
tdn basadas en los aspectos del desarrollo cognoscitivo, socio-
afectivo y psicomotriz.

A esta edad el nifio empieza a relacionar lo que sucede en el ex-
terior de lo que pasa en el interior, como también los seres que
tienen vida de los que no la tienen; esto le permite concebir la
realidad en forma mas objetiva.

Busca juegos que le exigen mayor grado de destreza, ya que le -
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gusta comprobar sus capacidades.

El nifio se interesa por el origen o causa de los hechos.

Puede ubicar la posicién especial de una ciudad de mediana pobla
cién o de una colonia de una gran capital.

Empieza a descubrir que el aspecto global de las cosas cambia se
gin el punto de vista y distingue sus diferentes cualidades.
Realiza con gran interés clasificaciones més complejas, ya que -
puede manejar varios criterios a la vez.

El nifio a'esta edad ha adquirido ya el concepto de conservacién
numérica y entiende las operaciones inversas, la resta, la opera
cién contraria a la suma, y la divisidn, la inversa de la multi-
plicacién.

Puede dar diversas soluciones a un mismo problema ya que su pensa
miento es mds 16gico, sin embargo se le facilita partir del dato
concreto para deducir conclusiones verdaderas.

Su capacidad para comunicarse oralmente se intensifica de manera
notable; le interesa expresar sus ideas y opinar acerca de los -
sucesos. E]l comienza a saber que existen muchos puntos de vista
y a tomar en cuenta a los demds. Este salirse de s{ puede ser tan
completo para llegar a dudar de sus propios razonamientos, que -
acepta sin critica los del primero que aparece.

Una de las caracteristicas fundamentales es su interés y capaci-
dad de relacionarse con los demds. Los grupos formados esponté-
neamente por los nifios que van siendo estables, a la vez que se
tornen homogéneos en edad, sexo e interés. La seleccidn de los -
miembros de grupo se realiza en forma natural y a partir de re-

glas internas. Sus actividades implican cédigos lingufsticos, se
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cretos, reuniones de equipo, con distribucidén de roles, fideli-
dad y disciplina. La lealtad al grupo empieza a ser comin y el -
hecho de acusar a un compafiero es objeto de reprobacidn general.
Aparece como valor caracteristico, la cooperacidn, aunque aidn es
limitada y s6lo a los diez afios adquiere su pleno significado de
companerismo.

Aparece la organizacidén y los juegos del grupo son determinados
por un lider que en ocasiones se conduce de manera un tanto auto
ritaria, sin permitir que se cuestionen sus decisiones, pues aln
no ha sido alcanzado este grado de madurez, el nifio se integra -
con grupos del mismo sexo; también manifiesta interés por el =
sex0 opuesto, aunque no expresa abiertamente.

Las relaciones con los adultos comienzan a tener otro matiz, las
opiniones de los familiares y de los maestros dejan de ser dni-
cas que influyen y se tornan sensibles al parecer de sus compafne
ros.

Es m&s objetivo el emitir juicio acerca de que esta 'bien hecho"
de lo que esta '"mal hecho'" y es capaz de pedir excusas ante los
resultados de una accidén y proponer soluciones.

Las emociones van siendo mds duraderas y se van convirtiendo en
sentimientos, por tanto el nifio se dirige hacia las cosas de una
manera mads reflexiva. Empieza a valorarlas no por la relacién -
que puedan tener con él, sino por sT mismos; se inicia un cuadro
de valores y es capaz de preferir unos a otros de acuerdo con
las situaciones en que se encuentra, aunque le resulta diffcil -
adquirir un sentido claro de ellos por los cambios producidos en

la sociedad actual, en la familia, en la escuela y en el desarro
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11lo de los medios de comunicacidn.
En éste perfodo operatorio son notables los logros, habilidades,
organizacidén de movimiento, asi como la comprensién y el manejo

del espacio y del tiempo.

7. Relaciones entre los elementos

Piaget se preocupa por indagar las relaciones existentes entre
el individuo y el medio, las cuales se presentan en el campo del
conocimiento por la 18gica y la matemdtica por un lado el estu-
dio de las leyes fisicas; por otro toma del racionalismo la par-
ticipacién del sujeto, también acepta las influencias del medio

para generar el conocimiento.

RELACION SUJETO - MEDIO

Medio

Fisica

De esta manera el interaccionismo se coloca en el justo medio, -
concibe la formacién del conocimiento como una interpretacidn de
la 16gica y de la experiencia humana.

El estudio de la acumulacién del conocimiento de las diversas =
etapas que atraviesa el sujeto es el objeto de la epistemologfia

de la genética.

"E] sujeto carece de los elementos necesarios para lograr una -
distincidn de los objetos, es por eso que surge la necesidad de

establecer un puente que una al sujeto con el medio ambiente y -

ese lazo lo constituye la accién, la cual va a dar lugar a los -
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11
intercambios entre el sujeto y el objeto."

La gran aportacidén tanto epistemolbgica como psicoldgica, de -
acuerdo a la doble via del conocimiento.
Cuando el sujeto elige un objeto de su agrado trata de desple-

gar una intensa actividad para acercarse a éste.

—=_.6gicas
Acciones
h\\‘FTsicas

Objeto

En realidad el conocimiento fisico se elabora por un proceso de
abstraccién simple, mientras que en el conocimiento matematico -
se construye cuando el sujeto aplica relaciones mediante manipu-
lacién de los objetos, en ningdn momento el conocimiento marcha
separadamente.
"Para aplicar la construccién del conocimiento, Piaget parte del
enlace de cuatro situaciones: maduracidn, experiencia flsica con
12
lJos objetos, transmisién social y proceso de equilibracién."
Con respecto al maestro, Piaget piensa que este debe despejarse
de la actitud autoritaria y de la apariencia que lo caracteriza
para convertirse en un propiciador del aprendizaje capaz de ani-
mar e interesar a los nifios en la solucidén de los problemas, asfT
como apoyar las numerosas iniciativas e investigaciones que aque

l1los presentan.

Hay que tener presente que el educador activo es una pieza clave

(11) PIAGET, Jean. lIntroduccidén a la epistemologfa genética, pag.
L7
(12) Itbidem, p&g. 47
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en el proceso educativo y no simplemente como a menudo se pien-
sa, un maestro que cae en el extremo opuesto de dejar en liber-

tad plena a los nifos.

CUALIDADES DEL MAESTRO

\\\Animador de los a]umnos{//
A

Gufa del aprendiza- Apoya las investigacio
je. nes de las iniciativas
'EHHHMMMRMH de ellos.
EDUCADOR

Los supuestos constructivistas e interaccionistas de Piaget en -
la adquisicién del conocimiento, es decir en medida en que el su
jeto se relacione con el material diddctico y lo maneje con inte
rés obtendrd experiencias Idgico-experimentales y los supuestos
se cumplirdn en la praxis educativa, es una relacidn sujeto-obje
to.

I"E] conocimiento, en el orden genético, tiende a disponerse, a -
lo largo del desarrollo, en torno a estructuras {ncipientes has-
ta que forma totalidades organizadas en forma de sistemas, donde

13

los elementos son parte integrante del conjunto."

ESTRUCTURAS SIMPLES Y COMPLEJAS

15 anos ——= Estructuras Operatorias

/ anos -t Estructuras representadas
2 afios —- Estructuras practicas

0 anos

(13) KAMII Constance. La teoria de Piaget, pag. 79
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Paralelamente, vale la pena comentar el papel que desempefia el -
aprendizaje dentro de la teoria genética. Observando en su senti
do amplio, el aprendizaje sGlo puede darse dentro de los limites
de la estructuracidén cognoscitiva, o sea dentro de las posibili-
dades del desarrollo.

Todos los maestros sabemos que los padres de familia representan
una fuerza social. Al mismo tiempo que son‘testigos de las altas
y bajas del rendimiento de sus hijos, se convierten en el obsté-
culo cuando los movimientos renovadores de la educacidén se encuen
tran fuera de su alcance cultural. Los padres de familia siempre
marchan al lado de la tradicidn escolar que ya es conocida, que
ha sido aprobada y que rinde resultados relativamente buenos.

La implantacidn de métodos activos.crea inseguridad, expectativa
e incomprensidén en la comunidad, en general, incluso los mismos
educadores cuando estdn impreparados.

Para superar este conflicto, no existe nada mejor que una labor
de acercamiento y sensibilizacién de la escuela dirigida hacia -
los padres de familia. Porque los padres constituyen potencial-
mente una fuerza profesional y ocupacional diversa, que bien po-
dria canalizarse en una colaboracién con la escuela y manifestar
se en una mejor comprensién y aplicacidén de los métodos pedagd-
gicos.

Dentro de la educacidén se busca la formacidn integral del nino,
que le permita tener conciencia social y convertirse en agente -
de su propio desarrollo y de la sociedad en que pertenece.

Hay necesidad de que el nifo aprenda a aprender, de modo que du-

rante toda su vida, en la escuela y fuera de ella, busque y uti-



36

lice por siU mismo el conocimiento, organice sus observaciones -
- . - - . > .
por medio de la reflexidn, participe responsable y criticamente

en la vida social.
B. Marco Contextual

El aprendizaje es una reorganizacidén de todo campo de fuerzas -
comprendiendo tanto el medio ambiente como al estudiante.

El contexto social no s6lo da un contenido al aprendizaje, sino

que también sefiala un método de aprendizaje e instruccidn.

El medio habla al hombre credndole situaciones conflictivas y di
ficultades, a &1 responde el ser humano superandole, de manera -
que posea formas nuevas de hablar en cuanto- lo rodea.

La escuela no puede colocarse a espaldas de la vida, no puede se
pararse del medio que lo rodea y toda la eficacia funcional de -
los métodos de ensefianza, radica en la sabia aplicacién de tan -
poderosos elementos a favor de sus fines esenciales y especlfi-

cos.

La actuacidén de los nifios es incomprensible sin reflexidn sobre

procesos cognoscitivos o afectivos internos ademds de considerar
situaciones que definen a partir del contexto inmediato.

La relacidn educacidén y sociedad ofrecen concepciones de base -
que ayudan por un lado a definir el objeto de estudio y por otro
lado, a delimitar el tipo de problemas que se puedan abordar en
esta perspectiva.

Los cambios posibles se encuentran condicionados siempre por el
contexto social y politico general.

La escuela en la cual va a estar basada esta propuesta es de or-
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ganizacidén completa, tiene treinta grupos, es ung escuela crea-
da por los trabajadores, que en su mayorfa son mineros.

La escuela se llama Artfculo 123 “ASARCO'" incorporada al siste-
ma federal, se trabaja un solo turno, matutino, cuenta con un -
director, un subdirector técnico, una subdirectora administrati
va, tres trabajadores manuales, treinta y tres maestros y el -
alumnado que en su mayor{a son hijos de trabajadores de la Em-
presa MIMENQSA. Y especificamente el grupo de cuarto grado para
el que va dirigido esta propuesta.

El trabajo del maestro y el resto de relaciones y actividades -
que conforhan la vida escolar no estdn determinados s6lo por -
las normas oficiales explicitas al respecto.

Se entiende por Institucidn escolar en un sentido amplio, como
una institucién social que en términos generales responden a -
las caracteristicas de la sociedad en que se encuentra. Por otra
parte la estructura administrativa y formas de relacidn al inte-
rior del aparato escolar tienen también una particular historia
que ha quedado plasmada en muchas de sus formas de organizacidn
y de sus précticas.

El nivel institucional es el que determina aspectos generales -
dentro de la vida escolar como también cudl es el papel y tipo
de relacidn laboral normativa entre los integrantes como son: -
los inspectores, directores, maestros, alumnos incluyendo admi-
nistrativamente a los padres de familia; el plano normativo de
los tiempos escolares, dias de trabajo, periodo de vacaciones,
exdmenes, fechas y celebraciones escolares, etc.

Con todo esto se establece los contenidos académicos y algunas
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formas de trabajo pedagbgico mediante programas y libros de tex
to. Clasifica escuelas y maestros federales, estatales, articulo
123, particulares por su organizacidn, en unitarias, incomple-
tas, completas de concentracidn. También en rurales y urbanas;
por turnos en matutino y vespertino. Determinan también el tipo
oficial de construccidn escolar (aulas). Define el plano norma-
tivo oficial, la relacién de los padres de familia y la escuela.
Una de las normas establecidas dentro de una institucibén es que
los padres de familia no podrdn intervenir en asuntos adminis-
trativos de la escuela.

E1l trabajo del maestro se lleva a cabo en espacio social especl
fico que es la institucidén escolar, el maestro se interacciona
con un enfoque tan estrecho que se aisla del contexto del cual

trabaja.
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I11. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y DIDACTICAS
A. Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas son los métodos, medios y activi-
dades o bien situaciones que el maestro como gufa del aprendiza
je, propone para llevar al alumno a recorrer todas las etapas -
necesarias en la construccidén de un conocimiento, contrastando

continuamente los resultados que el nifio obtiene a las solucio-
nes que propone la realidad y como las opiniones o soluciones -
encontradas por los demds nifios y creando situaciones contras-

tantes que obliguen al nifio a rectificar sus errores cuando és-

tos se produzcan.
B. Método o Métodos

Todo educador recurre a trazar estrategias para la realizacidn
de las tareas educativas, al estar hablando de estrategias es -
estar hablando de métodos y de medios, y al determinar los méto
dos que vamos a seguir, se tienen que seleccionar los medios -
adecuados.

Esta propuesta va a estar dirigida por una ensefanza bidireccio
nal y pludimensional, este tipo de ensenanza se une en los méto
dos activos, los dialécticos e interactuantes, y los métodos di

versificados.
1. Métodos activos

Se basan en el principio de que la accidn y la experiencia son

el mayor motor del aprendizaje. Su filosofia es "aprender hacien
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do''. Al alumno no se le presentan soluciones ni resultados, si-
no problemas y procedimientos. La participacién del estudiante
orientada por el profesor, es una forma de activar la ensefan-

za.
2. Métodos dialécticos

Se basan en la discusidon y la controversia, los debates, las me-
sas redondas libres y las confrontaciones son propias de éste -
método. Se utiliza particularmente en la dindmica de pequefios -
grupos. Es hoy uno de los métodos mds utilizados y eficaces de
la educacidn. Los grupos grandes pueden ser subdivididos de -
acuerdo con criterio y sistemas diversos para tareas especi{fi-
cas.

Discusidn en pequefios grupos; estos son conversaciones ordena-
das, dirigidas y orientada a una sintesis, en grupos de tres a
doce alumnos. Esta técnica reviste diversas modalidades.

La mesa redonde, es una discusién plblica de un pequefio grupo -
de personas capacitadas, alumnos, profesores o invitados, sobre
el debate de un tema o problema determinado.

El debate es un didlogo piblico entre dos personas o grupos de

personas, que sustentan posiciones contrarias.
3. Métodos diversificados y pluridimensionales

Utiliza todos los métodos dosificdndolos, segln las circunstan-
cias, conferencias sequidas para promover informacidén, sesiones
en pequefios grupos para analizar y resolver problemas, carti-

llas programadas y lecturas dirigidas para individualizar la en
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sefianza, investigaciones para promover la creatividad, la utiliza
cién de medios de comunicacidén (correo, cine, radio y television)
de visitas, son métodos pluridimensionales de desarrollar afecti

vas tareas educativas.

Los métodos que anteriormente se describen son los que se utili-

zan para solucionar el problema planteado.
C. Recursos Didacticos

Para elegir el tipo de mdtodo se tiene que tomar en cuenta al ob
jeto, las caracteristicas del grupo, como también los recursos -
disponibles.

El profesor debe considerar desde un principio que su grupo es -
Gnico y diferente a los demds y comprender la dindmica interna -
de su grupo e incorporarse a €1, sin interferir en su funciona-
miento.

En esta propuesta se utilizardn los siguientes medios:
Experiencias directas.- Se basan en la filosofia de aprender -
haciendo y viviendo en contacto con la realidad.

simbolos orales.- Incluyen todo tipo de sonidos directos o graba
dos, desde el lenguaje hablado hasta ruidos, conferencias, deba-
tes, discusiones en grupo, grabaciones y radio.

STmbolos visuales.- Esquemas, diagramas, sefales de tréafico, gré
ficos, cuadros o tablas, signos matemdticos.

STmbolos escritos.- Lecturas, cartillas programadas, frases es-
critas en el tablero, en general todos los usos del lenguaje es-

crito.
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D. Organizacidn y desarrollo de actividades

Se presentan las situaciones de aprendizaje para que el alumno
de cuarto grado logre los objetivos y actividades, adquieran el
conocimiento del concepto de multiplicacidn de nimeros naturales

las que se proponen son las siguientes:

Objetivo: Conducir por medio de juegos précticos el aprendizaje

del concepto de la multiplicacidn.
Situacidn 1

Simular una tienda en la que se venden diferentes objetos comes-
tibles, debajo de cada uno de los cuales hay una tarjetita con -
el precio del mismo. Hay nueve cosas cuyos precios oscilaban des

de uno a nueve pesos. Asi como una caja con numerosas monedas de

peso. ’

Ejemplo:

Caramelo Chicle Piruli Galleta

2 pésos 3 pesos 5 pesos 1 peso

Nucita Popote Ostia Gelatina
5 pesos L pesos 2 pesos 6 pesos

Se empieza con una actividad muy simple; después de que el nifo
hubiera constatado el precio de cada objeto, se le propone jugar

a comprar y vender; primero €l serfa el comprador y puede dispo-

ner de los pesos, de tal forma que el maestro pone encima de la

mesa una cantidad de cosas del mismo tipo (chicles, caramelos, -
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galletas....) y el nifio tendrd que poner los pesos necesarios -
para poder comprarlos.

El maestro se limita a poner los objetos sobre la mesa sin refe
rirse al nimero de cosas que coloca. Se inicia pidiendo al nifo
que entregue los pesos necesarios.

Habrd nifios en un nivel que se caracterizan por la imposibili-
dad de anticipar el nuimero de conjuntos que deben poner y, esta
falta de anticipacidn es un indice claro de que lejos de descu-
brir el papel del operador que indica el ndmero de veces y por
lo tanto el nimero de acciones y operaciones a realizar, que si
bien lleva el resultado correcto, no puede ser considerado como
una multiplicacién. De la misma manera que el nifo pequefio no -
es capaz de anticipar el nimero de objetos que necesita para -
construir una coleccién de objetos equivalente a otra dada y ac
tda mediante sucesivas correspondencias término a término, ele-
mento por elemento, hasta completar la coleccidn; los niftos de
este nivel reproducen el mismo tipo de conducta en un contexto
de mayor complejidad, ya que deben operar no con unidades, sino
con conjuntos equivalentes.

Se dan casos como cuando se venden en el mercado 6 manzanas, Yy
la persona paga manzana por manzana o sea cambios sucesivos.
Todo lo anteriormente mencionado, nos muestra como la multiplica
cidén no supone una simple forma abreviada de la suma y que la -
presencia de un operador multiplicativo no es una evidencia di-
recta a partir de la suma. En realidad, la posibilidad de antici
par el nimero de conjuntos es fruto de una lenta construccién en

la que el nifo pasa de la posibilidad de considerar cada elemen-
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mul tdneamente pequefias subcolecciones de dos o tres elementos -

que establece él mismo, dentro del conjunto inicial.
Situacién 2

Objetivo.- Orientar al alumno que utilice la multiplicacién con

problemas que lo lleven a situaciones de la vida cotidiana.

Actividad

1. Resuelve el siguiente problema, utiliza la forma que se te -
facilite mds (dibujos, objetos, nidmeros, etc.)

Ejemplo:

Problema: La mamd de Luis necesita tres huevos para hacer un pas
tel. DT cudntos huevos necesita para hacer:

1 pastel, 2 pasteles, 3 pasteles, L pasteles, 5 pasteles.

Problema: En el saldn de clases hay 42 alumnos, y estdn en 6 fi-

las lcudntos nifios hay en cada fila?

Se tiene que dejar al alumno que resuelva de acuerdo a sus estruc

turas mentales de lo que ha logrado en cuanto al concepto de mul

tiplicaciédn.

Objetivo.- Lograr por medio de juegos que el alumno practique la
multiplicacidn.
Actividad

Has tarjetas grandes y chicas como las que estdn aqui:

WElHEEEEEE o s

I
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9 10 11 12
Baraja las tarjetitas grandes y colocales en un montdn hacia
abajo.

Coloca las tarjetas chicas revueltas vy extendidas hacia abajo.
Voltea una tarjeta grande y 2 chicas 18 6 3. Si las chicas
son factores de las grandes td ganas las tres tarjetas. Si no -
vuelves a colocar hacia abajo las tres tarjetas y le dejas el -

turno a otro companero.
Gana el que tenga mayor nidmero de puntos al sumar los de las

tarjetas grandes ganadas.

Juego con parejas

El nifo se agrupard con compafieros, hombres y mujeres.

Se contardn cudntas mujeres son y cudntos hombres.

Se formardn parejas entre ellos para ver cudntas se pueden -
formar.,

Realizar una tabla donde se registre los resultados.

Ejemplo:

iCudntas parejas diferentes pueden jugar?
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Tere Eva Ana
René Tere
Y
René
Tofio Ana vy
l Tono

{Cudntas mujeres son?

{Cudntos hombres son?

iCudntas parejas diferentes pueden formarse?
Primeramente los nifios tendrdn que hacer las parejas forméndose

unos con otros, hasta que lleguen a una o varias conclusiones.
Situacidn 3

Objetivo.- Efectuar multiplicaciones utilizando arreglos de fi-

las y renglones.
Actividades

1. Plantee un problema acerca de las posibles combinaciones de -
parejas ordenadas.

Escoge 4 nifias y 4 nifios de tu saldén ide cudntas maneras se
pueden formar parejas?
2. Representa grédficamente el problema anterior y cuenta las pa-

rejas ordenadas. Ejemplo:

amxh“ﬂaﬁkm Luis Carlos Noé Pepe

Ana

Bety
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‘Lula 4\ | ‘ T [ j
ross | | | L

Cuenta el nidmero de columnas y el nimero de renglones, y ana-

liza porque es igual multiplicar columnas por renglones, que -
renglones por columnas.

3. Representa multiplicaciones, contando las filas de su saldn.
4. Plantea un problema, donde puedas combinar objetos, 1lévalos
a tu saldén de clases y explicalo.

5. Discute con tus compaferos y maestros, si la multiplicacién
te facilita la resolucidn de problemas antes mencionados.

6. Escribe situaciones de tu vida diaria, dénde utilizas la mul-
tiplicacién, y en qué te beneficia. Ejemplo:

iCudndo te encargan cosas de un mismo precio?

iCudndo combinas tu ropa?

r TSN

azul café negro huevos precio

roja ZEES 1
amarilla[ﬁﬁs 5
verde Zﬁj§ 7

7. Resuelve multiplicaciones

Situacidén &4

Objetivo.- Efectuar multiplicaciones, aplicando la propiedad dis

tributiva.
Actividades

1. Observa dos rectdngulos y determina sus &reas contando los -

cuadritos que lo forman.
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L

Usa los dos rectdngulos y observe que para obtener el drea to
tal, se puede proceder de dos maneras: sumando (2 X 3) + (3 X 5)
o bien multiplicando 3 X (2 + 5).

2. Visita a la biblioteca de tu escuela

Observe como est3n acomodados los libros en los casilleros

Diga cudntos libros hay utilizando la propiedad distributiva
de la multiplicacién. Ejemplo:

(2 X 5) + (2 X3) =10+ 6 =16 libros o bien

2 X (5 + 3) =10+ 6 =16

wu dos hileras de tres libros

3. Resuelve problemas en los que aplique la propiedad distributi
va de la multiplicacién, con respecto a la adicidn y sustraccion.

Realice una dramatizacién, donde unos nifios vendan y otros com
pren.

Lleve varios objetos al salén y coloque precios.

Los nifios que compren, tienen que llevar mds de un objeto de -
los mismos precios. Ejemplo:
iCudnto paga por dos pelotas y 5 bolsas?
4. Multiplica y completa tablas, ejemplo:

Nimero de libros en cada tabla 17

nimero de tablas 2

17 10 7 17

X2 X2 X2 X2
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Libros en la tabla

17 | 431 72
tablas

2| 6| s5{8 |5 |7 |4 | 8
ndmero total de libros 134

5. Visita un supermercado
Observa cémo estan acomodadas las frutas y verduras
Resuelve utilizando la propiedad distributiva. ¢Cudnta fruta

o verduras de las que te llamaron la atencidn hay?
Situacidén 5

Objetivo.- Efectuar multiplicaciones a partir de representacio-

nes gradficas en diagramas de '"&rbol"
Actividades

1. Analiza algunos problemas que impliquen multiplicacidn; ejem-
plo: Si tengo zapatos cafés, negros vy blancos, y calcetines ro-
jos, verdes, blancos y azules, tde cudntas maneras puedo combi-
nar mis zapatos con mis calcetines?

Representa graficamente la solucidn del problema, por medio de

un diagrama de arbol.

m%ﬁ
G®<
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O <

Sefiale la solucidén del probliema
2. Analice algunos problemas de la vida cotidiana y que para su
resolucidén requieran de arreglos mds complicados; por ejemplo:
si tengo blusas de color azul y rojo; faldas negras, azul y ca-
fé y zapatos rojos y blancos, écudntas maneras puedo combinar -

mi ropa?
Situacidn 6

Objetivo.- Calcular productos de varios factores aplicando la -.

propiedad asociativa y conmutativa.
Actividades

1. Analice un problema, que implique una multiplicacidn de 3 fac
tores; por ejemplo: Un problema de combinaciones; si tengo 3 so-
pas, 2 guisos y 4 postres.iCudntas maneras distintas puedo comer?

Representa grdfica y simbGlicamente la situacidn.

sopas guisados postres

—
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2. Observa que la expresidén 3 X 2 X 4 se puede interpretar como:
(3 X 2) X 4 o bien como: 3 X (2 X 4) propiedad asociativa 3 X 2
X 4 =24 6 4 X 3 X 2 = 24 propiedad conmutativa.
3. Plantea un problema que se utilice la propiedad asociativa y
conmutativa de la multiplicacidn, ejemplo:
{Cudntos nifios hay en la escuela?

Resuélvelo por la propiedad conmutativa.
{Cudntos nifos estdn formados, si son; dos grupos de tres filas
y cuatro nifios en cada fila?

Resuélvelo por la propiedad asociativa.

Discitelo con tus compaferos.

Escribe las diferentes formas que lo puedes resolver.

4. Analizard porque se utiliza la propiedad asociativa y distri
butiva.
Te gustarfa utilizarlas? lporqué?

5. Efectda multiplicaciones de tres factores para obtener el vo-

ldmen de algunos prismas.

Utiliza la propiedad conmutativa 2 X 3 X 3 = 18
6. Resuelva multiplicaciones aﬁlicando la propiedad asociativa y
conmutativa.
Se tiene que lograr que el alumno reflexione ante situaciones -

reales, que &€l mismo exponga problemas a resolver de acuerdo a -
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lo que le rodea, dejar al alumno actuar de acuerdo a sus intere
ses para que el conocimiento llegue a &l por medio de su andli-
sis reflexionando lo que el manipula, para asi poder plasmar -
los resultados en sus cuadernos, y en lo sucesivo saber como -
usar la multiplicacidn con sus propiedades y las ventajas que -
ésta le proporciona y llevarla a cabo a la vida cotidiana.

El maestro puede tomar como base estas actividades vy llevarlas

creativamente al alumno para el logro de un conocimiento.

E. Evaluacidn

"La evaluacidn es un proceso eminentemente didéctico se concibe
como una actividad, que convenientemente planteada y ejecutada
puede coadyuvar a vigilar y mejorar la calidad de toda préctica
14
pedagdgica."
Es importante destacar que existe una interrelacién muy estrecha
entre los conceptos de aprendizaje, de ensefanza Yy evaluacién.
La evaluacién educativa no puede ser realizada Gnicamente por -
personal experto, por departamentos especializados de evaluaciédn,
etc., sino que serdn fundamentalmente los docentes y los alumnos
quienes participen de manera privilegiada en la misma.
El objeto de la evaluacidn se traduce asi en la indagacidn sobre
el proceso de aprendizaje de un sujeto o de un grupo, indagacion
que permita detectar las caracteristicas de este proceso y bus-

car una explicacidn de las mismas, rebasando partencialidad de

atender s&lo algunos resultados de aprendizaje.

(14) UPN. Planificacién de las actividades docentes, p&g. 284
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Aquf no se tratard de calificar al alumno, ni centrar su aten-
cién, sino que se enfocard a los procesos para tratar de poner
de manifiesto los puntos débiles, los errores Yy las deficien-
cias; de tal modo que el alumno pueda corregir, aclarar y resol-
ver los problemas que entorpecen su avance. En fin serad una eva
luacidén formativa.

En esta propuesta se evaluard al alumno todos los factores que
intervienen en su desarrollo como son: las observaciones, la
participacién del alumno, el andlisis que realicen de acuerdo a
la situacién presentada, las experiencias adquiridas en el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje, el interés por resolver proble-
mas, las actitudes a la aplicacidn del concepto de multiplica-
cién, todo esto para favorecerlo u obstaculizarlo; sobre las con
diciones que prevalecen en el proceso grupal e individual, como
son: sus miedos, ansiedades, curiosidades, dificultades, etc.,
elementos todos, que plantean una nueva concepcién de aprendiza-
je, que rompa con estructuras o esquemas referenciales rigidos,
que lleven a los grupos a nuevas elaboraciones del conocimiento.
A través de esta propuesta se pretende que las actividades lle-
ven al alumno a adquirir el concepto de multiplicacién de nime-
ros naturales; para que asi en su proceso de ensefanza no sea un
obstdculo para desarrollar otras actividades en las cuales vaya

implicita la multiplicacidn de nimeros naturales.
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V. CONCLUSIOQONES
A. Posibilidades y Alcances

Todo trabajador educativo esta expuesto a limitaciones, este no
es la excepcidn, porque depende en gran parte del maestro, de -
propiciar situacidnes con detalles adecuados en las cuales les
despierte a los nifios la curiosidad, e interés y dejar que Jlos
desarrolle y que lleve al alumno a apropiarse de un conocimien-
to, y para que ésto suceda se deben utilizar correctamente Jlos
medios y procedimientos diddcticos, pero sobre todo tiene gran
influencia la responsabilidad del maestro de tomar en cuenta -
las caracteristicas del alumno, como las del grupo en general,
son de suma importancia porque pueden beneficiar u obstaculizar
el aprendizaje.

Se deben tomar en cuenta las caracteristicas generales y particu
lares de la comunidad y de la escuela, la cooperacidén y buena -
disposicidén de las autoridades educativas para que dejen al maes
tro en libertad de desarrollar su trabajo con el tiempo necesa-
rio para lograr un objetivo.

Para el logro de esta propuesta es necesario que se ponga todo -
el empefo posible, sobre todo que el maestro quiera su profesidn

y se podrd alcanzar lo que se propone.
B. Conclusiones

Se considera que el problema de esta propuesta es importante,
porque al lograr que el nifio adquiera el conocimiento de multi-

plicacién, el podrd ampliar sus conceptos matemiticos, pero es



55

necesario tomar en cuenta las caracteristicas de su etapa donde

se ubica para realmente logre entender el contenido y aplicarlo

posteriormente en situaciones de su vida cotidiana.

Es de gran importancia tomar en cuenta todos los aspectos y fac

tores que se relacionan con la préctica docente, porque de ellos
depende la facilitacidén para llegar a la construccidén de un ob-

jeto determinado.

Es primordial la relacidén maestro-alumno por lo que el maestro =
debe reconceptualizar su papel en el acto educativo para brindar
al alumno la posibilidad real para que se dé una apropiacién del
contenido.

Las estrategias didadcticas van a tratar de superar las activida-
des del programa, porque estas se estructuraron bajo la tecnolo-
gTa educativa y por lo tanto con un enfoque conductista.

Cuando el nifio se enfrenta a resolver cualquier problema concre=
to que la realidad le presenta, el nifio es capaz de desarrollar

infinidad de procedimientos y estrategias cuyo andlisis nos per-
mite conocer cual es la significacidén que el nifio atribuye en ca
da momento de las situaciones planteadas. Es evidente que muchos
de esos procedimientos son errdneos, pero serd precisamente ac-

tualizdndolos y confrontdndolos con la realidad, a través de di-
ferentes contenidos y contextos, como los ird modificando y enri
queciendo.

De ahi que nos sea necesario conocer cuales son esos procedimien
tos a la hora de decidir cémo ensefiar, porque la funcidn de ense
fiar debe ser precisamente la de articular las situaciones mads -

o en el grupo, la blsqueda de

n 105563

idéneas para provocar en el ni

105563
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huevas y mejores soluciones y explicaciones.

El problema de la multiplicacibén puede ser abordada por el niflo
3 diferentes niveles de rigor y que mientras que en unas situa-
ciones utilizard estrategias multiplicativas, en otras mas com-
plejas, volverd a utilizar soluciones adictivas o aidn otras con
ductas menos evolucionadas.

Para que la educacidn consiga alcanzar pues, uno de sus objeti-
vos fundamentales, como es el de los conocimientos que se impar
ten en la escuela puedan ser generalizables, a lo que es lo mis
mo, pueden ser utilizados para resolver las diferentes situacio
nes de la vida real que asi lo exijan, serd necesario que se -
ayude al nifio a construirlo por s{ mismo y para ello, es preciso
que conozcamos cuidles son los procesos que realiza en dicha cons

truccidn.
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