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INT KODUCCION

Con el estudio de las ciencias naturales, se pretende la for
macidén de una actitud cientifica en el nifio que le permita enten
der a la ciencia como un proceso evolutivo. Asimismo, 1lo conduz
ca hacia una busqueda ld6gica y sistemdtica que, fundamentada en
conocimientos de investigacidn especificos, le permita-la adquisi
cidn de nuevos conocimientos y la explicacidén de los feridmenos

natura’es.

Por tal motivo los nifios del nivel primario en las sesiones
de ciencias naturales, deben aprender a descubrir algunos de los
conocimientos que estas disciplinas han alcanzado, no sSlo con el
propdsito de obtener informacidén, sino también, de que aprenda a

manejar los procedimientos de la investigacidn cientifica.

Con la implementacidn de un procedimiento metodoldgico deri
vado del me€todo experimental se desea propiciar en el alumno un
desarrollo progresivo de habilidades y una afirmacidn de concep
tos bdsicos, de manera que pueda transferirlos a contextos y si
tuaciones distintas a las aprendidas, y que le sirvan de base pa

ra ampliar su visién del mundo que le rodea.

En base a lo anterior el propdsito del presente trabajo es
proporcionar al maestro de educacidn primaria una estrategia me
todoldégica que 1le permita promover en el alumno una confron
tacidn de la teoria con la prdctica. De esta manera la implemen

tacidn de un procedimiento metodoldgico basado en el método expe

rimental para el estudio de las ciencias naturales realizado a



través de actividades permitirdn la generacidén de conocimientos

en lugar de la memorizacidn de los mismos por el alumno.

1.1 Delimitacion del objeto de estudio .

El presente trabajo de investigacién retoma a 1la exper imen-
tacidn mediante el estudio de tres aspectos especificos: el cu
rriculum, el docente y el alumno como elementos esenciales para
la ensefianza - aprendizaje de los contenidos programdaticos en -
las ciencias naturales, basados en actividades experimentales a
nivel institucional especificamente en el cuarto grado de educa

cidén primaria.

Iniciando por retomar a la exper imentacidén, como un factor
indispensable para la ensefianza - aprendizaje de las ciencias na
turales en la escuela primaria, pues la prdctica docente que im

pera en el aula escolar se centra en una ensefianza tradicional,

que consiste en dar lecciones y explicar todo a través de
palabras emitidas por la autoridad del profesor, en vez de esti-

mular la actividad del alumno.

Por otro lado, es importante sefialar que una de las difi -
cultades que tiene el proporcionar una buena ensefanza de las
ciencias naturales, es por lo comudn que los propios profesores
no estan familiarizados con el trabajo experimental Y por consi-
guiente se evi.i el abordar actividades que requieren de una com
probac:dn experimental, o se opta por dar al alumno posibles es-~

peculaciones verbalistas sobre un resultado de una investigacicdn



apoydndose en el libro de texto en el que se incluyenlnuailustrg
cién detallada desde la preparacidn, desarrollo y resultado del
experimento originando como consecuencia que el proceso de ense-
hanza - aprendizaje sea en un solo sentido, limitando la capaci-
dad creadora del alumno para introducirse dentro del proceso de
comprobacidén experimental, es decir, confrontar la parte tedrica

con la prdctica para verificar su vdlidez y confiabilidad.

Por consiguiente cuando el maestro de educacidén primaria de
sarrolla la ensefianza escolar sin tomar encuenta las ideas pre-
vias ae los alumnos, lo que esta haciendo es inculcar unos cono
cimientos que se manifiestan unicamente en el dmbito escolar y
que el alumno reproduce en la situacidén de exdmen, pero gque no
domina completamente y cuando tiene que responder a una cuestidén
dificil recurre a ideas precientificas que no han desaparecido -
sino que simplemente han sido recubiertas por el barniz de la

ensenanza escolar.

Es comin que en la escuela primaria se proporcionen al alumno
una serie de conocimientos sin contar con su capacidad, para asi
milarlos y su desarrollo intelectual. El alumno en ocasiones no
entiende esos conocimientos escolares, pero no por eso deja de
explicar los fendmenos naturales, incluso antes de ir a las es-

cuela ya se pregunta y busca explicaciones.

Esta investigacidén tiene como drea de estudio la escuela

primaria Gabriel Famos Milldn " y se relaciona directamente
con el grupo de cuarto grado , y con el personal docente que la-

bora en esta institucidén. La escuela se encuentra ubicada en el



municipio de Durango, Dgo; en la comunidad rural de Banderas del

Aguila .

El problema a tratar en este trabajo es el siguiente: ; Qué
efecto tiene en el aprovechamiento del alumno de cuarto grado,la
implementacidn de un procedimiento metodolégico - diddctico deri
vado del método experimental en el proceso de ensefianza - apren-
dizaje de las ciencias naturales en la escuela primaria " Gabriel

Famos Milldan " ? ( Fig. 1 ).

1.2 Justificacioén .

Durante el desarrollo de la prdctica docente gque desempeiia
el profesor incervienen diversos factores para su ejecucidén como
lo son; el medio ambiente, y el social, las condiciones econdmi-
cas y también las condicionantes culturales existentes dentrodel
drea de influencia donde se ubica su escuela. Otro de los facto-
res que determinan la actividad del profesor es el relacionado
con la normatividad institucional establecida por la Secretaria
de Educacidén Publica. Esta normatividad implica el cumplimiento
cabal por parte del profesor al desarrollar las actividades pro-

gramdticas especificadas para cada grado escolar.

Los factores antes mencionados tienen por lo general una
repercusion tanto en el aprovechamiento de los alumnos como en
la actividad docente debido a que, por un lado, la normatividad

establecida afecta la creatividad del docente al apegarse estric



tamente a los programas especificos del drea de ciencias natura
les en la actividad prdctica del experimento Y como consecuencia
la ensefianza de las mismas resultan poco atractivas para los alum
nos provocando en ellos tedio, apatia y una mecanizacidn de res

puestas en su actitud. Al respecto argumenta Inciarte (1991):

-+." lo mds arduo e importante es vincular los conte

nidos curriculares con las necesidades, intereses y

afanes del alumno; existen destrezas metodoldgica, re
cursos té€cnicos cuyo dominio conjunto merece el titulo
de arte pedagégico, el cual supone la habilidad de in
trigar al educando mostrdndole gue muchos temas, con
tenidos e informaciones que €1 creia ajenos y distan

tes, merecen su atencidn estudiosa ".

Por otro lado, es conocido por todos los maestros de grupo,
que en el Programa de Modernizacidn Educativa ( 1989 - 1994) bus
ca que se promueva en la educacidn primaria una actitud critica
y analitica en el alumno, con el propdsito de evitar la exclusi
va memorizacidén de los contenidos previamente elaborados. Sin em
bargo la realidad actual de la prdctica docente es contradicto
ria al programa institucional debido a que este proyecto &un no
esta en prdctica. Dicho programa promueve una metodologia que in
duce a la reflexidn y proporciona al educando las herramientas
para asimilar nuevos conocimientos; ademds, propicia que el alumno
participe en el descubrimiento de los conocimientos mediante el
uso de la experimentacidn. Sefiala también la necesidad de que el

profesor destaque primordialmente la manera de orientar el apren



dizaje en lugar de propiciar que el alumno memorice cierta canti

dad de contenidos programdticos .

Como ejemplo a lo expuesto en el pdarrafo anterior se puede
mencionar la rorma en que vienen presentadas las actividades ex
perimentales en el libro de texto en ciencias naturales de cuar-
to grado. En estas actividades se pretende gue el alumno haga uso
de la investigacidn cientifica; sin embargo, su planteamiento vy
desarrollo estdn previamente elaborados. Por lo tanto, noes nece

sario llevarlas a la prdctica pues pierden su cardcter novedoso.

En relacidén a este punto Perez Conde (1991) dice:

"..." el maestro deberd establecer una actitud critica
hacia su prdctica docente que desempena y tratar de

modificar constantemante su quehacer educativo "...

Los factores mencionados encuadran la importancia de esta
propuesta ya que en este estudio se sugiere la implementacidn de
un precedimiento metodoldgico basado en el método experimental -
gue permita facilitar el aprendizaje de las ciencias naturales a
la vez que las relacione con los intereses del nifio. Al momento
qgue el nifio aprenda a utilizar de manera consciente 1la investiga
cién cientifica enfocada al desarrocllo de actividades experimen-
tales, permitird al alumno ser el constructor de su propio cono-
cimiento. Como apoyo a lo anterior este procedimiento metodold-
gico se sustenta en el aprendizaje a través de: la maduracidn,la
transmisidn social, la experiencia y el proceso de equilibracidn

que se dan durante el desarrcllo intelectual del nifio, factores

tratados en la teoria psicogenética de Piaget y abordados por -



Woolfock y Nicolich (1983).

La aplicacidn cotidiana de un procedimiento metodoldgico ba
sado en el metodo experimental para la ensefianza de las ciencias
naturales en los alumnos de cuarto grado de educacidn primaria
incidird positivamente en el nivel de eficiencia del proceso

educativo, elevando asi su calidad.

1.3 Objetivos .

Objetivo General .

Implementar un procedimiento metodoldgico - diddctico deri
vado del método experimental en el drea de ciencias naturales con
alumnos de cuerto grado en la educacidén primaria, de tal forma
que este procedimiento represente una alternativa pedagdgica para

el maestro y a la vez facilite la generacidn de conocimientos en

el nino.

Objetivos Especificos .

Aplicar un procedimiento metodolégico - diddctico basado en

el método experimental en el proceso de ensefianza - aprendizaje

de las ciencias naturales



Andlisis de las actividades prdcticas que se proponen en el

libro de texto para el aprendizaje de las ciencias naturales.

Identificar las metodologias que aplican los profesores en
la ensefianza de las ciencias naturales, para conocer de que mane
ra difieren de la experimental, asi como su eficiencia enel apro

vechamiento de los alumnos.
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DELIMITACION DEL OBJETO
DE ESTUDIO

DELIMITACION

’ROBLEMA: " Aplicacién de una metodologia especifica para la ensefianza -

aprendizaje de las ciencias naturales en el cuarto grado de
la escuela primaria ".

/

CUKRRICULUM: DOCENTE: ALUMNO:

. PEOGRAMA VIGENTE

- Metodologia que
LIBRO DE TEXTO

emplea para la
ensefanza-apren-
dizaje .

- Dentro del proce
so de ensenanza-
aprendizaje.

( Fig. 1 )




2.0 REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES QUE EXPLICAN

EL PROBLEMA.

¢ Que efecto tiene la implementacidn de un procedimiento
metodoldgico - diddctico derivado del método exepriemental,
para la ensefianza - aprendizaje del drea de ciencia natu

rales en el alumno de cuarto grado de educacidn primaria ?

La recopilacidn de la informacién que a continuacidn se pre
senta, enfoca principalmente un encuadre tedrico relacionado con
las prdctica cotidiana del maestro de primaria enfatizando la im
portancia que se le ha otorgado a la experimentacidn dentro del
drea de las ciencias naturales. Asimismo, las corrientes que han
generado algunos investigadores respecto a la manera de impartir
en el aula los conteniros tedricos y prdcticos de las ciencias
naturales. En ese mismo sentido, se abordan las teorias que ex
presan puntos de vista familiares a las diversas situaciones, que

cotidianamente vive el maestro con sus alumnos.

Es importante seflalar la complejidad de las teorias referen
tes a la importancia que se ha otorgado a la experimentacidn para
el estudio de las ciencias naturales; ademds en este apartado es
presentada informacidén clave para que el lector conozca la ompor
tancia que contiene cada temdtica referente a las posibles expli

caciones de la temdtica que se aborda en esta investigacidn.

( fig. 1)
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REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES QUE EXPLICAN

EL PROBLEMA.

CONTEXTUALIZACION

PROBLEMA :

" Aplicacioén de una metodologia especifica basada en el método
exper imental, para la ensefianza - aprendizaje de las ciencias

naturales en la escuela primaria ".

HISTORICA

SOCIAL

PSICOLOGICA

DIDACTICA

METODOLOGICA

Fig. 1 ) .




2.1 Antecedentes sobre la ensenanza - aprendizaje de las

ciencias naturales .

Es necesario seflalar la importancia que se le ha otorgado a
la ensefianza de las ciencias naturales dentro de la educacidn
primaria en los diferentes momentos histdricos enfocados especi
ficamente a su aprendizaje, es decir, la manera de propiciar enel
alumno la adquisicidn de un conocimiento relativo a los diversos
fendmenos naturales. Con la finalidad de ubicar la trascendencia
de retomar a la experimentacidén como punto principal paraelestu

dio del drea de ciencias naturales en la escuela primaria.

2.1.1 La ensehanza de las ciencias en el siglo XIX .

A fines del siglo XIX, la ensefianza de la ciencia comenzd a
extenderse en las escuelas de nivel medio e incluso en las de ni
vel elemental. El1 objetivo perseguido no siempre era el de com
prender y llegar a modificar la naturaleza; se consideraban mds
bien como una parte de la formacidén general gue desarrollaba vy
fortalecia las facultades mentales; no se pensaba que los ninos
fueran a encontrar aplicacidn a aquello que aprendian, ni siquie
ra, incluso, cuando fueran adultos; la idea era que al colectar
objetos, clasificarlos y memorizar sus nombres correctos los nifios
ejercitaban su mente, agudizaban sus capacidades para la observa
cién y fortalecian su intelecto ( Guti€rrez, 1990). Esta idea aun

prevalece en algunos profesores dentro de su prdctica docente.



2.1.2 Las corrientes educativas a principios del siglo XX .

A principios de nuestro siglo, con las corrientes educativas
progresistas y con educadores como Dewey, se fortalece aun mds la
idea de ensefiar la ciencia a traves de la experiencia directa de
los alumnos. En este sentido, se llaga en ocasiones a excesos no
tables en la sacralizacidn de la actividad y del experimento, en
los afios 20s algun educador dijo lo que no se pueda ensefiar atra

veés de los laboratorios, deberia de ser eliminado del programa.

A fines de lcs 20s y principios de los 30s se presenta en
los Estados unidos de rna fuerte cr~ ' _ caracterizada
por ensefiar ciencia con utii.o. I -udiando directamente
inventos, descubrimientos y mdquinas diversas en lugar de centrar
la ensefianza en los contenidos cientificos tradicionales. Este
programa tenia como objetivo que los nifios estudiardn el funcio

namiento de las mdquinas.

Otra tendencia educativa fue la de aprender ciencia solamen
te a trave€s de la lectura de libros. De hecho esta tendencia se
origina en Francia en los afos 20s popularizandose con mds inten
sidad en los 50s; esta corriente se denomind " movimiento de la

escuela activa ". Postuld que los nifos aprenden mejor cuando se
involucran activamente con los materiales eduactivos. La influen
cia que ejercid dicha corriente fue relevante en la ensefanza de

las escuelas progresistas. La esencia de este tipo de ensefanza

se volvié imperativo el ensefar todo a traveés de actividades. Di



chas actividades consistian en que los nifios realizardn experi

mentos imitando a su maestro .

Sin embargc, a menudo los resultados no se discutin, las
conclusiones no se elaboraban y los conceptos, los principiésc;
entificos no aparecian por ningun lado; a menudo las clases de
ciencia se parecian mds a una funcidn de magia que wun esfuerzo
serio y sistemdtico por conocer, comprender y explicar la natura

leza y los fendmenos naturales .

2.1.3 La enseiflanza de las ciencias en los 60s y los 70s .

Poco antes de los 60s el co ~~L.o de desarrollo curricular
no se encontraba muy difundido. El inter€s encuanto a la produ
ccidn de auxiliares diddcticos, conjuntamente con el modelo ver
balista de la ensefianza, se centraba casi exclusivamente en escri
bir libros de texto para los alumnos, mismos que por lo general
no contenian actividades, ni investigaciones. Estos textos eran
elaborados por equipos de autores de las €lites educativas confor
madas por unos cuantos miembros: por lo general, uno o dos maes

tros del nivel educativo al cual el texto se dirigia.

Conforme los conocimientos cientificos se multiplicaban, los
libros de texto crecian y cafan en el enciclopedismo, al mismo
tiempo que su nivel de obsolecencia aumentaba. A besar de las nu
merosas corrientes que propugnaban por la ensefianza exper imental

de la ciencia, que incluia la realizacidn de exper imentos, las



demostraciones en el saldn de clases, las observaciones en el cam
po y la participacidén activa de los nifios en el proceso de ense
nanza - aprendizaje, se seguia enseflando en las aulas un conjunto
de hechos y verdades estables e incontrovertibles contenidas en
el libro de texto, lo anteriormente descrito es un ejemplo de en

seflanza de los afios 60s ( Freinet 1979 ).

Bajo este esquema educativo, el maestro supuestamente sabia
y exponia tdcitamente los conceptos presentados en los textos,
mientras que el alumno de manera pasiva tenia gue memorizar esos
conceptos a base de lecturas repetidas para contestar las pregun
tas formuladas en clase, cuando se le tomaba la leccidn o cuando

presentaba pruebas parciales o exdmenes fingtless-

En el movimiento de los 70s enfatizaba la relacidn entre la
teoria y la prdctica para ensefiar la manera de obtener, estable
cer y usar los conocimientos. Se le da enorme peso a la metodolo
gia del quehacer cientifico, asi como a la estructura de 1los con
tenidos. Se destaca ademds, de manera fundamental la interaccidn
entre la mente ( del estudiante ) y los hechos de la naturaleza

( kocwell y Galvez, 1982 ).

2.1.4 La ensefnanza de las ciencias en la €poca actual .

Una tendencia, consolidada en los 80s, pretendid abordar 1la
ensenanza de las ciencias naturales, por un lado, las interaccio

nes entre la cilencia y la sociedad; ademds, el papel de la ciencia



en un contexto social: las relaciones entre el conocimiento y el
quehacer cientifico, y por el otro la toma de decisiones en 1la

vida personal, familiar y social.

En esta tendencia se enfatiza al conocimiento cientifico vy
la naturaleza del mismo, pero se le da mucha importancia también
a sus limitaciones y a sus consecuencias. Se remarca que el cono
cimiento cientifico puede ser ben€fico o perjudicial para la huma
nidad o para el medio ambiente, dependiendo de cémo se le use

( Gutierrez 1990 ).

2.2 La ciepcia en la educacidn bdcica .

La idea sobre la ciencia cualgquiera que sea la escuela del
nivel bdsico donde se imparta, sigue imperando un manejo indiscri
minado y sacralizado de los conocimientos cientificos. Se le da
a la ciencia un tono descriptivo y asentado en conocimientos tra

dicionales ya superados;: donde no se distingue lo fundamental de

lo accesorio .

La ciencia se presenta como un desarrollo lineal, sin ninguna
estructura y sin ninguna organizacidén. Tambié€n los conocimientos
se presentan como verdades establecidas, incontrovertibles e in

terpretadas por el criterio personal del maestro, cuyo efecto en

el alumno es el de escuchar y memorizar ( Vdzquez A. 1983 ).

La enscfianza de la ciencia en la escuela primaria, deacuerdo

al criterio de Guti€rrez Vazquez (1982 )j; debe considerar cuando
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menos los tres puntos bdsicos siguientes:

A).- El conocimiento de la realidad debe considerarse como un
proceso y como todo proceso el conocimiento es algo dindmi

co, cambiante, que se va haciendo y que se va construyendo.

B).- Las llamadas verdades cientificas son certezas prevalentes
en un momento dado. Las aceptamos como bases para fundamen
tar un nuevo conocimiento mientras nuevas evidencias sigan
siendo consistentes con su certidumbre. Si se acumula sufi
ciente evidencia en contra, tales certezas son sustituidas
por otras, que serdn prevalentes mientras nuevas evidencias

asi lo permitan.

C).- Los conocimientos tienen diferentes jerarquias, es decir,
que deben tender a considerar hechos, conceptos, ideas gene

rales, teorfas y leyes fundamentales.

Por lo general, la concepcion de la ciencia como quehacer,
no es considerada en la educacidén bdsica. Por una parte porque
el maestro se concreta a transmitir conocimientos sin ninguna
participacidén del alumno; por otra, el alumno se concreta a es

cuchar, escribir y memorizar .

La ciencia no es sf6lo acumulacidén de conocimientos, sino la
generacidn de los mismos mediante su comprobacidn, validacidén vy
la puesta en duda de los mismos, para sustituirlos por un conoc i
miento nuevo que corresponda mejor a la realidad. Esto es, que
la ciencia es investigacidn, busqueda, quehacer, y m€todo. Se ha

dicho muchas veces que ciencia no es solamente lo que ya sabemos



sino la manera de buscar y encontrar lo que todavia no sabemos.

En decadas recientes se ha pretendido ensefiar el m€todo
cientifico como tal en la escuela primaria. Sin embargo, sean
presentado dificultades para su puesta en prdctica, probablemen
te debido a que en la educacién elemental no se le ha brindado
el tiempo ni los medios necesarios para aplicarlo adecuadamente,
probablemente los maestros no lo comprenden aun Yy Por consecuen

cia, a los alumnos les resulta poco relevante dominarlo.

2.3 Importancia diddctica del experimento .

Los experimentos y observaciones que los propios alumnos ha
cen durante el transcurso de una unidad temdtica ofrecen muchas
oportunidades de enseflar a pensar criticamente. Estas actividades

se aproximan mucho a los hechos naturales no adulterados, es una

informacién que no ha pasado por el filtro del hombre pensante

como cuando se consulta la fuente en cuestidn.

51 deseamos que los datos sean dignos de confianza, los alum
nos deben aportar su propio filtro intelectual, con la ayuda del
maestro cuando se requiera. De esta manera paulatinamente adqui
rirdn mayor comprensidn y capacidad de apreciacidn de los metodos
que emplean para obtener informacidn. Ejecutando dichas practicas
se capacitan al mismo tiempo para emitir un juicio critico, asi
como para apreciar las verdaderas fuentes de autoridad. Gega
(1980) enfatiza cada uno de estos puntos en su trabajo denomina

do " estrategias en la ensefianza de la ciencia ".



2.4 Ensefianza de la ciencia en la educacidn bdsica .

El uso de las aplicaciones cientificas es conveniente en la
educacidn bdsica debido a que tienden a mejorar las posibilidades
para realizar una investigacidn razonada por parte de los alumnos
va pueden relacionar sus propias experiencias con miras a una

aplicacién.

La aplicacidén y conexidén del método permiten a los alumnos
estar en contacto con el problema antes de que experimenten. La
conexidn es un proceso en el cual se presenta el problema rela
cionandolo con una aplicacidén que pueda parecer tomada de 1la vida
misma, y despu”s se hace que los alumnos empleen su experiencia

anteri-r par. pensar al respecto .

Al haéer un experimento en el saldn de clases, los alumnos
necesitan estar seguros de que obtendrdn resultados con lo que
han proyectado. Deben planear sus experimentos de tal manera que
exista alguna forma de individualizar el factor a o los factores

a los cuales se deben los resultados.

Pero pocas veces los alumnos en la escuela primaria estan en
condiciones de reconocer todas las variables que pueden afectar
los resultados de un experimento. Por lo tanto, el maestro debe
ayudar a los alumnos a ser cautelosos en cuanto a relacionar un
efecto dado, con una causa determinada. Los alumnos deben apren
der a repetir el experimento varias veces y tal vez despué€s com
probar con un libro o con cualgquier otra fuente autorizada, para

lograr la maxima exactitud en sus condiciones.



Por lo general, en los primeros grados de la educacidén pri
maria los alumnos todavia no han adquirido suficiente capac idad
de raciocinio, los conocimientos y fundamentos necesarios para
ver por si mis.os las diversas variables que podrian modificar

los resultadus de un experimento .

Es frecuente que en una clase de ciencias naturales, los
alumnos se encuentren con experimentos cuyos resultados son con
trarios a lo que se esperaba; aunque esto puede suceder como con
secuencia de la comprobacidén de una hipdtesis equivocada, a menu
do el defecto recide en el procedimiento mismo. Una situacidn en
la que interviene un procedimeinto defectuoso ofrece uno de los
mejores medios para estimular el razonamiento es ensefiar al alum
no a enfrentar las situaciones, el maestro le permitird al nifio

bastarse mds asi mismo .

Muchos de los errores que los alumnos comenten en los experi
mentos tienen que ver con sus presunciones acerca de los materig
les: una pelota puede ser vieja y algo porosa, etc; los materia
les de sustitucidn carecen de un factor indispensable para que el

experimento d€ resultado.

Desde el punto de vista moderno se considera que los experi
mentcs bien ideados proporcionan datos importantes que conducen
a teorias importantes, y los experimentos mal planeados producen
resultados y teorias menos importantes. Sin embargo, todos 1los
datos y todas las teorias estdn sujetas a modificaciones alavis

ta de una nueva informacidn, Tecnologia Educativa, SEP (1976).
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2.4.1 Utilidad de los modelos en el proceso de ensefianza - apren

dizaje en las ciencias naturales.

En la . scuela primaria, muchos exper imentos y demostraciones
en el &@rea de ciencias naturales propuestos en el programa no se
pueden abordar en forma directa, en situacidn real. Trabajar con
el objeto verdadero ante el grupo puede presuponer peligro, dema
siado tiempo, grandes dificultades, gastos y otros factores pare
cidos. Sin embargo, puede presentarse oportunamente el trabajar
con analogias del objeto real; en otras palabras, materiales y ac
tividades que reproducen un simil razonable de 1la situacidn verda

Cera que desea abordarse .

Hay otro tipo de modelo utilizado en programas de educacidn
cientifica moderna, llamado " modelo mental ". Se trata de una
teoria ideada para explicar qu€ sucede cundo se producen acciones
reciprocras entre objetos que no pueden observarse directamente.
Para los fines de la ensefianza, el primer grupo de modelos pocdra
ser uitlizado como analogias Utiles para inculcar ideas en demos
traciones y experimentos. Por el contrario, los modelos mentales
serviran para destacar los procesos de teorfias en desarrollo qgue
permitan interpretar los datos observados. Los alumnos quedan mds

librados a sus propios recursos .

2.4.2 La demostracidén y el experimento .

Es importante destacar que existe una diferencia definida en



tre un experimento y una demostracidén, atendiendo a la definicidn
de cada uno de los te€rminos. Estrictamente hablando de la demos
tracion se usa para evidenciar algo, o para ilustrar lo que ya

se ha expresado como verdad o hecho.

Un experimento es una exploracién de lo desconocido; es en
contrar una solucidn propia para un problema, en forma verifica_
ble. Pero en la ciencia elemental, existen muchos lugares necesa

rios y posibles donde pueden combinarse ambos procedimientos, la

demostracidn y el experimento.

2.5 EIl libro de texto en el darea de ciencias naturales .

Es fundamental en esta propuesta, dirigir la atencidén a uno
de los elementeos que tienen una incidencia bdsica dentro del pro
ceso para la ensefianza - aprendizaje de las ciencias naturales,
en la educacidn primaria, como lo es el libro de texto, respecto
a las actividades prdcticas que contiene, para analizar particu

larmente lo referente a la fase de experimentacidn que propone.

Una manera fdcil de situar al autor de un libro de texto a
la defensiva es decir que sus experimentos pertenecen al genero
de los libros de cocina. Vale decir, que dado que se indican el
problema, los materiales, la forma de proceder y la conclusiones
los alumnos tienen escasas oportunidades de pensar. Lo dnico que
deben hacer es seguir la receta, este tipo de libros de texto son

del mismo género al que actualmente se utiliza en las escuelas



primarias a nivel nacional.

En realidad, no estd demds un poco de critica, pese a lo mu
cho que han mejorado los libros de texto y de guia modernos. Al
mismo tiempo, es evidente que muchos criticos ignoran, sencilla
mente, lo dificil que es preparar libros de texto o de activida

des para un uso generalizado .

Los autores tropiezan con dificultades para incluir wun pro
blema experimental complicado que suscita varias hipdtesis o una
mds original. A diferencia del maestro, el autor no puede modifi
car su material deacuerdo con lo que sucede en el aula. Eesulta
mas préct%co convertir un hecho en una pregunta: ¢ Necesitan agua
las semillas ? o bien ofrecer una comparacidén de eleccidn forzada
¢ Se evapor~ el alcohol con mayor rapidez que€ el agua ? a menudo
se emplean estas u otras técnicas parecidas, para adaptar un te

ma a la situacidn que impera en el saldn de clases.

Tambi€én suele objetarse que se incluyan ilustraciones de los
experimentos y los alumnos encuentren las conclusiones ya expre
sadas. Sin embargo, algunas de las razones gue inducen a los auto
res a incluir estos detalles son precisamente para facilitar el
acceso a la informacidn pues algunos alumnos pueden tener dificul
tades con la lectura, por lo que los autores hacen enfdsis en que
es poco aconsejable limitar la ensefianza de las ciencias natura

les a aquellos que leen bien .

En algunos casos los experimentos no se realizan, tal vez,

no haya tiempo suficiente, el maestro tenga poca confianza o al



go parecido, por el contrario el autor de un texto debe preparar
su material tanto para los alumnos que no hardn nada, como para

los que hardn.

Afortunadamente cada dia es mayor el numero de autores que
utilizan actividades libres, lo cual constituye un excelente meto
do para abordar el problema. Y ahora las conclusiones de activi
dades se presentan mds cdmodamente resguardadas en el manual del
maestro que acompaiia el texto, que cuando aparecian directamente

en las pdgiras que estdn a disposicidén de todos.

Si1 junto con el experimento descrito se menciona una aplica
cidn, o si al lector se le ocurre una, c¢sto ayuda para elaborar
problemas. En cuanto a los materiales, se dispone de las cpciones
indicadas ; una variedad de alternativas, desde no usar ningun ma
terial hasta emplear los gque se necesitan, seguin sea lo que consi

dere que los alumnos puedan hacer.

Deberd contarse, en forma moderada, con nuevas conexiones y
aplicaciones adicionales, o controles, sustitucidén o andlisis de
un procedimeinto defectuorso y analogia ( cualquier exceso de al
guna de estas cosas puede provocar confusidn en vez de servir de
ayuda ) y lo que quizds se mds importante, debe permitirse que

los alumnos saquen sus propias conclusiones Gega ( 1980 ).

2.6 La experimentacidn desde una perspectiva de la teoria

psicogen€tica .



La psicologia gen€tica atribuye una importancia primordial
a la actividad del nifio en el proceso de adquisicién de conoci
mientos y del desarrollo cognitivo en general. E1l origen de la
inteligencia hay que buscarlo en la actividad sensorio - motriz
de los primeros meses de vida. A partir de los esquemas reflejos
Que posee ya en el momento de nacer, el recién nacido, gracias al
doble juego de asimilacidn y de la acomodacién, contribuye duran
te los dos primeros afios de su existencia las categorias prdcti
cas de la inteligencia ( especio, acusalidad, tiempo, etc) Piaget

( 1936 ).

Pero los esquemas de accidén que constituyen la inteligencia
sensorio - motriz no sdlo son el resultado de un construccidn si
no también el punto de partida u origen de lo que mds tarde serd
la inteligencia representativa. Entre los esquemas de accidn vy
los esquemas conceptuales, o si se prefiere entre la inteligencia
sensorio - motriz e inteligencia conceptual, no hay ruptura, sino
una continuidad total asegurada por la aparicicdn de 1la funciinsg

micdtica hay que buscarlos asimismo en la accidn Piaget (1945).

La inteligencia es concebida como actividad intelectual; ac
tividad exteriorizada, en el caso de la intelidgencia prdctica o
sensorio - mot*riz; actividad interiorizada en el caso de .inteli
gencia representativa. En cualquier caso, conocer un objeto equi
vale a desarrollar un serie de acciones tomdndolo como un conte
nido y asimi'arlo de este modo a los sistemas transformacionales
- estructuras - elaborados a partir de las acciones. A traves

de un proceso interno de " equilibracicn " entre este mecanismo
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asimilador y su contrapartida inevitable 1la acomodacidn, y gra

cias a los mecanismos de abstraccidn reflexionante Piaget (1967).

2.6.1 Rol del alumno en la actividad experimental .

Si el objetivo de la ensefianza de las ciencias naturales en
la educacidén primaria es la formacién de una actitud cientifica
en el alumno que consiste principalmente en la formulacidn de hi
pStesis y en su verificacidn posterior a traves de las experien
cias adecuadas, parece acertado postular que el metodo mds eficaz
para alcanzar este objetivo serd apartir de la actividad espontd
nea de investigacidén del alumno. Sin embargo, esta concepcidn de
la ensefianza de las ciencias naturales en la esccuela primaria
plantea dos problemas: el primero se refiere a la competencia de
los nifios entre 6 y 12 afios para realizar el tipo de razonamien
to hipdtetico - verificativo que define el espiritu experimental ;
el segundo se refiere al método propuesto: al ofrecer a los alum
nos la posibilidad de organizar la actividad de manera personal
puede suponer la puesta en marcha de procesos comportamentales di

ferentes, aun opuestos, del que se pretende favorecer.

2.6.2 La gé€nesis de las conductas experimentales .

En una obra cldsica de la psicologia infantil, Inhelder y
Piaget (1955), han caracterizado el pensamiento del adolescente

y del pre-adolescente por su capacidad para efectuar razonamien



tos formales, en oposicidn al pensamiento del nifio gue es unica

mente capaz de razonar a nivel concreto .

El pensamiento formal se define como hipdtetico - deductiva
Esta propiedad hace referencia al hecho de que los nifios de este
nivel, colocados delante de un problema o situacidn experimental
que se trata de explicar, comienzan por construir un sistema de
hipdtesis que abarcan todos los factores posibles y proceden a
continuacidn & una puesta a prueba sistemdtica de esta hipdtesis
con el fin de elegir la mds adecuada a la situacidn que se guiere

explicar.

En cam»io, el nifio del nivel concreto. frente al mismo proble
ma se lanza de entrada a un conjunto de manipulaciones que no res
ponden a ningun sistema hipdtetico previo, limitdndose a una coor
dinacidn, sucesiva de los resultados gue provocan las manipula

ciones efectuadas.

El resultado que caracteriza el pensamiento del adolescente
por la constitucicdn de ciertos métodos de induccidén experimental
Yy sobre todo por la verificacién sistemdtica, m€todes que son so
lidarios de una nueva estructuracidn operatoria fundada en la 16

gica de las proposiciones .
2.6.3 Etapas en el desarrollo de conductas experimentales .
Explicitando la definicidén de la induccidén, como la organiza

cidn de una experiencia con el fin de poner de relieve las leyes

que la rigen y de verificar su generalidad, se procede al andli



sis de las conductas experimentales, o si se prefiere del proce

$O psicoldgico de investigacidn de la realidad.

Se distinguen cuatro dimensiones de 1la experimentacidn que
presentan caracteristicas diferentes en cada uno de los niveles
de desarrollo: el mévil de la accidén, o finalidad y objetivos de
la conducta;: la tdctica, o conjunto de pasos destinados a traves
de las acciones desarrolladas sobre los objetos;: y la verifica
cidn, o posibilidad de confrontar las previsiones con la lectura
de la experiencia, a continuacidn se describen cada una de las

dimensiones de la experimentacidn:

2.6.3.1. Etapa de las técnicas imaginativas .

Corresponde aproximadamente al estadio de 1la rinteligencia
preoperatoria ( 4 - 7 ), el proceso de investigacidén de la rea
lidad es extremadamente pobre Yy el nino no aprende nada en funcidn
de la experiencia misma, puesto que el movil de la accidn simple

actuar para ver ", la tdctica se limita a una actuacidn

I

mente
global sin diferenciacidn de las acciones Y en consecuencia la ve

rificacidén es prdcticamente inexistente .

2.6.3.2. Etapa de las teécnicas concretas .

Comprende ( 7 - 11 afos aproximadamente ), las conductas ex
perimentales realizan progresos considerables y el niﬁollegazaeg

tablecer leyes praciales, al confrontar las previsones con los re



sultados y a modificar su conducta segdn las consecuencias de es
ta confrontacidn. Sin embargo, la experimentacidén no es sistemd
tica: el establecimiento de nuevas relaciocnes, de leyes locales
y prdacticas; y la verificacidn empieza a asumir las propiedades
de un test del grado de generalizacién de las relaciones o leyes

descubiertas.

2.6.3.3. Etapa comprendida entre los 11 y los 15 afos .

En esta etapa las conductas experimentales adquieren un ele
vado grado de perfeccidn. Durante esta etapa, que de una manera
significativa recibe el nombre de " etapa de las te€cnicas cienti
ficas ", el objetivo de las acciones y manipulaciones es el esta
blecimiento de leyes generales cuya pertinencia se intenta demos
trar: la verificacidn de estos factores se realiza sistemdticamen
te gracias al conocido método de hacer variar un sélo factor a la

vez mientras 1 s restantes permanecen constantes.

Un vez mds, estos progresos de las conductas experimentales
son posibles gracias a la aparicién del nuevo nudcleo de estructu
ras mentales que caracterizan el pensamiento del adolescente las

estructuras operatorias formales. Ensayos diddcticos (1985 ).

2.7 Metodos y procedimientos de enseifianza .

Se ha visto que el método viene determinado por la psicolo

gia evolutiva y el contenido de la materia. De acuerdo aestapsi



cologia el nifio prefiere los hechos a las palabras, de modo que
sus conocimientos y primeras relaciones requieren, ante todo la

induccidén .

kespecto al contenido, es preciso seleccionar una serie de
conocimientos que se consideraban imprecindibles y asimilables por
el alumno. Sin embargo, la diddctica actual aporta su parecer a es
te propdsito donde importa mds que 1la acumulacidén de conocimientos
el camino que se siga para adquirirlos. De ahf que el metodo diddc
tico iddneo deba presentar conjuntamente las vertientes tanto psi
coldgicas como las vertientes l6gicas, cada una de las cuales
ofrezcan métodos propios que han de tener necesariamente vigencia

en el campo de la ensefanza .

2.7.1 Metodo psicocéntrico .

Este método considera y se adapta al desarrollo y maduracidn
de los inte.z=ses, necesidades y capacidades del nifio, quien siem
pre ha de ser el eje del proceso de ensefanza - aprendizaije. Des
de el punto de vista paidocéntrico se hace necesario buscar cudl
serd el rasgo dominante que pueda satisfacer las neces idades in

fantiles a fin de acomodar a €1 1la diddctica. Este rasgo es 1la

actividad.

De ahi que el método activo psicocéntrico coloque al alumno
como agente en cualquier circunstancia educativa. E1 nino apren
de en las ciencias naturales mds que en otras materias. Por esta

razdén el maestro debe ser, ante todo, guia y orientador, no debe



desarrollar unicamente teoria, sino enseflar a aprender hechos y

despertar el deseo de conocer cémo se realizan.

La actividad infantil es de cardcter sensorial, imaginativo,
e intelectual. debe respetarse su espontdneidad, concederles la
mayor autonomia posible, a la vez que ha de exigirse a cada alum
no la responsabilidad propia de la disciplina escolar. la activi
dad debe incluir la ejercitacidn de los sentidos y las faculta_
des, poni€ndolos en contacto con la realidad por medio de la ~ob

servacion, la experimentacién y la reflexidn .

Actualmente se postula una actitud negativa frente a las cla
sificaciones gen€ricas rechazdndose el aprendizaje de leyes y de
finiciones que no sean el producto de la actividad investigadora
del alumno. L ensefianza tedrica impartida por el profesor debe
venir a coronar los resultados de una serie de actividades reali

zadas previamente por los escolares .

2.7.2 Método experimental .

El método experimental se encuentra intimamente relacionado
con las exigencias del método psicocéntrico. Es un metodo activo,
intuitivo - inductivo y complementado por la deduccidn. Paralelo
al método cientifico correspondiente ofrece las mejores condicio
nes para trasladar sus vedades al campo diddctico. Participa del
cardcter pragmdtico, simbdlico, intuitivo e inductivo. Al igual

que el proceso experimental cientifico, el trabajo experimental



diddctico consta fundamentalmente de las etapas siguientes:

a).- Observacidn y experimentacidn: eleccidn del objeto de estu
dio, recabacidén de los datos pertinentes y analisi de 1los

mismos.

b).- Formulacidn de la hipGStesis .
c).- Comprobacidn experimental: verificacidn de la hipdtesis vy

formulacidn de un conclusidn .

En la XII Conferencia Internacional relativa a las condicio
nes para realizar observaciones y experimentos, celebrada por la

UNESCO (1975). Estas condiciones son las siguientes:

Las observaciones y experimentos deben ser espontaneos, 11

bres y orientadas por el maestro.

Deben dirigirse a objetos inmediatos y de muy diferentes cla

ses.

Deben ser preparadas de antemano por el docente, quién con
ducird al alumno hacia ellos, aunque tambi€n pueden ser ocasiona

les, en medida muy discreta.

El asunto ird de acuerdo con los intereses infantiles. Deben
referirse a las condiciones del medio ambiente Y aprovechar las

circunstancias de cada momento.

Despues de la actividad experimental, el alumno efectuard un
trabajo de cardcter grdfico en que conste un resudmen o recuerdo

de aqué€lla .



La tarea del docente implica una actividad social, ya que
la experimentacidn, realizada individual, colectivamente o por
equipos, se complementa mediante la discusidén comunitaria y 1la

buisqueda comin de la solucidn.

Procedimiento de experimentacidn;

Observacidén inmediata: dirigida, preparada y controlada por
el educador. Es un procedimiento especialmente adecuado a los pri
meros anos, porque utiliza la percepcidn sensorial, otorga el ha
bito de enjuiciar sobre los objetos de observacidn directa, desa
rrolla una actitud cientifica y evita el artificialismo del labo

ratorio .

Debe combinarse con la lectura Yy la explicacidén en clase. En
los cursos superiores se procurard que el nifio extraiga relacio

nes y finalmente una generalizacidn .

La demostracidn: el docente realiza un experimento en la cla
se a la par que lo explica. Resulta adecuado por su rdpidez y eco
nomia y porque muestra cémo se obtienen las conclusiones a partir
de la observacidn. Sin embargo, el alumno tiene un pPapel mas bien

pasivo.

Trabajo individual o por equipos: el alumno realiza, siempre
bajo la vigilancia del docente experimentos segun las instruccio_
nes recibidas. Implica una preparacidn adelantada, por lo que puede
considerarse un procedimiento mds iddneo en los grupos avanzados

en la ensefianza elemental. Enciclopedia Té€cnica de la Educacidn
{1975 ).



3.0 ESTRATEGIA METODOLOGICO - DIDACTICA

IMPLEMENTACION DE UN PKROCEDIMIENTO METODOLOGICO - DI
DACTICO BASADO EN EL METODO EXPERIMENTAL, PARA LA
ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES EN

LA EDUCACION PRIMARIA .

En la revisidn tedrica realizada en el apartado anterior son
expuestos algunos, métodos didacticos que se emplean en la ense
fanza de las ciencias naturales. En uno de los puntos de esa te-
mdtica se describe el mé€todo experimental. Diversos investigado-
res han dgmostrado su eficiencia en la ensefianza de las ciencias
naturales. Esta propuesta considera que la implementacidén de un
procedimien”o metodoldégico - diddctico derivado del método expe-
rimental, responde en parte a la solucién del problema: " aplica
cién de una metodologia especifica para la enseifianza - aprendiza
je de las ciencias naturales en el cuarto grado y su repercusidn
en el aprovechamiento que los alumnos obtienen de los contenidos
presentados en clase " pues, al emplear una metodologia basada
en el método experimental conducird al grupo de alumnos a la for
macidén de una actitud cientifica que lo enfrente a la realidad

para que aprenda de ella .

La estrategia metodoldgico - diddctica que se empleard en la
presente propuesta considerd la implementacidn de un proced imien
to metodoldgico basado en el método experimental y su efectoenel
aprovechamiento de los educandos en la escuela primaria " Gabriel

kamos Milldan ".



3.1 Operacidén del procedimiento metodoldégico -

didactico .

Esta fase dos etapas, una la implementacidn del procedimien
to metodoldgico - diddctico derivado del método experimental con
los alumnos y otra, en la cual se evalda €l aprovechamiento de -
los mismos. Fn la primera etapa se consideran las actividades si
guientes: a) informativa; b) demostrativa; c) esquemdtica y 'd)

comprobacidn.

3.1.1 Aplicacidn del procedimiento metodoldégico -

diddctico .

a). Actividad informativa: la primera actividad consistird

en abordar un tema especifico del programa de ciencias naturales
del cuarto grado partiendo de la experiencia previa sobre el tema
gue posee el alumno. Posteriormente el maestro presentard algunos
contenidos tedricos articuldndolos a las experiencias del alumno.
Esta etapa se basa en la aplicacidén de actividades libres ( Gil
bert 1977 ) que parten de observaciones expontdneas realizadas
por el alumnof Estas actividades estardn supervisadas y asesora-
das por el maestro. Lo anterior es con el propdsito de aproximar
al alumno al tema de estudio en base a sus experiencias. De esta
manera las informaciones generadas resulten ser como algo inheren
te a su propia naturaleza infantil.

* Recursos y té€cnicas diddcticas a emplear: lluvias de ideas

y actividades libres.



b). Actividad demostrativa: el propdsito de esta actividad demos

trativa es que el alumno elabore una concepcidn propia sobre la
informacidén ya sea proporcionada por el maestro o bien la obteni
da de otros medios. De esta manera el alumno dard una aplicacidn
concreta a sus referentes tedricos y/o empiricos, lo que se tra-
ducird en el desarrollo de un experimento. Esta actividad compren

derd los aspectos siguientes:

- Organizacidén y utilizacién de los materiales .

- Organizacidén grupal .

Organizacidn y utilizacidén de los materiales: los materiales

a emplear dependerdn del tipo de experimento a realizar,(kaacueE
do a la temdtica correspondiente al plan de trabajo. Su organiza
cidn dependerd del tipo de experimento, es decir que si la acti
vidad a desarrollar ( v.g. germinacidén ) tardard un tiempo esti
mado de tres dias para obtener alguin avance para el resultado, la
organizacidn de esas actividades deberdn planearse para su ejecu

cidén en el tiempo estimado.

- Organizacidn grupal: para el desarrollo de la actividad expe

rimental, la participacidén del alumno es de vital importancia y

su desempefio puede consistir en: la organizacidn, operacidn y re
gistro de los materiales, o bien desarrollando una funcién espe
cifica. El grupo serd dividido en subgrupos no mayores de cinco
elementos y caaa subgrupo efectuard un experimento que permita la
contrastacién de los resultados al final del mismo. En esta acti
vidad es necesario definir el papel del maestro. Su participacidn

consistird en coordinar la actividad y asesorar al alumno parti-



cipando como un miembro mds del equipo durante el desarrollo del
experimento, para que €ste se realice conforme a 1los objetivos

planeados previamente.

c). Actividad esquemdtica: esta etapa, comprende la recabacidn

de la informacidén que se estd generando al momento de efectuar
el experimento. Para el registro de la informacidn se tomardn en

cuenta los criterios siguientes:

- Fealizacidn de grdficos ( v.g. dibujos o esquemas de los ma
teriales, reacciones, colores, formas, etc. ).

- Descripcidn del experimento ( anotacidén de los pasos, que se
efectuardn durante el desarrollo del experimento ).

- Ilustracidn del experimento ( desde el inicio hasta 1la ter

minacidn del experimento ).

Es necesario que el alumno aborde cada uno de los aspectos
propuestos anteriormente y los realice conforme a sus posibilida

des.

Desde otra perspectiva, esta etapa puede ser canalizada por
el maestro hacia las artes pldsticas, como una forma de registro
para la informacidn, obteniendo un trabajo manual, en el que estén
plasmados algunos de los pasos que comprendid el desarrollo del

experimento ( maquetas, modelos, etc. ).

d). Actividad de comprobaciédn: esta etapa representa un momento

esencial dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje ya que es
el resultado de las interacciones que permiten la socializacidén

del conocimiento acorde a sus intereses y a-las- nedésidades pro



pias de su edad.

Las actividades de comprobacidn de resultados se propiciaran

- - - . 0 » » *
a través de dindmicas grupales o individuales, para que se esta
blezca un intercambio de informaciones entre los alumnos con la
moderacidn del maestro. Es en este momento cuando se contrastan

los resultados acerca del objeto o tema motivo de estudio.

* Dindmicas grupales empleadas: Philips 66 (Arredondo, 1972)

3.1.1.1 Ejemplificacién de la implementacidén del procedi-
~ iento metodolégico - diddctico a un tema especifi
co en el drea de ciencias naturales de cuarto gra-

: do en la escuela primaria.

El propdsito de sugerir la aplicacidén de una metodologia ba
sada en el método experimental, para la ensefianza - aprendizaje
de las ciencias naturales radica en la construccién de una es-
tructura basada en la puesta en prdctica de varias actividades de:
informacidén, demostracidn, esquemdtica Yy comprobacidén ( Fig. 1})
con la finalidad de evitar caer en la tajante transmisidn de cono
cimientos por parte del docente, sino por el contrario, tomar en
consideracién los referentes ( conocimientos previos ) que posee
el alumno sobre el tema: origen, propiedades Yy extraccidn del pe
tréleo motivo de estudio pues, es evidente gue el alumno ha reci
bido informaciones y ha experimentado en forma expontdnea con el

objeto de estudio.

Por lo antes mencionado, se sugiere al profesor respetar vy
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IMPILEMENTACION DEL PROCEDIMIENTO METODOLOGICO - DIDACTICO
TEMA: EL FETFOLEO CUARTO GRADO DE EDUC. PRIM.

DINAMICA GRUPAL: LLUVIA DE IDEAS. .
( Fig. 1 )

OBJETIVO ESPECTIFIQO: conocer el crigen, las propiedades y
canc se extrae el petrdleo.

REFERENTES
ATIMND: DOCENTE :
- Televisidn  _ med. social - Histdrico - social
- kadio - Observacién N Clentﬁ; 1CO - Observacicn
- Med. imprescs- Experiencia - Tecnoldgico . Exper jencig

CONJUGACION DE LOS REFERENTES EMPIKICOS, CON IOS TEORIQOS

AFLICACION DE LOS CONTENIDOS CIENTIFICOS A UNA SITUACION
CONCRETA ( EXPERIMENTO ) ASESORADO FOK EL DOCENTE

/\

EQUIEOS DE TRABAJO
( 5 ALIMNOS )

OFGANIZACION Y/O UTILIZA
CION DE IOS MATERIAIES :
FRASCO CON TAPA, POFOTE,
GLOBO, CERILIOS, AGUA,

PETFOLEO, SAL Y PLASTILINA.

EIABOFACION DE: ESCUEMAS, ILUSTRACIONES Y DESCRIEFCIONES.

FECOFITACION E INTERCAMBIO DE INFORMACION

CONCLUSIONES

EVALUACION J




tomar como base estos conocimientos haciendo una vertebracidn en
tre los obtenidos empiricamente, con los cientificos proporciona

dos en clase.

Una vez que se han complementado las informaciones, es pre
ciso encontrar relacidn con una aplicacidn concreta, es decir,
confrontar la tedria con la prdctica a través de un experimento

que serd coordinado por el maestro.

La demostracidén experimental tiene como finalidad comprobar
algunas propiedades del petrdleo ( no se mezcla con el agua, es
un combustible, etc.). Y ademds, observar por medio de una demos
tracidn como se extrae el petrdleo de los mantos petroliferos,
utilizando para €sto un frasco que contiene agua salada y petrd
leo, en su tapa se hardn dos perforaciones en las que se introdu
cirdn un popote de hule en cada una, sellando al rededor de 1la
perforacidn con plastilina. Ya fijados los dos popotes se tapa el
frasco. Despu€s se procederd a inflar el globo colocdndolo en uno
de los popotes, para inyectar aire al recipiente. Todo 1lo ante
rior se realizard para demostrar una de las formas de extraccidn

del petrdleo ( inyectando gas al pozo ).

La organizacidén grupal se realizard en equipos de trabajo
integrados por un mdximo de cinco elementos. Cada equipo contard
con sus propios materiales ( frasco de vidrio, popotes de pldasti
co, globo, plastilina, cerillos, sal, agua y petrdleo ) para con

frontar los resultados entre los equipos de trabajo.

Durante el desarrollo del experimento se utilizardn por par



te del alumno, diferentes formas de recopilar informacidén como

pueden ser: ilustraciones y descripciones sobre lo observado.

Al término de la realizacidn del experimento, se intercam
biardn la informacidén que obtuvierdn cada uno de los equipos, pa

ra la elaboracién de coclusiones .

La evaluacidén se realizard mediante el andlisis de cada una
de las actividades, bdsicamente en su desarrollo y preparacidn;
asi como también de los instrumentos que cada equipo utilizé para

registrar y obtener la informacidn .

Lo descrito anteriormente trata de ejemplificar, la aplica
cidn de un procedimiento metodoldégico que se basa en el me€todo
experimenta’, con la finalidad de que sea el alumno el propio
constructor de sus conocimientos y que €stos sean acordes a su

realidad.

3.1.2 Evaluacién sobre la implementacidén del procedimiento
metodoldégico -~ diddctico basado en el método experi-

mental.

La evalucidn sobre la implementacidén del procedimiento meto

doldégico - diddctico considerard los siguientes aspectos:

a) Evaluacién del aprovechamiento en el alumno .

La evaluacidn sobre la puesta en prdctica del procedimiento

metodoldgico diddctico, a uno de los dos grupos de cuarto grado
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existentes en la escuela primaria " Gabriel Ramos Milldn " al

que se denominard grupo experimental, mientras que al otro grupo

de cuarto grado continuard recibiendo el método cotidiano y se

le denominard grupo testigo.

Es necesario sefialar que este procedimiento metodoldgico di
ddctico esta estruc turado por cinco actividades, ( informativa,
demostrativa, esquemdtica y de comprobacidn ) las que serdn efec
tuadas por el alumno y orientadas por el profesor. Estas activi

dades tienen como base el método experimental.

Ambos grupos estardn sujetcs a un mismo tipo de instrumento
de evaluacidn, para el registro de la informacidn como por ejem
plo: fichas individuales ( 12 cm. X 20 cm.) que contienen una pe
quena escala estimativa ( fig. 1 ) centrada en las actividades

que se deriven de un tema especifico del programa.

( £ig.1) FICHA INDIVIDUAL
Namnbre del alumno (a): Grupo
Grado: Tema:
INDICADOIEKES
Act ividad: OrganlzaC}On Fgglstro de informa | Conclusién | Evaluacicn
del material | cidn. del tema.
CALIFICACION
A B C D E F
© 516 7]619]|1C
No. 1
No. 2
No. 3
No. 4




Simbologia.

A.- Clasificacidn C.- Grdficos F.- Individual
B.- Seriacién D.- Esdquemas G.- Grupal

E.- Ekesumen

Mecdnica:

El profesor sefialard con un punto ( ) aguellos indicadores
que presentd el alumno, o bien a manera de sugerencia se puede
comisionar a un alumno de cada equipo para que realice esta regis

tro.

Es importante aclarar que la implementacidén de este procedi
miento metodoldgico - diddctico, se sugiere sea durante el desa
rrollo de los contenido temdticos comprendidos en una unidad pro

gramdtica.

b) Evaluacidn de la metodologia aplicada .

La evaluacidn de la metodologia aplicada tiene como propds i
to conocer los resultados que se originardn de la puesta en prdc
de la propuesta metodoldgica, se disefiardn instrumentos para el
registro de informacidén como por ejemplo: la elaboracidén de un
cuadro comparativo ( Fig. 2 ) que contenga aspectos relativos a
a las metodologias que se empleardn en ambos grupos ( exper imen

tal y testigo ) de cuarto grado .
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( Fig. 2 ) CUADKO  COMEARATIVO

TEMA: GRADO: GERUPO:

G k U _F O
ASPECTO: EXFERIMENTAL TESTIGO

SI NO SI NO

SE PARTIO DE LOS REFERENTES DEL ALIMNO A TRAVES
DE UNA DINAMICA GRUPAL.

UTILIZACION DE MATERIAIES ADECUADOS.

IA ACTIVIDAD ESTUVO CENTRADA EN EI, LIBFO DE
TEXTO ( ciencias naturales ).

EXISTIO ORGANIZACION GRUPAL .
EL ALWMNO UTILIZO REGISTEOS PAFA IA INFORVACION

SE APLICAFON IOS CONTENIDOS TEMATICOS A UNA SI
TUACION OONCRETA ( experimento ).

EXISIIO REIACION DE IA TEORIA CQON IA PRACTICA.

SE OBTUVO UN TRABAJO MANUAL PFODUCTO DEL TEMA.

CONCLUSIONES ( individual y/o grupal ).

AFLICACION DE UN EXAMEN ORAL Y/O ESCRITO.

La estimacidn que se le asigne a cada respuesta dependerd
del criterio y tabulador para evaluar cada indicador o aspecto,
con la finalidad de establecer la eficacia de 1la implementacidn

de la metodologia diddctica que se sugiere.

Por otra parte, en el disefio de instrumentos presentados son
un ejemplo ( Fig. 1y 2 ) para concentrar informacién referente

a la puesta en prdctica de un procedimiento metcdoldgico - diddc



tico, que tiene como finalidad principal el articular una serie

de actividades inpresindibles para la ensefanza - aprendizaje de
las ciencias naturales, retomando para €sto un aspecto fundamen-
tal para el estudio de la ciencia como lo es la confrontacidn de

la tedria con la prdctica, a través de la experimentacidn directa.

Para lograr una interpretacidn estadistica mds precisa de
los resultados obtenidos, es necesario pasar del aspecto cualita
tivo al aspectc cuantitativo para tal efecto se aplicard a 1los
dos grupos una evadluu. ¢n ( oral y/o escrita ) agve comprenderd
los contenidos temdticos de la unidad; especificamente aquellos
donde hubo necesidad de confrontar la tedria con la practica, a

través de actividades experimentales.

Las calificaciones obtenidas de esta evaluacidn se registra
rén en cuadros de concentracién de datos ( Fig. 3 ) vy posterior
mente se obtendrd el promedio general de cada grupo ( exper imen-
tal y testigo ). Lo anterior se realizard, para obtener en forma
numérica el impacto o efecto que tuvo la implementaciéndel;mocg
dimiento metodoldgico - diddctico basado en el método experimen

tal motivo de esta propuesta.



( Fig. 3 )
CUADRO DE QONCENTFRACION
UNIDAD: GRUFO: _
T
No.| NOMBRE DEL ALIMNO ( A ) CALIFTCACTON
51| 6 7 § 19 110
1.-
2.-
3.-
4,.-
5.-
30. 4
PROMEDIO GENERAL:
c) Evaluacién Institucional :
Los resultados obtenidos se hardn extensivos y puestos a
cons ideracidén de los profesores y director de la escuela prima
ria " Gabriel! kamos Milldn "por medio de reuniones colegiadas, -

con la sugerencia de integrar tanto a la dosificacidn, como a la
planeacidn de actividades programdticas la implementacidn del pro
cedimiento —etodoldgico - diddctico en los grupos de tercero a -

sexto grado en esta institucidn

Sefialar que la implementacidn de este procedimiento metodold

gico - diddctico derivado del método experimental, incidird posi-



tivamente en el proceso de ensefianza - aprendizaje del alumno en
el drea de ciencias naturales. Ademds, de situar a las activida-

des experimentales como centro para el estudio de €sta &rea.
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