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INTRODUCC 10N

Cada nueva experiencia en el trabajo profesional parece abrir
la puerta a una larga serie de posibilidades de cambio que
mejoren la practica dncente:

El presente +trabajo pretende analizar de manera critica
dicha practica y dar cuenta gue é@sta representa una problem&ati-
ca que es necesario resolver, a la vez propiciar un "alto" péra
la reflexiiin del maestro en funciones, pretendiendo con ello
facilitar su labor docente.

El primer intento que se realiza por resolver la probiemati-
ca citada se ubica sn ®l capitulo primere que recoje aquellas
expectativas planteadas por el docente, tomando en cuenta los
diferentes elementos gue de wuna forma u otré inciden en 1la
labor educativa.

En el segundo capitulo se toma como base el marco referen-
cial ¥y se analizan por una parte las referencias contextuales
donde se trabaja la propuesta y por otra parte, las referencias
teoricas propuestas haciendo una recapitulacién de conceptos
que fundamentan de manefa cientifica el andlisis de la practica

docente. >
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Conocer la importancia de todos los aspectos que conforman
la practica docente, permitir& normar las acciones para mejorar
nuestras tareas, por tal motivo el capitulo tercero vincula
teoria y prdctica +tratando de presentar una estrategia para
modificar la manera como se lleva a cabo el proceso ensefanza
aprendizaje de las ciencias naturales.

Se ha circunscrito la propuesta pedagbgica a las ciencias
naturales por dos motivos fundamentales: en primer lugar, dada
Ia limitaciém de tiempo y espacio, no era posible incluir otras
areas del conocimiento, en segundo lugar, se decidi& proponer
las ciencias naturales por ser una Aarea donde hay un avance
importante en las investigaciones educativas.

En el capituleo cuarto se analizan los resultados de las
estrategias trabajadas, que permitiran evaluar la propussta
pedagbgica, incluyendo la sintesis de hechos reales, experien-
cias de estudio y las metodologfias realizadas en la situacidn
escolar.

En el capitulo quinto se dan las conclusiones del presente
trabajo, con la finalidad de reconstruir en forma sintética
todos los planteamientos dados.

Es muy posible que se hayan omitido detalles importantes,
debido a que son muchas las situaciones que maneja el docente,
pero no es esto lo principal, el objetivo es mejorar la labor
docente y superar las deficiencias que prevalecen en todo el

sistema educativo.



CAPITULO 1

DEFINICION

DEIL, OBJETO DE ESTUDIO



A. An&lisis de la situacitin problemAtica

La educaciétn es un hecho social cuya importancia resulta
indiscutible si1 recordamos que todos los seres humanos en todos
los momentos de su vida estan sujetos a eila, ya sea en el senoc
de la familia, ya en la comunidad, en las actividades sociales
0o aquellas en que interyienen las instituciones educativas.

La institucitin educativa de donde se parte para el analisis
de la situacitin problematica y definir el objeto de estudio es
la escuela primaria urbana federal "lgnacio Ramirez", que se se
encuentra en la ciudad de Acambaro, Guanajuato, dicha ins-
titucidn responde en términos generales a las caracteristicas
de la sociedad en que se encuentra, transmite una cultura y
determina de manera importante algunos aspectos de la vida
escolar.

Actualmente trabajo en dicha instituciédn con un grupo de
cuarto grado "C" con una existencia de 38 alumnos, de los
cuales 15 son hombres y 23 mujeres; sus edades fluctian entre
los ocho y 14 afos de edad y, segin Jean Piaget, se encuentran

en el periodo de las operaciones concretas.!

1. J. De Ajariaguerra. “Estadios del desarrollo segim J. Piaget® en Desarrollo del pifo y aprendizaje
escolar. Antologia, México, UPN/SEP, 1986. p.93.
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Al nifo de cuarto afio le apremia el deseo de hacer, de ser
activo, se inicia en una etapa de mayor desarroilo del criterio
moral , no stilo en el proceso cognoscitivo y su capacidad de
interiorizacién, sino por el mayor universo de oportunidades
que 568 le presentan de participacitn y los papeles nuevos que
van a adoptar en los grupos con los que el nifno se realaciona.

Este periodo sefala un gran avance en cuanto a socializacién
y objetivacién de! pensamiento, los niAos son capaces de una
auténtica colaboraciédn en grupo, pasando de la actividad
individual aislada a ser una conducta de cooperacién, ya sabe
descentrar lo que tiene sus efectos tanto en el plano cognitivo
como en el afectivo o motriz,

Como se puede observar, el alumno es capaz de indagar y
coordinar diversas opiniones, y colaborar en grupo, pero en la
institucitn donde laboro no se le da la oportunidad de que
desarrolle estas habilidades, puesto que la naturaleza del
proceso ensenanza-aprendizaje en 1o referente al Area de
ciencias naturales se enfoca a la didactica tradicional, donde
"ensenar &s un proceso de transmisidn (accibn de dar) vy
aprender es un proceso de recepcion (accidn de recibir), que se
da normalmentie entre dos sujetos, el maestro (transmisor) y el
alumno (receptor)™.?

En consecuencia, los alumnos son receptores de un cono-

cimiento gque se les presenta de manera fragmentada, aprenden en

2. Francisco Larroyo. "Concepto, forma, leyes y tipos de aprendizaje”. en La ciencia de la educacién.
Ed. Porrda, México. 1988, p. 280.
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forma mecénica y memoristica, sélo para obtener una califica-
cion, no relacionan el conocimiento con su vida cotidiana.
Esto se debe a la forma en que se planeaban las actividades,

ya que solamente se transcribian de la propuesta oficial, a

m

presentabkan al director para que las autorizara y con esto se
pensaba que se habia cumplido con una planeacién adecuada.

De manera particular los objetivos de aprendizaje se
formulaban como grandes metas, sin concederles demasiada
importancia y sin tener claro los propf&sitos que se perseguian,
los contenidos de ensefanza eran estAticos, acabados, legitima-
dos, con pocas posibilidades de analisis, de discusion y de
propttsitos de alternativas por parte de los alumnos y profeso-
res.

En 1las actividades de aprendizaje se hacia wuso de la
exposicion, predominaba la clase magistral y el verbalismo
suplia al razonamiento y a la accién.

Por consecuencia, las clases son aburridas y los alumnos no
aprenden puesto que no prestan atencidn al discurso que emito,
continuamente se interrumpia la clase para recriminar a los
alumnos que no estan correctamente sentados, que voltean para
otra parte, o que se encuentran cuchicheando con sus com-
parfieros. s

Referdente a las caracteristicas del verbalismo, Freinet
afirma que "el enemigo nimero uno de ia regeneraci®n de nuestra

escuela es la explicacitin a ultranza, la leccién permanente en
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la que la voz del maestro es el principal instrumento en la
vida de la ensenanza.?

Los recursos m&s frecuentes que se utilizan son las notas,
textos, laminas, gis, pizarron, seleccionados generalmente sin
criterios tedricos claros que permitan seleccionarlos,
organizarlos  y aplicarlos adecuadamente en cada situacion de
aprendizaje, estos recursos son considerados los mas dificiles,
abstractos y mondtonos dentro del proceso ensenanza-apren-
dizaje, segin la enumeracién que hace Dale.

Respecto a la evaluacion, existe la necesidad de entregar
una lista de calificaciones y se aplica una prueba objetiva o
cuestionario que sirve de pretexto para asignar a los alumnos
una calificacitn que carece totalmente de significacién desde
el punto de vista evaluativo.

La evaluacié&n se concibe como wuna actividad +terminal del
proceso educativo, y no como "un proceso sistematico y continuo
mediante el cual se determina el ¢grado en el gque se estan
logrando los objetivos del aprendizaje.™*

Al reflexionar sobre tal planeacién, parece ser mas bien una
situacitn alienante, puesto gque no se adecudan las situaciones
de aprendizaje al grado de madurez y a la realidad que interesa
a los alumnos, generando con ello aptitudes mediatizadas que no

permiten el desarrollo integral del alumno.

3. Celestin Freinet. "La practica de las técnicas Freinet", en Medios para la ensedanza. Antologia.
México, UPN/SEP 1586. p. 204

4, Javier Oimedo. "La evaluaci6n educativa", en Evaluaci6n de la préctica docente. Antologfa. Méxice,
UPN/SEP. 1987. P. 169,
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La educacidn tradicional que prevalece en el contexto donde
laboro, ponme en marcha preponderantemente la formacién que el
sistema social reqguierse, para dicha sociedad cuenta el
intelecto, dejando de lado el deéarrollo afectivo v psicomo-
triz, si es frenado el dicho desarrollo, entonces prevalecera
la disciplina como control.

Esta postura encuentra su expresiin en la clasica expresion
filosdfica de gue "El espiritu del nifo es una tabla rasa sobre
la que se imprimen progresivamente las impresiones por lios
sentidos, lo dnico que varia de un sujeto a otro, es el grado
de sensibilidad”.?®

En consecuencia, el alumno es considerado un ser pasivo, con
un papel insignificante en el proceso educativo "aprende" un
cimulo de conocimientos gue requieren sédlo de memorizacidn, v
repaticion, asume fundamentalmente el rol de espectador vy
solamente escucha.

Consciente o no, como docente soy un factor determinante en
la tarea de fomentar la inconformidad a través de ]a'imposiciﬁn
de! orden y la disciplina vigentes, los cuales tienen su origen
en la propia familia.

La planificacién que realizo en la instituciédn donde laboro
la hago nada mas por cumplir con el requisito del avance
programatico, puesto que s5&lo transcribo punto por punto, sin
considerar las caracteristicas de mis alumnos, el medioc donde

se desenvuelven, los conocimientos que poseen y sus intereses,

5. Hans Aebli. "Una diddctica fundada en la psicologia de Jean Piaget". Ed. Kapelusz. Buenos Aires.
1579, p. 9.
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y se hace de esta manera pues el directivo asi lo pide. En
ocasiones se han anotado otras actividades o se ha querido
seguir el esguema de la didactica «critica, separando las
actividades y ha rechazado el avance aduciendo que estA mal
elaborado.

En dicha planeacién, tampoco se toman en cuenta algunas
actividades sugeridas por el programa, pues el contexto no se
presta para hacerlo, se prohibe la salida de los alumnos al
patio para realizar alguna actividad, diciendo que nada mas
andan perdiendo el tiempo. Los padres de familia no permiten
que sus hijos relicen investigaciones por equipo fuera del
horario de clases. AdemAs no se tenia claro cimo hacer para
problematizar a mis alumnos, ya que no se di;pone de ninguna
clase de material que pudiera apoyar alguna de las actividades.

Existen también condicionamientos sociales escolares v
extraescolares que en un momento dado influyen positiva o
negativamente en el proceso educativo.

Entre los condicionamientos sociales escolares gque influven
en el proceso educativo se encuentran las normas y reglas que
se deben cumplir para que pueda existir el orden social, asi
como la ideologia gque se manifiesta en los libros de texto, las
represiones de que el docente es objeto por parte de las
autoridades educativas que vigilan que ™"™no se salga del
carril™,

Otro condicionamiento social que influye en el contexto
donde laboro o5 el predominio de mujeres, ya que de 25 personas

que trabajan ahi, entre directivo, docentes y manuales, 19 son
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mujeres, en consecuencia, algunas actividades tradicionalmente
propias del sexo masculino no se llevan a cabo, por ejemplo ei
adiestramiento de la banda de guerra, los equipos de deportes,
particularmente futbol, entre/otros.

Uno de los condicionamientos extraescolares mAs importantes
que influyen en este contexto es la familia, puesto gque induce
a sus hijos a que cumplan o no con las exigencias del docente.

Algunos padres de familia intervienen en las tareas
cotidianas del docente y de los alumnos, como el ayudarles a
barrer el saldn cuando les toca el aseo, formarlos a la hora de
entrada, decirles en qué& lugar se van a sentar dentro del
saldn, e incluso prohibirles realizar las tareas extraescolares
en s&abado y domingo, aduciendo que estos dias son para
descansar.

También existen condicionamientos provenientes de diversas
secretarias de Estado, que ven en los maestros los agentes
ideales para promover o realizar maltiples campafdas que
disminuyen el tiempo dedicado a la enseranza, aunado todo ello,
provoca que la ensenanza de las ciencias naturales sea
deficiente ¥y que los alumnos no sean seres creativos vy

propositivos.



B. Planteamiento del problema

Los ninos del cuarto grado "C" que atiendo en el presente ciclo
escolar, no cuentan con los conocimientos que deben tensr para
8ste grado, ni estan acordes con las caracteristicas que segun
Jean Piaget deben poseer, estc ha provocado que en la ensefanza
de las ciencias naturales recurra a la ensenanza tradicional,
donde a base de exposiciones verbalistas y memorizacidn de
cuestionarios exhaustivos les doy contenidos que debieron verse
en primero, segundo, tercero y cuarto grado al mismo tiempo ¥y
asi cumplir con lo que pide la curricula oficial y las
autoridades educativas; esta manera de ensenar séalo cumple con
la finalidad de que el alumno conteste las pruebas objetivas
que posibiliten sacar un buen lugar en los concursos de
aprovechamiento que se promueven a nivel =zona.

Consideraba que la manera mas facil de cumplir con el fin de
la educacitn, que busca la formacitin integral del nifo, que le
permita tener conciencia social y convertirse en agente de su
propio desarrollo de lIa sociedad a la gue pertenece, era la de
reproducir el capital cultural dominante, como elemento
necesario y de orden soclal. La experiencia y 1los actuales

estudios me han permitido y dado argumentos para considerar que

14
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la didactica tradicional en su momento fue un éxito, pero que
ahora la educacitin demanda otro +tipo de individuos, mas
criticos ¥y reflexivos, como 1o marcan los lineamientos de la
educacifin primaria que dicen "que dentro y fuera de la escuela
el alumno busque y utilice por si mismo el conocimiento,
organice sus observaciones por medio de la reflexidn vy
participe responsable y criticamente en la vida social™.®

Los antecedentes analizados permiten aobservar de manera
general cémo se da el proceso ensenanza-aprendizaje en el
contexto donde laboro y determinar que las finalidades marcadas
en el articulo tercerc de la Constitucitn y en la Ley Federal
de Educacitn no se cumplen en su totalidad.

Con base en los hechos presentados ¥y en las explicaciones

dadas, se enuncia el siguiente problema:

iCémo lograr qué los contenidos de las ciencias naturales
resulten significativos para los alumnos del cuarto grado de la
escuela primaria urbana federal "lgnacio Ramirez"™ ubicada en

AcaAmbaro, Guanajuato.

6. SEP, Libro para el maestro de cuarto grado de educaci6n primaria. México 1982. p. 10.



C. Justificacitn

Se plantea dicho problema porque los nifos demandan el
conocimiento de las cisncias, puesto gque viven en un mundo en
donde ocurre una enorme cantidad de fentmenos naturales para
los Qgue el nino mismo esta deseoso de encontrar una explica-
cion, un medio en el «cual! todos estamos rodeados de una
infinidad de productos de la <ciencia y la tecnologia que el
nifo usa diariamente y sobre los cuales se pregunta un
sinnamero de cuestiones; un mundo en el que los medios de
informacitin social le bombardean con conocimientos y noticias
algunos de los cuales son realmente cientificos, pero en todo
caso conteniendo datos y problemas que a menudo le preccupan y
lo angustian.

Ademas, los nifios requieren trabajar las ciencias porque es
en virtud de este trabajo como sl nifdo va a desarrollar una
serie de actividades y destrezas que las A&reas de espadol y
matematicas no pueden desarrolliar en €&l; habilidades Y
destrezas que son muy importantes en el trabajo cientifico Yy
gue son necesarias para que se conduzcan de manera inteligente,

l6gica y saludable en la vida de todos los dias.

16
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Como 1la ciencia Jjuega wun papel muy importante en el
desarrollo cognoscitivo y afectivo del nidfo, puestoc que a
través de las investigaciones, observaciones y experimentos
pone en juego todos sus sentidos, toda su capacidad, es
importante que los nifos de cuarto grado de educacién primaria
se enseren a manejar el método experimental que, acorde a la
teoria constructivista, pretende que el sujetoc cognoscente
aprenda a partir de la observaciéan, relacionando i{as experian-
cias con toda la teoria.

Se pretende con su aplicacidn cambiar la situacién problemi-
tica en la que se encuentra inmersco el proceso educativo en lo
referente a metodologia, por el rol que se asigna al alumno de
un ser pasivo y contemplativo a un ser activo, critico vy
reflexivo.

El nifAo no puede adquirir ‘el "conocimiento™ de la ciencia
leyendo y oyendo hablar a su maestro. Con la aplicacion del
meétodo experimental en la ensefianza de 1las ciencias naturales
s@ haran cosas, €] alumno aprenderia a manejar datos, a valorar
el resultado, a razonar por si mismo, se desarrollara integral-
mente dAandole un sentido practico al conocimiento.

Los fenfmenos sobre los cuales ha leido se entender&n mas
claramente y se recordaran mas facilmente.

Al mismo tiempo se pretende abrir el campec de trabajo del
métado experimental en el contexto donde laboro, presentando a
los compafreros una forma nueva de interesar a los nifeos en las
ciencias naturales, haciéndoles menas aburridas y monfitonas

éstas.
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La experimentacidn constituye uno de los ideales de 1la
Escuela Nueva, porque el nifAo participa en su propia formacioén.
Al experimentar, el individuo adquiere capacidad para discernir
y argumentar con claridad y precision, puesto que los conoci-
mientos adquiridos son el resultadc del analisis de los
fen®menos observados, de los cuales mediante la experimentacidn
no ha podido comprender su determinismo o cuando menos algunos
de los factores que lo determinan.

La ensenanza tradicionalista gque prevalece en el contexto
donde laboro, es una limitante muy poderosa para que lo que se
pretende llevar a cabo se realice con un cien por ciento de
éxito, por ello sé plantean alternativas que pueden modificar
poco a poco dicha ensefianza, logrando interesar a maestros vy

alumnos en el conocimiento de las ciencias naturales.



D. Objetivos

Se plantean los objetiQos, que son los que dan sentido a
cualquier actividad humana ¥y son la expresién clara y precisa
de lo que se pretende alcanzar con esta propuesta en sl campo
especifico de las ciencias naturales, es el "para quée" que
todos necesitamos como parte importante para motivarnos a hacer
algo.

Causinet afirma: "si el aprendiz mo conoce el saber qus le
encamina al aprendizaje, no lo deseara ni lo aceptard; y si no
lo desea ni 1lo acepta, el aprendizaje serd para €&l una
actividad sin sentido"’

Por 1o tanto, el objetivo general de esta propuesta es:

Proponer una estrategia didActica implementando el método
experimental, que permita que los conocimientos de las ciencias
naturales resulten significativos para los alumnos de cuarto
grado de educacion primaria de la escuela "Ignacio Ramirez" en
Acambaro, Guanajuato.

Los términos empleados en el objetivo general se entienden

de la siguiente manera:

7. Marfa Guadalupe Noremo. "Diddctica™. Ed. Progreso. México. 1978. p. 45.

19



20

Presentar la manera de ir adaptando todo aquello que pueda
ser sometido a experieﬁcia por e! hombre que se encuentra
dentro de un conocimiento de la naturaleza, gue al vivirse deja
una huella profunda en el estudiante que lo transforme.

En seguida se presentan los objetivos particulares que
expresan aquellas conductas basicas que integradas nos llevan
al logro del objetivo grupal:

- Lograr que los contenidos de las ciencias naturales resulten
significativos para los alumnos de cuarto grado.
- Dar un cambio en la metodologia que favorezca el proceso

educativo.



CAPITULD 11

MARCO REFERENCIAL



A. Referencias contextuales

1. La comunidad.

Se entiende por comunidad de manera dindmica y funcional como
un "nilclec de poblacidn con unidad historico social, con
autonomia y estabilidad relativas, cuyos miembros estdn wunidos
por una tradicié&n y normas formadas en obediencia a las leyes
objetivas del progreso.™®

Los datos referenciales de 1a localidad de Acé&mbaro, Que es
donde desempesfo mis labores docentes,. son los siguientes:
Acambaro en tarasco significa "Lugar de magueyes", se localiza
a8l sur del estado de Guanajuato. Fue fundada legalmente el 18
de septiembre de 1526 por Don Nicolas de San Luis y Montafiez vy
Don Fernando de Tapia.

Es cabecera municipal y sus limites son, al norte, con el
municipio de Tarimoro; al sur con el estado de Michoacan; al
este con Jerécuaro y Tarandacuao; y al oeste con Salvatierra vy
Santanamaya.

Acambaro cuenta con lugares histédricos, medios de transpor-

te, servicios pablicos, centros culturles, recreativos, etc.

8. Ruth Mercado Maldonado. "El trabajo cotidiano del maestro en la escuela primaria”, en Escuela y
cosunidad. Antologia. México. UPN/SEP, 1965. p. 32,

22
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Es un municipio de increibles contrastes en el que coexisten
por un lado, zonas residenciales muy elegantes y por otro,
oxtensiones de pequeras construcciones en las que wviven un
spromedio de siete personas, contando apenas con escasa agua
potable, sin drenaje, ni alumbrado piblico, deficiericia de
transportes, inseguridad y otros problemas asociados ayla falta
de servicios piblicos asistenciales.

Referente al nivel socioecondmico, la mayor parte de la
poblacion econdmicamente activa se dedica a la agricultura, ya
sea como pequenos propietarios o como ejidatarios. También
podemos encontrar ferrocarrileros, alfareros, comerciantes,
artesanos, alabariles, obreros y panaderos, siendo esta @ltima
ocupaciion una de las principales de la poblacion.

Los padres de familia de los alumnos que conforman la es-
cuela desemperan estas actividades y por lo general no cuentan
con estudios necesarios para ayudarles a sus hijos en las ta-
reas escolares y participar activamente en el proceso educati-
vo.

Los ingresos de los jefes de familia son por lo general
sueldos minimos gue apenas alcanzan para darles de comer a los
hijos alimentos basicos comq frijoles, tortillas, chile, atoles
y en ocasiones leche, carne, verduras y rara vez pescado.

Todo esto repercute de manera importante en la educacién
puesto que los alumnos asisten a la escuela mal alimentados vy
con lo mas minimo para trabajar en el salédn. Faltan continua-

mente pues algunos tienen necesidad de ayudar econéamicamente en

su hogar.

104063
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La religién que predomina en este municipio es la cattlica,
profesiandola aproximadamente el 9C por ciento de la poblacién vy
el otro 10 por ciento restante pertenece a otros cultos.
También esto influye en la escuela, pues continuamente hay
celebraciones religiosas donde la comunidad participa,
provocando inasistencia de los alumnos.

Se han descrito a grandes rasgos las caracteristicas de la
comunidad en donde se ubica la propuesta alternativa, de agui
se parte para hacer el anAalisis de la institucidn en donde

laboro.

2., La escuela.
La escuela tiene por su propia defincidn, una funcién especifica a cumplir, cualquiera que sea
el medio en el que opere. Esta funcion puede definirse en los térainos mas simples como la de
proporcionar, de una forma eficiente, los elementos necesarios para la adquisicién de una
"cultura basica®

El cumplimiento de dicha f{funcidn depende de mkltiples
factores, entre los cuales se encuentran los maestros, los
alumnos, la estructura escolar, etc.

Agqui los maestros conducen las actividades que corresponden
al proceso ensefanza y los alumnos adquieren un aprendizaje que
va a modificar su forma de conducta.

La escuela en donde se ubican las <caracteristicas presen-
tadas, es la primaria urbana federal "Ignacio Ramirez", con
clave 11DPR1810I, ubicada en Melchor Ocampo 134. Fue fundada =1

5 de mayo de 1948; pertenece a 1a 12 ava. zona escolar, una de

las primeras zonas de la federacitn. Es de organizacién

9. Ibidem, p. 63.
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completa y esti ocupada por dos turnos; cuenta con 26 aulas, de
las cuales 21 se ocupan para labores docentes.

La escuela cuenta con dos espacios para las direcciones de
cada turno, otros anexos como dos bafos, uno para ninas y otro
para nifos, todo esto construido con tabique y concreto.

Por lo que respecta a las aulas, son grandes, con buena
ventilacién, pues cuenta con ventanales que permiten la
penetracion del oxigeno requerido por los alumnocs, su mebilia-
ric esta constituido por mesabancos de tipo binario, un
escritorio, un pizarrdn y en ocasiones un pequedfo librero, todo
esto en muy malas condiciones.

Cuenta ademas con dos <canchas de basquetbhol, tres de
volibol, salédn de actos, donde se realizan las asambleas
sindicales y oficiales con ciento diez miembros gque conforman
la zona.

Tiene pequerfios jardines un poco abandonados y en general, el
edificio estad muy descuidado.

El director del plantel es el que dirige la instituciom y
ejerce la autoridad, asimismo hace cumplir los reglamentos que
rigen la institucién, aunque esto nada mAs es de palabra. No
existe una buena relacitn entre maestros y directivos, puesto
que en muchas ocasiones impone decisiones que no se pueden
objetar, como ] asignamiento de grupos. Existen maestros que
tienen 15 afos o mas en el mismo ¢grado; en ocasiones se cierra
a las propuestas de cambio y se niega continuamente a mejorar
las condiciones materiales de la escuela, aduciendo que los

alumnos del turno vespertino destruyen todo.
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El total de 1los maestros que lgboran en la escuela y cuya
funcion es la de guiar y orientar el aprendizaje de los
alumnos, es de 21, ademas del director, dos intendentes, dos
maestros de educacién fisica, una maestra que atiende a ios
ninos con problemas de aprendizaje, nombrada maestra de
educacitin especial.

En 1la escuela se realizan reuniones del Consejo Técnico
Consultivo, que estA compuesto por el director como presidente,
un secretario y el resto de los maestros como vocales.

Estas reuniones s6lo se hacen cuando existe la necesidad de
sacar un trabajo adelante y no se toman acuerdos, cada quien
atiende sus intereses personales.

Tambi&n se cuenta con la Sociedad de Padres de Familia y con
la Sociedad de Alumnos, pero éstas tampoco funcionan como debe
ser.

Las comisiones que se desempedan en la escuela son accidn
social, ahorro, cooperativa, <¢ruz roja, deportes, higiene,
ornato, entre otras. Dichas comisiones por lo general sélo son
de nombre, puesto que no se cumplen, sflo son realizadas por
algunos maestros, y hay quienes no tienen ninguna comision
durante todo el afho escolar.

El docente responsable cumple con sus obligaciones en su
guehacer, sin necesidad de que el director esté& presente, pero
gran parte de los compaferos no lo hace y el promedio general
de aprovechamiento de los grupos es bajo, los alumnos pasan de
un grado a otro sin contar con los conocimisntos necesarios

para 8l nivel al gue son promovidos.
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El promedio de alumnocs que asisten a esta escuela es de 750
a 800, pertenecen a la clase social baja. Por la cantidad de
aiumnos inscritos, se forman grupos de 35 a 45 nirfos.

La relacién padres de familia-maestros es casi nula, ya que
los maestros no cumplen con realizar las juntas mensuales para
informar y firmar las boletas, é&stas se mandan a su casa o si
no, se firman hasta fin de arfo y en ocasiones se quedan sin
firmar.

En lo particular, realizo juntas cada mes para tratar todos
los asuntos relacionados con los alumnos, como conducta,
cumplimiento de tareas, asistencia diaria, aseo, evaluacién,
asi como las actividades de la cooperativa que toca realizar
cada 25 dias.

En general, los padres de familia han respondido favorable-
mente y han ayudado 38 sus hijos a repasar los conocimientos que
no vieron de primero a tercero.

En cuanto a 1la relaciéin maestro-maestro, podemos mencionar
que en general es buena, aunque estrictamente impersonal no se
ha logrado integrar armé@nicamente una relacitin de trabajo.
Considero que influye sobre manera el que la mayoria seamos
mujeres; existen companeros que actiian comédamente sin
mezclarse en problemas personales,.

Esporadicamente se realizan eventos sociales puesto que del
personal, sdlo asiste un 30 por ciento.

Al hablar de relaciones que se dan dentro de la escuela es

muy = importante analizar el grupo, puesto que es la base del

problema presentado.
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3. El grupo.

La idea de 1a clase como grupo tiene implicaciones muy
importaﬁtes. ¥ya que el grupo tiene ciertas caracteristicas
propias que van mds alla de la mera suma de las c¢aracteristicas
deg los individuos que 1o forman. "Un grupo tiene su propio
significado, y cada wuno de los miembros cambia y adquiere
significado al interactuar con los dem&s en el grupo™.t!®

El grupo con el gque actualmente laboro es cuarto adfo "B",
con una existencia de 38 alumnos, de los cuales, 15 son hombres
y 23 mujeres cuya edad, como ya se menciond, fluctda entre los
ocho ¥y 14 aros.

Es un grupo heterogé&neo tanto en edad como en conocimientos,
alli estriba la dificultad para que el proceso ensefanza
aprendizaje se realice de manera equitativa.

No se realizdd wun estudio para hacer una acertada dis-
tribucién, porque continuamente los profesores se quejaban
cuando s8 hacia ﬁna distribuciéin homogénea, adem&s como la
clagificacidn se hacia por su grado de desarrollo mental, el
docente no se encontraba bien preparado para realizar un test
al alumno, en donde se tpmaban en cuenta factores emotivos,
sociales, conativos y practicos, gque constituyen bases de
diferenciacitin ¥y de estimacion acerca de la indole de cada

sujetao, con tanto derecho vy jerarquia como el nivel y la

capacidad mental.

10. Antonio Ballesteros y Usano. "La clasificacién de los escolares”, en Grupo escolar. Antologia.
México. UPN/SEP. 1986. p. 32.
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E]l grupo esti organizado de la siguiente manera: un jefe, un
secretario y un tesorero que fueron elegidos de comiin acuerdo y
con una pena tremenda, pues es la primera vez que tienen una
organizacidon asi. Estdn formados en +tres equipos de seis vy
otros tres de siete, que participan en el aseo del salon,
vigilan la higisne de sus compafderos y promueven las activida-
des sociales gue se realizan durante el aro.

Las caracteristicas de 1os alumnos de mi grupoc, en su
desarrollo psicomotriz, segdn el periodo en que se encuentran
son comprender y manejar el espacio y el tiempo aunque de
manegra muy limitada. Adquieren mayor control sobre los objetos
que manejan, la velocidad y precision en la escritura es mas
notoria, seg manifiestan mAs abiertamente las habilidades vy
talentos individuales.

En el desarrollo cognoscitivq se interesan por el origen o
causa de hechos y pueden dar diversas soluciones al mismo
problema, distinguen las diferencias y cualidades de las cosas;
han adquirido el concepto de conservacitin numérico y entienden
las operaciones inversas, aungue lo hacen con dificultad y no
todos.

En el desarollo sociocafectivo sienten interés por relacio-
narse con los demas, los grupos que establecen son  méas
duraderos y homogéneos, las relaciones con los adultos empiezan
a tener otro matiz, dejando de sentirse dnicos; establecen sus
propias normas y no aceptan faAcilmente las impuestas por los
adultos. A partir de su propia experiencia, se enfrentan a la

vida real con problemas a los que no saben dar solucién.
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Al inicio del amc escolar se realizt un estudio exploratorio
para conocer el nivel de conocimiento del grupo, resultando que
en &l Area cognoscitiva se encuentran en un nivel muy bajo, no
cuentan con los conocimientos necesarios para estar en cuarto
ano; con pruebas para evaluar el desarrolio psicomotriz se
observd que les falta maduracién, se les dificultan las silabas
compuestas ¥y las letras que por su estructura presentan
confusién como b-d, p-g, asi como las letras que por su sonido
las confunden como j-g; en el area afectiva se observa falta de
madurez en algunos alumnos, puesto que todavia son egoc&ntri-
cos, no admiten que otros saquen mayor calificacidn o hagan
mejor una cosa.

Las relaciones maestro-alumno en general son buenas, aunque
existen algunos alumnos que no tienen la suficiente confianza
para expresar sus inquletudes, como que tienen temor de
hacerleo, cuchichean entre ellos y me han clasificado como
"maestra mala"™ que deja mucha tarea y trabajan mucho en el
saldn, aunque he procurado darles caonfianza vy motivarlos.
Existen alumnos que no participan en clase, siempre estan
rezagados y continuamente faltan. Considero que, c¢como no
cuentan con los conocimientos necesarios para el grado que
cursan, tropiezan con muchas dificultades para entender y poco
a poco se van quedando rezagados.

Al principio del afo escolar frecuentemente se peleaban y se
ofendian cuando alguno cometia un error, aduciendo que asi se

hacia en tercer afo, inclusive se ie daba "pamba™ a quien no
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sabia o0 se expulsaba del salén; cuando se ponian a leer y se
equivocaban en palabras, inmediatamente todos a coro corregian,

Todavia no logro modificar en parte la manera de proceder de
los alumnos, pero en general ya dejan que sus compaferos hagan
la lucha por adguirir el conocimienteo sin necesidad de burlarse
de ellos.

Los alumnos de cuarto adfo, siempre son puntuales y cada
semana siempre estamos entre los +tres primeros lugares de
puntualidad, los maestros de otros grupos y sobre todo de |los
grados superiores, se preguntan la manera en gque logr&é su
puntual idad

A pesar de que soy la "maestra mala" de la escuela, siempre
estoy rodeada de nifos, me platican lo que hacen, sus proble-
mas, a donde se van a pasear y siempre me traen un recuerdo de
sus viajes, algltn dulese o un detalle -aunque pequedfo- que me
hace sentir que me estiman a pesar del concepto en que me
tienen.

En las juntas mensuales con los padres de familia, se
menciona que estadn a  gusto con la forma de +trabajo, pues al
mismo tiempo gque se exige trabajo, se motiva a que lo realicen
con agrado.

No les gusta faltar a clases ni tampoco que yo falte, se han
acostumbrade a la organizacidn y al trabajo cotidiano, que
ellos se organizan cuando por alguna razéﬁ llego tarde.

Poco a poco he procurado que la dependencia maestro-alumno
desaparezca, pues al principio del afo hasta para sacar punta a

su lapiz o 1ir al bafo pedian permiso, les hice ver que no hay
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necesidad de eso, y que cuando tengan oportunidad de hacer eso,
lo hagan sin pedir permiso, pero siempre y cuando no aprovechen
la situacitn para hacer otras cosas, como por ejemplo salir del
saldn para molestar a sus compaferos de otros grupos. Ahora la
mayoria realiza estas actividades sin consultarme, pero todavia
existen ninos que no pueden romper ese vinculo e\ insisten en
pedir permisc para todo, algunos nifos inclusive el pedir
permiso 1lo ven como simbolo de buena educaciétn y no como
dependencia del alumnoc hacia el maestro.

Los alumnos de cuarto grado manifiestan gusto e interés por
aprender los temas escolares y en particular el area de
ciencias naturale$, pues la metodologia ahora empleada ha

permitido que ellos manipulen, observen directamente. GSe nota

en ellos una entrega al trabajo, gran parte de esta interaccién

entre los alumnos suele interpretarse como "copiarse".
Involucra el contenido académico que la escuela intenta
transmitir, convirtiendo asi el aprendizaje en una tarea

colectiva y social, dentro de este proceso intervengo y ayudo a

mis alumnos de manera informal.



B. Referencias tedricas

El objetivo general de este trabajo es proponer una estrategia
didactica implementando el mé&todo experimental que permita a
los alumnos dsl cuarto grado que los contenidos de las ciencias
naturales resulten relevantes; partiendo de este objetivo se

analizan los diversos elementos que fundamentaron el trabajo.

1. Las ciencias naturales.

Para entender la evolucié&n histHrica de las ciencias naturales,
cOmBnzaremos por recuperar su heterogéneo estatuto socioldgico.
Por definicifn, las ciencias naturales estan destinadas a dar
cuenta de estructuras y procesos no socliales, pero cuya
aprehension tefrica interesa a la sociedad en 1la medida en que
l® abre la posibilidad de acrecentar constantements su dominic
sobre la naturaleza.

En cuanto a instancia de conocimiento,

las ciencias naturales estdn directamente ligadas con el desarrollo de las fuerzas productivas,
al menos desde que se implantt el primer modo de produccion que en rigor estricto involucra un
proceso de reproduccién ampliada, esto es, el modo de produccién especificamente capitalista.?!

11, Agustin Cueva, "Ciencia social e ideologia de clase”, en La sociedad y el trabajo en }a préctica
docente 1. Antologia. UPN/SEP. México. 1967, p. Z22.

33
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For lo tanto, no es un azar el que las ciencias naturales
hayan adquirido wun vertiginoso desarrollo y una independencia
cada vez mayor con respecto a las formas ideolégicas gque por
siglos las mantenian sujetas.

Un analisis de los fundamentos tet@ricos y metodolégicos de
este discurso nos llava a replantear la concepcion de los
elementos que intervienen en el proceso ensefianza-aprendizaje,
ya que es absurdo pretender que los nifos puedan ser creadores
de su conaocimiento con sl método tradicional, donde el maestro,
con su proceder, obstaculiza éste,.

En la nueva concepcidn los individuos que intervienen en el
procesc educativo asumen activamente el rol de sujetos vy
objetas y tienen un papel decisivo en todos 1los momentos
importantes del proceso.

Un proceso que haga progresar el conocimiento o la compren-
sign en donde el nifdo maneje a la naturaleza de forma mas
inteligente y se integre a ®olla, esto permitira formar un ser
mas active propiciador de sus propias experiencias que se
conviertan en aprendizajes.

En esta nueva concepcién, el aprendizaje es considerado como
un "proceso caracterizado por saltos, avances, retrocesos,
paralisis, miedos, retenciones y construcciones, O sea, un
proceso dinamico y dialéctico donde cada fase de aprendizaje es

preparatoria de aprendizajes posteriores.™:2

12, Porfirio Mordn Oviedo. "Propuestas de elaboraciém de programas de estudio en la didictica
tradicional, tecnoiogia educativa y diddctica critica®, en Planificaciém de las actividades docentes.
México. UPN/SEP. 1986, p. 275.
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En esta conceptualizacidn del aprendizaje, el docente asume
un papel activo, no es 8l que lleva la batuta en el proceso
ensenanza-aprendizaje, debe generar situaciones que estimulen
al alumno para la biisqueda deliberada, intencional vy metédica
que de respuesta a los problemas planteados.

Para ello, el docente debe tener bien claro lo que va a
ensefrar, no improvisar, puestoc que esto es lo que provoca que
los alumnos se aburran, no presten atenciédn y la clase no tenga
éxito. Al mismo tiempo debe saber cé&mo lo va a ensefar, adecuar
los contenidos a las caracteristicas especificas de sus alumnos
para evitar pérdidas de tiempo.

Su responsabilidad es mayor pues exige "investigacién
permanente, momentos de analisis y sintesis, de reflexidn y
discusifin, conocimiento de planes y programas de estudio y
conocimiento de la practica profesional™.?!s®

Esta manera de enfocar el conocimiento conduce a una
concepcion dindmica de &ste, que se inserta en el materialismo
dialéctico donde =s6lo existe en la practica, de aqui la
reflexion tedrica gque va a lograr la demostracién de la verdad
del conocimiento donde el an&dlisis y 1la interpretacian (la
reflexion que complementa 1la accién) se constituye en el

criterio de la verdad.

13. Porfirio Mordn Oviedo. Ob. cit. p. 280.
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Asi, por conocimiento se debe entender “como un proceso que
aproxima cada vez mas a la realidad, que permita comprenderla
mejor y qanejarla progresivamente™.!*

El papel de la escusla es entonces e! de propiciar el
aprendizaje de la persona en una forma sistematica, poner al
alcance de los alumnos la oportunidad de vivir el mayor nimero
de experiencias significativas gue lo lleven a cambios
favorables en su conducta y, lo que es mas importante, capaci-
tarlo para que sepa aprovechar al maximo las wexperiencias que
vive no s6lo en la escuela, sino también fuera de ella.

Por &ltimo, que llegue a ser el mismo alumno quien busque,
provoque Yy seleccione aguellas experiencias que le seran
altamente éignificativas.

Sin embargo, para arribar a un conocimiento completo es
necesario que todos los que intervienen en el proceso educativo
asuman su papel y se concienticen del! rol que deben desempedrar

dentro de la sociedad en la que se encuentran inmersos.

2. Planeacithn, desarrollo y evaluacién.

a. Planeacion. Podemos afirmar que para poder promover el
aprendizaje en forma sistematica, intencionada y continua vy
poner al alcance de los alumnos las experiencias significativas
que necesita, es necesario trabajar de acuerdeo con una buena

planeacion didactica.

14. Rafael Quiroz."El maestro y la legitimacifin del conocimiento®, en Andlisis de la practica docente.
Antologia. México. UPN/SEP, 1987, p. 158,



37

Lo que la escuela y el maestro pueden lograr por medio de su
labor serad minimo si no organizan e integran claramente
ocbjetivos, actividades y recursos dentro del marco de una
planeacidn.

Planear la labor del docente es una exigencia, sean muchos o
pocos los recursos con que se cuente, su adecuado aprovecha-
miento dependera de la eficacia de la planeacitn didactica.

Como resultado de la planeacidn se evitara la improvisacién,
habr& secuencia en el trabajo, habra coordinaci&n entre las
diferentes materias, las tareas seran adecuadas al tiempo y a
las posibilidades de los alumnos y el docente reflexionara
acerca de su responsabilidad para que el proceso ensernanza
aprendizaje llegue al mejor de los términos.

Los elementos que se deben tener en cuenta en toda planea-
cidn son objetivos de aprendizaje, contenidos, actividades,
recursos @ instrumentos de evaluacién, a la vez el papel del
maestro y del alumno.

Los objetivos son "los cambios de conducta que desamos
propiciar en nuestros alumnos".!®

Los objetivos dan sentido a cualquier actividad humana, son
la expresidn clara y precisa de lo que pretendemos alcanzar en
cualquier cambio, es el "para qué" que todos necesitamos como
parte importante para motivarnos a hacer algo.

Si marcamos bien los objetivos dentro del proceso educativo,

este sora exitoso y tendremos la ventaja de poder seleccionar

15. Marfa Guadaiupe Moremo. "Didictica". Ed. Progreso. México. 1978, p. 83.
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actividades que proporcionen las experiencias adecuadas vy
necesarias, a la vez se eligiradn los procedimientos y recursos
didacticos gue mejor contribuyan a fundamentar cada paso que se
da en el camino de la consecusién de los objetivos, podremos
evaluar eficazmente y ajustar el plan de actividades a medida
que se vayan viendo cdmo estas responden a los objetivos. Estos
deben ser formulados desde el punto de vista del alumno y no
del docente, no confundirlos con 1os contenidos que se van a
dar o con las actividades que se van a realizar.

Otro elemento importante en la planeacitin son los contenidos
que practicamente conforman toda la problematica pedagégica,
son entendidos "comb los hechos que constituyen el producto de
las ciencias y representan el que se aprende™.!®

Deben actualizarse continuamente y procurar presentarlos lo
menos fragmentados posible, debe prevalecer 1a objetividad, no
debe influir en ellos tampoco las idecologias del docente, ni
5US creencias.

Los contenidos deben dirigirse a que los alumnos puedan
relacionarlos, compararlios, inferirlos, transferir conceptos,
ideas y ejes centrales a nuevas situaciones que se les
planteen.

En lo que concierne a las actividades, el docente debhe
seleccionarlas y organizarlas para que provogquen aprendizajes

que conduzcan al logro de los objetivos propuestos.

16, Porfirio Mordn Oviedo. Op. cit. p. 260.
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Para seleccicnar las actividades se debe tomar en cuenta al
alumno de manera principal y dar oportunidades para que
practigue la conducta implicita en el objetivo, que sientsa
satisfaccion al realizarlas, que sean realistas y se puedan
experimentar sin peligro para el alumno.

Los recursos deben ser adecuados a la economia del alumno,

ser funcicnales, que sirvan para enriquecer la visién de los
contenidos y partir de los maAs faciles para que favoregzcan =l
aprendizaje.
b. Desarrollo. Dentro del proceso educativo, este punto
pretende que a través de una serie de actividades se comunique
0 registre el conocimiento por parte de los alumnos, es decir,
que pase del conocimientoc a la comprensiin y se apropie de
éste.

En el desarrollo es muy importante considerar la motivacion,
que es "la fuerza interna que promueve, orienta y sostiene una
conducta”™.?!?

Se deben plantear a los alumnos caminos que se presenten
como una respuesta a sus necesidades. Si los alumnos no son
motivados ofrecer&n una respuesta nula a todo planteamiento,
dicha motivacién debe ser adecuada a cada alumno, puesto que no
todos responden uniformemente a los mismos estimulos.

El docente debe promover el potencial individual ¥y grupal
del alumno y dentro de su potencial individual se debe promover

la adaptacidn, la responsabilidad, la libertad, la creatividad

17. Marfa Guadalupe Moremo. Op. cit. p. 33.
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para ir formando un ser activo propiciador de sus propias
experiencias y se <convierta el conocimiento en un verdadero
aprendizaje.

Por lo tanto, el docente debe cambiar su papel, asi como Iia
manera tradicional de comportarse, &l no debe considerarse un
"sabelo todo"™, sino contribuir a enriquecer el pensamiento del
nino, a cultivar sus habilidades y aptitudes, destrezas y
capacidades que le permitan redescubrir, apreciar y utilizar la
verdad cientifica.

Por 1o tanto, el proceso educativo debe corresponder a la

etapa de cambios por la que atraviesa el pais y al momento de

desarrollo cientifico y +tecnolégico mundial, promover la
conciencia critica, debe ser flexible ¥y no insistir en la
memorizacidn, sino en la capacidad de la observacian y el

andlisis, las interrelaciones y la induccidn del alumno. No dar
el c¢conocimiento ya elaborado, sino llevar al educando a
aprender ﬁnr sf mismo, insistir en el dialogo, el pensamiento
critico, la solidaridad social y la participacién. Rue luche
por la justicia, el respeto a la libertad, la responsabilidad y
la comunicacién entre educandos, maestros y padres de familia.

c¢. Evaluacidn. La evaluacidn, fuera del panorama de la escuela

tradicional, es considerada como "un proceso sistematico y
continuo, mediante el cual se determina el grado en que se

estan logrando los objetivos del aprendizajem™.!®

18. Javier Oleedo. Op. cit., p. 163.
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Dicha evaluacitn tiene wuna funcisn primordial dentro del
proceso ensenanza-aprendizaje, pues por medio de ella se
retroalimenta el proceso.

La evaluaci®in considerada como proceso sistematico ¥
continuo va mAs alla de una simple medicién, implica descrip-
ciones cuantitativas y cualitativas de la conducta del alumno,
la interpretaciéin de dichas descripciones y por «ltimo, 1a
formulaciéon de un juicio de valor basado en la interpretacién
de las descripciones.

LLevando a cabo la evaluaci®n como proceso proovera al ser
humano wuna doble perspectiva, su potencial 1individual y su
potencial grupal.

Imaginar el proceso ensefanza-aprendizaje sin evaluacién,
seria como salir a un camino dessado, llegar a determinado
lugar, pero sin preocupaciones en ningdn momentoc por analizar
las senales gque nos indican que vamos por el camino adecuada.

Con la evaluacifn, vamos a reunir todas las evidencias
posibles que en forma objetiva podamos encontrar a faver o en
contra de cada una de las actividades que se estan desarrollan-
do dentro del proceso enseAanza-aprendizaje.

La evaluacian, como proceso para determinar el gradc en que
los objetivos de aprendizaje van siendo alcanzados, se da en
tres tipos: evaluacién diagnéstica, formativa y sumaria.

La evaluacitn diagndstica es un proceso que pretende
determinar si los alumnos poseen los requisitos para iniciar el
estudio de un cursc o wunidad, en qu&é grado las alumnos han

alcanzado los objetivos (conocimientos, habilidades, destrezas)
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y también la situacidan personal, fisica, emocional y familiar
en que se encuentran los alumnos al iniciar el curso. Esta se
Ileva a cabo casi siempre al inicio del curso, sirve para hacer
reajustes en la plansaciin y para que los alumnos no pierdan
interés al repetir actividades encaminadas hacia objetivos que
ya alcanzaron.

A la vez, con el conocimiento de las caracteristicas
familiares fisicas y emocionales podremos orientar nuestras
acciones a tratar de responder a las especiales circunstancias
de cada uno de ellos.

Para realizar esta evaluaciédn, conocer YcHimo actua™, nos
auxiliaremos de las técnicas de observacién, que son uno de los
recursos m&s ricos con que el docente cuenta, principalimente en
lo que se refiere al Area afectiva, como son el registro de
rasgos, las escalas estimativas, los registros anecdéticos y
las entrevistas.

La evaluacidn formativa es wun proceso que pretende informar
tanto al alumno como al docente acerca del progreso alcanzado
por el primero, localizar las deficiencias observadas durante
¢l contenido, valorar las conductas intermedias del alumno para
descubrir cémo se van alcanzando parcialmente los objetivos
propuestos.

Este tipo de evaluaciéin en general tiene lugar al final de
cada wunidad y de cuyo buen logro dependera el éxito de
actividades posteriores, va orientando la actividad a la vez
que permite hacer las rectificaciones y ajustes necesarios a la

planeacion, también permite motivar nuevamente a los alumnos vy
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pierde parte de su sentido por que centra el wvalor en el
"cuanto sabes™ y no en el "cédmo eres”.

Tambi&n debe ser sistematica, con orden y planeada de
antemano; ser permanente, s decir, realizarse en todos los
maomentos dei proceso enseﬁanza—aprendizaje; tiene que ser
total, o sea evaluar todos los factores que intervienen en el
proceso, alumno, maestro, autoridades escolares, organizacidén
escolar, etec., y por lo general s6lo se evalua al alumno. Debe
ser reflexiva, que cada uno de los gue intervienen en el
proceso se autoevaluen con sinceridad y responsabilidad y que
sea reciproca, o0 sea gue cada uno de los elementos intervengan

en la evaluacin de los demas.

3. Didactica critica.

En 1la ensernanza de las ciencias naturales es importante
detectar una didactica que origine un aprendizaje significativo
para los alumnos, por ello nos abocamos a la didactica critica,
en la cual todos los elementos que intervienen en el proceso de
aprendizaje son considerados de 1igual oportunidad, dicha
didactica supone desarrollar en el docente wuna auténtica
actividad cientifica apoyada en la investigacion, el espiritu
critico y la autocritica.

Dentro de esta didactica, el aprendizaje es considerado como
"un procesa dialéctico, implica crisis, paralizaciones,
retrocesos, resistencias al cambio, etec."

Los compenentes sustantivos de la propuesta son: objetivos,

contenidos, actividades y evaluacién.
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Primeramente mencionaremos que los objetivos son la base
para planear la evaluacitin, organizar I|os contenidos en
expresiones que bien pueden ser unidades temAticas, bloques de
informacian, problemas eje, objetivos de transformacién,
etcé&tera.

Una de las funciones fundamentales que cumplien los objetivos
de aprendizaje es determinar 1a intencionalidad vy/o la
finalidad del acto educativo y explicitar en forma clara v
fundamentada los aprendizajes gue se pretenden promover en un
curso.

Dichos objetivos deben expresar las conductas que se espera .
del alumno.

Los contenidos son los que conforman préacticamente toda la
problemAtica pedagdgica, el docente debe revisar y replantear
constantemente é&stos, para que puedan responder a las carac-
teristicas ¥ los intereses de los alumnos.

Estos deben participar activamente en la elaboracidn de las
actividades de aprendizaje, ¢&stas son una conjunciéan de
objetivos, contenidos, procedimientos, técnicas y recursos
didacticos gue se apegan a los siguientes criterios. Deter-
minar, con antelacitn los aprendizajes, tener «claridad en
cuanto a la funciéin que deberan desempenar.

Las actividades de aprendizaje cobran una dimensién distinta
a los planteamientos mecanicistas del aprendizaje, pues el
enfasis se centra mAs en el proceso que en el resultado.

En contraposicidn, a la 1idea de aprendizaje acumulativo

Azucena Rodriguez propone que las actividades de aprendizaje se
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organicen de acuerdo a tres momentos metédicos: "una primera
aproximacién al objeto’ de conocimiento (apertura); un analisis
amplio ¥ profundo y arribar a sintesis parciales (desarrollo) y
un tercer momento de restructuracion del objeto de conocimien-
tae, producto del proceso segulido (culminacién)".?”

Referente a las actividades de apertura, estarian en-
caminadas basicamente a proporcionar una percepciéon global del
fendmeno a estudiar, lo que implica seleccionar situaciones que
permitan al estudiante vincular experiencias anteriores con la
nueva situacifn de aprendizaje.

L.as actividades de desarrollo se orientaran por un lado a la
bisqueda de informacién en torno al tema o problema planteado
permitiendo la elaboracion del conocimiento.

Entonces, la labor del maestro es ©propiciar experiencias
significativas, asesorar, guiar Yy estimular al alumno para gue
logre dar respuestas adecuadas a esas experiencias que,
transformando al individuo, se conviertan en un aprendizaje.

Las actividades de culminacidén, donde se centra la evalua-
cidn, se convierten en un proceso eminentemente didactico y es
concebido como wuna actividad que, convenientemente planeada y
ejecutada, puede coadyuvar a vigilar y mejorar la calidad de
toda practica pedagtigica.

Apunta a analizar o estudiar el proceso de aprendizaje en su
totalidad, abarcaﬁdo todos los factores que intervienen en su

desarrolo para favorecerlo vy obstaculizarlio, sobre las

19. [bidem. p. 261,
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situaciones que se dieron en el abordaje de las tareas,
inferencias, miedos, ansiedades, etc.

Far le tanto, la ensenanza aprendizaje de las ciencias
naturales fundamentada en la didactica critica vy en 1 m&todo
experimental, permitirA formar en los alumnos wuna actitud
critica que lo lleve a buscar explicaciones de los fenémenos
que observa y a comprobarlos experimentalmente, siempre gque sea
posible. A la vez participar activamente en el trabajoc escolar,
proponer soluciones, aceptar la critica de los demas, criticar-
se a si mismo, conocer y respetar la naturaleza y desarrollar
las nociones de que los fentimenos naturales tienen explicacio-
nes naturales y de que la soluciin de wun problema siempre nos

Ilevara a plantear otros problemas.

4. El Método experimental.

En el proceso de aprendizaje se debe analizar c¢como se debe
canducir la accién para alcanzar los objetivos propuestos,
entonces se debe auxiliar de un método "que es el camino por el
cual se llega a ciertos resultados en la actividad en el menor
tiempo y con el menor esfuerzo™2°

En la ensenanza de las ciencias naturales es el mé&todo
experimental el propio del investigador y se aplica al ciclo

entero de la investigacidmn en el marco de cada problema de

conocimiento.

20. Eli de Gortari. "Métodos y técnicas” en Técnicas y recursos de investigacién V. Antologia. México.
UPN/SEP 1988. p. 98.
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Es un método activo, intuitivo-inductivo complementado por
la deduccién, consta fundamentalmente de las siguientes etapas:
observacion y experimentacidn, eleccidn del objeto de estudio,
captura de los datos pertinentes y andlisis de los mismos;
hipdtesis, formulacidn de hip6tesis; comprobacidn experimental,
verificaciédn de la hipiitesis y formulacidn de una conclusién.

Es importante seralar que la enunciacion de la hipdtesis no
es posible hacerla hasta los dGltimos afos de la ensefanza
basica, vy por ello es preciso - atender la observacion y la
experimentaciton come etapa fundamental del proceso.

Para obtener el maximo de eficacia en !a observaciadn, es
conveniente estimular al alumno ofreciéndoloe, segin su edad,
objetivos que le interesen, a fin de facilitar su concentracién
mental.

Presentarle un solo objetoc acompafado de una relacidn donde
se indiquen los puntos maAs interesantes sobre los que ha de
centrar su atencidn, las observaciones y experimentaciones
deben ser espontaneas; libres ¥y guiadas por el maestro, ser
preparadas de antemano e ir de acuerdo a los intereses
infantiles y aprovechar las circunstancias de cada momento.

En la experimentaciéin es necesario que el alumno tome nota
de todo lo gque sucede, es conveniente usar un cuaderno que
ayude a interpretar logs resultados y a redactar las con-
clusiones del trabajo.

Con la ayuda del método experimental, es decir, mediante la
observaciodn y registros sistematicos de lo gque sucede, la

bisqueda de explicaciones racionales acerca de lo observado, la
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comprobacidn experimental de eéstos, la obtencion de con-
clusiones y su comunicaci®dn a los demé&s, e! nifo aprende las

ciencias naturales.

5. Teoria Psicogenética.

En el programa de cuarto grado, el estudio de las ciencias
naturales se aborda a partir de cuatro grandes temas: seres
vivos, medio ambiente, materia y energia y los astros y el
espacio exterior.

Con el estudio de estos temas se pretende la formacion de
ung actitud cientifica en el nirfno, gque le permita entender la
ciencia como proceso evolutivo, una biisgueda légica y sis-
tematica gue, fundamentada en conocimientos logrados anterior-
mente y en procedimientos de investigacitn especificos, permite
la adguisicitin de nuevos conocimientos acerca de diversos
objetos, seres y fenfifmenos naturales.

5i revisamos los libros y programas modernos utilizados en
la ensedanza de las ciencias naturales, tanto a nivel de
educacion primaria como de educaci®dn secundaria, e incluso
nivel superior, encontramos que, €en su mayoria, proponen que
los alumnos realicen wuna serie de "investigaciones™ o "practi-
cas™ de laboratorio. Sin embargo, incluso cuando los alumnos
llevan a cabo 1las actividades propuestas, los resultados
obtenidos no son los que se esperaban, los alumnos no demues-
tran interés en la materia, no tienen una actitud cientifica de
cuestionamiento e investigacién de la realidad. Los avances en

la comprensién de los contenidos tratados son escasos, los

—— e ew 4 - e e s = e e e e - e ——
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alumnos, en el mejor de los casos, son capaces de repetir los
conceptos enserados, de wutilizarlos para pasar el examen, pero
no para resolver cualquier problema de la vida extraescolar en
que estos conceptos estén involucrados.

Si analizamos criticamente nuestra manera de hacer que los
alumnos experimenten en las clases de ciencias, quiza en-
contraremos algunas razones que expligquen los resultados
obtenidos en nuestros alumnos.

Desde el inicio de wuna clase de ciencias naturales, el
maestro, siguiendo el programa, centra a los alumnos en un
problema dado, ya sea haciéndoles.leer el libro de texto y las
preguntas formuladas por éste, ya sea haciendo &1 mismo otras
preguntas, pero en todos los casos concluye formulando la
pregunta "clave™ que deberi4 ser resuelta, ya sea mediante la
observacion, la experimentacion, la reflexidn o la informacin
bibliografica.

Como vemos, nunca son los alumnos los que postulan las
preguntas, no se les da la oportunidad para gque formulen los
problemas que les preocupan y que tendrian interés en resolver.

De esta manera, el maestro nunca sabe cual es la problemati-
ca que se estan planteando los alumnos, a qué nivel y como se
la plantean, y por tanto, desconoce totalmente los obsta&culos
que los alumnos tienen que salvar para poder avanzar en el
conocimiento de los fenfmenos tratados.

Actualmente contamos con conocimientos que nos permiten
empezar a modificar la enssfianza de las ciencias sobre bases

solidas, a partir de los estudios de J. Piaget y colaboradores,
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sobrs los mecanismos de adquisicidn de los conocimientos o
sobre las explicaciones causales en los nifios y de los
resultados de una multiplicidad de investigaciones psicopedago-
gicas y experiencias pedagfigicas inspiradas en un marco de
interpretacién piagetiana.

Las lineas generales de intervencitin pedagdgicas que se
desprenden son las siguientes: tomar en cuenta los niveles de
representacitn iﬁicial de los alumnos y las interconexionss
nocionales 1implicadas; que sean los propios alumnos quienes
formulen los problemas y busquen las maneras y los medios de
rescolverlos; promover el trabajo en equipo y las discusiones
entre los ninos; elaborar programas flexibles gque tracen
{ilnicamente lineas generales sobre las temAticas apropiadas para
trabajar en los diferentes grados escolares; modificar =l papel
del docente, de transmisor de conocimientos a guia, animador y
apoyo en las actividades de investigaci&n de los alumnos;
modificar la concepcién disciplinaria del salén de clase, de
los alumnos sentados en orden y en silencio a alumnos activos y
discutiendo y trabajando libremente por equipos.

Para Piaget, los tres términos del conocimiento son: "el
sujeto(s) y su actividad (sujeto cognoscente), las estimulacio-
nes del medio (objeto del conocimiento) y los mecanismos de

interaccidn entre el organismo y el medio que le rodea (S

oym, 21

21, Jean Piaget. "El mito del origen semsorial de los conocimientos cientificos", en Técnicas y recursos
de investigacién [1. Antologfa. México. UPN/SEP. 1885. p. 257.
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Sujeto-interaccion objeto es un proceso dialéctico per-
manente, puesto que el sujeto actiia sobre el medio para
transformarlo pero, a su vez, en su contactoc se transforma a si
mismo.

Para Piaget, el objeto existe, pero s6Hlo podemos conocerlo a
traves de la actividad estructurante del sujetco.

El conocimiento es indisociable de 1la accidn misma y se
elabora a través de un conjunto de estrategias y de acciones
del sujeto sobre el medio que toman en consideracidn a su vez,
los datos del medio, organizandose asi de manera dptima los
intercambios., Asi pues, el conocimiento toma la forma de una
verdadera construccian,

La nocidtn de construcciin en la teoria piagetiana es
fundamental y hace referencia tanto al papel de la actividad
del sujeto, como al cardcter progresivo de la elaboracién de
las estructuras del conocimiento.

De acuerdo a la teoria piagetiana, la actividad estructu-
rante del sujeto cobra un papel de capital importancia en el
proceso de adquisicién de conocimientos cientificos. EI
desarrollo del conocimiento cientifico no hubiera sido posible,
ni seria posible, sin actividad del sujeto, ya gque é&sta .es
imprescindible para la observacién y 1la experimentacion que
permiten la separaciin y el control de los efectos de los
factores intervinientes en un fentmeno dado o en un hecho
observado, la conceptualizacifin que permite la interpretacien y

el establecimiente de nuevas relaciones observadas en el

fendGmeno.
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Para Piaget, todo conocimiento estad relacionado con las
acciones del sujeto sobre los objetos.

El proverbio chino, inventado o no, antiguo o reciente,
decia: si escucho, olvido; si veo, recuerdo; si hago, compren-
do. Para que ello ocurra, el alumno tiene que ver con sus
propios ojos, tiene que hacer con sus propias manos, tiene que
pensar con su propia cabeza. No es valido hacerlo a través de
los ojos, las manos y la cabeza del profesor.

En todas las areas del conocimiento es basico, pero en las
ciencias resulta fundamental; el hacer es insustituible si
queremos desarrollar destirezas, habilidades, actitudes,
capacidades, h&bitos.

Los procedimientos que nos permiten estudiar, conocer vy
comprender Ia naturaleza se adquieren, se desarrollan y se
dominan trabajando los fendmenos naturales y no salamente

escuchando hablar o leyendo sobre ellos.



CAPITULO 111

ESTRATEGIA

METODOLOGICA DIDACTICA



Partiendo del analisis de la situacién problematica y 1la
reflexidn de ésta, asi como de las referencias te@ricas que
fundamentan este trabajo, el objetivo general es: proponer una
estrategia didactica implementando el método experimental que
permita que los contenidos de las ciencias naturales resulten
significativos para los alumnos de cuarto grado de educacitn
primaria.

En base a este objetivo se plantea la manera como se va a
dirigir 1a westrategia, estructurandola con los siguientes
elementos: contenido temAtico, objetivos, actividades, recursos
y evaluacitin, fundamentados en la didactica critica, en la cual
todos los elementos que intervienen en el proceso ensefanza-
aprendizaje se consideran de igual importancia.

Para llevar a cabo la realizacién de las actividades, el
docente debe brindar al alumno todas las posibilidades
necesarias para la obtencidn de un aprendizaje 6ptimo.

Las actividades de aprendizaje se desarrollan de acuerdo a
tres momentos: apertura, desarrollo y culminacién.

Las investigaciones que se realizan en las estrategias se

desarrollan con el método experimental, que tiene muchas

55

104063



56

ventajas, la experimentacidn, por ser provocada, puede
multiplicarse, repitiéndose todas las veces que quiera para
apreciar los fenédmenos mejor, existe tambié&n mas claridad
porque se pueden separar y aislar mas facilmente las con-
diciones en que se produce.

La edad mental del alumno marcard los limites _de la
experimentacidn.

Para la ejecuciéin de 1as estrategias didacticas se pretende
utilizar 1Iiops recursos materiales que activen el proceso
educativo de la manera mas practica y lograr que los alumnos se
interesen en los contenidos de las ciencias naturales.

Dichos recursos serdan principalmente las experiencias
directas que se basan en la filosofia de aprender haciendo vy
viviendo en contacto con la realidad, por ejemplo, oler una
sustancia, observar una reacci®on, tomar fotografias, realizar
un experimento, visitar un barrio, un museg, hacer cultivos,
entre otros.

También se utilizan las experiencias simuladas que permiten
reproducir la realidad, asi como las imagenes fijas, simbolos
orales y simbolos escritos.

De la propuesta que ofrece la curricula oficial, se escogen
"Cambios fisicos y quimicos"™, "De qué estan hechas las cosas™ y
"Las plantas verdes elaboran alimento", puesto que existe la
necesidad de concientizar a los alumnos de llevar una
alimentacitn adecuada y aprendan a aprovechar los alimentos

vagetales y animales que existen en su medio. Qué& conozca cdmo
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puede transformarlos y qu& sustancias contienen para aprove-

charios.
Tomando como antecedente dicha curricula, se proponen las
estrategias didacticas para gue la ensedanza-aprendizaje de los

contenidos arriba expuestos resulten significativos para los

alumnos de cuarto grado de educacién primaria.



A. Estrategia metodolégica:

Cambios fisicos y quimicos

Tema: Cambios fisicos y quimicos

Contenidos: Los cambios fisicos y quimicos que sufren las co-
sas, caracteristicas de 1los cambios fisicos vy
quimicos, cambios fisicos ¥y quimicos en los ob-
jetos, la combustidn como cambio quimico, cambios

de estado como cambios fisicos.

Actividades de apertura.

Pequera introduccidén para problematizar al alumno, a la vez
que se elabora una lista de preguntas sobre el tema y observar
las jilustraciones del libro de texto, utilizando la 1lluvia de

ideas para hacer la lista de preguntas y la técnica del

cuchicheo para conocer la opinién del grupo.

Se observard a los alumnos para ver cémo se comportan e

interactiian con sus deméas compaﬁéros.

Actividades de desarrollo.

Se parte de la lista de preguntas que formul® el nido en

base a las observaciones de las ilustraciones <iQué es la
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ltuvia? Zqué os la nieve o granizo? iqueé le sucede al granizo

después de un tiempo? <ipor qué se echa a perder ia fruta? <como

es antes de scharse a perder? <ipidede volver a ponerse buena?

Observan las ilustraciones de su libro de texto y discuten las

preguntas que se encuentran en é&l.

Despué&s de discutir las preguntas se realizan las siguientes
investigacionss:
Investigacitn nam. 1

Material individual: sal en grano y una piedra.

- Se les pedira a los alumnos que observen la consistencia de
la sal.

- Se dira que la muelan y la prueben.

- 5Se preguntara £qué cambio sufrid la sal al molerla? fcambia
de color? <&cambi® de sabor? ése puede usar para lo mismo
molida o en grano?

- Los alumnos discutirdan sobre los cambios que sufrio vy
registraran mediante dibujos y textos libres sus obser-
vaciones.

Llegara a la conclusitin que si no se transforma en otra cosa
distinta s un cambio fisico.
Investigacion nam. 2

Material individual: cerillos.

- ©Se les pedira a los alumnos que enciendan el cerililo vy
observen gue pasa con &l, sin llegar a quemarse.

Se preguntara Zqué le pasé® al cerillo? iconservé su forma?

Z<puede volver a usarse el cerillo? <ipor qué? Comentaran las
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respuestas y registraran lo observado concluyendo que toda
combustidn es un cambio quimico.

Investigacidn nam. 3
Material por equipos: Una liga y tijeras.

Estiraran la liga entre dos compaferos, registrardn si vario
el material de que esta hecha; cortaran la liga en varios
pedazos ¥y observaran si cambi&d a otra cosa al cortarla,
registrardn su observacién y concluiré&n que si no se transformé
85 un cambio fisico.

[nvestigacidn ndm. 4
Material por equipos: cerillos, pedazos de liga, corcholata sin
corcho.

Los equipos colocardn los pedazos de liga en la corcholata y
prenderan un cerillo colocandolo encima de los pedazos de liga,
observaran lo que sucede a la liga, registraran los resultados
y concluirdn gue todo lo gue se guema es una combustién y toda
combustidn es un cambio quimico.

Con oestas dos investigaciones, comprobaran tambi&én que un
mismo objeto, como es la liga, puede sufrir cambios fisicos (al
cortarla) y cambios guimicos (al quemarla).

Investigacitin nim. 5
Material individual; un poco de alcohol,

Colocaran un poco de alcohol en sus manos y observaran que
pasa con éste, registraran 1o que sucedith y discutiré&n con sus
compafieros sus registros, concluyendo que los cambios de estado

(liquido a gas) son cambios fisicos.
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Investigacién ndtm. 6
Material por equipo: cabo de vela, cerillos, platito.

Los alumnos colocardan en el platite la vela, prenderan ésta
y observardn lo que ocurre, registrando lo observado, se
explicaran que la combustidén es un cambio quimico y notaran que
la vela al quemarse pasa de sAlida a liquido pero sin dejar de
ser cera, concluyendo gque en algunas ocasiones los cambios
fisicos y quimicos se realizan al mismo tiempo.

Aprovechando las investigaciones, se recordaran los estados
fisicos del agua, estudiados en grados anteriores, para gue
puedan comprender el proceso, preguntando: fen qué& estado sé
encuentra el hielo? &qué se necesita para que se derrita? <a
gqué estado pasa el hielo al derretirse? ise puede volver a
convertir el agua en hielo?

En el caso de la vela se preguntd dien qué estado se
encontraba la vela al escurrirse la cera? <quée le sucedith a la
cera al enfriarse? Discutirdn sus respuestas y registraran sus

observaciones.



B. Estrategia metodolégica:

De que estan hechas las cosas

Tema: Las moléculas.

Contenidos: Las cosas estadn hechas de moléculas. Por medio de
la vista y el gusto se distinguirad la presencia
de moléculas de una sustancia que se disuelve en
el agua, y por medio del olfato las moléculas
desprendidas de silidos esparcidos en el aire;
asi como ver como se encuentran las moléculas en

la materia en cada estado fisico.

Actividades de apertura.

Se problematizar& al alumno, invitandolo a que observe las
cosas que hay en el salon de clases como s&n el pizarrén, los
gises, los mesabancos, papeles, pared, etc., preguntandoles si

ostas cosas se pueden dividir en partes mas pequenas.

Actividades de desarrollo.
Partiendo de la observacitdn de las cosas que se encuentran
en el salén de clase, se explicard4 que si esas cosas las

pudiéramos seguir dividiendo en partes ma&s pequedas, llegaria-
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mos a las particulas m&s pequefRhas que adn conservan las
propiedades del cuerpo original, a éstas se les 1lama
moiéculas,

Investigaciton nam. 1
Material individual: galletas, papel, un terrédn de azticar.

Los nifios tomardn una galiseta y la partiran en dos, cuatro,
seis, ocho, diez pedazos hasta que no les sea posible partirila,
lo mismo har&n con el papel y 81 terron de azidcar.

Observaran que esas particulas tan pequefas juntas forman
una cosa (galleta, papel, terrn) y que esas particulas tan
pequenas las llamamos moléculas y que todas 1as cosas estan
hechas por moléculas; los alumnos registraré&n lo anterior en su

cuaderno por medio de textos libres y dibujos.

Contenido: Por medio de la vista y el gusto se distinguira
la presencia de moléculas de una sustancia que se
disuelve en el agua.

Se mostrara a los alumnos azdcar y se pediré que la describan y
separen en granos.

Se pedira que la dividan y separen una parte, se preguntara
ZcoGmo hariamos para seguirla dividiendo en partes mucho més
chicas?

Investigacion ndam. 2
Material por equipos: azdcar, un vaso, una cuchara y agua.

Cada equipo pondrd en un vaso con agua una cucharada de

aztcar y con la cuchara se moverd el agua hasta que se

disuelva, pregunténdoles éves el azicar? Prueba la solucidn éa
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qué sabe? <por qué? fgué pastt con las particulas de azucar?
ipor queé Yya no se ven? Se conducird a los alumnos a concluir
que al disolverse el azdicar en el agua, sus moléculas se
separan Yy se distribuyen en el agua y por eso no las podemos
vgr, pero si las percibimos a través de su sabor.

Investigacidn num. 3
Material por equipo: tinta, un vaso, agua.

Cada equipo dejar& caer una gota deg tinta en el vaso, los
nifos observaran cdmo se va distribuyendo la tinta en el agua ¥
se preguntard idesaparece la tinta? <ZcHimo lo sabemos? épasa lo
mismo que con las moléculas de azlcar? Se conducira a los
alumnos para que concluyan que las mol#culas que forman los
ingredientes de la tinta se distribuyen en el agua y le dan la

\

coloracidn que se observa.

Contenido: Las moléculas desprendidas de s&lidos esparcidos
en el aire,

Se preguntard a los nifios qué podriamos hacer para saber Io
que 58 esta cociendo sin entrar a la cocina.

También se preguntard como podemos hacer si algiin alimento
esta en descomposicidn.

Investigacién ndm. 4

Material por equipos: dos bolsas de plastico, alimentos
olorosos .cbmo guayaba, café motlido, chocolate, etc. Se
colocaran en cada bolsa y se cerraran, con los ojos vendados y

sin tocar los alimentos se tratara de identificar que son.
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Se preguntard <puedes identificarlos? ipor queé? <dcdmo
podriamos distinguir una cosa de otra?

Se conducird a los alumnos a concluir que las molé&culas de
estos alimentos se desprendieron y se esparcieron en el airs,
no se pueden ver, pero notamos su presencia a través del olor.
Los alumnos registraran en su cuaderno 1o gque observen por
medic de textos libres y dibujos.

Se explicara que en el interior de la nariz se encuentran
los receptores del olfato, por medio de ello olemos las

sustancias que llegan flotando en el aire.

Contenido: CHmo se encuentran las moléculas en la materia en

cada estado fisico.

Se problematizara a los alumnos preguntandc fcAmo podemos
saber la forma en gque se encuentran las moléculas en cada
estado fisico si no las pedemos ver?

Se explicarad que aunque no se ven, si se pueden notar
diferentes caracteristicas de las cosas, segdin su estado
fisico.

Se preguntara si cogemos humo con las manos y las cerramos
Zque le sucede al humo? si abrimos las manos ése queda todo en
ellas? <Jtiene una forma propia? Cuando sale el humo del escape
de los coches o cuando algo se gquema <hacia donde va el humo?
si lo ponemos en un recipiente: ilo llena todo?

Investigaci®n nam. 5

Material individual: bolsas de polietileno para cada alumno.
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Cada alumnb llenard de aire su bolsa de polietileno,
cerrandola rapidamente; los alumnos la tocaran y posteriormente
la doblaran.

Se preguntaria <4queé pasd con el aire que teniamos en la
bolsa, <en qué estado fisico se encuentra? ipasa 1o mismo con
el humo?

Se conducira a los alumnos a concluir que el aire es un gas,
que no =8 ve, pero percibimos sus efectos, sus moléculas se
encuentran muy separadas y movi#&ndose constantemente, por lo
que los gases tienden a ocupar el mayor espacio posible.

Investigacién nam. 6
Material individual: agua, un recipiente.

Los nifnos llevaran agua de un lugar a otro en sus manos, la
vaciaré&n en los recipientes.

Se preguntaran <iqué pasa con el agua que llevan? fen qué
estado fisico esta? J<tiene siempre 1la misma forma? Si la
ponemos en un recipiente £lo llena todo? festaran sus moléculas
tan separadas como las de los gases? <icomo lo sabemos?

Se conducird a los alumnos a concluir que las molé&culas de
los liquidos estaAn mas proximas que las de los gases; pero
pueden moverse libremente unas sobre otras, dando fluidez al
ligquido.

Investigacittn nam. 7
Material por equipos: Tierra, cubetas, cuadernos, lapices.

Tocaran con sus manos la tierra, sus cuadernos, sus lapices;

se preguntara <ien gue estado fisico se encuentran estas cosas?

<sus moléculas viajan igual que las del gas y el agua? Zpuede
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mover las manos al enterrarlas en la tierra: <&déande es méas
facil mover las manos, en ! agua, la tierra o en el aire:

Los alumneos concluirdn gque en los sélidos las molé&culas no
viajan, sfilamente vibran, se encuentran muy juntas y unidas
entre si, por lo gue no se escapan ni se derraman.

Los alumnos registraran sus observaciones por medio de

dibujos ¥ textos libres.

Actividades de culminacidén.
Los trabajos que se realizaron se expondréan en el salon de
clase y se realizara una prueba objetiva para cumplir con tla

norma oficial.



C. Estrategia metodoldgica:

Las plantas verdes elaboran alimento

Tema: Las plantas verdes elaboran alimento.
Contenidos: La influencia de la luz en el crecimiento y
desarrollo de las plantas.
- Las plantas verdes tienen una sustancia verde
llamada clorofila.
- Las plantas verdes fabrican el alimento mediante
la fotosintesis.
- Algunas partes de la planta contienen almidon.
- Las plantas fabrican ‘Pproteinas y vitaminas ¥y

contienen minerales.

Actividades de apertura.

Se iniciarda la clase con una pequefia introduccifin que de a
los alumnos bases para conocer los contenidos a tratar.

Se realizara wuna lista de preguntas que les interesen. Se
recordara lo que necesitan 1las plantas para vivir y se

mencionaran algunos alimentos de origen vegetal que se consuman

diariaments.
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For mediao de la lluvia de ideas se hara la lista de

preguntas.

Actividades de desarrollo.

Contenido: La influencia de la luz en el crecimiento Yy

desarrollo de las plantas.

Se preguntard a los alumnos si recuerdan cual es la
diferencia entre una planta que crece en la oscuridad ¥y otra
que crece donde hay luz é&quéeé pasard si una planta que ha
crecido en presencia de luz se pone en la oscuridad?

Investigacidn nam. 1
Material por equipo: dos macetas con tierra, semillas de
alpiste o chia, agua y cajas de carton.

Cada equipo regara sus dos macetas hasta que la tierra quede
hdmeda, colocard semillas en cada maceta, pondra las das
macetas al sol y las regard para que la tierra siempre esté
haimeda durante una semana, después de que hayan crecido las
plantas, a una de ellas se le colocarda una caja de carthin
encima, esperando una semana. Al término de &sta, compararén
las plantas de las dos macetsas y registraran los resultados en
su cuaderno.

Llegara a la conclusiéin de que las plantas gque se taparon
tiensn sus hojas amarillasl porque les faltéd wuno de los

elementos que ncesitan las plantas para vivir, el soi.

Contenido: Las plantas verdes tienen una sustancia verde

llamada clorofila,



70

Investigacién nam. 2
Material por equipo: Un frasco con alcohol, hojas de espinaca y
ctra planta verde, una piedra para machacar las hojas.

Los alumnos machacardn las hojas, colocando estas en el
frasco con alcohol, observar&n gque el alcochol toma el color
verde de la planta, se preguntara éa qué se debe el color verde
de las plantas? £Zqué color adquirié el alcohol? idénde crees
que lo tom&?

Los alumnos concluirdn que el alcohol tomd el color verde de
las hojas machacadas y que éste color se debe a la clorofila,

que es la sustancia que absorbe la energia solar.

Contenido: Las plantas verdes fabrican alimento mediante la

fotosintesis y contienen almid&n.

Se discutird con los alumnos la pagina 115 de su libro de
ciencias naturales con el objeto de que comprendan que las
plantas verdes fabrican alimentos.

Investigacidn nam. 3
Material por equipo: dos cucharitas de tintura de yodo, dos
vasos, almiddn, una papa, jicama, arroz, frijol, habas.

Los alumnos colocar&n en un vaso un poco de almidén vy
agregardan unas gotas de tintura de yodo, observando vy
comprobando que el almidén se pone azul o morado cuando se le
agrega yodo.

Partira la papa, jicama, frijol y el haba ¥ encima de ellas

pondra unas gotas de tintura de yodo, comprobando que también

se ponen azules o moradas y descubrird la presencia de almidén
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en estos alimentos. Registrarda los resultados en su cuaderno
por medio de textos libres.

Contenido: Algunas partes de las plantas contienen grasas.

Investigacin nam. 4
Material por equipo: Grasa, cacahuate, nuez, almendra, papel.

Se pondr& un poco de grasa en el papel y se dejara un rato
al sol, se preguntara& iqué ocurre? <puedes ver las letras de tu
libro & través del papel engrasado?

Se frotarAd sobre un papel! el cacahuate, la nuez, almendra,
para comprobar que también estos alimentos contienen grasa,
puesto que se puede ver a través del papel las letras de su
libro.,

Registrar&d 1los resultados en su cuaderno, Ilegando a la
conclusidn de que los azdcares Yy las grasas proporcionan
energia a los seres vivos, discutiran para concluir que las
plantas también fabrican proteinas y vitaminas y que tienen
minerales.

Realizaran una ensalada a base de vegetales y descubriréﬁ
que estos tienen buen sabor, los alimenta mejor y son mis
baratos.

Llegaran a la conclusién de que las plantas verdes son de
una importancia y trascendencia tal en el mantenimiento de 1la
vida de los demas seres vivos, que sin ellas seria imposibie

vivir.

Actividades de culminacion.



72

|

S montard una exposicion eonn los trabajos realizados de

f

manera individual y grupal, orientando a los visitantes sobre

al

trahajo realizado y se les convidaré de su ensalada.



CAPITULD 1V

ANAL. IS 1S DE RESULTADOS



El andlisis de 1los resultados de 1a aplicacién de las
estrategias realizadas permitira evitar fallas en la toma de
decisiones y permitir& confrontar en forma permanente el modelo
teGrico y metodoldgico con la practica, a fin de ajustarla a la
realidad que se quiere transformar y pueda servir para orientar
los programas de acciin que se desarrollan.

El analisis se hizo por medio de 1los resultados obtenidos,
ayudado por la estadistica, que como herramienta de trabajo
permite planear la obtencién de informacién, a sistematizarla y
analizarla, asi como hacer inferencias y obtener conclusiones
sobre lo obtenido.

Primeramente se aplicH a los alumnos una propuesta de tipo
socioeconomico (anexo 1) que permitid inferir gque algunos de
los problemas que obstaculizan en gran medida el proceso
educativo se deben a la falta de preparacion del padre de
familia, quien como no cuenta con los conocimientos basicos, no
pueds ayudar al dogcente en sus tareas con sus hijos, consecuen-
temente, el trabajo del padre es mal remunerado, no alcanza a

cubrir sus necesidades materiales; por su misma ignorancia
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tienen muchos hijos, y esto, aunado a sus otras limitantes,
viene a acabar con los buenos propésitos del docente.

En la grafica 3 del anexo 1 se muestra objetivamente 1ia
falta de preparaciéon del! padre de familia, motivo por e! cual
no puede auxiliar en el proceso ensefanza-aprendizaje.

En la grafica 2 del mismo anexo se muestra la edad de los
alumnos de cuarto grado de la escuela primaria "lgnacio
Ramirez"; weste dato es basico para determinar el grado de
dificultad de loas contenidos a tratar, 1a mayoria de los
alumnos se encuentran en el periodo de las operaciones
concretas, que segin Piaget, se sitda entre los siete y once
aros.

Las estrategias realizadas cumplieron su cometido porque los
alumnos en este periodo pueden entender los contenidos, las
explicaciones se hacen mas objetivas, razona sobre 1o dado, se
puede trabajar en equipo también, gracias a que se encuentra en
este periodo, pues son capaces de una auténtica colaboracién en
grupo, pasando de la actividad individual aislada a ser una
conducta de cooperacidn. El pensamiento del nifio se objetiva en
gran parte por el intercambio social que existe, especialmente
entre los mismos nifos.

Para Piaget, el conocimiento es un proceso dialéctico de
interacci@n entre el sujeto cognoscente y el objeto de
conocimiento que a diferentes momentos de su desarrotilo,
alcanza‘formas de equilibrio cada vez mAs complejas y avanzadas
que integran y sﬁperan las anteriores; para Piaget es muy

importante situar a cada nifo en su periodo.
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En las estrategias realizadas se han considerado los rasgos
de participacién, investigacidin, textos libres, trabajos
individuales, +trabajos por equipos y tareas extraescolares,
para evaluar todo el proceso.

Primeramente mencionaremos la participaciéin, considerada
como una actividad gque produce efectos mayores que la simple
audicidn, cada nifAo trabajs segilin su propio ritmo, puesto que
se le dio autonomia a 1a clase; comprobaroﬁ que 85 mejor
experimentar vy fracasar, gque no experimentar, se fueron
dirigiendo para gque no se apartaran de las normas establecidas
en la realizaci®dn de los trabajos. Los alumnos en este rasgo,
al inicio de los primeros contenidos tenian temor de participar
hasta en 1la cosa mads minima, perco poco a poco fueron incor-
porandose al trabajo.

Para evaluar este rasgo se determind una escala del 0 al 4,
considerando el O como "no participa”, el 1 "participa con
temor™, el 2 T"participa con limitaciones™, el 3 "participa
bien™ y el 4 "excelente participacitn™. Como se puede comprobar
en el anexo 2, grafica A, los alumnos tuvieron wuna par-
ticipacidn buena después de varios intentos en las primeras
estrategias aplicadas.

La investigacion fue el segundo rasgo a evaluar, aqui el
alumno tuveo sus mejores experiencias, trabajaron siguiendo un
orden preconcebido para que las investigaciones tuvieran é&xito,
participaron activamente, aunque en las primeras estrategias

algunos no los realizaron, como se puede observar en la grafica

B del anexo 2. Para evaluar este rasgo se consider® una escala
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del 0 al 4, tomando el O como "no lo hace", el 1 "lo hace
incompleto™, el 2 "lo  hace™, el 3 "lo hace bisn" y el 4
"excelents”™,

Los textos libres fueron elaborados por los alumnos
libremente sobre los contenidos trabajados en las clases, sobre
sus propias experiencias y observaciones y sobre los hechos de
todos los dias que mas interesaron.

Este rasgo fue el que mas problema ocasionéd en la clase,
como se puede observar en la grafica C; a 1los alumnos les
cuesta mucho trabajo expresarse por escrito, no coordinan
pensamiento y lenguaje, por 1o que es conveniente el wuso
continuo de estos textos pues constituyen un instrumento muy
valioso tanto para desarrollar en el nifio su habilidad para el
registro y la enunciacifn como para motivar el aprendizaje del
lenguaje en general.

Para ‘evaluar este rasgo se tomd la escala del O al 4,
considerando al O como "nunca elabora un texto", el 1 como
"casi nunca", el 2 como "algunas veces", el 3 "la mayoria de
las veces™ y el 4 "siempre”™.

La evaluacién se basé en los avances logrados por cada niro
con respecto a si mismo, lo que sirvi®s para estimularlio a
seguir trabajando, para corregir sus errores de expresién y
para ayudarlo en los aspectos donde tuvo problemas.

Los trabajos individuales sirvieron para gue los alumnos
expresaran con sus propias palabras sus razonamientos y los

resultados de sus experiencias, fue fundamental que los alumnos
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hicieran las cosas por si mismos, pues asi desarrollaron sus
propias habilidades.

Se puede observar en 1a grafica D que respecto a los
trabajos individuales existid un momento de retroceso por parte
de los alumnos a la mitad de las estrategias, pareceria que
estos no tuvieron confianza en su capacidad de razonar.

Se utiliz®d una escala del O al 4 en donde el O significa "no
lo reaiiza nunca™, el 1 "raras veces", el 2 "algunas veces", el
3 "casi siempre”" y el 4 "siempre™.

En cuanto al rasgo trabajo en equipo, que les ayudd a
desarrollar la colaboracién y sociabilidad, aprendiendo desde
pequerios & coordinar sus esfuerzos, a ayudarse mutuamente en el
trabajo y a ser responsables ante la comunidad. se observa en
la grafica E que en el desarrollo de las estrategias siempre
fue en aumentoc la cooperaci®n (nunca tuvieron un retroceso);
aunque fue consolidandose poco a poco, sus bases son muy firmes
y existe en el grupo un ambiente de gran compaferismo vy
cordialidad.

La escala para evaluar este rasgo partits de 0 a 4, en donde
0 es "no tiene espiritu cooperativo, 1 "raras veces coopera®, 2
"coopera, pero secamente™, 3 "si coopera™ y 4 "excelente
cooperacidon™. G§Ge puede observar en la tabla 13, también del
anexo 2, que solamente en las primeras estrategias se manejo el
Oy el l, que son los mas bajos parametros, y que en las
estrategias siguientes participaron todos en las conclusiones a

las que llegaron.

—— —— e ————————————_—— e = -
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Al formar los equipos de +trabajo se tom& en cuenta la

afinidad que existe entre compafseros, la diversidad de

caracteres y temperamentos que les permitid aprender unos a
otros,

En cuanto a las tareas extrasscolares, que permit}eron
afianzar el conocimiento e inculcarles habitos que les serviran
en su vida futura, se observa en la grafica F los resultados,
estos manifestaron que tanto padres de familia como alumnos no
estan acostumbrados a realizar estas tareas, dificultandoseles
enormemente. En muchas ocasiones los alumnos no cumplieron,
pues sus propios padres se lo impidieron.

Se considerd la escala del O al 4, considerando al 0 como
"nunca las realiza", 1 "raras veces las realiza™. 2 “"las
realiza pero nada mas por cumplir"™, 3 "las realiza bien™ y 4
"las realiza excelentemente”.

Como se puede observar, en el presente trabajo se parte de
un problema real, tal como se plantea en la pré&ctica de clase y
se +trata de solucionar en la mejor forma posible, respondiendo
a las necesidades de los nifdAos y a los objetivos de la
educacitn cientifica.

Las expectativas planteadas se cumplieron de manera general
bien, se logrd integrar a los alumnos, asesorarles y guiarlos
para que logren dar respuesta adecuada a sus experiencias y

ostas se conviertan en aprendizajes.



CAPITULO V

CONCLUSIONES

Y RECOMENDACIONES



Después de hacer el.anélisis de conceptos tedricos y practicos
relacionados con el proceso ensefianza-aprendizaje y hacer una
reflexidn profunda de céGmo se realiza é&sta, finalizaremos con
conclusiones y recomendaciones referentes a dicho proceso.

En primer lugar, hay que mencionar que este proceso es
flexible, no puede atenerse a lineamientos rigidos ni a
prescripciones inconmovibles, en €] se da un cambio en donde
los involucrados asumen un papel activo y decisivo en todos los
momentos del procesag.

Se promueve el trabajo por equipos y las discusiones entre
los niAos para obtener mejores resultados; se cuenta con
conocimientos que permiten modificar la ensedanza con bases
solidas a partir de los estudios de J. Piaget, que mencionan
que el niAo va construyendo no sélo todo un sistema de
operaciones mentales, sino también una serie de explicaciones y
representaciones acerca de los fendmenos del mundo que le
rodea; se toman en cuenta las etapas por las que el nifo pasa y
asi, poco a poco, va modificando sus representaciones, a través

de miltiples y variadas experiencias.
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Con la aplicacion del método experimental se trata de
enseriar a los alumnos a buscar explicaciones de los fenémenos
naturales, a ir construyendo y redescubriendc el conocimiento
cientifico,

La relaciétn escuela-comunidad se maneja de manera mas
estrécha, realizé&ndose actividades mas én comiin, generando con
ello una dinamica de accién que permite que estas actividades
se refuercen mutuamente.

Considero que la manera como se trabaj&® la propuesta
permiti®d cumplir en gran parte con los objetivos de 1la misma,
asi como plantear alternativas que permitan llevar un camino en
el proceso educativo en cuanto al &rea de ciencias naturales.

Es recomendable entonces que el docente propicie experien-
cias significativas, asesore, guie y estimule al alumno para
que logre dar respuesta adecuada a esas experiencias que,

transformando al individuo, se conviertan en aprendizaje.
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ANEXO 1

ENCUESTA SOCIOCECONOMICA



ENCUESTA DE TIPO SOCI0OECONOMICO

NOMBRE DEL ALUMNO:

ESCUELA:

LUGAR Y FECHA:

INSTRUCCIONES: SUBRAYA LA RESPUESTA CORRECTA.

1. Sexo: mascul ino femenino
2. Edad: 2 a 11 anos 12 a 14 anos 15 o mas

3. Ocupacidén del padre:

obrero jornalero otros
4, Ingreso mensual:
100 a 200 mil 200 a 400 mil 400 mil o mas

5. &CuaAntas personas colaborén al ingreso econdmico familiar?
papa mama hermanos otros

6. 4Cudntas personas habitan en tu casa?

3 ab 6 a 8 5 a 12 13 o mas
7. La casa en que vives es:

propia rentada prestada otra

8. La casa en que vives es de:

concreto adobe madera otros

9. Namero de piezas que tiene tu casa:

sala banfo recamara cocina patio
10. ZQue tipo de aparatos eléctricos hay en tu casa?

televisin radio licuadora videocasetera



l1. Alimentos que cansumes y su frecuencia semanaria:

leche cafa frijol frutas

queso arroz refresco polilo
pescado pastas carne tortilla
verduras huevo pan

12. &Ta familia se rerne a pasear?

si no
13. &Cuantas veces salen a pasear al mes?

2 veces 4 veces O mAas
14, iQué lugares frecuentan?

centros culturales otros
recreativos

15. iConsultas a tus padres cuanto tienes problemas?
con frecuencia raras veces nunca
16. ZAcostumbras platicar con tus hermanos?

con frecuencia raras veces nunca
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EXPLICACION DE LAS GRAFICAS 1, 2 y 3

GRAFICA 1
! t i i
{ SEXD { ELEMENTODES | % i
| S ' 5 1 1
H | L B !
| Masculino | 15 i 39.47 |
i | | I
! Femenino | 23 | 60.53 |
1 L i 3
r T 3 L]
f Total i 38 i 100 i
1 i i i

FUENTE: Encuesta socioeconémica aplicada a los alumnos para =l
parametro sexo.

GRAFICA 2
f I I 1
l EDAD i ELEMENTDS | % |
[ t t i
i 9 a3 11 i 35 I S2.11 |
! I | |
j 12 a 14 | 3 i 7.89 j
I | | |
{ 1% o mas | Q i 0O i
b + t i
| Total | 38 i 00 |
L 1 | i

FUENTE: Encuesta socioecondmica aplicada a los alumnos para &l
parametro edad.

GRAFICA 3.

i i i i
| DCUFACION | ELEMENTOS | % i
| DEL PADRE | i i
.l : : i
| Obrero | 9 j] 23.88 |
i | i |
{ Jornalero | 8 | 15.72 |
i i i i
| Otros ] 23 | 80.53 |
L i i ]
! 1 1 1
| Total | 36 | 100 |
| ] i ]

FUENTE: Encuesta socioecondmica aplicada a los alumnos para el
parametro sexo.
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ANEXO 2

TABL.LAS Y GRAFICAS

DE EVALUACION
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CLAVES

UNIDAD I111. CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS

1. Cambios fisicos y quimicos que sufren las cosas.

2. Caracteristicas de los cambios fisicos.

3. Caracteristicas de los cambios quimicos.

4. Cambios fisicos y quimicos en los objetos.

5. La combustiédn como cambio quimico.

6. Cambios de estado como cambios fisicos.

UNIDAD I11. DE QUE ESTAN HECHAS LAS CODSAS

7. Las cosas hechas de moleéeculas

8. Distinga por medio de la vista y el gusto la presencia de
moléculas de una sustancia que se disuelve en el agua.

8. Distinga por medio del olfato las molé&culas desprendidas de
s0lidos que se esparcen en el aire.

10.Como se encuentran las moléculas en la materia en cada
estado fisico.

UNIDAD 1V. LAS PLANTAS VERDES FABRICAN ALIMENTO

l1i.Influsncia de la luz en el crecimiento y desarrollo de las
plantas.

12.Las plantas verdes tiene clorofila.

13.Las plantas verdes fabrican alimento mediante la fotosinte-
sis.

14.La presencia de almiddn en algunas partes de la planta.

15.La presencia de grasa en algunas partes de la planta.

i8.Las plantas fabrican proteinas, vitaminas vy tienen

minerales.



TABLA 1

CAMBIDS FISICOS Y QUIMICOS

{Participacitn)

ALUMNOS 1 2 = Tx
1. Albarran Reodriguez Silvia 1 1 1 0 1 2 6
2. Almanza Alvarez Francisco J. 1 0 0O 1 0 1 3
3. Arias Monroy Martha Ximena 2 2 1 2 2 2 11
4, Alvarez Chavez Patricia 1 0O C 0 1 1 3
5. Ballesteros Ballesteros Sergio 1 2 2 2 2 2 11
G. Ballina Chavez Esau Antonio 1 1 1 0 1 1 B
7. Barajas Martinez Viviana 0 0 1 0O 1 0 2
8. Crecencio GonzAlez Fco. Jestis 2 1 2 1 2 2 10
3. Cruz Arreola Miriam 2 1 1 1 1 2 8
10. Cruz Castiro José Guadalupe 2 2 1 2 1 2 10
11. Delgado Cuin Silvia 2 2 1 2 2 1 10
12. Duran Castro Beatriz Adriana 1 0 1 ¢ 1 1 4
13. Flores Vel&zquez José Manuel 2 1 1 1 1 1 7
14. Gonzé&alez Pille César 1 1 0 1 O 1 4
15. Guijién Hernandez Fatima E. 2 1 2 1 1 2 9
16. Heredia Rodriguez Maria Trini 1 0 0 o 0 1 2
17. Hern&ndez Herrera Juan A. 2 1 1 1 1 2 8
18. Herrera 0Ozorno David Ivan 2 1 1 0 1 1 6
19, Juarez Pizano Libni lzebel 1 2 3 2 1 2 11
20. Lopez Gaytan Maria Elena 1 1 1 0 2 2 7
Z21. Lopez Palacios José Luis 0 0 1 0 1 1 3
22. Lucio Hernandez Edith Adriana 2 1 1 1 1 1 7
23. Mandujano Castro Virginia 1 2 3 2 2 2 12
24, Martinez Gomez Araceli 1 1 1 0 0 1 4
Z5. Martinez Ruiz Erik Osvaldo 1 1 V) 2 0 1 5
26. Marquez Hernandez Emmanuel L. 2 0 1 2 1 2 a8
Z7. Molina Avila José& Antonio 2 1 1 0 1 1 6
28, Nufez Ortiz Maria Luisa 2 1 1 1 1 1 7
29. Ortiz VAzquez Lorena 1 2 1 2 1 1 8
30. Parra Magarna Teresa 1 0 1 0 1 1 4
31. Perea Ramirez Karina 1 1 1 1 1 1 6
32, Pérez Sierra Blanca Estela 2 2 2 2 2 1 11
33. Robliles Loa Karina 2 2 1 2 1 1 9
34. Rojas 0Osorio Maria Dolores 2 2 2 0 2 2 10
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron 2 1 2 1 2 2 10
36. Rufino Quintero Carlos David 2 2 2 1 2 2 11
37. S5&nchez Regalado Miriam 1 1 1 ) 0 1 4
38. Vega Acevedo Araceli 1 0 0 1 1 1 4
TOTALES 54 40 43 35 42 52




TABLA 2

DE QUE ESTAN HECHAS LAS CQSAS

(Participacian)

ALUMNOS

Albarran Rodriguez Silvia
Almanza Alvarez Francisco J.
Arias Monroy Martha Ximena
Alvarez Chavez Patricia
Ballesteros Ballesteros Sergio
Ballina Chavez Esau Antonio
Barajas Martinez Viviana
Crecencio Gonzalez Fco., Jestis
Cruz Arreola Miriam

Cruz Castro José& Guadalupe
Delgado Cuin Silvia

Duran Castro Beatriz Adriana
13, Flores Velazquez José& Manuel
14, Gonzalez Pille César

15. Guijon Hernandez F&atima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17. Hern&ndez Herrsera Juan A.

18. Herrera Ozorno David Ivan

19, Juadrez Pizano Libni lzebel
20. Ldépez Gaytan Maria Elena

21. LoOpez Palacios Jasé& Luis

22. Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia

24, Martinez GoOAmez Araceli

25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. Marquez Herné&ndez Emmanuel L.
27, Molina Avila José& Antonio

28. Nufez Ortiz Maria Luisa

29, Ortiz VAzquez Lorena

30. Parra Magafda Teresa

31. Perea Ramirez Karina

32. Pérez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34. Rojas Osorio Maria Dolores
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quintero Carlos David
37. Sanchez Regalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli
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TOTALES

75

71,

72

70

288




TABLA 3

LAS PLANTAS VERDES FABRICAN ALIMENTOS

(Participacian)

ALUMNOS 11 12 13 14 15 16

1. Albarran Rodriguez Silvia 3 3 3 3 3 3 18
2. Almanza Alvarez Francisco J. 2 2 2 2 3 3 14
3. Arias Monroy Martha Ximena S 3 3 3 3 3 18
4, Alvarez Chadvez Patricia 2 3 3 3 3 S| 17
5. PBallesteros Ballesteros Sergio 3 3 3 3 3 3 18
6. Ballina Chavez Esau Antonio 2 5] 3 3 3 3 17
7. Barajas Martinez Viviana 2 2 2 2 2 3 13
8. Crecencio GonzAalez Fco. Jesiis 3 3 3 3 3 3 18
9. Cruz Arreola Miriam 2 2 2 2 3 3 14
10. Cruz Castro José& Guadalupe 3 3 3 3 3 3 18
11. Delgado Cuin Silvia 3 3 3 3 3 3 18
12. Duran Castro Beatriz Adriana 2 3 2 2 2 2 13
13. Flores Velazquez José& Manuel 2 2 2 2 2 2 12
14. Gonzalez Pille Cé&sar 3 3 3 3 3 3 18
15. Guijédn HernAndez Fatima E. 3 3 3 3 3 3 18
16. Heredia Rodriguez Maria Trini 1 1 1 1 2 Z 8
17. Hern&ndez Herrera Juan A. 2 2 2 2 3 &) 14
18. Herrera 0Ozorno David Ivan 2 2 2 3 3 3 15
12. Juarez Pizano Libni lzebel 3 3 3 3 3 S 18
20. Lopez Gaytan Maria Elena 3 3 3 3 3 &) 18
21. LoOpez Palacios José Luis 2 3 2 2 2 3 14
22. Lucio Hernandez Edith Adriana 3 2 3 3 3 3 17
23. Mandujanoc Castro Virginia 3 3 3 3 3 3 18
24, Martinez Gomez Araceli 2 2 2 2 2 2 12
25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo 3 3 3 3 3 S 18
26. Marquez Hernandez Emmanue! L. 3 3 3 3 3 3 13
27. Molina Avila José&é Antonio 3 2 3 3 3 3 17
28. Nufiez Ortiz Maria Luisa 3 2 2 3 3 3 18
29, Ortiz Vazquez Lorena 3 3 2 3 3 3 17
30. Parra Magarna Teresa 2 2 z 2 2 2 12
31. Perea Ramirez Karina 2 3 3 2 3 2 15
32. Pérez Sierra Blanca Estela 3 3 3 ] 3 3 18
33. Robles Loa Karina 3 3 3 3 3 3 18
34. Rojas Osorio Maria Dolores 3 3 3 3 3 3 18
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron 3 3 3 3 3 3 18
36. Rufino Quintero Carlos David 3 3 3 3 3 3 18
37. Sanchez Regalado Miriam 2 3 3 3 3 3 17
38. Vega Acevedo Araceli 2 2 3 2 2 3 14

TOTALES 97 100 100 101 106 108 612
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TABLA 4

CAMBIDS FISICOS Y QUIMICODS

(Investigacién)

ALUMNOS 1 2 3 4 5 8

Albarran Rodriguez Silvia
Almanza Alvarez Francisco J.
Arias Monroy Martha Ximena
Alvarez Chavez Patricia
Ballesteros Ballesteros Sergio
Ballina Chavez Esau Antonio
Barajas Martinez Viviana
Crecencio Gonzalez Fco. Jesiis
) Cruz Arreola Miriam

10. Cruz Castro José Guadalupe
11. Delgada Cuin Silvia

12. Dur&n Castro Beatriz Adriana
13. Flores Velazquez José& Manuel
14, Gonzalez Pille Casar

15. Guij&n HernéAndez FaAatima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17. Hernindez Herrera Juan A.

18. Herrera 0Ozorno David lvan

18. Juarez Pizano Libni Izebel
20. Lopez Gaytan Maria Elena

21. Lopez Palacios José Luis

22. Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia

24. Martinez GBmez Araceli

25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. Marquez Hernandez Emmanuel L.
27. Molina Avila José& Antonio

28, NurRez 0Ortiz Maria Luisa

29. Ortiz Vazquez Lorena

30. Parra Magafa Teresa

31. Perea Ramirez Karina

32. Pérez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34. Rojas Osorio Maria Dolores
35, Rosillio Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quinteroc Carlos David
37. Sanchez Regalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli
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TOTALES 20 19 25 27 30 22 143




TABLA 5

DE QUE ESTAN HECHAS LAS COSAS

(Investigacign)

P e R, NNNMNNRFRPRERNERENNNERNER,PERERNEENNENRNEENNNRPNNNRERNENN -
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MONNDOONNAdNANNDAOOAANNDDENPDPRONNDNINDIND OO

100

ALUMNOS

1. Albarran Rodriguez Silvia

2. Almanza Alvarez Francisco J.
3. Arias Monroy Martha Ximena

4, Alvarez ChAvez Patricia

5, Ballesteros Ballesteros Sergio
6. Ballina Chavez Esau Antonio
7. Barajas Martinez Viviana

8. Crecencio GonzAlez Fco. Jesfis
9, Cruz Arreola Miriam :
10. Cruz Castro José& Guadalupe
11. Delgado Cuin Silvia

12. Duran Castro Beatriz Adriana
13. Flores Velazguez José& Manuel
14, Gonzalez Pille César

15. Guijon Hernandez Fatima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17. Hernandez Herrera Juan A.

18, Herrera 0Ozorno David Ivan

19, Juarez Pizano Libni lzebel
20. Léapez Gaytan Maria Elena

21. Lopez Palacios José Luis

22. Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia

24. Martinez Gomez Araceli

25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. Marquez HernAndez Emmanuel L.
27. Molina Avila Jos& Antonio

28. Nufdez Ortiz Maria Luisa

29, Ortiz Vazquez Lorena

30. Parra Magana Teresa

31. Perea Ramirez Karina

32. Pérez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34. Rojas DOsorio Maria Dolores
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quintero Carlos David
37. Sanchez Regalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli

TOTALES

o
ey

56

62

67

243




TABLA 6

LAS PLANTAS VERDES FABRICAN ALIMENTOS

(Investigacitn)

ALUMNOS 11

Albarran Rodriguez Silvia
Almanza Alvarez Francisco J.
Arias Monroy Martha Ximena
Alvarez Chavez Patricia
Ealliesteros Ballesteros Sergio
Ballina Chavez Esau Antonio
Barajas Martinez Viviana
Crecencio Gonzalez Fco. Jestus
Cruz Arreola Miriam

10. Cruz Castro José& Guadalupe
11. Delgado Cuin Silvia

12, Duran Castro Beatriz Adriana
13. Flores VelAzquez José& Manuel
14. Gonzalez Pille Casar

15. Guijén Hernandez F&tima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17. Hernandez Herrera Juan A.

18. Herrera Ozorno David Ivan

18, JuArez Pizano Libni lzebel
20, Lipez Gaytan Maria Elena

21. Ldépez Palacios José& Luis

22, Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia

24, Martinez Gomez Araceli

25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. Marquez Hernandez Emmanuel L.
27. Molina Avila José& Antonio

28. NuAez Ortiz Maria Luisa

29. Ortiz Vazqguez Lorena

30. Parra Magafa Teresa

31. Perea Ramirez Karina

32. Pérez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34. Rojas Osorioc Maria Dolores
35. Rosille Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quintero Carlos David
37. Sanchez Regalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli
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17
15
18

16
18
16
13
18
13
18
17
13
13
18
18

14
15
18
17
14
16
18
12
18
18
17
16
18
12
14
18
i8
18
18

1
4

16

i
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TOTALES 94

97

100

101

105

108

605
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TABLA 7

CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS

(Textos libres)

ALUMNOS 1 2 3 4 5 6 T.

Albarran Rodriguez Silvia
Almanza Alvarez Francisco J.
Arias Monroy Martha Ximena
Alvarez Chavez Patricia
Ballesteros Ballesteros Sergio
Ballina Chavez Esau Antonio
Barajas Martinez Viviana
Crecencio GonzAlez Fco. Jestis
Cruz Arreola Miriam

Cruz Castro Jos#£ Guadalupe
Delgado Cuin Silvia

Durén Castro Beatriz Adriana
Flores Velazquez José Manuel
Gonzalez Pille César

Guil jon Hernandez Fatima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17. HernAndez Herrera Juan A.

18. Herrera 0Ozorno David Ivan

18. Juarez Pizano Libni Izebel
20. Ldpez Gaytan Maria Elena

21. L#$ipez Palacios José Luis

22. Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia

24, Martinez Gomez Araceli

25. Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. MArquez Hernandez Emmanuel L.
27. Molina Avila Jos& Antonio

28. Nufiez Ortiz Maria Luisa

29. Ortiz VAzquez Lorena

3C. Parra Magana Teresa

31l. Perea Ramirez Karina

32. P#rez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34, Rojas Osorio Maria Dolores
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quintero Carlos David
37. Sanchez Regalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli
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TOTALES 18 18 26 25 33 28 148
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TABLA 8

DE QUE ESTAN HECHAS LAS COSAS

(Textos libres)

ALUMNDS 7 8 S 10 T
1. Albarran Rodriguez Silvia 1 1 2 1 5
2. Almanza Alvarez Francisco J. 1 1 1 2 5
3. Arias Monroy Martha Ximena 2 2 2 1 7
4, Alvarez Chévez Patricia 1 1 1 1 4
5. Ballesteros Ballesteros Sergio 2 2 2 2 8
6. Ballina ChAvez Esau Antonio 1 1 1 2 5
s Barajas Martinez Viviana 1 1 1 1 4
8. Crecencio Gonzalez Fco. Jesus 2 2 2 2 8
9. Cruz Arrecla Miriam 1 1 2 1 5
10. Cruz Castro José& Guadalups 2 2 2 1 7
11. Delgado Cuin Silvia 2 2 1 2 7
12, Duran Castro Beatriz Adriana 1 1 1 2 5
13. Flores Velazquez José Manuel 1 1 2 2 5]
14, Gonzalez Pille César 1 1 2 2 6
15. Guijén Hernandez Fatima E. 2 2 2 i 7
16. Heredia Rodriguez Maria Trini 1 1 1 1 4
17. Herné&ndez Herrera Juan A. 1 1 1 2 5
18. Herrera 0Ozorno David Ivan 2 1 1 2 6
18. JuArez Pizano Libni lzebel 1 2 2 2 7
20. LoHpez Gaytan Maria Elena 1 A 2 1 6
21. Lopez Palacios José& Luis 1 1 2 2 8
22. Lucio Hernandez Edith Adriana 1 1 2 2 6
23. Mandujano Castrc Virginia 2 2 2 2 8
24, Martinez GoAmez Araceli 1 1 1 1 4
25. Martinez Ruiz Erik Osvaldo 2 2 2 2 8
26. MArquez Hernandez Emmanuel L. 2 2 2 2 8
27. Molina Avila Jose& Antonio 2 1 2 1 6
28. Nufiez Ortiz Maria Luisa 2 1 1 1 5
29, Ortiz Vazquez Lorena 2 2 2 2 8
30. Parra Magadia Teresa 1 1 1 2 5}
31. Perea Ramirez Karina 1 1 2 2 6
32. Pérez Sierra Blanca Estela 2 2 2 1 7
33. Robles Loa Karina 2 2 2 2 8
34. Rojas Osorio Maria Dolores 2 2 2 2 8
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron 2 2 2 2 8
36. Rufino Quintero Carlos David 2 1 2 2 7
37. Sanchez Regalado Miriam 1 1 2 2 6
38. Vega Acevedo Araceli 1 2 2 2 7

TOTALES 56 55 64 63 238




LAS PLANTAS VERDES FABRICAN ALIMENTOS

TABLA 9
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(Textos libres)
ALUMNOS 11 5] T.
1. Albarran Rodriguez Silvia 2 3 2 2 3 3 15
2. Almanza Alvarez Francisco J. 2 2 2 3 2 2 13
3. Arias Monroy Martha Ximena 2 3 3 3 3 3 17
4, Ailvarez Chavez Patricia 2 2 2 A 2 3 13
5, PBallesteros Ballesteros Sergio 2 3 3 3 3 3 17
6. Ballina Chavez Esau Antonio 1 3 2 2 z 3 13
7. Barajas Martinez Viviana 1 2 2 2 2 2 11
8. Crecencio Gonzalez Fco. Jesds 2 3 3 3 3 G 17
9. Cruz Arreola Miriam 2 5] 2 2 2 2 13
10. Cruz Castro José Guadalupe 2 3 3 3 3 3 17
l1. Delgado Cuin Silvia 2 3 2 2 3 3 15
12, Duréan Castro Beatriz Adriana 1 2 2 2 2 3 1z
13. Flores VelAzquez Jasé& Manuel 2 2 2 3 2 2 i3
14. Gonzalez Pille Ceésar 2 2 3 3 3 3 16
15. Guijéon Hernandez F&tima E. 3 3 3 3 3 3 18
16. Heredia Rodriguez Maria Trini 1 1 2 2 1 1 8
17. Hernandez Herrera Juan A. 2 1 2 2 2 2 11
18. Herrera 0Ozorno David Ivan 2 2 2 2 2 2 12
15. JuArez Pizano Libni Izsbel 2 2 3 3 3 3 16
20. L6pez Gaytan Maria Elena 2 2 2 2 3 3 14
Z2l. Lopez Palacios José& Luis 2 1 2 2 2 3 12
22. Lucio Hernandez Edith Adriana 2 2 2 2 3 z 13
23. Mandujano Castro Virginia 3 3 3 3 3 3 17
24, Martinez Gomez Araceli 2 1 2 2 2 2 11
25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo 3 3 3 3 3 3 18
26. MArquez Hernandez Emmanuel L. 3 2 3 3 3 3 17
27, Molina Avila José& Antonio 2 2 2 3 3 2 14
28. Nufez Ortiz Maria Luisa 2 2 z 2 3 2 13
29, 0Ortiz Vazquez Lorena 3 2 3 3 3 3 17
30. Parra Magara Teresa 2 2 2 2 2 2 12
31. Perea Ramirez Karina 2 2 2 2 2 3 13
32. Pérez Sierra Blanca Estela 3 3 3 3 3 3 18
33. Robles Loa Karina 3 3 3 3 3 3 18
34. Rojas Dsorio Maria Dolares 3 S} 3 3 3 3 18
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron 3 3 3 3 ] 3 18
36. Rufino Quintero Carlos David 3 3 z 2 3 3 16
37. Sanchez Regalado Miriam 2 2 2 2 2 3 13
38. Vega Acevedo Araceli 2 1 2 2 2 2 11
TOTALES 82 &6 91 94 897 100 5580
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TABLA 10

CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS

(Trabajos individuales)

ALUMNOS 1

Albarran Rodriguez Silvia
Almanza Alvarez Francisco J.
Arias Monroy Martha Ximena
Alvarez Chavez Patricia
Ballesteros Balliesteros Sergio
Ballina Chavez Esau Antonio
Barajas Martinez Viviana
Crecencio Gonzalez Fco. Jesus
. Cruz Arréola Miriam

10. Cruz Castro José& Guadalupe
11. Delgade Cuin Silvia

12. Durén Castro Beatriz Adriana
13. Flores Velazguez José Manuel
14, GonzAlez Pille César

15. Guijodn Hernandez Fatima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17. Hernandez Herrera Juan A.

18. Herrera Ozorno David Ivan

19, Juarez Pizano Libni lzebel
20. L&pez Gaytéan Maria Elena

Z1. Ldopez Palacios José& Luis

22. Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia

24, Martinez GOmez Araceli

25. Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. MArquez Herndndez Emmanuel L.
27. Molina Avila Jose& Antonio

28. Nurez Ortiz Maria Luisa

28. Ortiz VAzquez Lorena

30. Parra Magafia Teresa

31. Perea Ramirez Karina

32. Pé&rez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34, Rojas Osorio Marfa Dolores
35. Rosillo Rangel Erwin Aaraon
36. Rufino Quintero Carlos David
37. S5a&nchez Hegalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli
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TOTALES 21

23

33

35

44

48




TABLA 11

DE QUE ESTAN HECHAS LAS COSAS

(Trabajos individualies)

108

ALUMNOS

1. Albarran Rodriguez Silvia 2 2 1 3 8
2. Almanza Alvarez Francisco J. 2 2 2 2 8
3. Arias Monroy Martha Ximena 2 2 2 3 S
4, Alvarez Chavez Patricia 1 2 2 2 7
5. Ballesteros Ballesteros Sergio 2 2 3 3 10
6. Ballina ChAvez Esau Antonio 1 2 2 3 8
4. Barajas Martinez Viviana 1 1 2 2 6
8. Crecencio Gonzalez Fco. Jesus 2 2 1 3 8
= Cruz Arrecola Miriam 1 2 2 3 8
10. Cruz Castro Jos& Guadalupe 2 2 1 3 8
11. Delgado Cuin Silvia 2 2 1 3 8
12, Dur&n Castro Beatriz Adriana 1 1 2 2 6
13. Flores VelAzquez José Manuel 1 2 2 2 7
14. GonzAlez Pille César 1 2 2 2 7
16. Guijoén Hernandez F&atima E. 2 2 3 3 10
16. Heredia Rodriguez Marfa Trini 1 1 2 1 5
17. Hernandez Herrera Juan A. 1 2 2 1 6
18. Herrera Qzorno David Ivan 1 2 2 2 W
19. Juarez Fizano Libni Izebel 2 2 2 2 8
20. Lopez Gaytan Maria Elena 2 2 1 2 7
2l. Lopez Palacios José& Luis 1 2 2 1 6
22. Lucio Hernandez Edith Adriana 1 2 2 2 7
23. Mandujano Castro Virginia 2 2 3 2 9
24. Martinez GoOmez Araceli 1 1 2 1 5,
25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo 2 2 3 3 10
26. Marquez Hernandez Emmanuel L. 2 2 3 2 S
27. Meolina Avila José& Antonio 1 2 3 2 8
28. Nufez Ortiz Maria Luisa 2z 2 3 2 S
29, Ortiz Vazquez Lorena 1 2 3 2 8
30. Parra Magafa Teresa 1 2 2 2 7
31. Perea Ramirez Karina 2 2 2 2 8
32. Pérez Sierra Blanca Estela 2 2 3 3 10
33. Robles Loa Karina 2 2 3 3 10
34. Rojas Osorio Maria Dolores 2 2 3 3 10
3B, Rosillo Rangel Erwin Aaron 2 2 3 3 10
36. Rufino Quintero Carlos David 2 2 3 3 10
37. SAnchez Regalado Miriam 2 2 2 2 8
38. Vega Acevedo Araceli 1 2 2 1 B
TOTALES 59 72 84 86 301




TABLA 12

LAS PLANTAS VERDES FABRICAN ALIMENTGS

(Trabajos individuales)

ALUMNOS 11 12 13 14 i5 16

1. Albarran Rodriguez Silvia 2 1 3 3 3 3 15
2. Almanza Alvarez Francisco J. 2 2 2 2 2 3 13
Si5 Arias Monroy Martha Ximena 2 2 5] 3 3 5] 16
4, Alvarez Chavez Patricia 2 2 2 2 3 3 14
5. PBallesteros Ballesteros Sergio 2 3 3 3 3 3 17
6. Ballina Chavez Esau Antonio 2 2 3 2 3 3 15
4 Barajas Martinez Viviana 2 2 2 1 3 2 12
8. Crecencio Gonzalez Fco. Jestus 2 1 3 3 3 3 15
9. Cruz Arreola Miriam 2 2 3 2 "2 ) 14
10. Cruz Castro José& Guadalups 2 1 3 3 3 3 15
11. Delgado Cuin Silvia 2 1 3 3 3 3 15
12. Duré&n Castro Beatriz Adriana 1 2 z 1 3 2 11
13, Flores Velazquez José Manuel 2 2 2 2 2 2 12
14. GonzAlez Pille César 2 2 2 3 3 3 15
15. Guiidn HernaAndez FAtima E. 2 3 3 3 3 S| 17
16. Heredia Rodriguez Maria Trini 1 2 1 1 1 2 8
17. Hernandez Herrera Juan A. 2 2 1 2 2 3 12
18. Herrera Ozorno David Ivan 2 2 2 2 3 3 14
19. Juarez Pizano Libni Izebel 2 2 2 3 3 3 15
20. Loipez Gaytan Maria Elena 2 1 2 2 3 3 13
21. Lopez Palacios José Luis 1 2 1 2 3 2 11
22, Lucio Hernandez Edith Adriana 2 2 2 2 3 3 14
23. Mandujano Castro Virginia 2 3 2 3 3 3 16
24, Martinez GoOmez Araceli 1 2 1 2 2 2 10
25. Martinez Ruiz Erik Osvaldo 2 3 3 3 3 3 bl
26. Marquez Hernandez Emmanuel L. 2 3 2 3 3 3 16
27. Molina Avila José& Antonic 2 3 2 3 3 3 16
28. Nurez Ortiz Maria Luisa 2 3 2 3 2 3 15
28. 0Ortiz Vazquez Lorena 3 3 2 3 3 3 17
30. Parra Magafa Teresa 2 2 2 2 2 2 12
31. Perea Ramirez Karina 2 2 2 2 3 3 14
32. Pérez Sierra Blanca Estela 3 3 3 3 3 3 i8
33. Robles Loa Karina 3 3 3 3 3 3 18
34. Rojas Osorio Maria Dolores 3 3 3 3 3 3 18
35. Rosillo Rangsel Erwin Aaron 3 3 3 3 3 3 18
36. Rufino Quintero Carlos David 3 3 3 3 3 3 18
37. Sanchez Regalado Miriam 2 2 2 2 3 3 14
38. Vega Acevedo Araceli 2 2 1 2 2 2 11

TOTALES 78 84 86 894 104 1068 552
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TABLA 13

CAMBIOS FISICDS Y QUIMICOS

(Trabajos en equipo)

ALUMNOS i 2 3 4 5 6 T3
1. Albarran Rodriguez Silvia

2. Almanza Alvarez Francisco J.
3. Arias Monroy Martha Ximena

4, Alvarez ChAvez Patricia

5. PBallesteros Ballesteros Sergio
6. Ballina Chavez Esau Antonio

7. Barajas Martinez Viviana

8. Crecencio Gonzalez Fco. Jesus
9. Cruz Arreola Miriam

10. Cruz Castro Jos& Guadalupe

11. Delgado Cuin Siivia

12. Duran Castro Beatriz Adriana
13. lores Velazquez José& Manuel
14. GonzAlez Pille Cé&sar

15, Guijén Hernandez FAtima E.

16. Heredia Rodriguez Maria Trini

17. Hernandez Herrera Juan A.
18. Herrera Ozorno David Ivan
19. Juarez Pizano Libni Izebel
20. Lbpez Gaytan Maria Elena

21l. Lopez Falacios José Luis

22, Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia
24. Martinez Gémez Araceli

256, Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. Marquez Hernandez Emmanuel L.
27. Molina Avila Jos£ Antonio
28. Nurez DOrtiz Maria Luisa

Z89. 0Ortiz Vazquez Lorena

30. Parra Magarda Teresa

31. Perea Ramirez Karina

32. Pérez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34. Rojas Osorio Maria Dolores
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quintero Carlos David
37. SaAnchez Regalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli

—

-
PONOCOVOOTNNODWIODWARNLENDIW— ONWNDDLSATWNOLEDOD D

OFRPNNNRPNRRPE,,OIORORPRERRERPR,OO0ONROOR, ROROONGOER -

HFENNNNEFEPRP R, OO, ONREREARROOR O00R LR O OONORF - -

PENNNNNOONHOR P ORRFERERRERRPEPEERINOOCOREREONNERENR -

HFENRPRRPRRRPNRERPRPRNMNRENNREORNRQOQOROR OREPERBRMNERERRR = =N

OD—-HHH[\J[\)I—ﬂl—“[\)b—'l-'[\][\)!—'HOOH[‘JOI—'OHHHHH[\]HHP‘D—*HH[\JHN

PP RPNNPRPAAPNNEREPEREPNNER,RP,PPRPRNNNRRRNOR R ERNERNRRRERNRE
-

TOTALES 32 32 39 40 42 49 234




TABLA 14

DE QUE ESTAN HECHAS LAS COSAS

{Trabajos en equipo)

ALUMNOS 7 8 9 10

Albarran Rodriguez Silvia
Almanza Alvarez Francisco J.
Arias Monroy Martha Ximena
Alvarez Chavez Patricia
Ballesteros Ballesteros Sergiao
Ballina ChdAdvez Esau Antonio
Barajas Martinez Viviana
Crecencio Gonzalez Fco. JestGs
Cruz Arreola Miriam

Cruz Castro José Guadalupe
Delgado Cuin Silvia

12. Duréan Castro Beatriz Adriana
13. Flores Velazquez Jos& Manuel
14, Gonzalez Pille César

15. Guijon Hernandez FAtima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17. Hernandez Herrera Juan A.

18. Herrera 0Ozorno David Ivan

189, Juarez Pizano Libni Izebel
20. L&pez Gaytan Maria Elena

21. L&pez Palacios José Luis

22. Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia

24, Martinez Gomez Araceli

25. Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. MArquez HernAndez Emmanuel L.
27. Molina Avila José Antonio

28, Nunez Ortiz Maria Luisa

29. Ortiz VAzquez Lorena

30. Parra Magara Teresa

31. Perea Ramirez Karina

32. Pérez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34. Rojas Osorio Maria Dolores
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quintero Carlos David
37. Sanchez Regalado Miriam '
38. Vega Acevedo Araceli
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TOTALES 63 64 65 71 263
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TABLA 15

LAS PLANTAS VERDES FABRICAN ALIMENTOS

(Trabajos en equipo)

ALUMNDS 11 12 13 14 i5 16 T.
I. Albarran Rodriguez Silvia 3 3 3 3 3 3 18
2. Almanza Alvarez Francisco J. 2 2 2 2 3 S 14
3. Arias Monroy Martha Ximena 3 3 3 3 3 3 18
4, Alvarez Chavez Patricia 2 z 2 3 3 3 15
5. BPBallesteros Ballesteros Sergio 3 3 3 3 3 3 18
6. Ballina Chavez Esau Antonio 3 2 2 3 3 3 16
7. Barajas Martinez Viviana 2 1 2 2 2 3 12
8. Crecencio GonzAlez Fco. Jesiis 3 3 3 3 3 3 18
Q. Cruz Arreola Miriam 3 2 2 2 3 3 15
10. Cruz Castro José Guadalupe 3 3 3 3 3 3 18
11. Delgado Cuin Silvia 3 3 3 3 3 3 18
12. Durén Castro Beatriz Adriana 2 1 2 2 2 2 i1
13. Flores Velazguez José Manuel 2 2 2 2 2 2 12
14, Gonzalez Pille César 2 3 3 3 3 3 17
1%5. Guijon Hernandez Fatima E. 3 3 3 3 3 3 18
168, Heredia Rodriguez Maria Trini 1 1 1 1 2 = B
17. Hernandez Herrera Juan A. 1 2 2 2 3 3 13
18. Herrera Ozorno David Ivan 2 z 2 3 3 3 15
19. Juarez Pizano Libni Izebel 2 3 3 3 3 3 17
20. Lopez Gaytan Maria Elena 2 2 3 3 3 3 16
21. Lépez Palacios José Luis 1 2 2 2 2z 3 12
22. Lucio Hernandez Edith Adriana 2 2 3 3 3 3 16
23. Mandujano Castro Virginia 2 3 3 3 3 3 17
24. Martinez Gomez Araceli 1 2 2 2 2 2 11
Z5%. Martinez Ruiz Erik Osvaldn 3 3 3 3 3 3 18
26. Marquez Hernandez Emmanuel L. 2 3 3 3 3 3 17
27. Molina Avila Joseé Antonio 2 3 3 3 3 3 17
28. Nurez Ortiz Maria Luisa 2 3 3 3 3 3 17
Z9. Ortiz VAzquez Lorena 2 3 3 3 3 3 17
30. Parra MagaRa Teresa 2 2 2 2 2 2 12
31. Perea Ramirez Karina 2 2 2 2 3 2 13
32. Pérez Sierra Blanca Estela 3 3 3 3 3 3 18
33. Robles Loa Karina 3 3 3 3 S 3 18
34. Rojas 0Osorio Maria Dolores 3 3 3 3 3 3 18
35. Resillo Rangel Erwin Aaron 3 3 3 3 3 3 18
36. Rufino Quintero Carlos David 3 3 3 3 3 3 18
37. Sanchez Regalado Miriam 2 2 2 3 3 3 15
38. Vega Acevedo Araceli 1 2 2 2 2 3 12

TOTALES 36

0
(1}

97 101 106 108 5391
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TABLA 16

CAMBIOS FISICDS Y QUIMICOS

(Tareas extraescolares)

ALUMNGS 1

AN}
w
o
m
[o]]

Albarran Rodriguez Silvia
Almanza Alvarez Francisco J.
Arias Monroy Martha Ximena
Alvarez ChAvez Patricia
Bailesteros Ballesteros Sergio
Ballina Chavez Esau Antonio
Barajas Martinez Viviana
Crecencio Gonzalez Fco. Jesis
3. Cruz Arrecla Miriam

10. Cruz Castro Jos& Guadalupe
11. Delgado Cuin Silvia

12, Duran Castro Beatriz Adriana
13. Flores Velazquez José Manuel
14, Gonzalez Pille Ceésar

15. Guijdn Hernandez Fatima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17, HernAandez Herrera Juan A.

18. Herrera Ozorno David Ivan

19, Judarez Pizano Libni Izebel
20. Lépez Gaytan Maria Elena

21. Lépez Palacios José Luis

22. Lucio Hernandez Edith Adriana
Z3. Mandujano Castro Virginia

24, Martinez GAmez Araceli

25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26. MArquez HernAndez Emmanuel L.
27. Molina Avila Jos& Antonio

28, Nunez Ortiz Maria Luisa

29. 0Ortiz VaAzquez Lorena

30. Parra Magana Teresa

31. Perea Ramirsz Karina

32. Pérez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34. Rojas Osorio Maria Dolores
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quintero Carlos David
37. Sanchez Regalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli

3
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TOTALES 22 30 32 39 44 45 212




TABLA 17

DE QUE ESTAN HECHAS LAS COSAS

(Tareas extraescolares)

FNNNNMNNNER,RAPNRPRNARNPRPNNNNREENNNEFNRDPNRE, RPN
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ALUMNOS

1. Albarran Rodriguez Silvia

2. Almanza Alvarez Francisco J.
3. Arias Monroy Martha Ximena

4, Alvarez ChAavez Patricia

5. Ballesteros Ballestercs Sergio
6. Ballina. Chavez Esau Antonio
7. Barajas Martinez Viviana

8. Crecencio Gonzalez Fco. Jests
9, Cruz Arreola Miriam

10. Cruz Castro Jos& Guadalupe
11. Delgado Cuin Silvia

12, Duran Castro Beatriz Adriana
13. Flores VelAzquez José& Manuel
14, Gonz&lez Pille Cssar

15. Guijon Hernandez Fatima E.
16. Heredia Rodriguez Maria Trini
17. Hernandez Herrera Juan A.

18, Herrera 0Ozorno David Ivan

183, Juarez Pizano Libni [zebel
20. Lopez Gaytan Maria Elena

21. Lb&pez Palacios José& Luis

22. Lucio Hernandez Edith Adriana
23. Mandujano Castro Virginia

24. Martinez Gomez Araceli

2. Martinez Ruiz Erik Osvaldo
26, MAarquez Hernandez Emmanuel L.
27, Molina Avila José& Antonio

28, Nunez Ortiz Maria Luisa

29. Ortiz VAzquez Lorena

30. Parra Magana Teresa

31. Perea Ramirez Karina

32. Pérez Sierra Blanca Estela
33. Robles Loa Karina

34. Rojas Osorio Maria Dolores
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron
36. Rufino Quintero Carlos David
37. SAnchez Regalado Miriam

38. Vega Acevedo Araceli

TOTALES

58

63

65

249
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TABLA 18

LAS PLANTAS VERDES FABRICAN ALIMENTOS

{Tareas extraescolares)

ALUMNGS 11 12 13 14 15 16 T
1. Albarran Rodriguez Silvia 1 2 2 1 2 S 11
2. Almanza Alvarez Francisco J. 1 2 2 2 3 2 2
3. Arias Monroy Martha Ximena 2 2 2 2 3 3 14
4, Alvarez Chavez Patricia 1 1 2 2 2 2 10
5. Ballesteros Ballesteros Sergio 2 2 2 3 3 3 15
6. Ballina ChAvez Esau Antonio 1 1 2 2 2 2 10
7. Barajas Martinez Viviana 1 2 1 2 2 2 10
8. Crecencio GonzAalez Fco. Jesils 2 2 2 1 3 3 13
3, Cruz Arreola Miriam 1 2 2 2 2 2 11
10. Cruz Castro José& Guadalupe 2 2 2 1 3 3 13
11. Delgado Cuin Silvia 2 1 2 1 2 3 11
12. Duran Castro Beatriz Adriana 1 1 1 2 2 2 9
13. Flores Veldzquez José& Manuel 2 1 2 2 3 2 12
14, Gonzalez Pille César < 1 2 2 3 3 13
15, Guijon Hernandez FAtima E. 2 2 2 G 3 3 15
16. Heredia Rodriguez Marfia Trini 1 1 1 2 2 i 8
17. HernAandez Herrera Juan A. 1 1 2 2 2 2 10
18. Herrera Ozorno David [van 2 1 2 2 2 2 11
19. Juarez Pizano Libni lzebel 2 1 2 2 3 3 13
20. L6pez Gaytan Maria Elena 2 2 2 1 2 3 2
21. Lapez Palacios José Luis 1 1 2 2 2 2 10
22. Lucio Hernandez Edith Adriana 1 2 z 2 2 3 12
23. Mandujano Castro Virginia 2 2 2 3 3 3 15
24, Martinez Gé&mez Araceli 1 1 1 2 2z 2 S
25, Martinez Ruiz Erik Osvaldo 2 2 2 3 3 3 15
26. MArquez Hernandez Emmanuel L. 1 2 2 3 3 3 14
27. Molina Avila Jos& Antonio 1 2 2 3 3 3 14
28. NurfAez Ortiz Maria Luisa 2 2 2 3 2 3 14
28. Ortiz Vazquez Lorena 1 2 2 3 3 3 14
30. Parra Magana Teresa 1 2 2 2 2 2 11
31. Perea Ramirez Karina 1 2 2 2 2 2 11
32. Pérez Sierra Blanca Estela 2 2 2 3 3 3 15
33. Robles Loa Karina 2 2 2 3 3 3 i5
34. Rojas Osorio Maria Dolores 2 2 2 ) 3 3 15
35. Rosillo Rangel Erwin Aaron 2 2 2 3 3 3 15
36. Rufino Quintero Carlos David 2 2 2 3 2 3 14
37. Sanchez Regalado Miriam 2 2 2 2 2 2 12
38. Vega Acevedo Araceli 1 1 2 2 2 2 10

TOTALES 58 63

~
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84 94 97 468
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