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INTRODUCCION
Hay importantes razones gque justifican la atencidn
prestada a temas tan actuales como la Contaminacién
Ambiental, en particular la contaminacién atmosférica, asi
como el fendmeno de la Inversién Térmica, que se manifiestan

de manera conjunta en varias partes del pais y del mundo.

Con bastante razén se ha argumentado que la mejor forma
de hacer que el alumno comprenda, analice y reflexione 1los
diversos objetos de conocimiento, consiste en procurar dque
los observe directamente en su medio natural y de ser posible
realice algunos experimentos en relacidén con ellos. Esto
establece un vinculo mds real por parte del alumno con los
métodos de investigacidén <cientifica y fortalece las

interrelaciones entre los sujetos del proceso educativo.

Se pretende exponer en esta Propuesta Pedagdgica un
enfoque personal sobre el hecho educativo al conjuntar un
andlisis tebrico y contextual del proceso ensehanza-
aprendizaje y presentar algunas estrategias did&cticas

que contribuyan a la solucidn de una situacidén problematica.

En el andlisis tebrico y referencial se reconceptualizan
miltiples factores que inciden en la labor educativa,

revalorandose desde diferentes aspectos tales como: social,



natural, curricular, etc.

No se pretende agotar con esto las diversas limitantes
que caracterizan la tarea escolar que a diario se efectia,
sino que se encontrd pertinente abordar aquellas que tienen
una mayor relacién con la vida cotidiana y las experiencias

con que cuenta el nifio.

Se selecciond un conjunto de actividades didacticas que
lleven al alumno de 62 grado a due reflexione sobre 1los
efectos que pueden ocasionar a los seres vivos el fendmeno de
la inversién térmica cuando se presenta en lugares

contaminados.

Fn las conclusiones se plantea la necesidad de que el
maestro adopte una postura propositiva y activa ante su
trabajo docente donde su papel de gula Yy propiciador del

aprendizaje redunde benéficamente en sus alumnos.

Finalmente, se hace 1la aclaracién de dque el trabajo
planteado es producto de un largo proceso de
reconceptualizacién y revaloracidén de la préactica docente,
caracterizandose ademas por una profunda inquietud por lograr
influir positivamente en guienes se sirvan atender a los

planteamientos que a continuacidén se exponen.



I. EL PROBLEMA

A. Planteamiento del problema.

;Cémo propiciar que el alumno de 62 grado de educacién
primaria reflexione sobre el fenémeno de la inversién térmica
y sus efectos al presentarse en lugares con contaminacion

atmosférica ?

‘B. Justificacioén del problema.

La naturaleza obsequia, para placer del hombre, un
coloridb de paisajes extensamente verdes y cielos plenos de
vitalidad y frescura. Pero de la misma manera dque es
generosa, es susceptible de catastrofes que el hombre puede

provocar.

La degradacidén ambiental se inicia con la
industrializacién del pais por la década de los cincuenta, al
producir las fabricas sustancias contaminantes que afectan la
vida de 1los seres vivos. Ademds fue concentrandose la
poblacién en las ciudades haciendo el problema mayor debido
al aumento de vehiculos gque emiten gases toxicos. En 1la
actualidad encontramos toneladas de contaminantes en la
atmésfera, tales como diéxido de azufre, el didéxido de
carbono, el mondéxido de carbono, los 6xidos de nitrdégeno, los

hidrocarburos, entre otros. :
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Algunas ciudades se han convertido en un lugar inhéspito
para sus habitantes debido a cientos de féabricas Yy

automéviles que han deteriorado el ambiente.

La contaminacién atmosférica puede convertirse en un
problema peligroso si se presenta de manera conjunta con la
inversién térmica, un fenémeno natural que se da cuando una
capa de aire frio atrapa a otra de aire caliente con gran
contenido contaminante y no permite la mezcla homogénea de
los gases en la atmésfera ni el movimiento del aire para que

las capas contaminadas se retiren de las ciudades.

Las consecuencias que de ésto se derivan a largo plazo
en el hombre, son poco conocidas y dificiles de apreciar, ya
que la poblacidén de los diversos asentamientos humanos es
heterogénea como lo es también su nivel de vida. Sin embargo
existen una serie de enfermedades que pueden asociarse a la
contaminacién como lo son las lesiones broncopulmonares,
cancer, alteraciones neurolégicas, entre otras, que pueden

elevar el indice de mortalidad de la poblacidn.

De todos los seres vivos, los vegetales son los mas
sensibles a los efectos de la contaminacién, son los primeros
en manifestar sintomas que nos anuncian los peligros que se

aproximan, sin embargo se hace caso omiso de ello.

Sin caer en la exageracién se puede mencionar que
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ciertas formas de contaminacién pueden poner en peligro el
equilibrio de la bibésfera, de ahi que mi propuesta vaya
‘encaminada a que los alumnos reflexionen sobre estos
problemas que aunados a fenbmenos como la inversién térmica

se convierten en un serio peligro para el ser humano.

El hombre a través de diversos agentes contaminantes
ocasiona un desequilibrio ecolbgico, que perjudica gravemente
el medio ambiente en el que se desenvuelve. En la actualidad
esto no ha 1llegado a 1limites alarmantes en la ciudad de
Chihuahua en comparacidén con otras localidades del pais, pero
es importante que el nifio conozca las causas y consecuencias
que acarrea 1la 1inversién térmica en 1lugares contaminados,

pues a futuro se puede presentar en su comunidad.

Los programas actuales incluyen dicho tema, pero 1la
manera de abordarlo por parte del maestro mediante
actividades insuficientes, mal planteadas y en ocasiones
incorrectas evitan que el alumno conceptualice y tome
conciencia de la contaminacidén; la mayoria de las veces el
nifio la aprende como el hecho de ensuciar y que la solucién
radica en limpiar, sin llegar por si mismos a encontrar

acciones y actitudes para prevenirla.

Es necesario plantear estrategias didacticas gque
problematicen al nifio sobre la importancia que tiene para

todo ser humano el vivir en un lugar donde se respire aire
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puro, esencial para su desarrollo biolégico, psicolégico vy
social. Se deben promover en el aula actitudes de cuidado

hacia el ambiente. o

C. Objetivos de la propuesta.

Con esta propuesta se pretende plantear estrategias

didacticas que lleven al nifio de sexto grado a:

- Descubrir a través de experimentos el fenémeno de 1la

inversién térmica.

- Reflexionar sobre las consecuencias que ocasiona la

contaminacién del aire al género humano.

- Investigar los dafios y efectos sobre los seres vivos que
Sé generan al presentarse la inversién térmica en lugares

altamente contaminados.
- Conocer y analizar 1las medidas que se han adoptado
por asociaciones civiles' y 1las politicas puablicas para

atacar dicha situacién.

- Promover la participacién activa de los alumnos, asi como

presentar alternativas de soluciédn.

Asi como también se pretende hacer visible 1a
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reconceptualizécién de la practica docente y presentar

alternativas didacticas a los docentes que aborden este tema.



II. MARCO TEORICO

En el andlisis tebrico se pretende definir qué es, en
qué consiste y por qué se presentan fendmenos como 1la
contaminacién y la inversién térmica; qué ocurre cuando se
conjugan y culdles son las implicaciones educativas que dicho

objeto de conocimiento tiene para el alumno.

Asimismo se plantean las caracteristicas psicolbégicas y
sociales del nifo de 62 grado que permitan abordar el tema de
estudio, la necesidad de conocer los antecedentes cognitivos,
afectivos y comportamentales con que cuenta para poder

apropiarse de dicho aprendizaje.

Se hace referencia de cuales son 1los roles dque
desempefian los sujetos del proceso, asi como del apoyo que
presenta el método experimental para la ensefianza de las

Ciencias Naturales.

A.Contaminacidén atmosférica

Nuestro planeta estd envuelto en una capa de
aire 1llamada atmésfera gque tiene mucha importancia pues
permite que todos los seres vivos, animales y plantas,
podamos respirar; ademds es un escudo protector, ya gque se

encarga de regular la temperatura del medio y transmitir el
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sonido. La atmbésfera estd formada por una mezcla de gases,

pero sb6lo aprovechamos de ella el oxigeno.

Desafortunadamente el hombre en el mundo moderno ha
ocasionado un desequilibrio en la atmdésfera con tantos
agentes contaminantes que se generan a través de diferentes
fuentes como lo son: automdviles, industrias, asi como las
actividades comerciales, domésticas y agropecuarias gque

realiza el hombre.

Se puede considerar que la contaminacién del aire es la
suma de cualquier sustancia que se encuentra en exceso Yy
altera las propiedades fisicas y quimicas de éste. Esto se

presenta principalmente en las grandes ciudades.

La contaminacidén atmosférica en Chihuahua es uno de los
problemas ambientales mds preocupantes resultado de gran
cantidad de las actividades del hombre. Es comin ver en la
zona urbana cémo en la mafiana antes de iniciar las labores
diarias se observa una densa mancha obscura que envuelve las
casas y los edificios. Esto no pasa desapercibido para los
nifios de sexto grado gquienes saben que este smog es 1la
neblina producida por los gases que desprenden los vehiculos
y las fabricas, sin embargo desconocen que los principales
contaminantes del aire son el diéxido de azufre, 1las
particulas suspendidas, el mondéxido de carbono, el didéxido de

nitrégeno, el plomo y los hidrocarburos que deterioran la
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salud y evitan el proceso de generacién de ozono.

cuando dichos contaminantes sobrepasan ciertos niveles
pueden provocar efectos perjudiciales principalmente en los
nifios y gque se manifiesta en irritacién del sistema
respiratorio, alergias, dafios en el mecanismo de limpieza de
los pulmones, reduccidn de oxigeno gque se envia a los
tejidos, debilidad cardiaca, pero especialmente causa danos

en el sistema nervioso central en los menores.

Esto puede darnos una idea de la necesidad de aire puro
para el hombre, ya que de no tomarse medidas correctivas el
problema seguira creciendo y el indice de enfermedades
aumentara. La contaminacién atmosférica ocasiona

enfermedades que pueden llegar hasta la muerte.

De no tomarse las medidas correctivas, la contaminacién

seguird subiendo, se registraran cada vez mas enfermedades.

Existe la tecnologia adecuada para disminuir, frenar y
eliminar la contaminacién: utilizacién de combustibles
alternos, eliminacién del plomoc en las gasolinas,
implementacién de dispositivos anticontaminantes. Pero no
sblo es cuestidén de tecnologias 1impiaé sino también de
recursos econdmicos y de fuerza. "Lo que se va a necesitar es

la fuerza politica.... para obligar a todas las personas....
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a hacer lo que deben hacer". (1)

B. Inversién Térmica

La inversién térmica es un fenémeno natural
meteorolégico gue se presenta cuando la temperatura no sigue
un patrén normal ésta se da , al atrapar una capa de aire
frio otra de aire caliente, impidiendo la mezcla homogénea de

los gases de la atmodsfera.

Para que los nifios comprendan lo que es la inversién
térmica deben conocer que la atmésfera se compone de capas
con diferente temperatura donde la mas cercana a la
superficie terrestre (tropdsfera) es de aire caliente y 1la
mas alta (exdésfera) de aire frio; ademas es importante que
comprueben que el aire se encuentra en constante movimiento
dando origen a los vientos debido a la diferencia de
temperatura de sus capas y a la forma en que se acomodan, Yya
que el estrato bajo es de aire caliente porque toma su
temperatura del suelo que es calentado por los rayos solares,
este aire frio de arriba desciende, calentéandose al entrar en
contacto con el suelo. Dicho proceso conocido como conveccidn
se repite constantemente permitiendo el desplazamiento de
particulas de polvo, gases y sustancias téxicas contenidas en

(1) VILLEGAS, A. El1 aire nuestro de cada dia. U.P.N.
Antologia El1 Método experimental en la ensefianza de las
Ciencias Naturales. p. 265.
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Cuando baja principalmente la temperatura en invierno y
los rayos solares son insuficientes para calentar el suelo se
produce el fendémeno de la inversidén térmica al invertirse la
relacién de la temperatura de los estratos del aire, ya que
la capa cercana al suelo en vez de ser caliente es fria
impidiendo el movimiento y desplazamiento de los

contaminantes del aire.

En la inversidén térmica el aire permanece inmévil por

algin tiempo hasta que se presentan los suficientes rayos

solares para calentar la superficie terrestre. Esto siempre

ha ocurrido y seguira ocurriendo, sbélo sera peligroso en
lugares con ciertas caracteristicas y con altos indices de

contaminacién. (1)

La inversidén térmica se mide por ecosondeo, mediante
instrumentos electrénicos desarrollados por el Instituto de
Investigacién en Matemdticas Aplicadas y Sistemas (IIMAS), de
la UNAM. "El sistema consiste en mandar una sefial auditiva a
determinada frecuencia que rebota en la capa de inversidn
empleando el principio de diferencia de densidades de las
capas atmosféricas. Por medio del cadlculo del tiempo de vuelo
de la onda se mide 1la altura a la que se encuentra dicha
capa" (2)

(1) S.E.P. Equilibrio Ecoldégico. México 1990. pp 89-92.
(2) LADISLAO, Ulises. La olla sucia del valle de México.
Informacién Cientifica y Tecnolbégica. CONACYT. p. 37.
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cuando existe un fenémeno natural meteorolégico de este

tipo, los contaminantes no pueden escapar de un cierto

e

éspacio y como las emisiones contintGan, aumenta el riesgo

para la actividad humana.

Para evaluar la calidad del aire se ha disefiado el
Indice Metropolitano de Calidad del Aire (IMECA) el cual
expresa en forma accesible, el grado de contaminacién de 1la

atmésfera en una escala de 0 a 500.

Indice metropolitano de la calidad del aire.

IMECA CALITAD DEL AIRE
A - 50 Situacidn muy favorable para la realizacidn de
tods tipo de actividades fisicas,
Buena
c . |
4 - iea vacidn favorable para la realizzcidn de teds !

cid
i de actividades,

igi - wento de molestias wmenores en persohas senzi-

ko zatisfactsria

(1) SEP, SEDUE, SSA Introduccién a la educacidén ambiental y
la Salud ambiental. México 1987 p.102.
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El deterioro ambiental es evidente, la disminucidédn de la
visibilidad, el aumento de enfermedades y los accidentes
provdEados por los contaminantes del aire, se presentan cada
vez con mayor frecuencia. La solucidén al problema no es facil
ya que las variables incluidas no sblo son de caracter fisico

o quimico, sino también social Yy econdémico.

C. Contaminacién atmosférica e Inversién térmica.

La contaminacién Atmosférica se hace mds peligrosa para
los habitantes de una ciudad por el fendmeno de la inversién
térmica, ya que no hay movimiento ni desplazamiento de aire
en la atmésfera, se respiran sustancias y gases daninos a 1la
salud e inclusive si este proceso dura un dia o mas puede

provocar hasta la muerte.

Cabe aclarar gque continuamente la gente confunde 1la
inversién con la contaminacidén, lo cual es un error. Ni los
medios de comunicacidn ni la escuela han logrado que esto sea
comprensible para los adultos menos para los nifios; se
contempla el tema dentro de los programas pero de manera
superficial o se omite por falta de tiempo y por considerarse
de poca importancia dado que dicho fendémeno en raras

ocasiones se presenta en la localidad.

La inversidén térmica es un fenémeno natural

meteorolégico que se ha presentado en la ciudad de Chihuahua,
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sin embargo ha pasado desapercibido hasta el momento, debido
a que no es tan evidente su repercusién en la salud de 1la
poblacién como en otras ciudades. Esteﬁpanorama puede cambiar
al aumentar los niveles de contaminacién en el medio en que
se vive, ya que en la ciudad de Chihuahua se han incrementado
los contaminantes inorgdnicos como son los generados por los
vehiculos y las industrias; también se han elevado 1los
contaminantes organicos causados por los basureros a cielo

abierto, cuyas consecuencias involucran suelos, aire y agua.

Es de gran importancia que se conozcan los efectos que
la inversién térmica puede ocasionar en lugares contaminados
pues con base en estudios realizados por el Centro de
Ciencias de la Atmdésfera de la U.N.A.M. puede considerarse

peligrosa esta situacién si dura 48 horas o mas.

"Tos efectos de la contaminacidédn ya se han hecho
presente en algunas personas, en formas de molestias de
ojos, garganta, asi como mayor frecuencia de gripe y
bronquitis. Se darian mayores problemas en el caso de
que la inversién durard mi&s de 24 horas, al dia
siguiente ésta serd aditiva y habra mayor masa de
contaminantes en el volumen que estd 1limitando 1la
inversién" (1)

En lugares como en la ciudad de México existe en niveles
criticos esta problematica, por lo que para la proteccién de

la poblacién se mide por ecosondeo la altura a la que se

(1) OCAMPO Z. Margarita. Inversién Térmica y Contaminacién.
U.P.N. Antologia E1 método experimental en la ensefianza
de la Ciencias Naturales. p. 269.
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encuentra 15 capa de inversién térmica mediante instrumentos
electrénicos. Adem&s, dada la presidén de organizaciones
ecolbégicas y de investigadores, el gobierno federal ha
dictado medidas pertinentes para combatir la contaminacién,

denominados planes emergentes en diversos niveles.

Dichas medidas, al principio iban encaminadas a
aplicarse en el Valle de México, la Gnica que contempla todo
el Territorio Nacional se refiere a la "pedagogia ecoldgica"
a cargo de la S.E.P. que en nuestra entidad no habia tenido
gran apoyo por parte de las autoridades educativas, sin
embargo como el problema ecoldégico se ha ido extendiendo se
empiezan a manejar en los medios de comunicacidn masiva
locales comentarios sobre, la posibilidad de aplicar medidas
como el "hoy no circula" ciertos vehiculos determinados
dias, un mayor control a empresas contaminantes como las
maquiladoras, Cementos de Chihuahua, la termoeléctrica, la

planta recicladora de agua, entre otras.

Es de gran importancia que se haga un andlisis sobre
este problema para que la poblacién de la ciudad y del estado
adquieran conciencia de las consecuencias que se avecinan de
no frenar la contaminacidén y esto se logrard sélo con la

participacién activa de toda la ciudadania.



23
D. Las Ciencias Naturales y su Finalidad. Un &area de estudio
en la escuela primaria.
Las Ciencias Naturales se ocupan de estudiar los seres,
objetos y fendmenos naturales, donde cada una de ellas se
ocupan de campos definidos de investigacién, con objetivos,

técnicas e instrumentos de trabajo especifico.

La ensefianza de las Ciencias Naturales dentro de la
educacién basica pretende proporcionar al alumno
conocimientos elementales gque le permitan un mejor

desenvolvimiento en su ambiente natural, social y escolar.

El alumno de escuela primaria siente mas interés por
todas las cosas relacionadas con la naturaleza, es por ello
gue las Ciencias Naturales ocupan un lugar importante en los
programas, especialmente en el 62 grado donde se pretende que
el nifio se reconozca como parte del ecosistema y de su
proceso de evolucién dentro del cual puede ir realizando

modificaciones a través del trabajo intelectual y conductual.

La ensefianza actual considera que no sdélo es importante
la adquisicién de conocimientos, en este caso sobre la
preservacién del medio ambiente y su equilibrio ecoldgico
sino que es necesario fomentar en el nifio una actitud

responsable en su interrelacidén con el ambito que le rodea.

104051
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Para facilitar el procesb ensefianza-aprendizaje, se
deben considerar las caracteristicas, intereses Yy nivel de
desarrollo del alumno, determinando, de acuerdo al contenido

del tema el método a seguir.

Es necesario gque el nifio de 11 a 12 afios construya los
conocimientos al partir de la realidad mas gque de las
explicaciones del maestro. En cuanto al contenido se deben
seleccionar aquellos conocimientos considerados

imprescindibles y asimilables por parte del alumno.

En el caso de la contaminacién atmosférica la rama de
las Ciencias Naturales encargada de su estudio es la ecologia
humana que analiza la interrelacién del hombre con su medio
fisico y biolégico aunqgue siempre auxiliada por otras

ciencias.

La ecologia ocupa en la actualidad un lugar central
tanto en la ciencia como en la politica pues gracias a ella
se ha logrado conocer 1las consecuencias destructivas de la
fuerzas productivas en el medio ambiente, ocasionando una
crisis ecolégica global, donde se hace palpable 1la
contradiccién entre el hombre y el medio natural, sefialandose
la imposibilidad de continuar en el mismo esquema de
satisfaccién a las necesidades del ser humano a un costo
demasiado elevado como es la destruccién paulatina del

planeta que dia a dia se vuelve inhabitable para los seres
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vivos.

Ante una poOsible ruina ecoldgica surge la necesidad de
que cada individuo tome conciencia y aporte soluciones para
lograr la conservacién de los recursos y la preservacién del
medio ambiente. Uno de los ambitos donde se puede propiciar
la reflexidén sobre la problemdtica gque representa 1la
contaminacién atmosférica es 1la escuela, donde se pueden

plantear los peligros de la crisis ecoldgica.

La contaminacién atmosférica causa un alto costo humano,
por la cantidad tan elevada de personas dque contraen
enfermedades respiratorias y serios efectos econémicos de
gastos a realizar para preservar la salud. La tarea de 1la
ciencia en relacidén a la crisis incluye la creacidn de nuevos
métodos no contaminantes que permitan dignificar la vida

humana.

E. Los Sujetos del Proceso Ensefianza-Aprendizaje.

En el proceso ensefianza-aprendizaje el elemento esencial
es el alumno ya que es quien construye el conocimiento a
través de su propio razonamiento, es imposible sustituirlo en
el proceso, aungque es mas sencillo para el docente exponer el

contenido directamente.

Es necesario que el nifio deje de ser receptor y se
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convierta en un elemento creativo y activo en la construccién
del conocimiento, gque observe y haga las actividades con
libertad para que al constatar los resultados y las opiniones
de sus compafieros modifique sus ideas y logre construir su

propio conocimiento.

Es conveniente que los alumnos expresen lo que sienten,
piensan y conocen en relacién al contenido de un tema, que
formulen sus hipétesis, busquen los procedimientos para

comparar y verificar si sus formulaciones son validas.

En el desarrollo de la clase, la interaccién entre los
nifios, desempefia un papel importante ya que por medio de la
comunicacidén que ocurre de modo espontaneo entre pares, van
construyendo conocimientos y generando concepciones del mundo
y de la vida en forma compartida, pues se articula la visién
personal con la de los demds al escuchar otros puntos de
vista y tomar decisiones colectivas después de defender sus

propias ideas.

En caso de que al concluir un tema estén en un "error"
el docente puede plantear situaciones que contradigan sus
hipdétesis para rectificar; el alumno conoce con mayor
facilidad cuando observa, experimenta y combina diversos

razonamientos. Si el grupo en las discusiones se sale del

tema,el maestro puede canalizarlos para evitar divaguen vy

que se estanquen, pues las intervenciones se enlazan y pasan
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de un punto a otro, por lo que es necesario clarificar

constantemente para que se logre el objetivo.

En el aula la funcién del maestro serd diferente de
acuerdo al nivel de desarrollo del nifio y a los obstaculos
que se presentan diariamente, el alumno es quien da la pauta
y determina el rol gque realizard el docente, en ciertos
momentos podr& ayudar a dque el nifio reestructure sus
conceptos, en otras ocasiones apoyara la estructuracién al
proporcionar las informaciones necesarias o al poner al

alumno en relacién con otras &reas del pensamiento.

El maestro al ampliar los argumentos que utilice en las
explicaciones debe hacerlo con un lenguaje comprensible para
los alumnos, tomando como referencia las dificultades que se

pueden presentar en el pensamiento del nifo.

F. Caracteristicas del nifo de sexto grado.

¢ Qué conceptos son los adecuados para presentarlos a
los alumnos en cada nivel de su desarrollo mental ? ¢ Coémo
caracterizarlos y definirlos de modo operativo ? La teoria
piagetana ha caracterizado funcionalmente cada estadio de
desarrollo psicoevolutivo por las conductas (acciones fisicas
o mentales) que los sujetos son capaces de desarrollar en
cada nivel. Antes de abordar un objeto de conocimiento es

necesario adecuarlo a su estadio de desarrollo, para dque el
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nifio pueda efectuar 1las operaciones gque aseguren la

comprensién del tema.

Considerando los periodos psicoevolutivos manejados por
J. Piaget (1), se ubican a los alumnos de sexto grado en una
época de transicién entre las operaciones concretas y la
operaciones formales (11/12 - 14/15 ahos) donde 1las
estructuras mentales amplian su radio de accidén, no
limitadndose a organizar datos concretos sino extendiéndose

hacia lo posible y lo hipotético.

El pensamiento formal se define como hipotético-
deductivo, ya que los nifios frente a un problema o situacidn
experimental comienzan por construir un sistema de hipbétesis
que abarcan todos los factores posibles y proceden a buscar
la mas adecuada. El1 alumno tiene la capacidad de anticipar

las acciones a realizar.

Los modelos que utilizan para explicar la realidad no
tienen que ser planteados en forma concreta sino dque se
pueden presentar en términos tedricos abstractos, con base en
hipétesis de las que se extraerdn las consecuencias para
interpretar la realidad. Se considera lo real como un

subconjunto de lo posible pues se puede operar con relaciones

(1) Departamento de Ciencias Naturales del IEPS. Piaget y el
curriculum de Ciencias. Antologia U.P.N. Una propuesta
pedagbgica para la ensefianza de las Ciencias Naturales.
p. 16.
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entre relaciones.

€

El razonamiento hipotético-deductive posee una
estructura 1légica que toma como contenido 1las hipbétesis que
se refieren a los objetos y no a los objetos mismos. En
relacién a las conductas experimentales de los nifios de este
nivel, éstas adquieren un elevado grado de perfeccidén, ya que
el objetivo de las acciones Yy manipulaciones es el
establecimiento de leyes generales para comprobarlas de

manera sistemdatica.

La observacién y la experimentacién le obligan a crear
sistemas mas organizados, ya dque le permiten al nifio

constatar los resultados y consecuencias de sus acciones.

Pero el desarrollo del pensamiento humano no evoluciona
de modo ajeno a las demas esferas del desarrollo del
individuo; los aspectos afectivo-social, cognoscitivo y
psicomotriz progresan en forma conjunta vy dinamica, como

determinantes de la personalidad en su totalidad.

La comprensidén de un contenido por parte de los alumnos
depende de la conceptualizacién del nifio; al manejar un
problema social como lo es la contaminacién atmosférica y la
inversién térmica se debe considerar que el alumno cuenta
con una serie de conocimientos ya construidos a partir de su

interaccién con el mundo social y que éste influye en la

- A tmaa v ea
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forma en que el sujeto interpreta la realidad, negandole en
ocasiones la posibilidad de modificar sus conocimientos. Sin
embargo en la ‘actualidad se presentan espacios donde los
nifios intercambian sus ideas y conceptos de manera espontanea

en los tiempos libres y en situaciones extraescolares.

En esas interacciones 1los nifios organizan sus
actividades, se ayudan, discuten, establecen acuerdos,
valoran el trabajo de los demds y aprenden a diferenciar 1lo
que es Gtil y adecuado a los temas. Se pretende tomar en
cuenta el sistema de relaciones que vinculan a los alumnos
dentro y fuera del aula en las diferentes formas de actividad
para que construyan a través de las relaciones
interindividuales y el desarrollo de sus propias

potencialidades el objeto de conocimiento.

G. Como aprende el nifio las Ciencias.

En la actualidad hay algunas teorias gque explican la
forma como el alumno aprende no sblo en relacidén a la
cuestidén escolar sino a problemas de la vida cotidiana,
aunque ailin se desconocen cuales de las nociones que domina el

sujeto le permiten construir un nuevo conocimiento.

Al iniciar temas como la contaminacién atmosférica y
la inversién térmica, el maestro trata de abordarlo de

acuerdo a sus ideas de una manera que le parece loégica, pero
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olvidando que su conceptualizacién es producto de un largo

proceso y que para ser comprensible para 1los nifios éstos

*

deben contar con antecedentes cognitivos para ello.

Los nifios tienen su propia concepcién del mundo fisico
de acuerdo a sus experiencias, pueden ver la contaminacién en
su comunidad, escuchan gue es un problema serio, tienen
informacién proporcionada por 1los diversos medios de
comunicacién pero no cuentan con los elementos necesarios
para explicarla ni pueden aportar soluciones de fondo por que
desconocen cientificamente la relacidén que existe entre las
fuentes de emisidén, los contaminantes y 1los efectos que
se provocan cuando hay inversién térmica, asi como el papel

gue desempefia el ser humano en esta situacidn.

Para conocer un objeto de conocimiento es necesario que
el alumno desarrolle una serie de acciones que le permitan
asimilar el contenido apoydndose en sus sistemas de
referencia. A través de un proceso interno el nifio pone en
juego los sistemas de relaciones, operaciones que se apoyan
en lo que éste domina. El1 conocimiento es producto de 1la
actividad y conocer un objeto implica wuna serie de
manipulaciones efectivas o interiorizadas, dirigidas hacia
dicho objeto con el fin de asimilarlo por sus estructuras de

pensamiento.

En las estructuras mentales es donde segin Piaget los
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datos que se reciben a través de los sentidos se interpretan
y se integran, siendo modificados y modificando sus propios
sistemas. E1 modo de incorporar los datos (aprender) depende

de las estructuras de que dispone el sujeto.

"Todo aprendizaje supone una construccién que se realiza

a través de un proceso mental que finaliza con la adquisicién

de un conocimiento nuevo" (1)

H. E1 Método Experimental como apoyo en la construccién del

conocimiento en el nifio.

La ensefianza actual considera que no sélo es importante
la adquisicién de conocimientos sino fomentar en el nifio una
actitud cientifica, cultivar sus capacidades intelectuales y
adquirir su propio método de investigacién, para ello es
necesario involucrar al nifio en su totalidad, él debe ser el
centro del proceso ensefianza-aprendizaje; sus
caracteristicas, intereses y nivel de desarrollo son los que

deben determinar junto con el contenido, el método a seguir.

Tomando en consideracidén la psicogenética se caracteriza
el pensamiento del pre-adolescente de 62 grado por su

capacidad para efectuar razonamientos formales, en oposicién

(1) MORENO, Monserrat. La Pedagogia Operatoria.

Barcelona 1983 p. 25.
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al pensamiento del nifio (7-11 afios) que es Gnicamente capaz

de razonar a nivel concreto.

Entre los 11 y los 15 afios, los nifios adquieren mayor
capacidad en relacién a las conductas experimentales, por lo
que se elige el método experimental para abordar la
contaminacién atmosférica y la inversién térmica. Durante
esta etapa llamada de "las técnicas cientificas" el nifo
realiza las acciones y manipulaciones con la finalidad de

establecer por si mismo sus propias conclusiones.

Antes de llegar el nifio a 62 grado ha obtenido del medio
escolar la informacién y formacidn necesaria para llegar a la
experimentacién del nivel formal, donde ya es capaz de
formular y verificar sus hipdtesis a través del razonamiento

hipotético-deductivo que sdlo es posible a esta edad.

En cuanto al tema se han seleccionado aquellos
conocimientos que son imprescindibles y asimilables para el
alumno. Se eligieron tomando en cuenta que el nifio construye
su propia representacién del mundo fisico y que sus puntos de

vista pueden ser contrarios a los del maestro.

Sin embargo se insiste en el valor de las acciones que
el nifho realiza para lograr un objetivo determinado
especialmente en el descubrimiento de la verdad y 1la

sistematizacidén de los conocimientos mediante la
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experimentacién. En el presente trabajo se parte de 1la
realidad para que el nifio establezca su propia concepcidén del
mundo, de la vida y dei hombre, reflexionando también sobre
las repercusiones que acarrean para &l mismo y la sociedad el
desequilibrio ecoldgico que el ser humano ha producido a
través de tantos contaminantes, deteriorando el medio

ambiente en que se vive.

"J,a ciencia no es sélo conocimiento también es
elaboracién de conocimiento, su comprobacidén, validacidén, la
puesta en duda del mismo, su sustitucién por conocimiento

nuevo que se corresponde mejor con la realidad" (1)

Ciencia no es sélo el conocimiento que se ha adquirido
sino la manera de buscar y encontrar lo que se desconoce; el
conocimiento, permite comprender los fendémenos naturales,
pero el método a través de las habilidades, capacidades vy
destrezas que requiere, permite estudiar los fendmenos
naturales por uno mismo, se aprende de la realidad y no sélo

de los libros.

En las estrategias metodoldégicas se sugiere el método
experimental porque atiende y satisface las exigencias para

la ensefianza de 1las Ciencias Naturales, debido a que

(1) GUTIERREZ VAZQUEZ J.M. Cuatro ideas sobre la ensefianza de
la Ciencia en la Educacién Béasica U.P.N. Antologia
Ciencias Naturales, Evolucidn y Ensefianza. p. 170.
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"es un método activo, intuitivo, educativo complementado por
la deduccién. Paralelo al método cientifico correspondiente,
ofrece las‘%ayores condiciones para trasladar sus verdades al
campo didactico, participa del caracter pragmratico,

matematico, simbélico, intuitivo e inductivo" (1)

Se pretende aplicar el método experimental aun Yy
conociendo que en la educacibén béasica existen serias
limitantes como la distribucién del tiempo y la carencia de
materiales didacticos; el maestro puede ser una instancia
inadecuada para ensefiarlo y en ocasiones, algunos nifios les
resultaria dificil dominarlo. Sin embargo se sugiere porque
el conjunto de habilidades, destrezas y capacidades al ir
desarrollandose van conformando en el alumno una actitud méas
cientifica ante la vida, una aproximacién més 1légica,
objetiva e inteligente ante los problemas de la naturaleza,

de la vida personal y social.

(1) Engiclopedia Técnica de la Educacidén. Ensefianza de la
Ciencias: Métodos. U.P.N. Antologia Ciencias Naturales,
Evolucidén y Enseflanza. p. 245.




III. MARCO REFERENCIAL

Este capitulo contiene en el apartado de Coﬁtexto
Nacional un breve an&lisis del desarrollo de la educacidén en
México, los lineamientos contenidos en el articulo 3¢
Constitucional y en la Ley Federal de Educacién y 1los
-principios de la modernizacién educativa, 1los cuales nos
ofrecen un marco general para la realizacién de esta

propuesta.

En el apartado de contexto de la planeacién educativa,
se aborda de manera general como se incluye el tema en los
programas definidos por el estado, .determinando si su
estructura y actividades son pertinentes para lograr 1la
comprensidén, conceptualizacién e importancia de 1la

contaminacién atmosférica y 1la inversién térmica.

Finalmente en el apartado del Contexto Institucional se
proporcionan las caracteristicas de la escuela y el medio
social en los cuales se implementaradan 1las estrategias

planteadas.
A. Contexto nacional.

La educacidén ha sido un instrumento para 1lograr el

desarrollo econdémico, politico y cultural de México, pues a
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través de ésta se han preparado las generaciones jbévenes. Se
considera que la principal meta de este proceso continuo y
gradual es formar hombres creadores, inventores vy
descubridores. Individuos criticos capaces de tomar
decisiones por si mismos, alumnos activos que aprendan
mediante su actividad espontédnea y por las actividades

propiciadas por el docente.

Desde 1la promulgacién de la Constitucidén de 1917 se
establece en México un proyecto educativo que permita 1la
emancipacién y el ascenso social de los mexicanos. Las metas
—entonces propuestas se han alcanzado gradualmente gracias a
la participacién de toda 'la sociedad, ya que el rezago
educativo era enorme y para enfrentarlo en 1921 se crea la

Secretaria de Educacidén Puablica, quien se apoya

principalmente en 1la organizacidén Federal.

En 1la actualidad, el esquema centralizado se ha
agotado y resulta costoso e ineficiente. Hubo avance en
miltiples aspectos pero también se acumularon rezagos y
desequilibrios en el sistema educativo, que se manifiestan
con un bajo nivel académico, falta de oportunidad educativa
'para algunos sectores de la poblacién una alta reprobacién,
repeticidén en lo grados iniciales, desercién escolar, falta
de participacién social, falta de vinculacién entre el avance
de la ciencia y la competencia econémica mundial, de ahi 1la

necesidad de evaluar los sistemas educativos actuales,
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surgiendo asi, la Modernizaciébn Educativa.

"La politica para la modernizacién educativa establece
como propbésito primordial, revisar contenidos, renovar
métodos, articular avances de 1la ciencia y la tecnologia,

para lograr una educacién de calidad" (1)

La modificacién, es para devolverle a 1la accién
educativa la capacidad de respuesta a los problemas de 1la
sociedad actual y a las necesidades que se advierten a futuro.
Para ello se requiere transformar 1la eécuela, la ensehnanza,
la conciencia y el papel de los sujetos del proceso

ensefianza-aprendizaje.

En el nuevo modelo educativo, la educacién primaria es
‘el eje central, cuya caracteristiéa principal debe ser la
calidad en todos los niveles y una estrecha relacidn con
todos los aspectos de ‘la vida social y productiva, ademéas
debe tener la capacidad de proporcionar las herramientas para

llevar una vida digna y mas Gtil.

La modernizacidén se apoya en las finalidades
constitucionales establecidas en el articulo 3¢

Constitucional y en las exigencias de 1la accién educativa

(1) SEP Programas Vigentes de Educacidén Primaria, Ajustados
México 1991. p. 5.
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para establecer procedimientos y canales gque permitan
formular problemas y estrategias de solucibén, asi como

generar la reflexién y la participacién colectiva.

En el articulo 32 se establecen 1los criterios
fundamentales que orientan la educacién mexicana: que tienda
a desarrollar armdnicamente todas 1las facultades del ser
humano, fomentar 1la conciencia de 1la solidaridad, dque se
funde en el progreso cientifico y 1luche contra 1la
ignorancia y sus efectos, promueva el mejoramiento econémico,

social y cultural del pueblo (1)

En términos generales, dicho apartado Constitucional
determina el establecimiento de una educacidén que busque el
desarrollo integral y arménico de todas y cada una de las

capacidades humanas.

El estado implementa una serie de estrategias y acciones
llamada politica educativa con el fin de darle organizacidén y
-coherencia a la educacidén que imparte. Es en la ley Federal
de Educacién donde se citan las caracteristicas especificas
de cada nivel educativo, ademas de sefialar las facultades y
obligaciones de las instituciones Yy personas que se dedican a

la tarea educativa. Se destaca también la labor del educador

————— ——————— ———

(1) VELAZQUEZ Sanchez, José de JesGs, VADEMECUM del maestro
de escuela primaria. p. 187. ;
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como promotor, coordinador y agente directo del proceso
educativo, y responzabiliz&ndolo del Jjusto y real
cumplimiento de los fines propuestos, dentro del contexto
inmediato del aula, en el que se realiza el acto de

ensefianza-aprendizaje.

En este marco de normatividad se inserta la problem&tica
planteada en la propuesta, donde se pretende que la accidén
educativa promueva en los nifios la participacién en 1los
problemas sociales actuales, tal es el caso de la
contaminacién atmosférica que al pfesentarse en forma
conjunta con el fendémeno de la inversién térmica constituyen

un reto para la sociedad.

El desarrollo econdmico actual exige que el Sistema
‘Educativo forme individuos que sep;n aprovechar los avances
cientificos y tecnolégicos que les permitan elevar la
productividad, al mismo tiempo que mejoren su situacién
econdémica, social y cultural. Pero el uso inadecuado de
algunos aspectos de la ciencia ha ido deteriorando dia a dia
el medio ambiente en el cual el ser humano se desenvuelve,
por lo que se constituye en una necesidad el gque se tome

conciencia del desequilibrio ambiental ocasionado.

Es importante tranformar la mentalidad del individuo en
relacién al medio ambiente; se pretende con la modernidad

‘elevar la calidad educativa para qué el alumno tenga una vida
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mas digna y Gtil.
Ei sistema educativo debe permitir formular el problema
de la contaminacién ambiental y 1la inversi6n térmica y
plantear estrategias para resolverlo, ello se logra con el
conocimiento de 1la problematica, 1la reflexiébn y 1la

participacién colectiva.
‘B. Contexto de la planeacién educativa.

La politica educativa actual es el medio, por el cual,
el estado lleva a la practica sus contenidos tedricos e
ideolégicos y los transmite a través de los centros escolares

en todo el pais.

Para elaborar los planes y programas educativos el
estado considera diversos aspectos: ideolégico, econémico,
cultural, administrativo, histérico-social, entre otros que

determinan el tipo de individuo necesario para la sociedad.

En la modernizacién educativa se reconsideran los
contenidos tedricos y préacticos que se ofrecen en el sistema
educativo. Se pretende que el objetivo de los programas no
s6lo sea la memorizacidén de contenidos informativos, sino que
el alumno adgquiera un método de pensamiento y accidn propio
que le permita mantenerse al ritmo del avance de la ciencias

y de las transformaciones actuales.
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Los programas vigentes dentro del marco del Acuerdo
‘Nacional para la Modernizacién de; la Educacién Béasica no
desaparecen, sino dque son apoyadss por los Programas
Emergentes de Reformulacién de Contenidos y Materiales
Educativos gque se ven concretados en las guias de
42 trabajo para el maestro, los cuales se concentran en cinco
puntos prioritarios que de acuerdo a los diferentes sectores
sociales son lo que requieren atencién'inmediata. Dentro de
uno de ellos se establece la importancia del cuidado del
medio ambiente, con la intencién de fomentar la toma de

conciencia, el compromiso Yy la participacién del educando.

(1)

En el programa vigente de 62 grado, los temas sobre el
medio ambiente, entre ellos la contaminaéién atmosférica y la
inversién térmica son tratados en lecciones aisladas, con el
inico propésito de transmitir informacién, sin considerar 1la
necesidad de que el nifio relacione el estudio de la Ciencias
Naturales con situaciones reales, algunas veces se carece del
enfoque de la educacién ambiental, por ello al elaborarse las
guias actuales de trabajo para el maestro se ofrece
informacién, se sugieren actividades adecuadas a las
caracteristicas de los nifios asi como recursos didacticos que

.adecuandose a la comunidad se pueden utilizar en la practica

docente.

(1) SEP Guia para el Maestro. Sexto Grado. P-3



43
La funcién de las guias es abordai de maﬁera adecuada
algunbs contenidos temAticos asi como ayudar a la renovacién
de los programas. Se pretende abordar en el é&rea de educacibn
ambiental todos 1los contenidos de Ciencias Naturales
relacionados con el medio ambiente, para ser tratados con una

‘metodologia gue permita articularlos con la realidad.

Los problemas del medio ambienté provocados por la
sociedéd exigen aéciones inmediatas y urgentes; hay que
cambiar la conceptualizacién que en la actualidad se tiene de
la naturaleza, para ello es importante plantear estrategias
didacticas que generen una manera diferente de entender la
relacién que establecen las personas con el medio natural del

cual forman parte.

" En la educacién ambiental se integran enfoques, métodos
-y conocimientos de diversas disciplinas, es un proceso que
promueve conceptos, actitudes, capacidades que permitan

comprender, proteger y mejorar el medio ambiente". (1)
C. Contexto institucional.

La institucién donde se pretende implementar esta
propuesta pedagdgica es la Escuela "Profr. Luis Urias B." N¢

(1) SEP Guia para el Maestro. Medio Ambiente. Educacidn
Priaria. México 1992 p. 12.
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Sistema Estatal; trabajando con turno vespertino.

El centro escolar cuenta con 6 grupos, con un maestro
para cada grado, los cuales laboran el tiempo oficialmente

establecido.

La planta de maestros es de nueve docentes incluyendo

los de areas especiales, el director y un conserje.

La poblacidén escolar es de 150 alumnos en los seis
grados que se atienden, variando el nimero de alumnos entre

20 y 30 por grupo.

El horario normal durante todo el afio es entrada a las
14:00 horas y la salida a las 18:30 hrs., en el que se

dispone un recreo de 20 minutos a las 16:00 horas

Los maestros atienden un grupo, cuya labor consiste en
organizar actividades escolares, de caracter civico, de

recreacidén, juntas de padres, entrega de boletas, etc.

Existe un reglamento para normar la estancia de los
alumnos dentro de la escuela como responder a los aspectos
de: puntualidad, disciplina, entre otros; esto también se

aplica a los maestros.

La construccién del edificio escolar es de estructura



45
metalica con cemento. Cuenta con 15 aulas, sanitarios para
hombres y mujeres, direccidén, saldén de actos, canchas

deportivas con gradas.

Las aulas estan pintadas en su interior de color beige,

techo de marmolina blanca y pisos de cemento pulido.

La ventilacién es buena, la iluminacién es aceptable. En
cuanto al mobiliario 12 y 22 cuentan con mesitas y sillas; 3¢

y 42 bancas binarias; 52 y 62 butacas individuales.

En relacidén a 1los pizarrones estadn en regulares
condiciones pues es dificil escribir en ellos y su

legibilidad para el alumno es deficiente.

La escuela se localiza en un medio socioeconémico medio-
alto que le permite al alumno desenvolverse en un ambiente
cultural adecuado donde puede investigar en diversos tipos de
bibliografia, cuentan con una amplia gama de medios de
comunicacién que los provee de una serie de conocimientos
tedbricos y practicos sobre lo pasado y los sucesos que

ocurren en la actualidad.

La mayoria de los nifilos tienen sus propias ideas en
relacién a la contaminacién atmosférica y la inversiédn
térmica por ser un problema social que se estd presentando en

todo el mundo y estd haciendo estragos visibles en algunas

",
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ciudades del pais, lo ven en los diarios, en la televisién,
en las revistas que adquieren en sus hdgares, en la escuela
entre muchos otros. Han adquirido informacién de manera -
extraescolar bAasicamente, que les ha permitido tener wuna

forma de interpretar su realidad.

Los padres de familia tienen_una participacién activa,
ya que estin al pendiente diariamente del trabajo académico
que realizan los nifios, les ayudan con las tareas y cooperan
con ellos al ser cuestionados, afianzando y ampliando 1los
conocimientos abordados en el aula escolar. Procuran
proporcionar los materiales que a consideracidén del maestro
se requieren al manejar 1los diversos contenidos

programdticos.

En el saldén de clases la participacién de los nifios es
notable se desenvuelven de una manera extraordinaria, tienen
-la capacidad de decidir sus formas de trabajo, presentan gran
inciativa y es increible la facilidad gque tienen para
organizarse. Las relaciones interpersonales y la autonomia de
los nifios constituyen un proceso de aprendizaje social
importante que se consideran en las estrategias didacticas

planteadas.



IV. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Si se espera gque el alumno construya un objeto de
estudio es necesario reconsiderar la importancia que tiene el
ambiente cultural de donde proviene y las personas que

interacttian durante el proceso ensefianza-aprendizaje.

Dentro del aula el maestro tiene la.oportunidad de crear
un contexto situacional en que 1las actividades que se
realicen puedan ser percibidas por el alumno como necesarias
e importantes para su vida y vayan de acuerdo con el nivel de
desarrollo en que se encuentra el pensamiento del educando y

‘con los intereses que predominan en la etapa infantil.

Aunque se abordan  actividades ya cgnocidas, se intenta
adecuarlas a las condiciones especificas del grupo escolar
mencionado y a los objetivos que se plantean. Esto con el fin
de superar las condiciones prevalecientes en que se estudian

los hechos naturales en la escuela primaria.

Para evitar la reproduccién de conocimientos y el

aprendizaje por mecanizacién, se consideran:

‘= El nivel de conceptualizacidén del sujeto y sus experiencias

cotidianas.
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- El1 contexto social y 1la influencia de la institucién

educativa.

- El1 nivel de complejidad del contenido y los métodos que mas

se adapten.

- La trascendencia del aprendizaje y los objetivos que se

pretenden alcanzar.

De tal modo, las alternativas didacticas se centran en
las exigencias del alumno en cuanto a intereses,
motivaciones y capacidades individuales. Las actividades
sugeridas se basan en el método experimental, en la reflexidén
y en la critica; no son las Gnicas que pueden realizarse,
s6lo son parte de las que pueden aplicarse para abordar dicho

tema.

Las estrategias gque se proponen son sdélo un plan
preliminar que se ajustara a la dindmica del proceso, el
maestro debe poner en juego sus propios recursos, organizando
la ensefianza a partir de las ideas y los intereses de los

nifios.

Las explicaciones y los argumentos que utilizan Ilos
nifios para apoyar sus ideas, las dudas que expresan, permiten
gue el maestro analice y conozca el nivel de comprensién y

pueda orientar el rumbo del proceso.
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1. Organizacién del Grupo.

La forma de trabajo y 1las activiéades pretenden
estimular el proceso de aprendizaje en cada uno de los nifios,
tomando en cuenta 1los niveles de conceptualizacién,
favoreciendo el intercambio de opiniones y permitiendo el

desarrollo de actividades en equipo.

Para obtener un mayor provecho de las situaciones de
aprendizaje, las butacas en que trabajan los nifios deben
permitir desarrollar tanto actividades individuales como de

equipo.

La organizacién serd flexible para que los nifios puedan

participar en distintos equipos.

Los equipos se integran por nifios de niveles de
conceptualizacién diferentes para que se puedan crear
conflictos cognitivos entre ellos mismos al comentar los
distintos puntos de vista y les permite avanzar al conocer la

informacién que sus compafieros aporten.
El maestro una vez dada la consigna debe atender 1los
-equipos de manera alternada, observar y comentar el trabajo

de algunos mientras los demds continian solos.

Las actividades que proponga el maestro deben partir de
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situaciones reales para que los nifios sientan la necesidad de

resolver los problemas, deben participar en la planeacién de

K

actividades para que los sientan propios.

En el desarrollo de las situaciones el maestro evitara
que sean siempre los mismos nifios quienes respondan,
propongan y actGen. Es necesario pedir justificacién de
respuestas correctas e . incorrectas, dar oportunidad a todos

de opinar y estimularlos para que lo hagan.

Los cuestionamientos planteados son sb6lo ejemplos de los
que el maestro puede hacer de acuerdo a las respuestas de los
nifios, por lo que no se realizan en forma seguida sino ante

las contestaciones del alumno.

Se tiene que estar atento al trabajo de cada alumno para
observar el avance en el proceso de construccidén de
conocimientos, asi se conoce el nivel de conceptualizacién,
cuando se superan ciertas etapas y las actividades pueden
realizarse en funcién de los intereses, niveles, material

disponible y metas por alcanzar.

2. Secuencia de las Actividades.

Las actividades planteadas llevan una secuencia 1légica

en cuanto al manejo de los contenidos, se inicia con un

cuestionamiento para conocer los antecedentes que tienen 1los
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nifios en relaci6bn al tema: "La Contaminacién Atmosférica y 1la
Inversién Térmica". Partiendo de las experiencias personales
se busca informacién: con la intencién de que confronten sus
ideas con las ya establecidas, el maestro sb6lo serad mediador

entre el conocimiento del alumno y el objeto de conocimiento.

A través de una serie de experimentos se corroboraran
los conceptos b&sicos manejados para que el nifio finalmente
llegue por si a comprender lo gque es la contaminacidn
atmosférica, 1la inversién térmica y los efectos dque se

producen al presentarse de manera conjunta.

Al término el alumno podra expresar qué medidas de
solucién considera que pueden evitar el desequilibrio

ambiental y preservar el medio.

A. Proyeccién de la contaminacién atmosférica y la inversidnm

térmica en el valle de México.
Objetivo:

Que los alumnos expongan e intercambien sus experiencias
y conocimientos acerca del problema de la contaminacidén del
aire, permitiendo al maestro conocer el manejo del tema por

cada alumno.

Material: Videograbadora
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Televisibn
Pelicula. "Contaminacién atmosférica e Inversiébn

'qTérmica".
Desarrollo de la Actividad.

* E1 maestro invita a los alumnos a ver una pelicula,

proporcionando el nombre de ésta. ¢de qué tratara?

* Los nifios haran anticipaciones de acuerdo a 1los
cuestionamientos del maestro: ;qué han escuchado de 1la
contaminacién? Se pretende lograr mayor interés en el video;

después rescatar el contenido.

* Al término de la pelicula se comentarad ¢qué les parecid la

pelicula? ¢;De gqué tratd?

* El1 maestro propiciard que los nifios expresen sus ideas en
relacidén a la contaminacién del aire y la inversién térmica,
a través de cuestionamientos: ¢por qué seran problemas? ;qué
es la contaminacidén atmosférica? ¢donde ée presenta? ¢por qué
es importante cuidar la atmésfera? ¢qué sucede en ella? ¢por
gqué en la actualidad se hace tanta publicidad de ello? ¢se
puede evitar? ¢por qué se estan tomando tantas medidas para
detenerla? y sobre la inversidén térmica ¢qué es? ;como le

‘hariamos para tener mayor informacién sobre ello?
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* Con base a las contestaciones de los nifios se tratard de
delinear la actividad siguiente, puede que se sugieran: con
otros maestros cuestionar el épor qué?, en los libros,

periddicos, entre otros.

* Si los nifios no sugieren nada se encargara de tarea, ¢qué
les parece si para mafiana cada uno me trae donde puede venir

algo sobre el tema? No importa que no lo lean.

B. Investigacidén Bibliografica.

Objetivo:

Que el alumno confronte sus ideas con la informacién
obtenida en fuentes bibliograficas acerca de la contaminacién

atmosférica y la inversidén térmica.

Material: Libros, revistas y periédicos.

Cuaderno de apuntes o fichas de trabajo.

Desarrollo de la Actividad:

* A partir del planteamiento de la problematica vista en la
proyeccién, ¢cbébmo saber mas sobre este tema? ¢de doénde se
puede obtener mayor informacién? ¢en cudl libro vendra algo
sobre contaminacién del aire y la inversién térmica? ¢de qué

manera quieren organizarse para trabajar? ¢en equipos o
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en forma individual? Los nifios elaborarédn el trabajo en su
cuaderno o en fichas de trabajo.

* De acuerdo a la forma de organizacién elegida por 1los
nifios, investigar&n en revistas, libros vy periédicos 1los
siguientes aspectos: ¢qué es la inversidn térmica? ¢qué es
la contaminacidén del aire? ¢cudles son los efectos de cada
uno de estos fenémenos? ¢qué sucede al presentarse la
inversién térmica en lugares contaminados? En el transcurso
de la actividad el maestro ira de equipo en equipo sugiriendo

y haciendo varios cuestionamientos mientras trabajan.

* La profundidad de la investigacién la daran los propios

alumnos.

* Al término de la investigacién los nifios confrontaran sus
trabajos de forma abierta, si se realizd en forma individual;
de ser por equipo se nombrard un representante de cada uno

para presentar frente al grupo sus conclusiones.

* Cuestionar a los nifios ¢en Chihuahua, se ha presentado la
inversién térmica? ¢qué consecuencias tiene en los seres
vivos? ¢quién origina la contaminacién del aire? ;cual es el
origen de la inversién térmica? ¢(cémo se pueden solucionar o
prevenir los efectos que se dan al presentarse la

contaminacién y la inversidén térmica de manera conjunta?
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* :Ser&4 importante darle difusién a este problema? ¢cbmo
pueden colaborar ustedes? ¢cébmo explicarian a los demds qué

és la inversién térmica? ¢y la contaminacién atmosférica?

Anotar las proposiciones de los nifios.

C. Experimentando con el aire.

Objetivo general:

El alumno corroborar4 a través de una serie de
experimentos la informacién obtenida sobre la contaminacidn

del aire y la inversioén térmica.

Desarrollo de la Actividad:

* En relacién con las proposiciones de 1los nifios en la
situacién anterior, se pueden realizar miltiples actividades,
dado el caso que los nifios de 62 grado, de acuerdo a las
experiencias, pueden sugerir alguna actividad o situacidn

experimental.

* A continuacidén se presentan diversas alternativas en caso
de que los alumnos no concreticen sus ideas, el maestro puede

proponer como miembro del grupo.

* El1 maestro cuestionara a los nifios ¢Qué les parece si

buscamos la manera de comprobar si existe la contaminacién

104051
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del aire y cémo se da el fenbmeno de la inversibn térmica?
Experimento 1: ;Qué respiramos?
Objetivo especifico:

Que el alumno conceptualice que la contaminacidén es algo

gue se encuentra en el aire.

Material: 14 tarjetas de cartulina
Cinta adhesiva
Marcador

Cuaderno de apuntes
Desarrollo de la actividad:

* E1 maestro pedira previamente el material mencionado, al
inicio de la clase se les cuestionara, poniendo en el
escritorio todo el material ¢;cdédmo podriamos realizar un
experimento para comprobar si el aire estd contaminado, con

ésto?

* El1 maestro promovera la participacién de 1los nifios, a
través de algunos cuestionamientos, en caso de no 1llegar a
establecer el experimento se les proporcionara la

informaccidn.
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e Comentari el maestro, que a las. tarjetas se les aplicaréa

una ligera capa de vaselina, pero ¢dénde las colocaremos?.

*1,0s nifios haran reflexiones, conducidos por cuestionamientos
del maestro ¢dénde creen que el aire este ma&s contaminado?
cen dénde estara menos contaminado?

* De acuerdo a las participaciones de 1los alumnos se
colocaran las tarjetas en diversos lugares, numerandolas para
retirarlas en el mismo orden al término de la semana. Cuando
se hayan recogido todas las tarjetas, comentar con el grupo

las diferencias.

* Los nifios anotaran sus observaciones por escrito o con
dibujo,. elaboraradn conclusiones de su experimento y al ser
cuestionados reflexionardn y aportaredn ideas sobre el
problema. ¢(Qué les sucedié a las tarjetas? ¢por qué estan

asi? ¢quién causa esto? y cuando respiramos cqué pasa?.
Experimento 2. Jugando con el aire.
Objetivo Especifico:

Se pretende que a través de sus conocimientos previos,

situaciones de investigacién experimental y reflexiones, el

nifio comprenda que el aire tiene diversos componentes.
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Material: Globos con aire.

Globos inflados con hidrégeno.
Desarrollo de la actividad:

* E1l maestro propondri realizar un juego donde se utilice
inflar y desinflar globos (por ejemplo: dar sentencias a

‘quien lo infle al Gltimo o 1lo desiﬂfle).

* Promover que se perciba la existencia del aire dentro del
globo,'apoyéndose en cuestionamientos ¢qué hay en el globo?
iqué permite que el globo se infle? y al desinflarlo ¢qué
sucede? ¢a dénde se irad su contenido? ¢todos lo globos

contienen lo mismo? ¢por qué?

* Que los nifios comparen, dos globos por medio de 1la
observacién y el tacto (dos globos con aire e igual cantidad
o con diferente cantidad, otros dos de igual forma pero, uno
.con aire y otro con hidrégeno) Realizan la actividad, hacen
observaciones y comentarios, guiados por cuestionamientos en

caso necesario.

Si soltamos los globos ¢qué ocurre? y al aventarlos ¢qué
pasa? después de ello hacerlo para que los nifios comenten 1lo
ocurrido ¢por qué no se elevan igual? "¢cudl es el que se

eleva menos? ¢qué contiene el aire? ¢cémo podemos saberlo?.
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* Los nifios estructuran una investigacién en la escuela para
recabar informacién sobre la composicién del aire. Comentan

'1

los datos recabados y formulen las conclusiones.
* Aqui se facilita 1la informacibn por el docente.
Experimento 3. Levantando polvo.

Objetivo Especifico:

Que el nifio reflexione sobre 1los cambios que se

presentan en el aire al alterarse sus componentes.

Material: Salén de clase sin barrer por varios dias.

Escoba.
Desarrollo de la actividad:

* Se retomardn las conclusiones a que se llegaron en el

experimento 2.

* Los nifhos observaran el ambiente del saldn, guiados por los
cuestionamientos del maestro. ;consideran que el aire es
puro? ¢por gqué? ;cdémo saben ustedes? ;qué sucederd si
barremos? ;cémo podemos saber?

* ¢Quién quiere barrer? Los nifios que quieran barrer se les
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dird que lo hagan lo mas rapido posible, esto se hari sin que

se salgan del salébn.

* Hacen comparaciones y reflexionan sobre la pureza del aire
é¢cébmo esté el aire ahora? ¢qué elemento lo cambid? El maestro
apoyard con preguntas como: ¢serd apropiado para respirar?
¢qué origindé que se ensuciara? ;a quién se debibé? ¢han visto
en la ciudad el aire de ese modo? ¢cuadndo? ¢es ésto
constante? ¢sera el polvo lo que decian? (experimento N2.1)

-¢podréd ensuciarlo algo mas? ¢quién 1o produce?

* Los nifios elaboran .sus conclusiones en su cuaderno de

apuntes;
Experimento 4. ¢Cudl se calienta antes?
Objetivo Especifico:

El alumno descubrird que 1los diversos compuestos

absorben y liberan la temperatura a diferentes tiempos.

Material: Dos frascos grandes de cristal.
Dos termdémetros.
Arena

Agua.
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Desarrollo de la actividad:
* Encargar el material para el experimento con anterioridad.

* ¢Qué podriamos hacer con ellos para saber como es 1la

temperatura en dichos compuestos?

* Pueden realizarse todas las proposiciones de los nifios. El
maestro puede dirigir la actividad aportando sugerencias como

las siguientes:

* Al dejar los frascos con el termémetro conteniendo cada uno
de los elementos en la sombra durante media hora ¢qué pasa?
¢qué sucede? Que los nifios lo hagan poniendo el frasco en el
lugar con sombra. Esto serd en el patio de 1la escuela.

Registrar los resultados en el cuaderno de apuntes.

* Si se ponen los mismos frascos donde llegue de manera
directa los rayos del sbl ¢qué sucedera? ¢la temperatura sera
siempre la misma? ¢por qué? Vamos a comprobar si lo que dicen
es cierto, los nifios después de hacer el experimento deben

elegir la forma de registrar los datos (escrito o con dibujo)

* Teniendo el registro, en el saldn se cuestionara a los
nifios ¢qué se calienta primero el agua o la arena? ¢qué se
calentard primero el agua de un lago o las montafias? ;qué se

enfria primero? ;qué se calentarid primero el aire sobre el
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agua de un lago o el aire gue hay sobre 1las montafias?
épor qué?
B
* Confrontar las respuestas de los nifios en sesibn grupal y
llegar a concluir que la tierra absorbe m&s ré&pidamente el
calor que el agua, por lo que el aire que se encuentra sobre
-los lugares donde hay tierra se calienta con mayor facilidad

que el localizado sobre superficies con agua.

* Elaborar por escrito un informe de 1los aspectos méas

importantes.

Experimento 5. ¢En qué direccidén sopla el viento?

Objetivo Especifico:

Comprender gue el aire se desplaza en constante

movimiento.

Material: Tabla de madera de 30 cm. de lado.
Cartulina.
Regla
Lapiz y marcadores
Tubo de ensayo o frasco similar
Ligas de hule
Gancho de tejer

Cuaderno.
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Desarrollo de la actividad:

* Vimos en la clase aﬁterior, qu; el aire que se encuentra
sobre superficies terrestres se calienta con mayor facilidad
pero ¢el aire estarid siempre en el mismo 1lugar? ¢por qué?
iqué podemos hacer para comprobarlo? Ademas de 1las
aportaciones de los nifios el maestro sugerird construir una
veleta, debido a que probablemente sea algo desconocido para
ellos, se les comentard que es un aparato que indica 1la

direccidén del aire.
* El1 material se les pedird por equipos, un dia antes.

* Al iniciar la clase el maestro indicard los pasos para
elaborar la veleta; los nifios lo haradn auxiliados por sus
compafieros, el maestro ira de equipo en equipo para guiar en

caso que los nifios requieran apoyo.
* Se traza una cruz encima de una tabla de madera de 30 cm.
de lado. En el extremo de cada brazo de la cruz, escribir las

iniciales de los cuatro puntos cardinales.

* Dibujar y recortar una flecha de cartulina de 25 cm. de

largo por 7 cm. de ancho.

* Sujetar la flecha a un tubo de ensayo con una liga de hule.
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% Clavar el gancho de tejer en el centro de la cruz dibujada

en la tabla.

* Meter el tubo de ensayo en el gancho y de esa manera queda
constituida la veleta. Una vez terminada el maestro hara
diversos cuestionamientos: ¢Qué se puede hacer para saber si
1a veleta funciona? ¢Cémo la acomodarian? En el patio de 1la
escuela los nifios la instalarédn, estando al pendiente para

guiarlos al colocarla.

* Que los nifios observen la veleta en distintas posiciones
para que se den cuenta de donde sopla el viento. ¢Qué sucede
con la veleta? ¢por qué? ¢en algln momento estard quieta? que

registren las observaciones en el cuaderno.

* Concluir en el grupo que el aire se desplaza en constante

movimiento.

* Cuestionar a los nifios si el aire estda en constante

movimiento ;qué sucede con los contaminantes del aire?

* Confrontar las ideas de los nifios y elaborar una conclusidn

general.
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Experimento 6. El Calor produce corrientes de aire.
Objetivo Especifico:

Que el nifio llegue a conocer el papel de la temperatura

en el aire. Comprobar el proceso de la conveccibn.

Materiales: Caja grande de cartén sin tapa.
Vela y cerillos
Cartulina
Trozo de cartdn

Cuaderno y léapiz.
Desarrollo de la actividad:

* Comentar con los nifios las conclusiones de los diversos
experimentos. Se ha visto que el aire estd en constante
movimiento, junto con todos los contaminantes del ambiente y
ademds que éste se calienta mds facilmente sobre las
superficies con tierra, pero ¢qué sucede cuando el aire se
calienta? ¢;qué les parece si hacemos un experimento para

saberlo?

* Se realizara el siguiente experimento por equipo para dar
respuesta a dicha pregunta. Los nifios hardn en el fondo de

una caja grande de cartdén sin tapa dos agujeros circulares .
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* Con dos trozos de cartulina enrollada simular dos

"chimeneas" y colocarlas una en cada agujero.

* Tomar un trozo de cartédn enrollado como cigarro. Prenderle
fuego con un cerillo en cada uno de los extremos, cuando esté
encendido apagar la 1llama. El1 maestro hara una serie de
cuestionamientos en diversas etapas del experimento, para que
vayan reflexionando sobre lo que sucede ¢Por qué sigue
echando humo? si se coloca la punta humeante encima de una
chimenea :;qué ocurre? ¢por qué se mete el humo por esa
chimenea y sale por 1la otraé épor qqé sucede esto? El
maestro guiard a los alumnos a lo largo de la actividad, que
enciendan la vela y la cologuen dentro de la caja,
debajo de una chimenea procurando que la llama no alcance la
caja ni la cartulina ;qué pasa al colocar de nuevo el
cartén humeante sobre la chimenea? ;como se comporta el

humo? ¢a qué se debe esto? ;qué sucede? ¢por qué? .

* En caso de que los nifios no concluyan sobre la formacidén de
corrientes de aire, el docente les facilitarad la informacidn:
el aire dentro de 1la caja se calienta con el calor de 1la
vela y se vuelve mas ligero subiendo por una de las chimeneas

de la caja. Para llenar ese hueco entra aire frio por la otra

chimenea arrastrando el humo.

* Cuestionar a los nifios sobre ¢qué sucede con el aire al

calentarse? ¢y con los contaminantes? El maestro guiara las
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opiniones de los nifios para que concluyan: El1 calor del sol
permite al aire estar en constante movimiento, en sus
desplazamientos transporta el calor de un lugar a otro a
diferentes velocidades, de las 2zonas mas frias a las més
calientes formando corrientes en la atmééfera. El aire no des
cansa, la atmésfera estd en constante movimiento, el calor
del sol es quien lo empuja, comentar con los nifios que ese
proceso se 1llama conveccién. Que los nifios anoten sus

conclusiones en el cuaderno de apuntes.
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‘D. Inversién Térmica.
Objetivo:

Que el alumno comprenda el fenbémeno de la inversién

térmica.

Material: Esquema mévil de las capas de la atmésfera.

Esquema sobre la inversidén térmica.
Desarrollo de la Actividad:

* E1 maestro para afianzar las conclusiones de los nifios, en
la serie de experimentos, proporcionara informacién a traveés
de un esquema mévil que es la atmésfera y el papel de 1la
temperatura en el aire, para poder abordar y conceptualizar

la inversién térmica.

* La informacién puede partir después de poner el esquema ,
al preguntar el docente ¢por qué creen que le puse diferentes
colores al cielo? Partir de 1las respuestas de los nifios y
plantearles que: nuestro planeta estéd completamente envuelto
en una capa llamada atmésfera ¢por qué sera importante esta
capa? Dejar asentado que su importancia reside en que permite
gue todos 1los seres vivds, animales y plantas puedan
respirar, ademds es un escudo protector, ya que se encarga de

conservar el calor de la tierra, reqular la temperatura del
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medio y transmitir el sonido. La atmésfera estéd formada por
una mezcla de gases que llamamos aire, al respirar sé6lo uno

de los gases aprovechamos: el oxigeno.

Los gases que forman la atmésfera no estan distribuidos
por igual, en unas zonas abundan determinados gases mas que
en otras, hay lugares en que alguno de ellos no existe. El
maestro ira facilitando informacién, pero al mismo tiempo
cuestionando a los nifios para que reflexionen y participen

-sobre el tema.

* En la atmésfera seg(n el esquema, ¢cudntas zonas O capas se
distinguen? Efectivamente son tres capas, las mds cercana a
la tierra es la tropdsfera, su altura no pasa mads alla de los
11 kilémetros, es la que estd en contacto con nosotros y en
ella tienen lugar los cambios atmosféricos que influyen en el
clima. Aqui se producen los vientos, los tormentas y se
forman las nubes; casi todo el vapor de agua y oxigeno de la

atmdésfera se encuentra en la tropdsfera.

La siguiente capa es la estratésfera, que llega hasta 45
kilémetros, es una zona muy tranquila, donde no hay tormentas

ni lluvia, ni nieve.

Por Gltimo se encuentran una serie de capas que forman
la alta atmdsfera, llegan hasta mas de 30,000 kildémetros, es

muy conocida, a ella s6lo han 1llegado los satélites



71

meteorolégicos y las naves espaciales. En esta zona el aire

es muy escaso.

Al colocar el maestro el sol mébvil en el esquema

cuestionarda a los nifios sobre:

* :Qué ocurrirad con el aire que se encuentra en la atmbésfera
cuando sale el sol? ¢(calentarad con la misma intensidad todos
los lugares de la tierra? Concluir con los nifios que el sol
es la principal fuente de calor para 1la tierra proporciona
unas horas de calentamiento y otras de enfriamiento en
cualquier zona terrestre. El1 calor no- llega con la misma
intensidad en todos los lugares ya que la inclinacién del eje
de la tierra hace que en verano los rayos caigan mas
verticales que en invierno, porque su inclinacién en esa

estacién es mayor; por ello hay zonas que se calientan antes

‘que otras.

* :;Qué sucede con el aire en las zonas mds calientes? ;cdmo
se comporta el aire frio? Con las ideas de los nifios y a
través de una serie de cuestionamientos, se buscard que el
nifio comprenda que el movimiento del aire se debe a 1la
diferencia de temperatura de sus capas y a la forma en que se
acomodan ¢cémo se le llama a ese proceso? (Recordar las
conclusiones del experimento 4). El maestro hard una serie
de cuestionamientos a los nifios: cuando el sol no calienta

suficientemente el suelo ¢(qué pasa con la capa de aire mas
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cercéna a 61 ? y si esa capa tiene un gran ntmero de
contaminantes ¢qué les pasari a los seres vivos? .

* Comentar a los alumnos gue cuando baja la temperatura el
suelo no se calienta y el aire cercano a &l tampoco,
invirtiéndose la relacién de la temperatura. ¢ Cémo es 1la
capa baja? ¢coémo deberia de ser? Colocar el esquema sobre la
inversién térmica en el pizarrén y de acuerdo a &l ver que la
capa baja en vez de ser caliente es fria, a este proceso se

‘le 1llama inversién térmica.

* Si se dijo anteriormente que la temperatura es la que mueve
al aire ¢qué pasa? ¢podran desplazarse los contaminantes del
aire? ¢la inversidén térmica es originada por el hombre? ¢y la

contaminacién?

* Que los alumnos elaboren dibujos y/o tiras cémicas, entre
otros donde expongan, ya sea de manera individual o por

equipo, qué es la inversidén térmica.
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E. La campana de cristal.

Objetivo: Que el alumno perciba la inversiébn térmica en
lugares altamente contaminados. como un problema de
conocimiento, donde se deriven acciones y alternativas de

solucién.

Material: Campana o frasco grande de vidrio.
Planta pequeia.
Ratdén pequefio.
Depbésito con mecha y combustible de una l&mpara de
petrodleo.

Cuaderno de apuntes.
Desarrollo de la actividad:

* El1 maestro explica de manera sencilla lo que se va a hacer
en el experimento, después de ello se haran algunos
cuestionamientos para que 1los nifios hagan sus hipbétesis.
¢Habra aire dentro del frasco? y si lo volteo ¢también tiene
aire? ¢le podra entrar nuevo aire? ;qué pasa si pongo la
mecha encendida dentro? ¢y si pongo la planta? ;qué sucede?

¢y si meto al ratén? ;qué le pasara? entre otros.

* Aqui se puede comprobar la presencia del oxigeno en el aire
Y que éste facilita la combustién, si se llegd a eso en el

experimento 2 jugando con el aire.
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* Se realiza la actividad y 1los alumnos haré&n sus

observaciones guiados por el cuestionamiento en caso de ser

e

necesario:

:Qué despide la mecha? ¢por gqué se apaga la flama? ¢qué
pasard si hay espacio por donde entre el aire? :;a qué se debe
que se pierda claridad dentro del frasco? ;tendra ahora el
aire los mismos elementos que investigamos? (experimento 2)

équé ocurrird si ponemos ahi la planta? ¢y el ratén?.

* Al elaborar el experimento 1los alumnos hacen sus

anotaciones en su cuaderno de apuntes.

* Comentar los resultados respecto a 1las anticipaciones y
reflexiones hechas por los nifios. ¢Puede ocurrir é&sto en
nuestra ciudad? ¢serd ésto igual de peligroso que el polvo?

;qué podemos hacer para evitarlo?

* Aqul se considera adecuado remitirse a la actividad D,
haciéndo el maestro una comparacién entre la situacidn
experimental y los fenémenos de la contaminacién del aire y

la inversidén térmica.

* E1 maestro cuestionara a los nifios para llegar a concluir
¢cémo se le llama al desequilibrio que_ tiene el aire? ¢por
qué se produce la inversidn térmica? si el aire se estanca

iqué sucede? y si estd muy contaminado ¢(qué les pasara a 1los
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seres vivos que lo respiran? ¢cémo se podra evitar esto?

;ustedes qué pueden hacer?. .

* Anotar las alternativas propuestas por 1los nifios en el

pizarrdén y comentarlos en grupo.
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f. Peribdico mural.
Objetivo:

El alumno elaborard un periédico mural para sus

compafieros del centro escolar.

Material: Papel manila.
Marcadores.

Informacibén requerida por los nifios.
Desarrollo de la actividad:

* Se pretende que a partir de lo adquirido en las actividades
experimentales, las conclusiones elaboradas y el apoyo de
materiales, los nifios planifiquen y elaboren un periddico

mural.

* Los nifios podran elegir libremente el material y 1la
informacién que manejaran, distribuyendo y peg&ndolo como

decidan en su equipo.

* Una vez elaborado se acordard en grupo el 1lugar donde
colocarlo asi como las comisiones: una para invitar a los
diversos grados y otra que proporcione informacidén sobre el

contenido de lo expuesto.
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* Promovera el maestro comentarios y har& sugerencias para

mejorar el trabajo en cuanto a contenidos, presentacién,

%

organizacién, etc.
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4. Evaluacién.

La evaluacién no neéesariamentg se tiene que realizar en
‘forma escrita, si se toma en cuenta que el aprendizaje es un
proceso donde el avance se. expresa de diferentes formas de
acuerdo a los niveles de desarrollo de los nifios,

exposiciones previas, conocimientos vistos, entre otros.

El nifio aprende a través de conflictos cognitivos ya gque
debido a ésto, elabora hipétesis, reflexiona Y busca

soluciones a dichas situaciones problematicas.

La mejor evaluacién es la que el maestro efecttGa
permanentemente en el aula escolar, utilizando 1la observacién
para valorar si hubo cambios en las explicaciones de 1los
nifios al