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INTRODUCCION

En los momentos actuales nuestro pais ha tenido la necesi-
dad de realizar grandes cambios politicos y econdmicos, para -
que el progreso del pais sea acorde con las exigencias de la é-
poca actual, los futuros trabajadores deberan estar capacitados
para responder a dicho progreso.

De alli la necesidad de introducir una modernizacién educa
tiva, principalmente para formar hombres independientes, creati
vos y retlexivos por ello los cambios educativos seran princi-
palmente cualitativos.

En la presente propuesta pedagogica se concibe al nifio co-’
mo un ser activo, capaz de construir su propio conocimiento; por
Su parte el maestro tendrd que tomar en cuenta el desarrollo in
telectual del educando para propiciar aprendizajes acordes al -
contexto donde realiza su trabajo.

En el caso especifico de la matematica se pretende que el
aprendizaje_Sea.réflegivo, que ‘se. presenten situaéiones de a
-cuerdo al momento evolutivo por el que'el.niﬁo esta pésando, -
que se le permita manipular objetos, interactuar con ellos, con
Sus compafieros y maestro, que se cuestione constantemente para
conocer los antecedentes intelectuales que posee para construir
los conocimientos matematicos.

Con este propoésito se estructuré la presente propuesta di-
dactica, la cual comprende cinco capitulos y secciones de apoyo.

En el primer capitulo se justifican Y se seflalan los obje-

tivos de la propuesta.



En el segundo capitulo se presenta el marco tebrico, com-
prendiendo la importancia del lenguaje, la ensefianza de las ma-
tematicas en el contexto escolar, el desarrollo y el aprendiza-
je, los sujetos del proceso de aprendizaje, concepto de numero
y los problemas aditivos.

En el tercer capitulo se presenta el marco contextual, el
cual aborda la modernizacién educativa, el acuerdo nacional pa-
ra la modernizacién de la educacién basica, planes y programas,
contenidos basicos de primer afio de primaria y la institucién -
de trabajo y el entorno social.

En el cuarto capitulo se presentan diversas situaciones de
aprendizaje o estrategias, mencionadndose en cada una el nombre,
el objetivo, la descripcién y la evaluacién correspondiente.

En el quinto capitulo se incluyen los alcances y limitacio
nes de la presente propuesta didactica.

El trabajo contiene ademas las siguientes secciones de apo
yo: bibliografia y un apéndice a manera de ejemplo para el do-

cente que lo desee llevar a la préctica en el grupo a su cargo.



I. SITUACION PROBLEMATICA

A. Enunciacion.
EFstrategias didacticas que propician la resolucidén de pro-

blemas razonados en el nifio de primer ano de educacidén primaria.

B. Justificacién.

En todos los campos del saber es el nifio quien construye -
su propio conocimiento, empezando a hacerlo desde l1os primeros
anos de vida, en un principio en forma de juego o por necesidad.
Comienza por saber quien tiene mas juguetes, a quien le dieron
mayor cantidad de algo, por ejemplo de dulces: hace clasifica-
ciones o seriaciones de juguetes, palos. fiéhas, botones, pie-
dras. etc., segln los objetos que tenga al alcance de su mano.
En un principio el nifio realiza estas actividades en forma meca
nica a través del juego, poco a poco va dandose cuenta que algu
nos objetos son semejantes o diferentes, llegando a distinguir
si un objeﬁo_es mas grande o mas chico que otro,:hasta saber.f
cuando una cantidad es méyor O menor que étra.

Todo esto se logra por la maduracidén neurolodgica que el ni
o va teniendo y por las experiencias adquiridas en el medio am
biente donde se desenvuelve.

Los alumnos comprenden mejor cuando emplean todos los sen-
tidos para lograr aprendizajes mads firmes. Existe una gran can-
tidad de conocimientos que sb6lo puede adquirirse a través del -
contacto con situaciones de aprendizaje que sean signigicativas

y estén de acuerdo con su nivel de desarrollo psicogenético, di



chos aprendizajes se obtienen por lo general en instituciones -
educativas.

A través de los afios de servicio en la escuela primaria se
ha detectado que para la gran mayoria de los alumnos, los pro-
blemas razonados resultan dificiles de resolver adecuadamenfe-
Existen muchos nifios que aprenden a realizar algoritmos sin sa-
ber para qué sirven, tienen gran dificultad para resolver los -
problemas pues son contenidos que el nifio aun no ha estructura-
do adecuadamente, o tal vez no hubo una debida interaccidn en-
tre el sujeto y el objeto de conocimiento, por lo que no hay un
verdadero aprendizaje.

El nifio no comprende el problema porque falla en la compren
sidén de la escritura. No analiza el problema o no comprende la
forma en que estad estructurado el mismo, o tal vez no realiza -
las operaciones adecuadas.

Posiblemente todo esto se debe a la metodologia empleada -
por el docente, pues tal vez no ha sido la adecuada, generalmen
te primero se le enseﬁa al nifo la operacidn, después se plantéa
un problema donde incluya solamente los datos necesarios, es muy
comun que se formulen preguntas cerradas y ordenadas dando pau-
tas para que el nific obtenga la respuesta sin haber realmente -
razonado.

El docente debe tomar en cuenta diversos aspectos del desa
rrollo infantil para un adecuado aprendizaje, como por ejemplo,
el psicogenético, el social y el metodolégico. Conociendo éstos

el docente podra abordar los problemas que se le presenten en -
?



su practica en forma mas cientifica y a la vez, realizara su -

funcidén con mejores probabilidades de éxito.

C. Objetivos.

Lus objetivos de esta propuesta son:

* Que el alumno adgquiera conocimientos y habilidades que -
le permitan resolver problemas cotidianos.

* Jue el alumno desarrolle su pensamiento légico cuantita-
tivo, cualitativo y racional para manejar con destreza las ope-
raciocnes.

* Que el alumno utilice las matematicas como un medio de -
expresién observando, preguntando, experimentando, proponiendo,

resolviendo, inventando, expresando y comunicando.



II. MARCO TEORICO

A. Importancia del lenguaje.

1. Como aparecid el lenguaje a nivel social.

El lenguaje fue apareciendo en la sociedad por la necesi-
dad que ha tenido el hombre de comunicarse. Gracias al trabajo
y a la utilizacién de instrumentos, el ser humano se ve forza-
do a utilizar con mayor precisién y amplitud el lenguaje: en un
principio fue sb6lo oral y después grafico, el lenguaje ha sido
un gran medio de comunicacién. El primer vocabulario aparecid -
formado con sonidos del medio natural, el hombre primitivo tuvo
que distinguir entre las actividades que se relacionaban, con-
forme fue adquiriendo estos conocimientos y nuevas experiencias
fue haciendo mas rico su vocabulario.

"Cuanto mas se repitan sus experiencias y sus nuevas carac
teristicas en su propia mente mas firme y fluido resulta su len
guaje. Cuanto mas distingue y clasifica, mé; ordenado se hace -
su lenguaje". (1) |

El hombre fue haciendo abstracciones de las caracteristi-
cas comunes en ciertos objetos, ya sea por su naturaleza o por
su utilidad dandoles un nombre determinado y con ello formé un
nuevo concepto.

El lenguaje permite comunicarse con mayor libertad y faci-

(1) FISHER, Ernest. "La necesidad del arte" en Antologia El len
guaje en la escuela. U.P.N. Pag. 13.
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lidad, mientras mas se le conoce y se..le domina mejor podra ser
Su uso; cuando el hombre ha tenido 1la oportunidad de apropiarse
gradualmente del lenguaje llega a expresarse con mucha habili-
dad y es mas sencillo que otras personas logren interpretar e-
xactamente lo que éste quiso decir.

Por medio de la palabra el hombre primitivo pudo llegar a
tener un mayor control de la realidad; porque aprendidé a coordi
har sus actividades en forma inteligente, a describir y a trans
mitir las experiencias mejorando su trabajo, llegé a singulari-
zar los objetos poniéndoles nombre logrando asi, diferenciarlos
de los demas.

Fisher sefiala en su texto que el ser humano primero se co-
municd con sonidos parecidos a los de los animales, luego dando
les nombre a los objetos o poniéndoles ciertas marcas, después
a través de pinturas rupestres, posteriormente fueron danzas, -
cantos ritmicos y ceremonias magicas, inicidndose asi el desa-

rrollo del lenguaje en la actividad social del ser humano.

2. Adquisicién del lenguaje.

El desarrollo del lenguaje en el ser humano se va adquirien
do progresivamente, el nifio empieza a conocer su entorno fisico
Y posteriormente se apropia de éste con ayuda del lenguaje.

Los nifios pequefios hablan mientras tratan de solucionar un
problema, el hablar les permite buscar con mayor facilidad 1a -
solucidén apropiada, creando mas opciones para llegar al mismo -
fin, son capaces de plantearse cémo resolver el problema y rea-

lizan la actividad.



El lenguaje se va integrando-al pensamiento practico del -
nific a través de su desarrollo, siendo de gran importancia la -
experiencia social que el sujeto tenga; el nifio es imitativo y
por ello se involucra en ciertas actividades que desarrollan los
adultos.

Cuando el lenguaje y la actividad practica convergen dan a
luz las formas mas puras de la inteligencia practica y abstrac-
ta. Cuando aparece el lenguaje y el empleo de signos se incor-
poran a cada accibén que el nifio realiza, ésta se transforma y -
se organiza con nuevas directrices, primero domina su entorno y
posteriormente su conducta con la ayuda del lenguaje.

Si deseamos aumentar el lenguaje egocéntrico sé6lo debemos
aumentar la dificultad de la tarea obligando al nifio a buscar -
en forma verbal un nuevo plan, éste va aprendiendo a pianificar
mentalmente sus actividades, busca la ayuda de otras personas -
para resolver su conflicto, dandole el lenguaje social.

El lenguaje es el principal medio de comunicacién mediante
el cual se pone en contacto el alumno .con el.aprendizaje,'a'tré
vés de estas formas de expresién; se impone un punto de vista -
del mundo que lo rodea, se influye también sobre la forma de em
plear la mente con respecto al mundo porque la cultura esta cons
tantemente cambiando y cada miembro de la sociedad la interpre-
ta en forma muy personal incluyendo desde luego al maestro quien
a su vez la transmite a los educandos.

El lenguaje tiene una gama infinita de formas de expresién
que le permiten al hablante tomar diversas posturas y elegir la

gque mas le convenga; a través de estas posturas puede comprome-
terse o no segin le sea mas conveniente puede llevar al alumno



terse o no segin le sea mas conveniente puede llevar al alumno
a la reflexidén, a la accibdn, a la imaginacién fantastica, etc.
Todo esto también depende de la interpretacién que el nifio le -
dé a ese lenguaje, al mismo tiempo el infante es constructor de
conocimientos.

El lenguaje que se utiliza en la educacidén debe llevar al
nific a la reflexién del conocimiento, el docente tiene que to-
mar una postura a través del lenguaje y fomentar las discusio-
nes de los temas. Es importante permitirle al nifo que invente,
sea creador, descubra el mundo por medio del juego, se puede -
llevar a que descubra cosas él mismo para que logre mayor segu-
ridad y confianza de su persona. "De esta forma llegan a hacer
el reflejo del mundo en que obtienen el conocimiento y reflexio
nan sobre él y su si-mismo queda conformado por el conjunto de
posturas que uno puede adoptar activa o pasivamente hacia el co
nocimiento”. (2)

El lenguaje sirve para transmitir‘el conocimiento cuando. -
" 61 maestro es tradicibnéiiéta}fsi o5 constructivista ‘el léngua~
je le ayvudara al alumno para qué sea €1 quién elabore su apren-
dizaje y reflexione sobre él mismo, puede llegar a hacer abs- -
tracciones y aplicaciones dentro del contexto en que se desen-
vuelve.

El lenguaje desempefia un papel fundamental en la vida del
hombre, por medio de él1 puede comunicar sus necesidades, proble

mas, gustos, éxitos, deseos, formas de pensar, etc. Ademas po-

dra comprender y conccer mejor a sus semejantes. En el nino, el
(2) BRUNER, Jerome, "El lenquaje en la educacién”, en Antologila
El lenguaje en la escuela, U.P.N. Pag. 52.




lenguaje es fundamental para su formacién pues no existiria tal

vez la educacién sin el lenguaje.

A medida que el nifio avanza en el desarrollo intelectual,
se vuelve cada vez mas apto para representar objetos y eventos
en diversas formas, puede ademas comunicar sus representaciones
mentales a otros a través del lenguaje oral y el dibujo.

"Piaget dice que la l6gica puede preceder en varios afios -
al lenguaje. Los nifios pueden ordenar longitudes Yy colores apro
ximadamente cinco afios antes de poder resolver probiemas verba-
les de seriacién" (3)

Cuando el nifio esta en la etapa de operaciones concretas -
el pensamiento infantil se convierte en operacional (16gico) in
fluyendo atn méas en el desarrollo del lenguaje, ésta es sélo u
na forma de expresar el pensamiento, no es el pensamiento mismo
pero ayuda grandemente para que el nifio construya sus marcos de
referencia por medio de 1la interaccién social, el lenguaje con-
tribuye para extender el pensamiento légico a su nivel 6ptimo.

El maestro constantéménpéfpidé é'sué’alpmhés'que}feSEOQHan ’
preguntas, el alumno escucha ia pregunta y la asimila de acuer-
do a su competencia linglistica, se escucha lo que se esta pre-
parado para escuchar, si el marco de referencia no es adecuado,
no se podréa asimilar correctamente la informacién por lo que no
se puede aun llevar a cabo la acomodacion.

"Piaget recomienda entrevistar a los nifios individualmente

(3) LABINOWICZ, Ed. "La relacién entre la l6gica y el lenguaije"
Introduccidén a Piaget. Pag. 116.

i
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cente I .

vidarén pro.
suposicibn. cuestionarlos con el fin de estar en contacto con su pensamien

to, esta experiencia es fundamental para darse a entender a los
nifos”". (4)

El lenguaje es un instrumento valiosisimo en la educacién,
por medio del cual se expresan, organizan o discuten las ideas,
pero se debe conocer el nivel de comprensién de los alumnos pa-
ra modificar el lenguaje del docente con el fin de que éste sea
comprendido ampliamente por el educando.

La matematica se manifiesta como un lenguaje, ya que es un
sistema de signos orales o escritos que pueden ser transferidos
a formas lingliisticas, por ello es necesario que el nifio compren
da los signos y simbolos matematicos, que pueda llegar a hacer -
relaciones, combinaciones y abstracciones con ellos, es decir -

que esos signos tengan significado para el sujeto.

B. La ensefianza de la matematica en el contexto escolar.

/7

1. El fracaso escdia;.

El fracaso escolar-.es uno de los factores que influyen en
la selectividad educativa, por lo que la escuela debe garanti-
zar no sblo el ingreso a ella sino el derecho de aprender en g'
lla.

El autor Grecia Galvez dice que las principales causas del
fracaso son: a) las caracteristicas de los alumnos, b) las carac
teristicas del medio familiar, c¢) caracteristicas del medio es-

colar y de los maestros.

(4) Ibid. Pag. 120. *



En el primer caso se considera que los alumnos fracasan -
porque no quieren estudiar, por falta de interés, por deficien-
cias intelectuales o emocionales.

En el segundo caso estaran los nifios que se encuentran en
un medio socio-econémico desfavorecido, recibiendo una estimula
cibén insuficiente.

En el tercer caso, el medio escolar y los maestros, se con
sidera que radica primordialmente la responsabilidad en el pro-
blema del fracaso escolar, debido a que algunos docentes no to-
man en cuenta las caracteristicas individuales de los alumnos,
en la planeacidén del trabajo diario ni en el papel que les co-
rresponde en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Para la gran mayoria de los alumnos las matematicas resul-
tan dificiles, tal vez porque en la escuela se hacen muy abs- -
tractas y no se crea la necesidad en el nifio de aprender dicha
asignatura, generalmente la metodologia utilizada es verbalista
y rutinaria, le da al alumno el concepto o la férmula sin pro-
piciarle la .oportunidad de que se apfop;e del'conécimienfo.

Es también responsabilidad de la institucién organizar las
actividades de modo que se cumplan los objetivos, que éstas sean
acordes al nivel de desarrollo intelectual de los alumnos.

Se trata de erradicar la desercidon escolar, de disminuir -
el volumen de nifios que cada afio abandonan la escuela con la -
conviccién de gque no fueron capaces de aprender 1o que en ella
ensefiaban y el consecuente deterioro de su autoestima.

Otro factor que influye en el fracaso escolar son las ex-

3

pectativas que el maestro tiene de sus alumnos, pues éstas son



ésimiladas y asumidas por el alumno respondiendo de acuerdo a -
lo que se espera de €1, derivandose de ello el trabajo y las re
laciones que se realizaran.

Las relaciones que el maestro propicie con sus alumnos son
importantes para la selectividad escolar, si el docente estimu-
la y apoya al nifio, éste realizara mejor sus actividades escola
res, consecuentemente se obtendra mejor aprendizaje.

"Existen evidencias de que cuando se logra introducir modi
ficaciones en la organizacién del trabajo escolar cambia la es-
tructura de participacién de los alumnos, se transforma la dina
mica habitual de la clase y la diferencia entre alumnos buenos
y alumnos malos tiende a borrarse". (5) .

Cada alumno encuentra una actividad que puede realizar 1
gual o mejor que el resto del grupo, empieza a ganarse lq esti-
macién de los demds y lo que es mas importante mejorara su auto
estima.

Se considera que la matemdtica es una materia selectiva -
porque obliga al estudiante a realizar gran cantidad de traba-
jos y ademas lo obliga a memorizar muchas férmulas que no razo-
na, las aprende en forma mecanica.

Segun los estudios clinicos realizados por Brousseau, se -
concluye que el fracaso en matemdticas se encuentra en el tipo
de relaciones que se establecen con el conocimiento Y no en las
aptitudes o caracteristicas del sujeto.

(5) GALVEZ, Grecia, "Elementos para el analisis del fracaso es-

colar", en Antologia la matematica en la escuela II. U.P.N. -
1990. Pag. 12.



Las soluciones que Brousseau propone son las siguientes:

* Propiciar un clima de confianza, una interaccidon agrada-
ble, tomando en cuenta las dificultades del nifio.

* Proponer situaciones didacticas convenientes que se rela
cionen con el medio, tomando en cuenta el deseo del nifio y debe
conducirlo a hacerse cargo de las decisiones especificas del co
nocimiento que estd tratando de mejorar.

*¥ Que el hifio verifique sus hipétesis, que utilice su inte

ligencia para resolver problemas.

2. El formalismo y la intuicién.

La intuicién es la representacién de la rcalidad concroela
que pueden expresar las formas matematicas, son representacio-
nes las operaciones del pensar, las imagenes mentales, la re- -
construccidén o la anticipacidén de accién y practica, la intui-
cidn capta formas simbdlicas mientras que el formalismo varia -
en sentido inverso, uno tiende hacia el objeto concreto y el o-
tro hacia el signo. El fqrmalismo toma en cuenta las formas, -
las propiedades formales y las construcciones que ellos autori-
zan o prohiben.

Las matemAticas antiguas estan cada vez mas orientadas ha-
cia el formalismo, la naturaleza de éste consiste en hacer co-
rresponder a cada contenido un signo determinado, un solo vista
zo como una totalidad articulada.

.-E1 formalismo por si mismo no basta para fundamentar el co
nocimiento, es preciso que haya una intuicidén anterior vy una‘ig

tuicidn posterior. Al pensamiento intuiltivo le¢ corresponde la



fundacién del edificio matematico por el contraric--el pensamien
to simbdélico corresponde su conclusioén y consolidacién, el for-
malismo y la intuicién se complementan.

La intuicién de la estructura es la organizacién primera Yy
casi inmediata del objeto o de la situacién por el sujeto; es -
una proyeccién sobre el objeto ya elaborada por el sujeto y que
corresponde a esquemas asimiladores. Fl primero de ellos hace -
s6lo lo que el segundo le auto.iza hacer.

En la intuicién de las estructuras, la intuicién sera la -
toma de conciencia de ciertas estructuras matematicas en la ex-
periencia ordinaria y su formalizacién se limitara a expresarla
en términos apropiados, lo que realmente importa es superar la
intuicién, pasando del punto de vista propio al punto de vista
de los objetos. "Cuando una operacién ha sido bien adquirida,
los alumnos la realizan con prescindencia de todo auxilio intui
tivo, es decir sélo en el plano de la representacidn, la inte-
riorizacidén de la operacién queda asi concluida y convertida en
puro acto mental”. (6)

El maestro debe propiciar en el alumno actividades donde -
el nifio manipule objetos concretos para lograr el nivel intuiti

VO y posteriormente llegar a la formalizacion del conocimiento.

3. El trabajo docente.

El estar tanto tiempo en la escuela implica una formacién

que varia de sociedad a sociedad y de escuela en escuela. El cu

(6) AEBLI, H. "La imagen y la operacidon", Una didactica funda-
da en la psicologia de Jean Piaget, 1958. Pag. 124.



rriculum escolar es s6lo una parte de esa formacién, asi como -
las politicas gubernamentales y las normas educativas; aunque -
sabemos que el conocimiento adquirido en la escuela es minimo -
comparado con los conocimientos que adquiere en la interaccién
con su medio ambiente.

Es importante mencionar que no sé6lo los alumnos aprenden -
en la escuela, los maestros también se nutren de conocimientos
y de una gran experiencia.

La escuela publica en México es considerada como formadora
de obreros, empleados y sub-empleados, sin embargo algunas es-
cuelas privadas son elitistas por lo tanto son creadoras de 1i-
deres, ejecutivos, empresarios y politicos. La educacién en -
nuestro pais es selectiva, ademas no es ningun secreto que las
escuelas particulares ofrecen una educacidén mas amplia y mejor,
aunque aparentemente son los mismos contenidos curriculares.

Las instituciones privadas amplian el horario de trabajo v
cuentan con maestros especializados para algunas materias. Por
el contrario en las escuelaé pﬁblicés el tiempo de labores es -
menor y al maestro de grupo lo llenan de comisiones que debe -
realizar durante su horario de trabajo, los alumnos por lo gene
ral pertenecen a un nivel socio-econdmico mas bajo y en algunas
ocasiones no cuentan con el material didactico indispensable pa
ra realizar su labor docente.

Algunas veces el maestro tiene que soportar presiones de -
las autoridades educativas, de los padres de familia o de los -
propios compafieros haciendo aun mas dificil el trabajo. El maes

tro realiza una ardua labor, mal remunerada y hasta incomprendi



da en algunas ocasiones y tal vez el Gnico estimulo que el maes
tro tiene es el carifio y el agradecimiento de los alumnos, pues
las autoridades educativas parecen ignorar este aspecto.

Se trata de cubrir el curriculum escolar y no se buscan o-
tras posibilidades para ampliar los temas o manejarlos de una -
forma distinta al libro de texto. Sucede con frecuencia que al
gunos temas se amplian mucho por ser agradables, pero otros se
dan muy superficialmente o ni siquiera se toman en cuenta por -
no ser agradables al maestro o porgue este ultimo desconoce el
tema.

Es muy frecuente que el docente se pierda en cosas super-
fluas y la esencia del conocimiento tenga la menor importancia
para él. El maestro llega a suponer que los alumnos tienen va
determinados conocimientos y no se toma la molestia de averiguar
quienes si poseen dicho conocimiento y quienes no, dando por he
cho que todcs los nifios los han adquirido ya. Otros por el con
trario piensan que el nifio entra en cero a la primaria, ademéas

“es muy comdn separar Eotalﬁeqte el conocimiento que se imparte
en la escuela de agquél que el nifio adguieré en su medio ambien-
te, suponiendo que son aprendizajes diferentes sin tomar en - -

cuenta que al nifio se le estd formando para triunfar en la vida.

4. Formulaciones tedérico-didacticas.
El aprendizaje lo definen algunos autores como un cambio -
de conductas, en el aprendizaje deben estar muy bien delimita-

dos los objetivos que se pretenden lograr a través del conoci-

amkis s m



miento, en estes caso de las matematicas, para apropiarse de di-
cho conocimierto se requiere de cierta inteligencia; en el pa-
sado se definia la inteligencia como la capacidad de adaptacion.

Binet define la inteligencia como la habilidad para hacer
juicios.

Dewey opina que la inteligencia es actuar con un fin.

Thorndike nos habla de la inteligencia social como el po-
der de entender a la gente.

En todo aprendizaje es necesario que el alumno sienta la -
necesidad de apropiarse del conocimiento, el maestro debe ser -
cuidadoso en este aspecto y propiciar constantemente en el alum
no la necesidad de aprender.

De acuerdo a la idea que se ha tenido de inteligencia es -
como se ha pretendido llevar a cabo el aprendizaje. Cuando se -
pensaba que la inteligencia era la capacidad de adaptacidén se -
ensefaba a través de estimulo y respuesta, aunque aun persisten
estas formas de ensefianza donde condicionan al alumno para que
responda como el maestro gquiere.

Posteriormente se pensaba que la inteligencia era actuar -
con un fin determinado, se ensefia de una manera conductista, -
hay algunos maestros que aun opinan que s6lo ellos son poseedo-
res del conocimiento y que el alumno es un recipiente vacio al
que hay que llenar de conocimientos, pues el nifio al ingresar a
la escuela primaria no posee ningun conocimiento, en su medio -

ambiente no ha aprendido nada ya que sé0lo el maestro puede ofre

cerle este beneficio.



En cambio cuando se considera que la inteligencia es social,
se piensa que el nifio aprende mas de su medio ambiente que del
maestro; por ello en el constructivismo se da la oportunidad al
nifio de elaborar su propio aprendizaje, de interactuar con sus
compafieros y con el maestro asi como con materiales concretos,
se lleva al nifio a que investigue, que razone y se apropie del
conocimiento ya que es un ser pensante, con inteligencia, con -
razonamiento por lo tanto es un ser activo. El maestro debe -
propiciar actividades donde el nifio interaccione, respetando -
siempre el nivel de desarrollo intelectual, el interés y las ne
cesidades del alumno.

En la ensefianza tradicionalista pocas veces hay el respeto
y la confianza que el alumno requiere para asistir con agrado e
interés a la escuela. En el constructivismo se trata de trans-
mitir al alumno confianza, respeto y autoestima para que con se
guridad y guste realice sus tareas escolares dentro y fuera del

aula.

"En este tipo de énsefianza, el aprendizaje no se define co- °

mo un cambio de conducta solamente sino que ademas debe 1levar
un objetivo, el estudiante debe asociar los conocimientos nue-
vos con los ya adquiridos, formular hipétesis, ser consciente -
de que los errores ensefian, si se equivoca no debe sentir que -
ha fracasado; para que un aprendizaje sea completo debe relacio
narlo con sus experiencias y asi poder ampliar sus estructuras
mentales, puesto que debe estar en accién mental y fisica, ser
capaz de realizar abstracciones y general{zaciones para poder -

llegar a hacer transferencias. Como se puede observar el verda
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dero aprendizaje es complicado, su proceso no es tan sencillo,
pero al lograr una adecuada construccién del conocimiento, se -
obtiene la satisfacciétn y el éxito buscado en el quehacer educa
tivo.

Se ha considerado a la matematica, la pedagogia y la psico
logia en forma individual, utilizando esta Ultima para encontrar
métodos de ensefianza, pero independientes de las matematicas, -
por su parte la p3icologia genética trata de adecuar el pensa-
miento légico-matemdtico con el contenido matematico.

Los objetivos de las matematicas son el reflejo de proble-
mas que competen al anadlisis global del sistema educativo, de-
biendo incluir en dicho estudio, finalidades, contenidos, méto-
dos de ensefianza y evaluacidén, porque la ensefianza de las mate-
maticas es un proyecto global cuyas finalidades estan determina
das socio-politicamente.

De acuerdo a los objetivos que se persiguen es como se lle
vara a cabo el proceso de aprendizaje, es aqui donde entra en -
juego la psicologia y la pedagogia. La psicogenética ha propor
cionado argumentos para que se utilice la pedagogia operatoria,
principalmente en las matematicas; por ello el autor cuestiona
si la finalidad de la ensefianza de esta ciencia compensa el rit
mo del desarrollo operatorio.

Se deben tomar en cuenta las etapas del desarrollo psiqui-
co del nifio, cuando se quieren establecer los contenidos matema
ticos, formular hipétesis sobre la probabilidad de su adquisi-
cién, tomando en cuenta las necesidades del educando en la so-

ciedad, las relaciones sociales y por ultimo se establecen los
objetivos.



C. El desarrollo y el aprendizaje.

Para que el docente propicie el aprendizaje no sdélo de las
matematicas, sino del conocimiento en general, es necesario que
comprenda cémo los educandos construyen el conocimiento y cuéa-
les son las caracteristicas de desarrollo que poseen.

Para conocer estos aspectos el docente cuenta con la guia
de la Teoria Psicogenética de Jean Piaget, de la cual y siguien
do a uno de sus intérpretes, Ed Labinowicz, se retoman los si-

guientes procesos.

1. El desarrollo intelectual.

Segln el punto de vista constructivista, el conocimiento -
debe ser realmente activo para poder hacer suyos los contenidos
del aprendizaje. Son dos los aspectos importantes en el desa-
rrollo del conocimiento: las estructuras de la inteligencia y -
los contenidos del conocimiento, las primeras constituyen los -
instfumentos por los cualés el'coﬁoéimieh£o se organiza, éstas
estructurés se van formando poco a-poco por medio de ldsnfacto—
res del aprendizaje.

"Para Piaget el desarrollo intelectual es parte de la adap
tacidén del hombre al medio ambiente. Los procesos del desarro-
llo intelectual los ve como especializados y relacionados a pro

cesos del funcionamiento total del organismo”. (7)

(7) LABINOWICZ, Ed. "El amplio marco de geferencia de inquietu-
des de Piaget". Introduccidén a Piaget. Pag. 156.



El desarrollo intelectual lo describe la Teoria Psicogené-
tica en cuatro etapas, también 1lamadas periodos o estadios de
desarrollo: sensoriomotriz, preoperatoria, operaciones concre-
tas y operaciones formales, de las cuales en esta propuesta di-
dactica s6lo se abordan la segunda y tercera por ser las que co

rresponden al educando del primer grado de la escuela pPrimaria.

a) Periodo Preoperacional (representativo).

Abarca de los 2 a los 7 afios de edad, utiliza formas sim-
ples de imitacidén, primero con modelo, después en ausencia del
modelo (imitacién diferida).

Al imitar cualquier conducta el nifio utiliza algo para re-
presentar algo mas, ejemplo: al dormir utiliza otro objeto para
representar la almohada, fingir estar dormido amplia su juego -
de "dormir" acostando a su osito o perrito, finge hablar por te
l1éfono e incluye a la mufieca en su conversacién telefénica.

Juegos compensatorios, permiten que el nifio represente ac-

ciones que normalmente estén_prohibidas 0 revivir una situacién

desaéradable, el nifo éaﬁbia'la realidad segiin sus deseos.

Juegos éocializados Y Jjuegos con reglas (aparecen en la al
tima parte del periodo).

Son altamente influenciables por las apariencias, ejemplo:
si dos dimensiones se alteran al mismo tiempo s6lo centra su a-
tencidén en una.

Tiene dificultades para entender las relaciones entre los
grupos a diferentes niveles en el sistema de clasificacién.

No puede retener mentalmente dos aspectos del problema, €

jemplo: no puede comparar el subconjunto con el conjunto mayor.



Puede comparar palitos en pares aislados (dos pares no se
comparan al mismo tiempo).
Es incapaz de coordinar dos aspectos del problema para lle

gar a una solucién (le falta la transitividad).

b). Periodo de las operaciones concretas.

Comprende de los 7 a los 11 afos de edad, los nifios pueden
formar jerarquias frente a objetos y entender la inclusidén de -
clase, pueden manejar la clase y la sub-clase al mismo tiempo.

Son capaces de coordinar la comparacién de un par de pali-
llos vy construir una serie ordenada.

Pueden centrarse en 2 aspectos del problema al mismo tiem-
po (descentrar).

Marcada disminucién de su egocentrismo, propicia el traba-
jO en grupos.

Demuestran cierta habilidad para aceptar otra vision del -

espacio a través de mapas, pero carecen de consistencia.

Son capacés de colocar el mufieco en-quince situaciones di--

ferentes, la-rotacioén dei modelo ya no Iés éfecta.

Al estar concientes de los puntos de vista ajenos, el nino
busca justificar sus ideas y coordinar las de otros, sus expli-
caciones son cada vez mas lbégicas.

El nifio se convierte en un ser cada vez mas capaz de pen-
sar en objetos fisicamente ausentes que se apoyan en imagenes -

vivas de experiencias pasadas.

2. Construccién del conocimiento.

Segtn Piaget el desarrollo de las estructuras de los conte
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nidos se efectaa por medio de las invariantes funcionales que
son: la asimilacién y la acomodacién.

Por asimilacién se entiende la accién que realiza el suje-
to sobre el objeto dependiendo de las estructuras cognitivas -
que tiene el nifio. La acomodacién son las modificaciones que -
el sujeto hace sobre sus propias estructuras con el fin de adap
tarlas mejor al medio, ésto permite al individuo ampliar los es
fuerzos de accién. La asimilacién y la acomocacioén se comple-
mentan a través de coordinaciones reciprocas que permiten al su
jeto adaptarse cada vez mas a la realidad.

"Piaget considera dafiino cualquier intento por acelerar el
desarrollo de los nifios de cinco afios, para que alcancen la eta
pPa de las operaciones concretas con dos afios de anticipacién. -
Este intento de aceleracién seria probablemente menos afectivo
que no hacer nada, seria menos efectivo que el proceso esponta-
neo del desarrollo natural”. (8)

Algunos nifios logran antes Yy otros después de la edad cro-
noldégica las caracteristicas_marcadas en el periodo éorrespon—
diente a dicha edad, ello depende del entorno que rodea al edu-
cando, es decir la familia, el nivel socio-econdémico, los medios
de comunicacién y de 1la interaccién que el nifio tenga.

En los grupos con los que se ha trabajado se pudo consta-
tar lo anterior, pues hay nifios cﬁyo desarrollo intelectual no

esta de acuerdo con las caracteristicas del nivel que le corres

ponda seqgin su edad cronolégica; al contrario existen nifios cuyo

(8) LABINOWICZ, Ed, "Planteamientos de Piaget sobre educacién”,
Introduccién a Piaget. Pag. 157.



desarrollo intelectual €s superior al nivel correspondiente a -
su edad cronolégica, por lo general son alumnos que tienen faci
lidad de acceso a libros, revistas, teatros, museos, computado-

ras, viajes, etc.

D. Los sujetos del proceso de aprendizaje.

1. Factores y momentos de aprendizaje.

Los sujetos que intervienen en el proceso de aprendizaje -
son el maestro y los alumnos, de las relaciones que se dan en-
tre ambos depende en gran medida que se logre o no el aprendiza
je.

El maestro debe deshacerse de sus viejas teorias de apren-
dizaje y cambiar, en lugar de formar alumnos obedientes y disci
plinados a través de la coercidn, gracias a una serie de leyes
Y reglas que el nifioc no comprende, deberi dar libertad al nifo
para que pueda llegar a la autonomia pues s6lo asi podra desa-
rrollar su mentalidad, pensar independientementg y en forma - -
creativa. Para lograr esa autonomia, se debe practicar el res-
peto y la cooperacién entre ambos sujetos del aprendizaje.

El docente debe cambiar Y pasar de la coercidén a la coope-
racibén, algunas veces emplea métodos rigurosos para limitar a -
los educandos, otras veces usa métodos disfrazados como los ha-
lagos o sobornos. Cuando el educando es capaz de lograr la coo
peraciéon del grupo, se logra el control disciplinario y el apren

dizaje se da con mayor facilidad.



La educacién constructivista es activa, trata de lograr -
principalmente el interés del nifio, ponerlo frente a la necesi-
dad de aprendizaje, dejarlo que cometa errores y que él mismo -
sea quien los corrija, pues los errores son parte importante -
del aprendizaje, son naturales y ademas son valiosos en el pro-
ceso de aprendizaje debido a la retroalimentacién que proporcio
nan. Cuando el sujeto de aprendizaje comete un error, el maes-
tro no debe molestarse ni criticarlo, debe averiguar a qué se -
debe el error; la mayoria de las veces por medio del cuestiona-
miento el educando se da cuenta de su desacierto y lo corrige -
de inmediato, asi el docente puede saber el nivel de conceptua-
lizacién en que esta el nifio o del proceso del pensamiento, 1lo
que le ayudard a conocer mas el nivel de desarrollo intelectual
del nifo.

El aprendizaje se da continuamente en el ser humano, desde
que nace esta apropiandose de conocimientos a veces es por sim-
ple-repeticién, en otras ocasiones por la manipulacién que hace
de los objetos del mundo que 1o rédea o por interacciébn social.
Después participard en la apropiacién de la cultura, a través -
de las abstracciones que logra realizar por medio de las mismas
acciones.

Existen dos clases de aprendizajes culturales que son el -
aprendizaje simple y el amplio, en el primero el conocimiento -
adquirido se queda s6lo en asimilacién, mientras que el aprendi
zaje amplio comprende a la asimilacién pero también realiza la
acomodacién. Para adquirir este tipo de aprendizaje, el sujeto

tiene que actuar sobre los contenidos del aprendizaje, transfor



marlos, debe forzar sus estructuras mentales para acomodar el -
nuevo conocimiento, con ayuda del aprendizaje ya existente, es
entonces cuando logra ampliar sus estructuras cognitivas, es -
cuando se realiza el aprendizaje y llega a el equilibrio, gra-
cias a la equilibracién el nifio va pasando de un nivel a otro.

El nifio pasa por cuatro momentos de aprendizaje que son:
el conflicto cognitivo comienzo del aprendizaje, en el cual el
sujeto logra reconocer que existe algan problema; la prediccién -
y la justificacién se presentan cuando el alumno llega al dese-
quilibrio porque empieza a reflexionar sobre el tema, a plantear
hipétesis y a tratar de justificarlas y por altimo la confronta
cidn que es cuando realiza varias experiencias para comprobar -
si sus planteamientos anteriores son ciertos o en caso contra-
rio cambiar sus hipétesis, cuando ésto sucede el nifio tiene que
buscar una nueva Justificacién, manifestando aqui las razones -
por las que construy6 tal hipétesis, es decir, da sus justifica
ciones.

Para que un individuo se adapte a las exigencias del mundo .
debe desarrollar al maximo sus potenciales intelectuales. socila ;
les y emocionales; la masica, el dibujo y las artes plasticas -
son importantes para el desarrollo.

Segun Piaget existen cuatro factores que intervienen en el
proceso de aprendizaje, los cuales funcionan en interaccién cons
tante; siendo los siguientes: la maduracién, la experiencia, la
transmisioén social y el proceso de equilibracién.

El nifio requiere de los factores de maduracién para asimi-

€

lar vy estructﬁrar el conocimiento obtenido al manipular los ob-

jetos del medio ambiente.



"E1 verdadero aprendizaje supone una comprension, cada vez
mas amplia de los objetos que se asimilan de su significado, de
sus relaciones, de su aplicacién, de su utilizacién”". (9)

En el aprendizaje el actor principal es el sujeto que ac-
tda sobre la realidad y la hace suya en la medida en que la rea

lidad la comprenda.

2. El maestro y el determinismo histérico.

El sujeto esta determinado por su cotidianeidad, su histo-
ricidad y la clase social a la que pertenece, estos factores son
importantes dentro de la formacién del sujeto, ademas existen -
tres aspectos que son fundamentales en el desarrollo psiquico y
a veces no se toman en cuenta o se les pone poco interés, como
son el aspecto emocional y afectivo, asi como a las relaciones
que tiene el nific dentro del grupo escolar y sSocial, pues todo
esto determina el aprendizaje escolar del nifo.

El maestro debe favorecer el proceso de sociabilizacién co
‘mo miembro que es de la. sociedad en géneral,ucomo pa?tg del- gru
pélallﬁue'perteneéé, para‘elio Seria'conveniénte'qUe prépiciara
experiencias y convivencias sociales cotidianamente, ademas de
llevarlo al estudio del ambiente social donde se desenvuelve el
estudiante.

Aunque sabemos de antemano que el maestro no es autdénomo,
su practica pedagbdgica estid condicionada por la politica econd-

mica y social que prevalece en el pais. Los planes Yy programas

(9) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. "Propuesta para el apren-
dizaje de la lengua escrita. Pag. 25.



a los que tiene que sujetarse estan elaborados por el gobierno
en colaboracidén con quienes forman la clase social dominante, -
es decir el grupo hegeménico; aln asi el curriculum escolar es
flexible y el maestro puede hasta cierto punto ser fomentador -
de analisis, inductor de cambio, activador de buasquedas, motiva
dor y facilitador de experiencias. Se considera que s6lo asi -
podra estar mas acorde con la realidad histérico-social que es-
td viviendo el pais.

El maestro y el padre de familia tienen gran poder sobre -
el nino, de ellos depende el éxito o el fracaso en la educacién
y formacién del infante. Cuando el profesor hace pensar al a-
lumno que él sabe mas, que debe guiarlo, decirle lo que debe ha
cer, protegerlo de cometer errores en el proceso educativo, es-
ta limitandole el aprendizaje s6lo a lo que el mentor guiere -
que su discipulo aprenda, en el salén acepta que se le apliquen
métodos coercitivos, entonces se considera como un desacierto -
la educacibén que recibi6é el nifio, pero si por el contrario es -
el alumno quien propone el tema, apréﬁde a pensar y a relacio-
nar lo aprendido con la realidad, es decir conformar la teoria
con la préactica.

Se considera buen profesor aquél que da vitalidad a la cla
se, propicia la participacién del grupo, facilita la comunica-
cién entre los sujetos del proceso de aprendizaje, pone todo su
esfuerzo, capacidad y proyeccién en la realizacién de su tarea
docente, ademas de fomentar en sus alumnos un espiritu reflexi-

vo y critico gque le ayude a formar su personalidad de manera mas

<

adecuada. El modelo educativo mads acertado en la actualidad es



aquél donde se relacionan el maestro con el alumno y el alumno
con los demds alumnos y ademds con el maestro, aprendiendo to-
dos de todos, incluso el profesor también aprende de los nifios.

En este modelo educativo la autoridad se ejerce en funcién
del rol que cada quien desempefia, obteniendo una interaccién -
agradable y adecuada, logrando mejorar el comportamiento en el
aula y en la escuela, por consiguiente se tendra una superacién
en el trabajo, traduciendo todo esto en un aprendizaje.

Favorecer el proceso de socializacién del nifio, como miem-
bro de la sociedad en general y de un grupo social en particu-
lar, propiciandole experiencias sociales cotidianas, ademas de
trasladarlo al medio ambiente con el fin de que pueda entender
la sociedad y participar en ella.

La educacibén tiene un lugar dentro de su medio social, por
esta razén el nifno tiene que aprender a convivir y respetar las
reglas existentes dentro de un grupo social, el saldén de clases |
y la escuela son los lugares adecuados para que se realice una
interaccidén satisfactoria donde todos los miembros tengan liber
tad y respeto.

Sin embargo cada alumno responde en forma diferente, esto
depende de la relacidn que se da entre los sujetos de aprendiza
je, a veces los alumnos ven al maestro como un tirano, que de-
sea hacerles danfo, la mayoria de los nifios se identifica con el
maestro y lleva una relacién adecuada. Esto depende de la for-
macidén que el educando tenga en su casa, de las experiencias €
ducativas que haya tenido con anterioridad, de las relaciones -

que éste tenga con su grupo o con el maestro actual.



La practica pedaadgica no es pura, esta determinada por u-
na sociedad con sus propias leyes ya establecidas, sus proble-
mas e intereses politicos y econdmicos, estos Gltimos son deter
minantes tanto en la formacién que el maestro adquiere como por
la practica educativa que realiza

Algunos maestros en el aula son dominantes, con el ejemplo
hacen que sus alumnos en un futuro lo sean también, aunque en -
las lecciones se les haya ensefiado lo contrario. El vinculo -
que se debe establecer con los alumnos sera de independencia pa
ra que el alumno tenga seguridad y confianza, poco a poco se de
be terminar con los habitos de dependencia que traen del hogar
o del jardin de nifios.

Continuamente se debe tratar de enriquecer la personalidad
del educando, que las relaciones entre el maestro y el alumno -
se perfeccionen constantemente para que este altimo sea autdno-
mo, independiente y creativo.

En el aprendizaje deben participar el educando y el educa-
dor sin hegemonias ni subordinaciones. El educador debe ubicar
bien a los alumnos en lo que es esencial para el aprendizaje -
con el fin de no perderse en cosas intrascendentes, clarificar
ideas y evitar todo lo que pPueda obstaculizar esta tarea.

El aprendizaje tiene una tarea especifica asignada a un ob
jetivo predeterminado, para lograr un aprendizaje a través de -
la-elaboracioén de vinculos no dependientes.

Se debe concientizar a los docentes que los alumnos tienen
que ser creativos, reflexivos, indagadores, seguros de si mis-

mos, con lo cual se mejorara notablemente el proceso educativo.



3. La pedagogia operatoria.

"El maestro conociendo en qué nivel de desa-
rrollo se encuentra el nifio, sabiendo cémo evolu-
clonan los procesos particulares de cada uno de -
los conocimientos que é1 quiere que el nifio haga
suyos, le organizara un programa de aprendizaje,
le proporcionara los elementos necesarios., lo mo-
tivard lo interesara a través de sus preguntas, -
lo enseflara a investigar, a observar Y a sacar -
conclusiones significativas. S6lo asi en una do-
ble interaccioén maestro-alumno, alumno-alumno se
lograra un verdadero aprendizaje, es decir un en-
riquecimiento del intelecto y de la personalidad
total del individuo o sea del sujeto que aprende".
(10)

Se sabe que el nifio no es capaz de interpretar al adulto -
como éste lo haria sino que lo hace sSeqgin sus propios pensamien
tos, estas evoluciones se dan a la par del desarrollo. E1l maes
tro necesita conocer el desarrollo del pensamiento de cada nifo
para saber qué posibilidades de aprendizaje tiene y los proble-
mas que presenta en cuanto a la adgquisicién de conocimientos.
Si esto no sucede entonces el nifio asimila los conocimientos de
formados, aunque el profesor se esfuerce por explicar claramen-
te.

Debemos formar alumnos activos capaces de crear e inventar
algo, permitirles que planteen sus hipbtesis, que las comprue-
ben o las replanteen en caso de haber cometido errores, para e
llo es conveniente que el maestro formule hipétesis contrarias
aunque las que formuld el nifio estén correctas, se le sugiere -

que las aplique en distintas situaciones, se le pide reflexién

sobre lo que estd haciendo, esto le ayudara a comprobar su hipé

(10) SECRETARIA DE EDUCACION ELEMENTAL. Propuesta para el apren
dizaje de la lengua escrita. Pag. 37.



tesis o cambiarla si no es acertada, a encontrar distintas solu
ciones para el mismo problema Y a comprobar en qué situaciones
si fue efectivo y en cuales no, ayudandole a desarrollar su pen
samiento reflexivo.

Se debe evitar formar nifos dependientes intelectualmente,
se debe hacerlos comprender que por si mismos o en otras fuentes
de informacién podran aprender mas, ademis podran observar, ex-
perimentar, interrogar y combinar los razonamientos.

Los adultos deben tomar en cuenta el interés del nifio y -
que sean ellos quienes lleguen al tema que les gustaria apren-
der, por lo tanto se tienen que adaptar los contenidos de ense-
nanza a los intereses del educando. Ademas éste tiene que sa-
ber para qué le servirad el nuevo aprendizaje y en qué podra a
plicarlo, es decir debe relacionarlo con la vida diaria.

Los nifios dan diversas sugerencias por lo que es necesa-
rio llegar a un acuerdo, a todos se les da oportunidad de defen
der su eleccidén, pero si su tema no es el elegido se respeta y
acepta la decisién del resto del grupo, aprendiendo asi a vivir
en democracia.

Se organiza el grupo para que sean ellos quienes pongan -
las reglas de convivencia en un consejo de clase donde tanto el
maestro como el alumno tienen derecho a proponer y a votar, el
anico requisito es que justifiquen su proposicién. Después de
haber elegido el tema se tendra que realizar todo el tiempo que
dure el interés del grupo, puede ser un dia, una semana o un -
mes.

L}

Las normas de convivencias que se han elegido en el aula,



o~

han sido de acuerdo a las necesidades que se tienen, por lo tan
to deben ser cumplidas si no es asi1 se dcbe indagar qué cs lo
que sucede, por qué no esta funcionando detectar las fallas pa-
ra poder corregirlas.

"Para Piaget el objetivo de la educacidn es for-

mar mujeres y hombres de vision, que puedan pre-

ver los problemas y tomar en cuenta los efectos a

largo plazo de sus decisiones. Que sean capaces

de manejar abstracciones y mdltiples variables al

mismo tiempo que ejerciten su responsabilidad so-

cial en la toma de decisiones. Estas metas se en

cuentran comprendidas en un conjunto de tres "R"

basicas para el potencial humano Y esencial para

mantener la calidad de nuestra supervivencia: ra-
zbn, respeto y responsabilidad”. (1)

E. Concepto de numero.

1. Naturaleza.

Piaget establecia una distincién entre los tres tipos de
conocimientos, segin origen y estructuraciédn: conocimiento fisi @
Co, conocimiento ldégico-matematico y conocimiento social.

El conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos -
de la realidad externa (color, forma, tamano, grosor, etc.) Tas
caracteristicas se aprecién por medio de la observacién. Este' [
conocimiento resulta de la construccién cognitiva de las carac-
teristicas de los objetos que existen en el mundo.

El social es el producto de la adquisicion, de la informa-
cién proveniente del entorno que rodea al sujeto: un ejemplo de

este conocimiento son los numeros, su forma de representarlos,

(11) LABINOWICZ, Ed. "Objetivos educativos en un mundo cambian
te", Introduccidn a Piaget. Pag. 265.



su nombre, etc. La principal caracteristica de este conocimien

to es su arbitrariedad.

El conocimiento légico-matematico se da por la relacibén -
mental que el sujeto establece entre los dos conocimientos ante
riormente mencionados, un ejemplo del conocimiento l6gico-mate
matico es la construccidédn del namero natural que hace el nifo,
saber que tres es el cardinal de un conjunto resulta de estable
cer la relacién de equivalencia entre los elementos de ésta con
los de otro conjunto de igual cantidad de elementos.

=y

' El1 nuamero s una relaciéon mental creada por cada sujeto, -

la relacién gque un sujeto establece entre los objetos depende -

de é1 mismo desde un punto de vista los objetos son iguales, -

desde<9tro punto de vista los mismos objetos son diferentes, de

pende de la relacién mental que el sujeto haga de los mismos.

Estos tres tipos de conocimientos se interrelacionan, no -
se dan en forma aislada, ya que tanto la realidad externa como
la comprensién por parte del nifio se componen de elementos que
interéctﬁan simultaneamente. TLas fuentes. del conocimierito fisi
co y del sbcial son externas, mientras que las del conocimiento
l16gico-matematico son internas.

Para la abstraccién de propiedades a partir de los objetos
(fisico), Piaget utiliza el término de abstraccidén empirica o -
simplemente donde el nifio se centra en una sola propiedad del -
objetivo ignorando las otras, para la abstraccidn de namero ubi
liza el término de abstraccidon reflexiva, ésta implica la cons-
truccién de relaciones entre los objetos (estas relaciones sH1o0

existen en la mente del sujeto). LLos ninos dec cuatro anos son



capaces de realizar las siguientes abstracciones reflexivas: so
lo toman en cuenta dos partes del conjunto al mismo tiempo; pe-
r'o no pueden volver a juntar mentalmente las partes en un todo,
a los 7 u 8 afios aprende la capacidad para lograr la reversibi-
lidad, es decir realizar dos acciones mentales al mismo tiempo.
"Piaget demostré que el concepto de namero -

es dificil de construir, por ello, al nifio le 1le

va varios afios construirlo. Este proceso es gra-

dual si el nirfo construye con solidez el conoci-

miento, su estructura légico-matematica llegarad a

razonar ldégicamente con facilidad; en cambio si -

se le ensefia a dar respuestas correctas no podréa

llegar a un razonamiento superior". (12)

Es importante cuando se van a construir numeros grandes -
que se realice el mismo proceso utilizando nameros pequefios. No
se pueden ensefiar directamente las estructuraciones légico-mate
maticas, pues es el nifio quien tiene que construirla por si mis
mo, la labor del maestro sera propiciar la reflexién, estimulan
do el desarrollo de las estructuras mentales.

Nimero es el resultado de la sintesis de la operacién de -
clasificacién y seriacién, el namero es .la clase formada por to
dos los conjuntos que tienen la misma propiedad numérica y que
ocupan un rango en una serie considerada a partir también de la

propiedad numérica. De alli que la clasificacién y seriacién -

se fusionen en el concepto de namero.

2. Clasificacidén
La clasificacién se realiza a partir de ciertas caracteris
ticas o cualidades de los objetos (segin la invariante seleccio

nada para realizar esta actividad).

(12) U.P.N. A;tologia Contenidos de aprendizaje, anexo. Concep-
to de numero. 1983. Pags. 26 y 27.
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Cuandp pensamos en algan nGmero también estamos clasifican
do cdhjuntos que tengan igual cantidad de elementos, es decir -
se establezcan semejanzas y diferencias entre los agrupamientos,
en este caso se seleccioné la invariante cuantitativa, los con-
juntos que tienen la misma cantidad de elementos pertenecerén‘a
esta clasificacién.

La inclusién es una caracteristica de la clasificaciéon v -
juega un importante papel en el concepto de numero, por ejemplo:
un namero 5 incluye a los nameros inferiores (4, 3, etc.) v aun
a los que se encuentran en clases superiores (6, 7, etc.)

La seriacién interviene en el concepto de numero y ademéas
constituye uno de los aspectos principales del pensamiento 16gi
co. Realizar seriaciones es establecer las relaciones entre e
lementos que son diferentes en algun aspecto y ordenar esas di-
ferencias en sentido creciente o decreciente.

La seriacioéon operatoria tiene dos propiedades fundamenta-
les: la transmitividad y la reciprocidad.

Lé trahsmitiVidad.se,reéliza aljéétablecéf hdé:félac£6n egl 
tre-un eleﬁento de uﬁé serie y el éigﬁiente y de éste.con el -
que sigue, efectuando la relacidén que hay con el primer elemen-
to y el altimo (se puede realizar en forma interiorizada u obje
tiva).

La reciprocidad existe en la relacién de cada elemento de
la serie si se invierten los elementos, la relaci6étn también se

invierte. Ademas la reciprocidad hace posible considerar a ca-

da elemento de la serie como término de 2 relaciones inversas -



cada elemento (salvo el primero y el ﬁltimé) es al mismo tiempo
nenor .que-el anterior y mayor que el siguiente, si comparamos 2
y 3, 3 2, si invertimos el orden, la relacién se convierte, 2
es al mismo tiempo mayor que 1 y menor que 3.

Para construir el concepto de namero, el nifio utiliza la -
correspondencia término a término biunivoco, ya que es la forma
mas simple de calcular la equivalencia de conjuntos establecien
do la relacién uno a uno.

2

Es necesario que el maestro analice el proceso psicogenéti

co por medio del cual el nifio construye el concepto de numero,

para proponer situaciones de aprendizaje adecuadas segin el ni-

vel de conceptualizacidén que el educando posee.

Se ha mencionado con anterioridad que el concepto de niume-
ro se forma con las actividades de clasificacién y seriacién de
la fusibébn de correspondencia biunivoca.

Las tres operaciones anteriores se construyen simul tanea-
mente en el nifio, éste pasa por etapas en el proceso de construc
cién de cada una; aunque el hifio no siempre estara en el mismo
estadio en las tres operaciones, puede estar en el segundo esta
dio de seriacién y en el tercero de clasificacién, pero la se-
cuencia de los periodos es la misma en todos los educandos.

El proceso de clasificaci6n de la seriacidén pasa por tres
estadios, el primero dura aproximadamente hasta los 5 6 6 arfios,
sus caracteristicas son las siguientes: no toma en cuenta las -
diferencias, separa los objetos basandose s6lo en las caracte-
risticas del Gltimo objeto de tal manera que altera el criterio

<

de clasificacidon, a esta etapa se le denomina figural.



A veces el nifio le da sigqificado simbélico a lo que hace y
dice por qué, este es un tren y le afiade elementos faltantes, -
cuando esti haciendo ésto no se puede evaluar el nivel clasifi-
catorio, de alli la necesidad de observar el proceso del nifio -
al realizar su clasificacién. En esta etapa el alumno deja mu-
chos elementos del universo sin clasificar.

Segundo estadio hasta 7 u 8 afos aproximadamente, se pasa
de la construccién figural a la clase légica, comienza a tomar
en cuenta las diferencias entre los elementos formando varias -
colecciones separadas, alterna los criterios de clasificacién -
pero ahora de conjunto a conjunto, al principio deja elementos
del universo sin clasificar, poco a poco incorpora mas elemen-
tos hasta realizarlo con todos.

Progresivamente el nifio logra anticipar y conservar el cri
terio, es decir antes de comenzar a clasificar decide el crite-

rio que utilizard y lo conservari al realizar toda la actividad.

Ademas logra clasificar el mismo universo con diferentes crite-

rios. El nifio podra diSociér}y reunir conjuntos,- al final- de - -

este periodo el niﬁé clasifica en fOrma.similar al tercer'perié
do, la diferencia es que ain no ha construido la cuantificaciodon
de la inclusién.

El tercer estadio a partir de 7 u 8 afios, el nifio adquiere
la inclusién y la reversibilidad, tiene la capacidad para decir
que hay mas elementos en la clase que en la subclase en forma -

interiorizada (inclusidn).

3. Seriacién

Al principio del primer estadio, el nifio forma pareja donde



cada elemento es muy diferente al otro, su conducta es pseudo-
clasificatoria, considera el universo de los palitos sé6lo lar-
gos y cortos, posteriormente incluye largo, mediano y corto - -
cuando hace parejas o trios deja sin seriar todos los palitos -
que no puede incluir en estas categorias; al finalizar el esta-
dio el nifio considera la linea de base y en el otro extremo for
ma una escalera con la altura de cuatro o cinco palitos hacien-
do comparacién de tamafio en forma efectiva, pero que no posee -
aun la transitividad. Al agregarle hueve palitos mas, sélc pue
de intercalar dos o tres por lo que prefiere desbaratar la serie
e iniciar de nuevo con todo.

En el segundo estadio de seriacién ain no ha construido 1la
reciprocidad. El nifio puede constatar la relacién de los ele-
mentos pero no puede deducirla. No puede considerar que un ele
mento sea mas grande que otro y a la vez mas pequefic que otro -
elemento.

En el tercer estadlo de ser1801on puede antlclpar la serie
ioompleta antes de haéérla porque ha construldo la trans1t1v1dad
Yy la reciprbcidad hace lo 81gu1ente: se le pide que construva -
la serie inversa, después de haber logrado la directa, el alum-
no invierte la serie en forma sistematica sin deshacer lo que -
construy6 originalmente. Considera cada elemento al mismo tiem
PO como mis pequefio que uno Yy mas grande que otro, por lo que -
puade intercalar los nuevos elementos. Todo esto es importante
para la nocién de namero, porque el nifio podra comprender que -

el 3 es menor que 4 Y 5, pero mayor que 2 y 1.



4. Correspondencia y conservacién de cantidad

a) Primer estadio:

Se forma una hilera de 7 fichas rojas y se le pide al nifo
que ponga igualito de fichas azules:; si el nifio coloca tantas -
fichas como sea necesario para igualar el tamano de la hilera -
sin importar la cantidad de elementos, no ha establecido la co-
rrespondencia biunivoca. Al realizar transformaciones espacia-
les frente al nifio, el diria que ya no hay la misma cantidad en
ambas hileras, que tenemos necesidad de agregar o quitar para -

que haya igualito.

b) Segundo estadio:

Ya es capaz de establecer la correspondencia biunivoca co-
locando cada ficha azul abajo de la roja: pero si se realiza la
transformacién espacial frente al nino, dira que vya no hay la -
misma cantidad basé&ndose de nuevo en la longitud de las hileras
porque el hecho de invertir la accién para volver al punto de -
partida se“aa’sélo-en;la-pféctica'y aﬁhfho en forma inﬁeriorizg.
aa_ 'En'eéta etapa el nifo puede'fecitar la serié dé los némbres
de los nameros, ésto implica que maneja el concepto de namero;
pero atn no ha construido la conservacién de la cantidad, no es
ta claro aan para el nifio que un numero incluye a todos los ele

mentos contados anteriormente.

c) Tercer estadio:
En cualquier transformaciétn que se efectia en uno de los -

conjuntos, el nifio dice que hay la misma cantidad, s6lo los se-



baramos y es capaz de volver al punto de partida en forma inte-
riorizada, sin necesidad de realizar la accidén efectiva; ha cons
truido la nocién de conservacién de cantidad.

"Para Piaget la nocién de adicién supone las ideas lé6gicas
descritas con anterioridad, dice que los nifios sin estas bases
légicas solamente seran capaces de memorizar formas simples ca-
rentes de sentido". (13) Los nifios pueden memorizar los resul-
tados de la adicién sin una firme nocién de concepto de numero,
se tiene poca conexién con objetos reales, en las escuelas gene
ralmente se preocupan por el producto final y no hacia los pro-
cesos del pensamiento que los soportan, estas diferencias pasan
muchas veces inadvertidas.

El concepto de numero incluye seriacién, clasificacidon e
inclusién de clase, acciones intimamente relacionadas, implica
ademas nocién de adicién y multiplicacién como consecuencia de
la inclusién de clase y la correspondencia uno a uno, la rever-
sibilidad permite realizar sustracciones o divisiones como ope-
raciones inversas de suma y multiplicacién.

Seguan los estudios del desarrollo del pensamiento légico y
la comprensién de numero revelan que la mayoria de los nifios de
6 anos de edad carecen de las operaciones légicas (reversibili-
dad, conservacioén, orden y clasificacién) que son necesarias pa
ra elaborar el concepto de nimero.

Sin embargo en los libros de texto de primer afio aparecen

(13) LABINOWICZ, Ed. "Ideas lbégicas que cuentan", Introduccién
a Piaget. Pag. 107.



ejercicios, por ejemplo del numero perdido, ésto quiere decir -
que no se han tomado en cuenta las limitaciones que el nifio tie
ne a esta edad.

La experiencia siempre es necesaria para el desarrollo in-
telectual, el sujeto debe ser activo, debe transformar las cosas
Y encontrar la estructura de sus propias acciones en los obje-
tos. Aunque aparentemente estas actividades significan emplear
mucho tiempo, posteriormente resulta todo lo contrario, ya que
el alumno comprenderd con mayor facilidad los nuevos conceptos
en ocasiones sin necesidad de que el maestro intervenga.

La posibilidad de adicionar las medidas es la propiedad nu
mérica mas importante, es la que d& la nocién de namero, su ori
ginalidad y su potencia en relacién a las nociones que le prece

de.

F. Problemas de tipo aditivo.

1. Consideraciédn. general. .

Como el problema de esta propuesta didéctica Comprendé.lés
problemas razonados en el primer grado de la escuela primaria:;
se considero convenientg abordar las categorias referentes a -
problemas de tipo aditivo del matematico francés Gerard Vergnaud
las cuales se manejan como una orientacién didactica en el pro-
grama PALEM.

"Por problemas de tipo aditivo se entiende a todos aquellos

que para ser solucionados requieren de adicién o sustraccién; -

por lo tanto las estructuras aditivas seran aquellas donde las



relaci?pes que intervienen se forman por adicién O sustraccion"
(14).

Este autor establece 6 categorias para los problemas de ti
po aditivo, las cuales siguen una secuencia por el grado de di-
ficultad en la solucién de los problemas razonados.

El andlisis de estas categorias en reunién técnica de maes
tros de primero y segundo grado, llegd a la sugerencia de propi
ciar en los nifios problemas razonados correspondientes a la pri
mera y segunda categoria por el desarrollo psicogenético que re
flejan los alumnos de este grado. Las restantes categorias se
llegd a la conclusién‘en dicha reunién, de propiciarlas en alum
nos de los siguientes grados de 1la escuela primaria.

A continuacién se describen la primera Yy segunda categoria,
las cuales se contemplaron al disefiar las situaciones de apren-

dizaje de esta propuesta didactica.

2. Primera categoria.

Dos medidas se componen para dar una medida dando como re-
sultado un namero de la misma naturaleza, este tipo de proble-
mas pueden resolverse facilmente con una suma, una resta o por
complemento, en los cuales la dificultad puede variar por el nua
mero dado, estos problemas estan en tiempo presente.

a) Conociendo dos medidas elementales, encontrar la compuesta:
Pedro tiene 3 canicas en una bolsa y 5 en otra. ;Cuantas tiene

en total?

(14) VERGNAUD, Gerard. "Los problemas de tipo aditivo". El nino,
las matematicas y la realidad. Pag. 161.
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5
b) Conociendo 1la compuesta y una elemental, encontrar la otra -
elemental, ejemplo: Un agricultor tiene 35 hectéreas de tierra,
de las cuales 13 son selva y el resto es cultivable. ;Qué &rea
es cultivable?

35

X

Para el nifio es mas dificil resolver los problemas cuando

falta el estado inicial.

3. Segunda categoria.

Una transformacidén opera sobre una medida para dar una me

dida. Se distinguen seis grandes clases de problemas, cuando

la transformacién es positiva o negativa y cuando la pregunta
que se hace se refiere al estado final, a la transformacién o -
al estado inicial, ejemplo:

a) Habia 17 personas en un autébﬁs,-sugén cUatfo:'éqﬁéﬁtéé;héy_-
ahora? - | ‘

+4
17 X

b) Una persona sale a vacaciones en su coche, al salir marcaba
22 Km. a su regreso marcaba 67 Km. ;Cuidntos Km. ha recorrido?

X
22 67



c) Monica acaba de encontrar 26 pesos y los pone en su monedero,
ahora tiene en total 39 pesos. .Cuanto tenia antes de hacer su
hallazgo?

26
X 39

d) Luis tiene 9 dulces, le da 4 a su hermanita. ;Cuantos le que

dan?
-4
9 X

e) Pablo tenia 41 canicas antes de jugar, ahora tiene 29. ¢ Cuén

tas perdid?

41 29

4. Principales dificultades que presentan en su solucién.

* En funcién a las diferentes categorias mencionadas con -
anterioridad, los problemas de la primera a la cuarta categoria
requieren de un calculo relacional simple, los de la quinta y -
sexta son mas complicados.

* BEn funcién de las_diférénteg ciases_dé prébiemas que ée_
pueden plantear, ya sea con numeros positivos o negativos pre-
sentando mayor dificultad estos Gltimos.

* Si la pregunta se refiere al estado final, a la transfor
macidn o al estado inicial, siendo mas dificiles cuando falta -
el estado inicial.

* Segin la magnitud del rango numérico que se utilice mien
tras mas chico es el rango, mas facil se encontrarad la solucién

y viceversa.



_. ¥ Si se utilizan nGmeros enteros resultara mas accesible -

encontrar la solucién, que cuando se utilizan nameros decimales.

* El orden y la presentacién de las informaciones es muy -
importante para la resolucién de problemas.

* El1 tipo de contenido.

* Las relaciones consideradas.

* El1 vocabulario que se utilice.

* Los datos que se den sean necesarios y suficientes.

¥ Si se dan datos innecesarios, cuando el alumno se acos-
tumbra a ellos ya no representan ninguna dificultad, sdélc los -
deja al lado.

* Cuando se basa en situaciones reales o irreales, por lc
general se utilizan estas ultimas presentando mayor dificultad.

* Ccuando se invierte el orden y ademas se notan datos inua-
tiles, es aun mas complejo.

De lo anterior se puede deducir que la redaccién del pro-
blema es fundamental para que el alumno resuelva con éxito los
problemas que en a- escuela se le plantean por ello se debe to
mar en cuenta las dlflcultades 1mp1101tas o explicitas que pre-
sentamos al ofrecerle al nifio un problema matematico para que -
lo resuelva.

El maestro debe entonces interpretar las conductas del ni-
no y no rechazar como malos, los caminos no comunes que puede -
utilizar el educando. También en los fracasos del nifio existen

elementos que permiten darse cuenta lo que ha comprendido el a

lumno y lo que no ha comprendido, se debe apoyar en los fracasos



para aportar las explicaéiones necesarias, incluso se debe pe-
dir al nifio justificacidén sobre lo que hizo para que el docente
conozca mejor la forma de pensar del estudiante y qué tipo de -
razonamiento hace, en esta forma serad mas facil propiciar el a

prendizaje.



IIT. MARCO REFERENCIAL

A. Programa para la modernizacién educativa.

Al asumir la Presidencia de la Repiblica el Lic. Carlos Sa
linas de Gortari, externd el compromiso del gobierno federal de
darle prioridad a la educacién con el proposito de elevar su ca
lidad.

Como consecuencia de ésto y después de un proceso de con-
sulta nacional, se estructuré el programa para la modernizacién
educativa, (15) en el cual se contemplan los problemas que oca-
sionan un fuerte atraso en el campo de la educacidén, como son, .
algunos de ellos el analfabetismo, 1la reprobacién, la desercién,
mecanismos de evaluacidén, necesidades de vincular los niveles -
educativos, revision de los planes y programas de estudio, ca-
rencia de recursos didacticos y fundamentalmente la preparacioéon
y actualizacidén del magisterio en servicio.

El mismo programa para la modernizacidén educativa contiene
entre otros aspectcs, metas, objetivos, estrategias y'écciones
a realizar para la atencidn de los problemas que se han mencio-
nado.

Entre las acciones principales que sefiala el programa, es-
ta la de incluir "contenidos para la formacién cientifica y tec
nolégica, que promuevan la busqueda e indagacién del aprovecha-
miento de sus propios recursos para la soluciéon de los proble-

mas de su medio". (16)

(15) vVid. Poder Ejecutivo Federal. Programa para la moderniza-
cién educativa. 1989-1994. Pags. 1-30. N
(16) Ibid. Pag. 55.



Tomando en cuenta lo anterior y siendo los problemas razo-
nados uno de los contenidos que mayor dificultad presentan a -
los alumnos de la escuela primaria, se estructuraron las diver-
sas situaciones de aprendizaje que integran esta propuesta di-
dactica. con la intencién de favorecer la comprensién de los €

ducandos del primer grado en la solucién de problemas razonados.

B. Acuerdo Nacional para la Modernizacidén de la Educacién Basi-
ca.

El Programa para la Modernizaci6n Educativa al llevarse a
la practica, generé entre otros documentos el Acuerdo Nacional
para la Modernizacidén de la Educacién Basica.

Este documento contiene el compromiso del gobierno federal,
estatal y del Sindicato Nacional de los Trabajadores de la Edu-
cacidén, (SNTE) en el sentido de asegurar a los nifios y joévenes
una educacidn que los forme como ciudadanos de una comunidad de
mocratica.

Aun cuando el Acuerdo Nacional para la Modernizacion Educa
tiva se concentra en la educacidén basica, se integrd a él la e
ducacién normal, debido a que forma el personal docente de este
nivel. La educacidén basica comprende los ciclos fundamentales
en la formacidon de los educandos, los cuales son preparatorios
para acceder a ciclos medios y superiores.

"La educacién basica impulsa la capacidad -
productiva de una sociedad y mejora sus institu-
ciones econdémicas, sociales, politicas y cienti-
ficas, puesto que contribuye decisivamente a for
talecer la unidad nacional y a consolidar la co-
hesidén social, a promover una mas equitativa dis .

tribucidn del ingreso, a fomentar habitos mas ra
cionales de consumo, a enaltecer el respeto a los



derechos humanos, en particular el aprecio a la -
posiciétn de la mujer y de los nifios en la comuni-
dad y a facilitar la adaptacién social al cambio
tecnclobégico™. (17)

C. Planes y programas.

Los programas actuales de primer afio son integrados, los -
constituyen las siguientes asignaturas: Espafiol, Matematicas, -
Ciencias Naturales (comprende medio ambiente y salud) y Educa-
cidbn Civica. Estédn integrados por 8 unidades, cada una contiene
4 médulos; primero el nifio debe conocer el medio ambiente en -
que se desenvuelve, luego la familia y la casa, posteriormente
la convivencia social, la comunidad, adaptacién al medio y su -
pais.

"En el proceso de aprendizaje, la integracién consiste en
presentarle al alumno las cosas, los hechos como se presentan -
en la realidad, como un todo unificado. Es una interrelacidén or
ganizada de los diferentes campos de la realidad que el nifio de
be conocer". (18)

Se trata de vivenciar las situaciones para dué'impregnenl—
la experiencia individual y puedan de ese modo introducirse na-
turalmente en la personalidad del nifo.

Se tomaron en cuenta los siguientes fundamentos psicolégi-
cos para elaborar el programa integrado de primer afio de prima-
ria.

"Segin Piaget el nifio aprende mejor las co-

sas cuando se le ensefan relacionadas: entrelaza-
das unas adgquisiciones con otras e intimamente -

(17) ACUERDO Nacional para la Modernizacién de la Educacién Ba
sica, México, D.F. 1992. Pag. 2. )
(18) SEP. Libro para el maestro, primer grado de educ. prima-
ria. México, D.F. 1980. Pag. 56.
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ligadas; con objeto de formar un bloque interrela
cionado que se grabe en su inteligencia, concreta
mente en la memoria, pero en una memoria de tipo
operativo, que las adquisiciones penetren en su -
interior, mas que como simple conjunto memoristi-
co como vivencias. El valor de la vivencia es al
go fundamental en esta concepcién del aprendizaje".
(19).

Conociendo la naturaleza de la mente del nifio y el proceso
de aprendizaje que éste realiza para apropiarse del conocimiento.
En el programa integrado se han tratado de unificer los cuatro
moédulos de la unidad, en torno a un tema central que dara signi
ficado a todo lo demas, tratando de estructurar 10s contenidos
y objetivos del aprendizaje, por lo tanto es necesario:

"Sistematizar el proceso de aprendizaje a fin de economi-
zar esfuerzos de maestros y alumnos, apoyarse en situaciones vi
tales y en los intereses de los nifios, evitar repeticiones, sal
tos y dispersiones, fragmentaciones y falta de coherencia entre
los contenidos de las areas”". (20)

En el programa se especifica que el docente debe vivenciar
las situaciones de aprendizaje para que sean parte de la expe-

riencia individual y que los aprendizajes puedan ser parte de -

la personalidad del nifio.

D. Contenidos basicos de primer grado.
Como esta propuesta didactica contempla el problema de la
solucidn de problemas razonados, la revisioén gque se hizo de los

contenidos basicos en el programa emergente, se tomaron sb6lo -

(19) Tbid. Pag. 56.
(20) SEP. Libro para el maestro, primer grado. Educacién prima-
* ria, 1980. Pag. 57.



los que se refieren a este aspecto.

Se le daréd gran importancia a la educacién inicial por ser
la base del proceso educativo escolarizado y sobre todo a los -
conocimientos matematicos, ya que éstos desempefian un papel fun
damental.

Se estan efectuando cambios en la reestructuracién curricu
lar de las matematicas basicas, por ello:

"Es necesario poner énfasis no solamente en
los conceptos sino en los procesos vy en las rela-
clones que pueden establecerse entre ambos; en el
desarrollo de habilidades para operar numeros. La
integracidon de éstos posibilita al educando para
usar los conocimientos matematicos en forma mas -
racional y eficiente tanto en la solucién de pro-
blemas, dentro y fuera de la escuela como en un -
proceso mas s6lido de aprendizaje”. (21)

Se contempla la posibilidad de que el nifio al finalizar su
instruccibdn primaria, haya adquirido bases sélidas para ser ap-
to en la resolucidtn de problemas.

" j . ) i .

Se estd considerando el problema matemdtico en un sentido
diferente. Se plantean situaciones problematicas mas amplias en
las que aparecen preguntas de diversos tipos, cuva contestacién
requiere que el alumno despliegue recursos intelectuales, apli-
que sus conocimientos y relacione tanto conceptos como procesos".
(22)

Una de las caracteristicas principales de la Modernizacién

Educativa es lograr una educacidén de calidad, debido a ello se

han estructurado los contenidos del vprograma, para dar oportuni

{21) SEP. Contenidos Basicos, educacién primaria. 1992. Pag. 10.
(22) Ibid. Pa&g. 12.



dad de que el maestro no se sienta tan presionado por la carga
de trabajo curricular y permita a los alumnos construir su 2 -

prendizaje.

E. Institucidén de trabajo y entorno social.

Actualmente se desempefia la comisién de asesora de los gru
pos de primero y segundo afio en la escuela Adolfo Lopez Mateos
en ambos turnos, dicha institucién estd ubicada en las calles -
Independencia y Justiniani, perteneciente a la Colonia San Ra-
fael de esta ciudad.

A continuacibén se describen las caracteristicas del turno
matutiﬁo, que eé donde esta la adscripcioén.

El edificio se encuentra en condiciones favorables, dando-
le mantenimiento constantemente para que sea mas funcional y &
gradable. Consta de 12 aulas, 2 direcciones, tienda escolar, -
sanitarios, 1 bodega, 2 canchas deportivas, una de ellas tiene
gradas, utilizandola como foro para saludos y fiestas escolares.
lLa direccidn del turno vespertino esta fungiendo como Inspeccién
durante las mafianas; ademds existe un patio que resulta pequefio
debido al numero de estudiantes.

El personal estd constituido por 12 maestros que atienden
los grupos de primero a sexto, hay 2 maestros por grado, ademas
de la directora, la subdirectora y otro maestro comisionado en
la Direccidén y 2 conserjes.

Los nifnos que asisten a este plantel educativo se encuen-=
tran generalmente en un nivel socio-econémico medio, una mino-

o

ria se encuentra ubicada en el nivel bajo, otra porcién ain mas



pequefia se encuentra en el nivel alto, infiriéndose de lo ante-

riormente dicho, que los grupos son heterogéneos.
Hay quienes tienen acceso a libros, viajes, computadoras,
etc. mientras que algunos no tienen ni siquiera la atencidén ne-

cesaria por parte de sus padres.



IV. ESTRATEGIAS DIDACTIéAS

A. Consideraciones.

La presente propuesta pedagdégica comprende 17 situaciones
de aprendizaje, las cuales deben llevarse a la practica en la -
forma en que estan ordenadas, debido a que estan graduadas en -
dificultad.

Se hace mencién que estas Situaciones de aprendizaje fue-
ron puestas en marcha durante el transcurso del afio escolar:
1991-1992.

Es importante que Ql docente al llevarlas a la practica to
me eﬁ cuenta el marco teérico y marco contextual en el cual se
estructuraron con el propésito de obtener mejores aprendizajes
por parte de los alumnos.

El docente debe asumir la responsabilidad de reconceptuali
zar su labor haciendo congruente la teoria con la practica do-
cente que realiza. Por ello es necesario una transformacién -
real e interiorizada de la forma en que el maestro va a reali-
zar su trabajo.

Es necesario que el docente conoczca ampliamente el objeto
de estudio y el sujeto para que pueda adecuarlos a su trabajo,
Si éste conoce el obieto de estudio, ademas de los procesos que
realiza el nifio para construirlo se facilitara el proceso de a
prendizaje, se debe tomar en cuenta que el alumno debe ser ca-

paz de reinventar o reconstruir los contenidos dentro de un cli

ma de seguridad y confianza.



Cada situacién de aprendizaje comprende titulo, objetivo,

descripcibén y evaluacioén. Se anexa en el apéndice de esta pro-
puesta didactica un modelo de narracién (una clara mafiana) y 3
ejemplos del cuadrado magico, asi como posibles problemas razo-
nados que el docente puede llevar a la practica en su grupo, in
cluyéndose ademas un modelo de evaluacién conteniendo diez pro-

blemas razonados para el primer grado de la escuela primaria.

B. Situaciones de aprendizaje.

1.- ¢Qué es un problema para el nifio?

a). Objetivo: Explorar las ideas de los nifios sobre los -
problemas escolares.

b). Descripcién: Se abre el libro de texto gratuito en al-
guna pagina de problemas, se le pregunta en forma oral a todo -
el grupo lo siguiente: ;Conocen los problemas? ¢Qué son los pro
blemas? ¢(Para qué se les ponen en la escuela? ¢A alguien le ha
sucedido algo parecido? @Quién puso los problemas? éPara qué? -
cQué otro pipo de.problemas conocen? aLés problemas escolares Yy
los problemas de la gente se parecen? (/En qué son distintos? -
¢Se pueden poner problemas de la gente en los libros?

Posteriormente entran todos los problemas en los inventos
relacionados con algo que les sucedié ese dia en la escuela, se
escribe en el pizarrén e intentan resolverlo, opinan acerca del
problema si tienen preguntas, si ésta es contestable, si ya se
dijo todo, se corrige en caso necesario para que se entienda vy
pueda ser contestado. Se proponen pro?lemas diferentes utilizan

do la misma informacién.



c). Evaluacidon: Esta situacién de aprendizaje comprende dos
momentos de evaluacién: una inicial, como resultado del interro
gatorio que propicia el maestro en los alumnos y otra final que
comprende los problemas diferentes que proponen los nifios utili
zando la misma informacién.

2. Los nifios platican sus problemas.

a). Objetivo: Concientizarse de los problemas que surgen -
en la realidad y de las varias soluciones posibles.

b) Descripcién: Se encarga de tarea que investiguen en qué
trabajan sus papas o vecinos y qué problemas han tenido en su -
trabajo.

Se desarrolla una platica sobre diversos oficios que cono-
cen, comentan los diferentes problemas que enfrentan en el tra-
bajo y como los resuelven, de todas las posibles soluciones que
encontraradn cual utilizaran y por qué. Por equipos inventan -
problemas a partir de lo investigado en la tarea, intercambian-
do su trabajo para que otro compafiero los resuelva posteriormen
te, .ambos -intercambian opiniones sobre si el problema tenia su-
ficientes datos o no, si se entendia en qué consiste el proble-
ma, sl1 la solucidn es correcta, si pueden haber otras posibles
soluciones o maneras de resolver el problema, cual de todas se-
ria la mas indicada y por qué.

c) Evaluacidén: Esta situacidén de aprendizaje se evaluia con
el intercambio de trabajos que hace el alumno con otro compafne-
ro del grupo; pudiendo evaluarse, si el maestro lo desea, otros

aspectos como letra, redaccién, ortografia, limpieza, etc.

*



3. Los nifios inventan probiemag.

a) Objetivo; Analizar los elementos que componen una situa
cidén presentada en una imagen.

b) Descripcién: A cada nifio se le proporciona una tarjeta
con una imagen para que invente un problema basado ¢n la imagen,
lo escriba y trate de encontrar alguna solucion.

Se intercambia con otro compafiero el problema y la imagen
para que éste opine qué tan acertado es el problema inventado -
y si la solucibébn es adecuada, si tiene suficientes datos.

Se puede escribir en el pizarrén algun problema inventado
por los nifios tal como ellos lc hicieron en su cuaderno, todo -
el grupo opina o corrige en .caso necesario redaccion, ortogra-
fia, puntuacidén y forma de resolverlo, se cambia la pregunta, -
para hacerlo mas facil o méas dificil de solucionar.

c) Evaluacidn: Esta estrategia tiene dos momentos, una eva
luacidn grupal que se realiza en el momento en que los nifios 1in
tercambian sus trabajos. La evaluacidn individual! requiere de -
la seleécién por parte del maestro. de. un problema inventado por
uno de los alumnos, de preferencia aquel que carezca de datos -

importantes o que estén incompletos.

4. Encontrar situaciones problematicas en un texto.

a) Objetivo: Reflexionar sobre situvaciones problematicas v
las posibles formas de solucionarlas.

b) Descripcidén: Se lee un cuento deteniendo la lectura -
cuando el personaje se encuentra en una situacidén problemética

para que opinen los nifos qué harian para solucionar ¢l proble-



ma, se cgptinﬁa leyendo para saber como se solucioné tal situa-
€idén, se analizan ambas formas de resolucién para saber las ven
tajas y desventajas de los mismos.

Se leen adivinanzas o textos pequefnios de canciones o poe-
mas para que los nifios se den cuenta donde hay problemas y don-
de no, enseguida el maestro pregunta lo siguiente: (Es una adij-
vinanza? ¢(Tenemos que adivinar algo? cPara qué? Los alumnos di-
cen adivinanzas que ellos Sepan y el resto del grupo tratara de
adivinar preguntando a quien la adiviné: ¢Como supo? ;[Qué pensod?
¢Qué descubri6? ;Fué necesaria la informacién o no?

Se escriben dos columnas en su Cuaderno, la primera con la
informacién necesaria y la segunda con la informacién no necesa
ria.

Informacién necesaria Informacidn no necesaria
Cajita blanca Como la cal
Todos me pueden abrir
Nadie me puede cerrar
c) Evaluacién: Se evalua con la informécién necesaria y no -

necesaria que el nifo encuentra.

5. Los nifios distinguen diferentes tipos de informacién.

a) Objetivo: Distinguir la informacién pertinente Y no per
tinente en un texto.

b) Descripcién: El1 maestro lee a los nifios una fabula y su
moraleja. Luego se analiza qué es la moraleja. Cuando los ni-
nos han comprendido esta definicién se lee otra féabula sin mora

leja para que sean ellos quienes la deduzcan propiciando la re-

flexién con preguntas relacionadas con la fabula. Se analizan -



todas las moralejas que escribieron los nifios para saber cuiles
son pertinentes y cuales no.

c) Evaluacién: Al realizar el analisis de las moralejas se
estd haciendo una evaluacién por parte de los alumnos y el maes

tro.

6. El nifio analiz: -cuaciones extranas.

a) Objetivo: Establecer relaciones l6gicas entre los datos
de un texto.

b) Descripcién: Se lee un texto en voz alta donde se plan-
teen situaciones contradictorias propiciando la reflexién con -
preguntas como: (Encontraron algo diferente o raro en la lectu-
ra? (Por qué creen que estd escrito asi? cQué disparates pueden
encontrar?

Posteriormente se escriben en el pizarrén textos como los
siguientes:

"Compré 25 mangos, pagué con un billete de $1000 y me die-
ron de cambio $2500".

"Traia 250 canicas, présté 926 y me quedaron 37".

"Tenia 18 canicas, perdi en el juego y me guedaron 34".

Se propicia la reflexién de los textos anteriores y se co-
rrige el texto para que sea correcto.

Clasifican textos que sean o no problemas. Inventan pPro-
blemas a partir de los textos clasificados como no problemas, -
analizan qué datos son pertinentes, qué datos hay que poner o -
quitar para convertir el texto en problema, analizan las pistas
para saber qué datos son necesarios y cuales podrian no estar y

sin embargo el problema se puede resolver satisfactoriamente. .



c) Evaluacién: Esta situacién de aprendizaije se evalua con

problemas que realice el nifo.

7. El nifio relaciona los problemas con la realidad.

a) Objetivo: Reflexionan si los problemas escolares tienen
relacién con los problemas de la realidad.

b) Descripcién: Se plantea un problema real que sea necesa
rio resolver en el saldén de clases.

Cada nifio trajo $300 para bagar la evaluacidén de matemati-
cas, cuanto dinero tiene gque tener Alma para pagar las pruebas
de su equipo, los nifios resuelven el problema como pueden, va -
sea que sblo logren hacer aproximaciones, hagan calculos menta-
les o se auxilien de material.

Se plantea en una tarjeta el siguiente problema: Juan va a
comprar 5 lapices, cuestan $200 cada uno. (Cuanto tiene que pa-
gar? Se les da oportunidad de resolver el problema como puedan
Se propicia que los nifios encuentren las semejanzas entre los -
problemas 1 y 2 y.si los prdﬁlemas escolares tendran-alguna re-
lééién con la realidad, se comenta por qué se les(bbnen pregun-
tas a los oroblemas, para qué sirve ésto.

Cada nifo escribe un enunciado en su papelito, lo dobla y
deposita en una bolsa. Por turnos cada nifio saca un papel e in-
venta un problema con el enunciado que le salid, propiciando el
intercambio de opiniones. ;(Se puede resolver o no? (;Se tienen -
que hacer operaciones para resolverlos? (Cudles? ;Los datos son
suficientes? . Si no es problema, qué le faltaria para gue sea -

problema?



c) Evaluacién: Se evalla con las actividades que el nifio -

realiza al momento de escoger un papelito e inventar un problema.

8. Los nifos inventan problemas con barajas.

a) Objetivo: Inventar problemas orales.

b) Descripcién: Se forman cantidades vy se inventan proble-
mas con la baraja, se hace la aclaracién que los ases valdréan u
no y los monitos cero. A cada nifioc se le dan cuatro cartas, el
nifio elige un par de ellas y forma el numero que desee, poste-
riormente inventa un problema con la cantidad formada. Cuando
maneje centenas se puede realizar con seis cartas.

c) Evaluacidén : Esta situacién de aprendizaje se evalta -

con la invencién de problemas.

9. Los nifios relacionan cantidades conocidas, para encontrar u
na cantidad desconocida.

a) Objetivo: Propiciar la reflexién de la operacién u ope-
raciones utilizadas para solucionar un problema, relacionar da-
tos conocidos para ernicontrar un dato desconocido.

b) Descripcidén: El maestro pone en una caja cierta canti-
dad de canicas por ejemplo (de acuerdo al rango numérico que el
nifio pueda manejar con facilidad), cuidando que los nifios no -
vean cuantas puso, luego pregunta ¢(Cémo puedo hacer, sin equivo
carme y sin tanteos, para saber exactamente cuantas canicas pu-
se en la caja? Se hace la aclaracién que no se debe adivinar; -
cuando los nifios pueden contarlas, se les permite contar sélo -
una parte, se propicia la reflexidén acerca de si con esa parte

<

podemos saber la cantidad total de canicas y por qué. Si los -



qiﬁos piden contar la parte que quedé en la caja, se les permi-
te vy cada quien hace un calculo e indica el resultado.

Es muy importante que cada nifio verbalice su estrategia y
que se fije en el numero de datos o cantidades en juego.

Cuando resuelve el problema, se hacen preguntas en relacién
a las cantidades que se conocian, los nifios inventan nombres -
que pueden utilizar posteriormente para referirse a las cantida
des. Cuando los nifios han sido capaces de relacionar dos canti
dades conocidas para encontrar el dato faltante, entonces se -
pueden presentar otras variantes.

* Se conoce el estado inicial (contando) se le quita cier-
ta canfidad que ellos cuen£an para encontrar el estado final.

* Se conoce el estado inicial, se agrega una cantidad des-
conocida, se permite contar el estado final para que ellos des-
cubran la transformacién.

Cuando los nifios ban comprendido cémo relacionar las canti
dades conocidas para encontrar la desconocida, se les informa -
de -1o0s nombres convencionales (dgto incéénito) que sustituiran
a los nombres inventadoé con anterioridad por los alumnos.

Una variante es utilizando el domind, se pone una ficha ha
cia arriba para que el nifio vea los puntos y los cuente, otra =
hacia abajo para que no vea los puntos, pues debe adivinarlos,
es necesario que el maestro pregunte {Qué se puede hacer, cuan-
tos puntos tiene la ficha escondida? .Los puntos que se ven son
suficientes para decir cuantos puntos hay en la ficha escondida?
¢Le sirve que le diga cuantos puntos conté en total? Finalmente

<

se verifica destapando la ficha, después seran los nifos gqulienes

funjan cecmo testigos o jueces.



c) Evaluacidn: Esta situacién de aprendizaje se evalua uti

lizando el dominé, para inventar problemas.

10. El nifio distingue los datos necesarios.

a) Objetivo: Poder seleccionar los datos necesarios.

b) Descripcién: Se escribe en el pizarrén un problema con
datos abundantes, en los cuales la mayor parte resultan innece-
sarios para la resoluci6on del problema, ejemplo: "En la farma-
cia estan acomodadas las medicinas, hay cinco cajas de aspiri-
nas que contienen 10 aspirinas cada una; también pusieron 10 -
termbmetros y 5 jeringas, se guardaron 2 cajas con 5 frascos de
vitaminas cada uno, 2 paquetes de algodén, 14 capsulas de anti-
biéticos sueltos, 5 cajas de jarabe para la tos, también pusie-
ron 7 curitas.

Se plantean preguntas: (Cuantas pastillas de aspirinas hay
en el estante? (Cuantos jarabes para la tos hay? ¢Cuantas vita-
minas hay? Los nifios trataran de resolver el problema, aungque
lo mas importante es reconocer y utilizar la informacién necesa
ria y pertinente para resolver el problema.

Descubrir la relacién existente entre las diversas acciones
que componen un problema para que éste tenga un significado es-
pecifico. Tomar conciencia de que si cambian las acciones cam-
biara el significado y los procedimientos para resolver el pro-
blema.

c) Evaluacién: Esta situacién de aprendizaje se evalua a -
través de la seriacibén y clasificacién de los datos que selec-

<

ciona el alumno.



11. El nific piensa sobfe la importancia de 1a pregunta.

a) Objetivo: Favorecer la comprensién de las partes que in
tegran un problema.

b) Descripcién: Se escribe en el pizarrén una situacién -
problematica donde falta 1la pregunta, pues los nifios seran quie
nes hagan preguntas adecuadas al texto y las contestaran.

Otra variante seria, plantear el problema y los nifios anti
cipan la operacién que haran. para resolverlo Y por qué. Lo re-
suelven y discuten si sus anticipaciones fueron correctas. Pos-
teriormente el maestro les pfoporciona 3 cajas con papelitos -
que contienen, la primera yerbos de los que se utilizan en pro-
blemas como: comprar, ahorrar, poner, quitar, pedir, prestar, -
agregar, etc. La segunda caja con datos diferentes: 2, 10, 20,
40, 35, 99, etc. La tercer caja con preguntas como: (Cuantos -
son? ¢(Cuédnto le qued6? (Cuadntos habia? (Cuénto le cost6? (Culn-
to le dan de cambio? etc.

El maestro pide a un nifio que saque un papelito de una ca-
ja'y sustituya una parte del problema por el dato del papel qué
sacb.

Se lee un nuevo texto y discuten si es o no problema, si -
tiene sentido, si se puede resolver. Se le pregunta al nifio que
hizo la sustitucién por qué decidié poner alli el papelito, si
decide cambiarlo a raiz de la discusién de un compafiero Yy por -
qué, si €] decide cambiar es .nuy probable que se modifigue de -
nuevo el texto, por lo gque el grupo opina si es coherente la in

formacidén o si hay que cambiar el texto o la pPregunta.



Se repite la actividad con otro nifio, el maestro vuelve a
pedir anticipacidén (cuando el problema se puede resolver antes
de hacerlo).

c) Evaluacioéon: Se evalGa con la anticipacidén que el nifo -

hace sobre la posible solucidén del problema.

12. El nifio encuentra soliiciones a los problemas.

a) Objetivo: Establecer relaciones entre las cantidades -
parciales y el total.

b) Descripcién: El maestro entrega a cada nifio una tarjeti
tat la misma para todos y explica: Se trata de colocar entre ca
‘da namero un signo de suma (+) o uno de resta (-) para obtener
el resultado de la operacién que aparece incompleta en la tarje
ta.

Este juego ofrece a los nifos la posibilidad de ensayar con
varias operaciones de suma o resta en la busqueda del resultado
va establecido. Después de cada situacion el maestro trata de
explorar qué fué lo gque hicieron los nifos para resolver. El -
maestro puede variar la cantidad de signos que hay que colocar
vy el rango de los nameros.

c) Evaluacién: Esta situacidon de aprendizaje se evalia con
la exploracién que el maestro hace de las estrategias matemati-

cas que realizan los nifios para solucionar el problema.

13. El1 nifio juega con el cuadro magico.
a) Objetivo: Descubrir las relaciones que existen entre -

ciertos numeros dados. Ejercitar las operaciones de suma y resta.



Propiciar el ca&lculo mental.

b) Descripcibébn: Una vez que los alumnos saben por qué se lla-
man cuadros mégicos, el maestro propone: Vamos a construir en-
tre todos un cuadro magico, voy a entregarles una tarjetita con
un cuadro que ya tiene colocados algunos de los nameros que va-
mos a usar. Se trata de que ustedes lo completen.

El maestro entrega a cada nifio una tarjeta, como las pre-
sentadas en el anexo.

Variante:

¥ Se dan 3 numeros no alineados y el resultado de la suma
que el nifio debe obtener.

* Se da sb6lo el numero central y el resultado de la suma -
que se debe obtener.

c) Evaluacidén: Esta situacidén de aprendizaje se evalia con

la actividad que realiza el nifio al resolver el cuadro magico.

14. El nifio construye una serie numérica.

a) Objetivo: Ejercitar el calculo mental.

b) Descripcién: Los alumnos y el maestro se colocan en cir
culo, enseguida el maestro explica que se trata de hacer una se
rie numérica y que en su turno cada quien agregara dos a la can
tidad que dijo el compafiero anterior. Quien se equivoque y no
diga a tiempo el numero que le toca, sale del juego, gana el -
que se quede al Gltimo. Cada vez que se inicia un juego el maes
tro puede decir el primer numero para que todos los alumnos ten

gan que agregar a lo que ya hay.

‘@



Variante:

* En vez de hacer una serie ascendente, se hace una descen
dente.

* En lugar de aplicar una sola operaciétn a la serie, se a-
plican dos, por ejemplo: sumar 3 y restar 2.

c) Evaluacién: Esta situacién de aprendizaje se evalia pre
sentando a cada nifio una serie numérica donde falten algunos nua

meros, teniendo que completarla el nifo.

15. El nifo juega a adivinar resultados.

a) Objetivo: Ejercitar el cdlculo mental. Estimar el resul
tado de una operacién mediante el recurso de redondear las can-
tidades.

b) Descripcidén: Se presentan tiras de cartulina con opera-
ciones escritas de suma y resta, ejemplos:

3+ 7+ 4 5+ 3 + 10 19 - 8

Las cantidades deben ser tales que faciliten el poder re-
dondearlas. A fin de agilizar la actividad y como medio de ve-
rificacién, las tarjetas pueden tener el resultado exacto escri
to al reverso.

En todas las actividades de estimacidén es muy importante -
aclarar a los nifios que no se trata de dar el resultado exacto,
sino uno aproximado.

El maestro muestra las cartulinas al grupo y dice: Voy a -
mostrarles una por una, estas cartulinas donde aparece escrita
una operacioén; las mostraré durante un tiempo muy breve, asi -

que no intenten escribir la operacién; se trata de que estimen



el resultado, 1o escriban en un papelito y me lo entreguen lo -
mas pronto posible. Yo los voy a acomodar en el orden en que me
los entreguen y luego vamos a ver quién se acercd mas al resul-
tado correcto.

Después de recibir todos los papelitos el maestro anota -
los resultados en el pizarrédén, en el orden que los entregaron y
los propios nifios determinan quién se acerc6é mads. Se les pide
gue expliquen cémo hicieron para estimar. A partir de estas -
discusiones el maestro propicia que los nifios lleguen a determi
nar, por ejemplo si quien termindé mas rapido es quien us6 el -
procedimiento mas econdémico, o si éste mismo sin embargo no ob-
tuvo la estimacién ma&s cercana y por qué; céomo hicieron varios
que obtuvieron el mismo resultado, etc. e incluso determinen -
quién gan6: si quien obtuvo el mejor resultado aungue no muy ra
pidamente, o el que hizo una estimacidn menos proéxima al resul-
tado exacto pero mas rapidamente.

c) Evaluacién: Esta situacién de aprendizaje se evalia con
la comparacién de los resultados y tomando en cuenta la rapidez

del alumno en la aproximacién al resultado exacto del problema.

16. El nifio realiza calculos mentales.

a) Objetivo: Efectuar calculos numéricos sobre representa-
ciones de suma y resta.

b) Descripcién: Se utilizan cartas con las siguientes ca-
racteristicas: en uno de los lados deberd aparecer una suma O U
na resta conformada por numeros digitos, o a lo mas, por entre

un bidigito y un digito. En el otro lado se anota el resultado



de la operacién, ejemplos:
3 5 4 7
frente reveés frente revés
Se colocan a la vista de los nifios las cartas apiladas en
un solo montdén y con las operaciones hacia arriba. El1 maestro
explica: Cada uno de ustedes por turno, ira calculando mental-

mente el resultado de la operacidn que quede arriba. Si el re-

sultado coincide con el numero que estid del otro lado, se lleva .

la carta, de lo contrario habrd que meterla abajo del montdén. -
Cuando se terminen las cartas, ganari quien tenga mas.

Variante: El maestro puede elaborar un juego de cartas con
todas las combinaciones posibles de suma entre 2 digitos (90 en
total) y hacer el juego anterior, pero esta vez que los resulta
dos estén hacia arriba. Cada nifio en su turno, tendra que de-
cir una suma de dos digitos que corresponda al nimero que esté
a la vista.

Reglas del juego:

* Si la operacién es exactamente la que el nifio dijo, éste
se lleva la carta, ejemplo: numero visible 12; el nifio dijo -

7 + 5, del otro lado de la carta hay 7 + 5 el nifio se lleva la
carta.

* 3i la operacidén que dijo el nifio no coincide con la que
aparece en la carta pero si con el resultado, el nifio se lleva
la carta, ejemplo: el numero de arriba es 12, el nifio dijo 7 +
del otro lado aparece 8 + 4.

*¥ Si el numero visible no es igual a la suma que dijo el -

nifio, éste pierde una carta, que se coloca abajo del montén.

| =

-



El nifio que advierte o advirtiélel error puede llevarse la
carta si es capaz de justificar su respuesta. Si ningdn nifio -
marca el error, el maestro interviene para propiciar la confron
tacidn de respuestas.

Esta actividad puede propiciar que los nifios adviertan la
conmutividad en la suma: 5 + 4 =9 y 4 + 5 =9

c) Evaluacioén: Esta situacidén de aprendizaje se evalGa de
acuerdo con la cantidad de cartas que tenga cada nifioc al térmi-

no de la actividad.

17. El nifno resuelve problemas utilizando carteles del pe-
riédico.

a) Objetivo: Poner en juego distintos procedimientos en la
resolucidén de problemas aditivos de distinto tipo.

b) Descripcidén: Se utiliza la propaganda que aparece en el
periddico. Si algunos descuentos estin expresados en por cien-
to (%), el maestro puede optar por no usarlos o bien dar una ex
plicacion que los alumnos puedan entender, por ejemplo se dice:
30 % significa gue de cada cien pesos de compra, se descuentan
30 pesos.

* 3i tienen 5000 pesos y van a comprar un producto de los
gue aparecen en la propaganda, considerando su precio rebajado,
cCuanto dinero le sobra o cuanto le falta?

El maestro pide a los nifios que realicen sus calculos como
cada uno quiera y pueda, una vez que tienen el resultado entre-
ga a cada gquien sus 5000 pesos para que verifiquen con el dine-

ro. Incluso para que la actividad tenga mads interés, se puede



plantear en forma de juego, de manera que si el calculo realiza
do resulta cierto. al pagar con el dinero el nifio se queda con
esa cantidad. Después de jugar 3 6 4 veces, sera el ganador -
quien se quede con mas dinero.

¥ Se quieren comprar los siguientes productos que aparecen
en la propaganda de ofertas: una crema dental, una lata de le-
che, una mayonesa y una bolsa de pafiales desechables. (Cual es
la cantidad total que nos estan descontando? En este caso se -
trata de que los alumnos hagan sus calculos, primero usando 14a-
piz y papel y posteriormente verifiquen con ayuda de los bille-
tes.

¥ Cada pareja escoge tres productos y los mantiene en se-
creto. Calculan el costo total de los productos y lo comunican
a otra pareja. Esta Gltima tiene que hacer lo que crea necesa-
rio para decir cuales son sus tres productos. Puede suceder que
los nifios descubran cuales son los 3 productos, en cuyo caso la
pareja contraria les paga una cantidad igual al costo de los -
tres productos. Si no logran descubrirlos pagan a la pareja -
contraria una cantidad igual al costo de los productos.

Si la pareja que eligidé los tres articulos se equivocd y -
comunicod un total erréneo también debe pagar a la pareja contra
ria, si esta ultima obtuvo el resultado correcto, el maestro -
propicia que los nifos analicen las acciones realizadas por €
llos.

c) Evaluacién: se evalGa en el momento final de la activi-
dad, al registrar las parejas de nifios los productos que descu-

brieron y aquéllos que no lograron descubrir.



V. ALCANCES Y LIMITACIONES DE LA PROPUESTA

Debido a la actividad que se desempefia como capacitadora -
de PALEM, se tuvo la oportunidad de aplicar las estrategias de
esta propuesta didactica en los grupos de primero ¥ segundo afio
de primaria, observando al principio cierta resistencia por par
te del maestro de grupo, debido a que en los primeros afios su -
Mmayor preocupacioén era,que los nifios aprendieran a leer y escri
bir, en los segundos afios se opinaba que primero deberian apren
der a sumar, restar y multiplicar bien, posteriormente se traba
jaria con problemas razonados, incluso se manifesté que era pér
dida de tiempo, no tenia pPor qué darle tanta importancia a ese
aspecto de la matematica.

Hubo necesidad de darles a conocer las estrategias y el -
por qué se queria trabajar en esa forma. Aproximadamente en el
mes de febrero se empezaron a aplicar dichas estrategias pudien
do observarse muy poca diferencia entre los alumnos de primero
Yy segundo, pues a ambos era la primera vez que se les manejaba
en esta forma los problemas, desde el principio hubo bastante -
interés y participacién por parte de los nifios encontrando la -
oportunidad de manifestar problemas familiares bastante fuertes
que en ese momento estaban afectando al pequefio, se habldé con -
ellos en particular con el padre de familia para tratar de orien
tar a ambos.

A los maestros les han gustado las situaciones de aprendi-
zaje y las han comentado con los compaiieros de trabajo, ahora -

si opinan que se deben trabajar antes de introducir las opera-



ciones aditivas, una maestra comenté que este afio
plicado en esa forma y cuando introdujo la suma Yy
mucho mas facil. La Inspectora adjunta desea que
cer a todos los maestros de primero a sexto en la
137.

Las limitaciones fueron el factor tiempo, la

los grupos era de media mafiana un dia a la semana,

los habia a
la resta fué
se den a cono

Zona Escolar

asistencia a

por ello en

ocasiones hubo que dejar el trabajo para que el maestro lo con-

tinuara, algunos si lo hacian, otros no; por lo que no se pudo

~

tener una continuidad de todo el proceso que los alumnos 1leva-

ban.



APENDICE

Modelo de narracién.

Una clara mafiana.

Que este cuento verdadero dice mentiras es cosa que debes
creer, porque aqui no mentimos mas que cuando narramos la ver-
dad. Pues bien, en una clara mafiana, en plena medianoche, dos
chiquillos muy tontos salieron a la calle a luchar, y cuando es
taban dentro del armario, se pusieron de espaldas para mirarse
cara a cara.

Hecho esto y mientras las piernas les temblaban valerosa-
mente, desenvainaron las espadas, se apuntaron bien y se mata-
ron de un tiro.

El ruido de las detonaciones hizo que llegara corriendo un
policia sordo y paralitico. Apagé la luz para ver mejor a las
victimas que se reian con lagrimas en los ojos, les felicitd -
con una bofetada por lo que habian hecho y los metidé en la car-

cel.



CUADRADO MAGICO

Suma 13

Suma 24

Suma 12

;-3.?



Ejemplos de problemas razonados
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siisimo en poseslismpo.

iquieres saber mas sobre
\amon, resuelve estos L , B
siguiente, jcuantas SRS
sroblemas: T B AR
visito en total? g
| Se necesitan 3 personas 5 A Ramon le gusta lievar
para hacervo\araRamOn nifnos y ninas. Enunviaje

ralos llevd 6 ninas y 8 niRos.

y 6 mas para atende
;,Cuantos levo en total?

pasajeros, jcuantas se

necesitan en total? & Ramon vuela 600

2. Ramon puede cruzar kilometros en 1 hora, : .
el continente en 5 horas, ;,que distancia yolaria
;cuanto tarda en iry en 27 S
volver? W Ramon tenia 13 asientos

3 Una manana habia 13 vacios, 6 personas
aviones en el aeropuerto subieron a bordo,
y despegaron 7, ;cuantos . jcuantos asientos vacios
quedaron? o T guedaron? o -

Historietas
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PROBLEMAS ILUSTRADOS

1. Una acayv tiene dos
cuernos, cuantos
cuernos tienen 3 sacav?

2. Un otag tieng cuatro
patas, ¢cuantas patas
tienen 3 sotag?

o2t
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3. Una anara tiene 6 patas,
;cuéantas patas tienen 2
sanara?

4. Un eva tiene dos alas.
jcuantas alas tienen 5
seva?

5. Una anillag tiene dos
patas, ;jcuantas patas
tienen 4 sanillag?

6. Un ojenoc tiene dos
orejas, Jcuantas orejas
tienen 2 sojenoc?

7: Los sopas tienen dos 8. Una ajeba tiene cuatro
ojos grandes, jcuantos alas, jcuantas alas
~ojos tienen 6 sopas”? tienen 5 sabeja?

Escribe al revés los nombres de los selamina.

1. acav 5. anillag
2. otag 6. ojenoc
3. anara 7. opas
4, eva 8. .ajeba

Probiemas itustiados.
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EL GORILA LUCHO

Lucho es el gorila mas sinipéatico 1. Lucho tiene 15

de la selva. Lucho trepa a los arboles chimpancés y 8 leones
Y s& mece en las ramas. entre sus amigos,

Si quieres saber mdas cosas acerca (cuantos chimpancés
de Lucho, resuelve los problemas. ‘mas tiene por amigos?

2. Un dia Lucho trep6 a 7
arboles. Al dia siguiente
trepd a 9. ;A cuantos
arboles trep6 Lucho? ___

3. Lucho tiene 12 afios de
edad y su mejor amigo
tiene 9, jcuantos afos
mayor es Lucho? —_—

4. Lucho tenia 16 frutas y
regald 8 a sus amigos,
jcon cuantas frutas

. e f'l, g "85
hi f-‘ J-ZE‘F
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metros y después 8
metros mas, ;qué

- distancia salté Lucho
en total?

| ﬁ 't se quedo?
il 5 !‘ ‘ ‘
s oy ﬁ,@i}f G 5. Lucho salté primero 5
oy

6. Lucho jugo durante 7

horas y trabajé durante 8
ma4s, jcuéntas horas

fueron en total? N
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PACO EL PAYASO
Paco es el payaso méas comico del circo. Puede

hacerte reir aunque te sientas de mal humor.

Con los problemas siguientes sabras mas acerca de Paco.

1. Cada uno de los zapatos 4. 37 ninos y 39 ninas de la
de Paco tiene 47 Escuela Nacional El Cafetal
centimetros de largo, fueron al circo a ver a Paco,
, cuanto miden los dos ¢ cuantos fueron en total?
zapatos si los colocas 5. Paco resbald, cayo de
uno tras otro? o narices 18 veces y cayo
2. Paco tiene 14 remiendos sentado 14 veces,
en la camisay 17 en los i cuantasvecessecayo?
pantalones, ¢ cuantos 6. Paco regalo 36 globos
remiendos tiene? I rojos y 28 azuies, ¢ cuantos
3. Paco gasta 25 minutos globos regal62. S
en vestirse y 15 en 7. Paco se cayd de la
’ ~pinta(s_e,,,-gbcuénto tiempo : bicicleta 9 veces y 14 del

gasta en’total?’ burrito, ; cudntas vetes se

cayd Paco?

Historietas.
x
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Modelo de evaluacion
3.— Anota el signo que le corresponde g cada cuenta.
16 _48 68 ! i
B - + ey
23 _ 21 33 24 _
39 27 35 95

t.— Remigio comprd un vaso de frutas de 45 pescs y un refresco de 18 pesos,

Cuédnto pagd por todo? é;}?
/'\
9 7

5
6

A

~o

>o~Humberto sale a jugar y lleva 9 czrnicasj; cuando regresa a su casa solo
tiene 5. ¢Perdid o ganb?. Anota si perdid o si gand. ﬁ:”°Vtﬂf’“

/

- o o - - . /
5o~David tiene 39 sombreros; si vende 17, {Cuantos sombreros le quedan?

o 7] ')
‘/ I
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e
’.~Susana tiene 38 fichas azules y 17 fichas rojas, ¢(Cudmtas fichas tiene

en total?. Realiza la operacidn y lc sabriés.

38 . o J
+ .

ol
&5



- lauvva Pavling 505 Rom ras 0

8.~ Vicky compré 45 huevos.En el camino se le cayeron 17. (Cudntos huevos

le quedaron?. Resuelve la operacidén y lo sabrés.
45

17 /
¥ C—

9.-De estas dos cantidades tacha el 8 que vale mas.

—

48 . i

"

10.—- En este cuadro vas a trazar una 1inea parz que se formen 2 tria angulos

iguales.
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