Mevp

‘ u
| UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

{ UNIDAD 241

~ INFLUENCIA DEL RITMO DE EVOLUCION
DE LAS OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS

EN EL AREA DE MATEMATICAS

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

LICENCIADO EN EDUCACION
PREESCOLAR Y PRIMARIA

PRESENTAN :

- ,fuz dl/(a'uia M___ewz cﬁ wena
- Mania Henoveva (Vazqusz Quinteno
- c)? tta  Ceeilia Hoalos c4u,u,i/’o

'SAN LULS POTOSI S.L0P.
1992



s
L
el UNIVE ! ISIDAD
PEDAGOGE. 2
NACICNAL

Jw & g/2/75

DICTAMEN DEL TRABAJO DE TITULACION

JUNIO 16, 1992,

CC. PROFRAS.

Luz MARTA MERAZ RIVERA

RITA CECILIA AVALOS ARGUIJO
MARTIA GENOVEVA VAZQUEZ QUINTERO
PRESENTE .-

EN MI CALIDAD DE PRESIDENTE DE LA COMISIGN DE EXAMENES PrRO
FESIONALES Y DESPUES DE HABER ANALTZADO EL TRABAJO DE TITU
LACION ALTERNATIVA; TESIS, TITULADO: 'INFLUENCIA DEL RiTmMO
DE EVOLUCION DE LAS OPERACIONES LO61CO-MATEMATICAS EN EL -
AREA DE MATEMATICAS" , PRESENTADO POR USTEDES, LES MANIFIES
TO QUE REUNE LOS REQUISITOS A QUE OBLIGAN LOS REGLAMENTOS-
EN VIGOR PARA SER PRESENTADO ANTE EL H.JURADO DEL EXAMEN —
PROFESIONAL, POR LO QUE DEBERAN ENTREGAR DIEZ EJEMPLARES --
COMO PARTE DE SU EXPEDIENTE AL SOLICITAR EL EXAMEN,

ATENTAMENTE

i 8 “SGed
ERNANDEZ <= ¥

E TITULACION, SEp

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIDAD S A [ gy
SAN LUIS pOTOS). § 1 p
SERVICIOS ESCOLApEG

JBEH* JuA,




INDICE

INTRODUCCION

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

CAPITULO Il

HIPOTESIS

RELACION CONCEPTUAL DE VARIABLES
DEFINICION DE VARIABLES

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

CAPITULO IV

PROCEDIMIENTOS

METODO

DESCRIPCION DE LA POBLACION

CARACTERISTICAS DE LOS GRUPOS CONTRASTADOS

CAPITULO V

RESULTADOS

NIVELES DE CONCEPTUALIZACION DE LAS OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS
OPERACIONES LOGICO-MATEMATICAS Y ESTRATOS SOCIOECONOMICOS
OPERACIONES LOGICO-MATEMATICAS Y EDAD

OPERACIONES LOGICO-MATEMATICAS Y GRADO ESCOLAR

OPERACIONES LOGICO-MATEMATICAS Y DESEMPENO ESCOLAR

CONCENTRADO GENERAL

CAPITULO VI
CONCLUSIONES

CAPITULO VI
IMPLICACIONES
LIMITACIONES

CAPITULO VIII
PROPUESTA
BiBLIOGRAFIA

01

07

13
14
15

16

23
26
27

2B8LELYR

65

70
79

83



INTRODUCCION

La realizacion de la presente investigacion responde a la necesidad de desarrollar un trabajo de titulacién de
la LEPEP'85;ademas, es el resultado del interés por conocer las causas de la problematica, educativa en lo
que se refiere al campo de la matematica latente tanto en preescolar como en la escuela primaria, en el
Municipio de San Luis Potosi. Interés que se ha despertado a través del trabajo cotidiano como docentes y
que ahora, después de la obtencion de algunos elementos fruto de la formacién académica brindada por la

U.P.N. ha posibilitado la busqueda de algunas de las causas de los problemas educativos a los que el
docente se enfrenta diariamente.

Se ha considerado que {a investigacién del grado de estructuracién de las operaciones l6gico-matematicas
en los nifios del tercer grado de educacién preescolar hasta el tercer grado de la escuela primaria es digno
de atencidn, ya que brindara datos suficientes que permitirdn conocer el ritmo de evolucién del desarrollo
del pensamiento légico de los niflos de algunas escuelas del Estado de San Luis Potosi.

La existencia de una situacién problematica implica siempre el despliegue de un proceso de investigacion
sobre la raiz del problema, sus consecuencias, sus implicaciones, los factores que Io influyen y si es posible,
sus probables soluciones. Cuando el problema se presenta en el area de la educacion, la importancia

que adquiere es maydscula, puesto que en el aspecto educativo es donde se reflejan los problemas que
aquejan a una formacién social en general y dénde se pueden intentar algunas soluciones que si bien no
contribuiran a mejorar todas las deficiencias del sistema, si cambiaran algunos aspectos problematicos en

educacioén, con {a consiguiente repercusion benéfica en la sociedad.

Dentro de la problemética actual que enfrenta la educacién elemental en México, se eligid uno de los

aspectos que influyen de manera determinante en la reprobacion, desercién y bajo desempeiio de los nifios
en educacion preescolar y primaria.

El aspecto que se consideré como basico en el desempeflo escolar: 4rea de las matematicas (4rea
considerada basica dentro del curriculum escolar), fue el ritmo evolutivo de las operaciones I6gicas, ya que

éstas son el antecedente necesario para que el sujeto construya el conocimiento matematico.



La estructuracién de las operaciones légicas se constituy6 como objeto de estudio puesto que es una forma
de evidenciar una de las causas determinantes de la construccion de la matematica y en consecuencia del

aprendizaje de la misma; aunado a ello los resultados de la investigacién plantean al docente la prioridad
del desarrollo sobre el aprendizaje.

El enfoque tedrico que se convierte en el eje central de toda la investigacién desde el planteamiento del
problema, la metodologia, el diagnéstico y la interpretacién de resultados, es la Teoria Psicogenética de

Jean Piaget, debido a que es la opcién que mejor se adapta al objeto de estudio, si se toma en cuenta la
génesis de éste. '

Ademas, la teoria Psicogenética se constituye como una alternativa al enfoque conductista tradicional, ya

que ofrece sélidas explicaciones acerca de como el sujeto construye el conocimiento y como evoluciona en
su desarrollo.

Dentro de este enfoque teérico se opté por el Método Clinico, técnica de investigacién congruente con la

teoria psicogenética ya que se deriva de ella; ademas de que ofrecié la ventaja de conocer el grado de
desarrollo en cada uno de los sujetos entrevistados.

La investigacién “Influencia del ritmo de evolucién de las operaciones légico-matematicas, en el desempefio
escolar: (area de las mateméticas)" se realizé durante el afio 1991 y su propdsito fue contribuir en la
busqueda de conocimiento acerca del ritmo de evolucion que manifiestan los nifios de la muestra
seleccionada en cuatro escuelas del Estado de San Luis Potosi.

El aprendizaje de la matematica en los nifios ha sido explicado desde diversas corrientes teéricas y
epistemologicas, entre ellas se pueden citar el conductismo y la teoria de campo (Gestalt), en la primera la
caracteristica primordial es el acondicionamiento operante, enfatiza el estimulo y la respuesta asi como los

productos finales del aprendizaje; la segunda se refiere a la necesidad de considerar la situacién en su’
totalidad para obtener |a solucién a un problema, (1)



Una explicacién alternativa la brinda la teoria psicogenética, corriente en la que se apoya la presente
investigacién, desde esta perspectiva se han realizado estudios sobre el tema que se trata. La
conceptualizacion sobre operaciones l6gico-matematicas es elaborada por Jean Piaget, psicélogo y
epistemdlogo suizo.

Al Utilizar el método clinico, Piaget llega al descubrimiento de los estadios o niveles de desarrotlo
cognoscitivo, por los que atraviesa el nifio desde el nacimiento hasta la adolescencia, asi como el de las
operaciones légico-mateméticas que son inherentes a cada estadio; dichos descubrimientos los realiza al

indagar la forma en que los nifios construyen su conocimiento a partir de estudios y observaciones en nifios
de diversas edades.

Junto con la Doctora Barbel Inhelder, colaboradora suya, Piaget realiza numerosos cuestionamientos a nifios
suizos y franceses. La conclusién a la que llega es basica:

"La construccion de los contenidos y conce;itbs matematicos se apoya en las operaciones légicas
propias del desarrollo de Ia inteligencia, ya que las acciones y las experiencias 6gico- matemdticas,
dan lugar, al constituirse en nociones, a la formacién de una variedad particular de abstraccion
l6gica y matematica”. (2). !

Es decir, las operaciones Iégico-méteméticas se convierten en el antecedente necesario para llegar al
razonamiento reflexivo , base de la construccion matematica asi como para comprender y construir
conceptos y relaciones aritmeticas y geometricas .

El Estudio “La importancia de las estructuras légicas elementales." (3) , realizado por Piaget e Inhelder se

constituye, en un antecedente primordial. Las principales conclusiones a que se llega en este estudio son:

(1) El Conductismo no presenta una explicacién psicolégica acerca del proceso de aprendizaje de las matemdlticas, su
aportacion se limita al aspecto didaclico

(2) PIAGET, JEAN.ZOBSERVACIONES SOBRE LA MATEMATICA
Antologla "La Matemdtica en la Escuela |", Impresera y Editora Xalco, S.A. de C.V.; 1990,... p. 269 -281, antecedente
necesario para llegar al razonamiento reflexivo, base de la construccion matematica, asl como para comprender y construir
conceplos y relaciones aritméticas y geomélricas.



El proceso de la construccién de las operaciones de la clasificacion, sericacion y la conservacién

de cantidad, atraviesa por tres estadios en cada una de ellas.

Las raices de la clasificacién y de la seriacién deben ser buscadas en las acciones de reunién y de
ordenacion aplicados a los objetos continuos o discontinuos, es decir tienen un origen
eminentemente activo.

Para que el nifio avance del primer al tercer estadio en el desarrollo de las clasificaciones, es

necesario que coordine, asocie y solidarice la extensién y la comprehensién.

El pasaje del primer al tercer estadio se explica por la intervencién de los procesos retroactivos y

antipicipadores que a su vez se constituyen en la base de las estructuras operatorias
reversibles .

En términos generales el nifio usa dos métodos en las clasificaciones, el ascendente y el
descendente, aunque no es posible distinguir si en el primer estadio predomina uno u otro método,
si se puede afirmar que durante este estadio no existe una coordinacién total entre esos dos

metodos y existe incomprension de las operaciones como tales.

En el segundo estadio la comprension y la extension se encuentran mas diferenciadas y coordinadas
que en el estadio anterior, aunque no lo estan del todo, pues sera necesario que las retroacciones y
anticipaciones encuentren un equilibrio.

Este equilibrio se culminara cuando los métodos ascendente y descendente se constituyan en un

solo sistema de transformaciones, la manifestacién de que se ha llegado a ello es la inclusién.

El desarrollo operatorio es auténomo con respecto a los factores perceptivos o linguisticos, aunque
por supuesto, estos factores desempefian un papel coadyuvante.

Las operaciones l6gicas derivan o dependen de leyes de evolucién no subordinadas a algin factor
particular (percepcion, aprendizaje o lenguaje). Existe pues un esquema que los supera,
englobandolos, este esquema es el equilibrio.



- La maduracién es indispensable para hacer posible en algin momento una coordinacién nueva, sin
embargo, por si sola no constituye Ia totalidad del desarrollo, puesto que ella misma se encuentra
subordinada a leyes de equilibrio que median entre este factor y los de experiencia adquirida fisica y
social.

Otro antecedente relacionado con el tema que este estudio aborda lo constituye la Prueba Monterrey
(4) que se crea a raiz de las investigaciones realizadas sobre operaciones légicas y apropiacién del
sistema de lecto-escritura, bajo el enfoque de la teoria psicogenética. La Direccion General de
Educaci6n Especial, dependiente de la SEP, crea dicha prueba, instrumento de evaluacién y
diagndstico que se aplica a nifios de escuelas primarias que pasaran a formar parte de los Grupos
Integrados, modalidad de recuperacién escolar para aquellos nifios qué manifiestan dificultad de
acceso a los contenidos escolares.

Por medio del establecimiento de un perfil, la Prueba Monterrey se propone evidenciar el grado de
estructuracién de las operaciones légicas en los nifios entrevistados, mediante la aplicacion de un
cuestionamiento semiestructurado utilizando el método clinico. El formato de la Prueba Monterrey incluye
espacios para los cuestionamientos del investigador, asi como para las respuestas y acciones que
proporcionan los nifos, al pie de cada pagina se mencionan una serie de iniciales correspondientes a otros
tantos niveles para anotar la etapa por la que atraviesa el nifio en la construccién de la clasificacion, la
seriacién y la conservacion de nimero.

Por ultimo se agrega una hoja en la que se anotan los datos del nifio junto con los resultados obtenidos.
Hay que hacer notar que esta evaluacion se realiza con el fin de proporcionar a los niflos de Grupos
Integrados una educacion adecuada metodologicamente a su nivel cognocitivo.

(3) PIAGET, Jean e Inhelder Barbel, "LA IMPORTANCIA DE LAS ESTRUCTURAS LOGICAS ELEMENTALES", Antologia “La
matematica en la escuela I", México, Impresora y editora Xalco, S.A. de C.V,, 1990.., p, 269 - 281.

(4) No se encontaron antecedentes o datos precisos sobre las investigaciones y resultados que dieron orfgen a la prueba
Monterrey.de Grupos Integrados una educacién adecuada metodolégicamente a su nivel cognitive.



Al realizar un anélisis de los estudios de educacién especial se encuentra que, la aplicacién del método
clinico se hace con fines de diagnéstico individual Unicamente, es decir, que se busca conocer la realidad
del nifio de acuerdo a la informacion de que se dispone. No se hace una sistematizacién de los resultados
arrojados, por lo que las soluciones que se ofrecen sélo atienden a las necesidades individuales de los
sujetos entrevistados, dejando de lado la bisqueda del nivel evolutivo que en general guardan los nifios de

una determinada zona o estado y con base en ello proponer o crear alternativas de solucién a nivel global.

La diferencia entre los estudios de Jean Piaget y la presente investigacién, es que esta Gltima, pretende
conocer la realidad mexicana y particularmente la potosina. Ademas de involucrar algunas variables que
pudieran influir en el ritmo de evolucién de las operaciones légico-matematicas (tales como medio

socioeconomico, edad y grado escolar), asi como la influencia de estas operaciones en el desempeiio
escolar en matematicas alcanzado por el sujeto.

Se espera que los resultados y las impliaciones obténidas de esta investigacion sean Utiles para conocer
como evoluciona en realidad la estructuracion de las operaciones I6gicas en los nifios de la region estudiada
y la influencia de estas en el desempeiio escolar, para asi contribuir a adoptar medidas tendientes a
implementar una educacién mas acorde a las caracteristicas de los nifios que acuden a la escuela basica

y mejorar la calidad de la educacién al establecer como objetivo primordial fomentar el desarrollo de los
sujetos.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las operaciones logico-matematicas son de vital importancia en el desarrollo del individuo, ya que se
constituyen en la base o punto de partida que abre al sujeto muiitiples posibilidades de aprendlzaje estos
aprendizajes abarcan diversos campos de la vida escolar. La presente investigacion se hmntaré a explorar

sus repercusiones en el area de la matemaética, debido a que una parte muy importante del curriculum de

todos los niveles educativos lo constituyen las matematicas y las ciencias especializadas que se derivan de
ellas.

La matematica se ha definido como un sistema de lenguaje de caracter l6gico-simbolico y altamente

formalizado, que surge dentro de la sociedad, con el fin de satisfacer las necesidades y problemas que la *
vida le presenta al ser humano.

La ensefanza de las matematicas, junto con la del's:istema de escritura, ha recibido durante mucho tiempo,
especial énfasis e importancia dentro de la escuela elemental mexicana; tan es asi, que en la practica
docente cotidiana, el "aprovechamiento" en matematicas es uno de los criterios determinantes que el
profesor utiliza para decidir la promocién del alumno al grado inmediato superior; cuando aquél no satisface
una serie de requisitos indicadores de que su desempefio en matematicas es satisfactorio, lo mas probable
es que se le niegue la promocidn al afio siguiente. E! constante fracaso escolar es una de las causas de la
desercion, se puede observar que cuando un alumno “repite" afio, con frecuencia se siente rechazado y opta

por no volver a la escuela; y si el niflo pertenece a la clase baja, las posibilidades de que deserte de la
escuela se multiplican.

Actualmente, el sistema educativo nacional padece una severa crisis que se relaciona con los dos aspecios
ya mencionados: los grandes porcentajes de reprobacién y desercién que se dan en la educacion basica en
todos los grados y niveles. Otro aspecto de la crisis se refiere a las caracteristicas de las escuelas, en donde
la busqueda de soluciones por parte de los docentes a las diferentes problematicas que se le presentan en

torno al proceso de ensefianza-aprendizaje se enfoca hacia los efectos o manifestaciones de la problematica
y se deja de lado la causa o raiz de ella.



El Estado de San Luis Potosi no queda fuera de esta situacion, como se puede comprobar en los siguientes
datos, referidos concretamente a porcentajes de desempefio escolar durante los afios 89-90. Segun los
datos proporcionados por el Programa para la Modernizacién Educativa del Estado de San Luis Potosi el
porcentaje de reprobacién fue el 12.5% de un total de inscripcion de 374,981 nifios en edad escolar y el
4.8% de desercién sobre la misma cantidad en las escuelas primarias.

En México, la ensefianza de las matematicas en el nivel preescolar ( 5 ) vy primaria, instancias que
interesan a la presente investigacién, estad delineada por las disposiciones de la politica del Estado
Mexicano; en el articulo tercero constitucional se expresan las caracteristicas y finalidades que debe tener la
educacion en México.

En el programa de estudios de la educacién preescolar y primaria se explicitan una serie de contenidos

seleccionados del vasto campo de las matematicas,. que fundamentandose en una metodologia especifica
se busca hacer llegar al alumno.

El programa de educacién preescolar tiene una fundamentacion teérica que comprende tres aspectos: la
opcién psicogenética, la forma como el nifio construye su conocimiento y las caracteristicas més relevantes

del nifio en el periodo preoperatorio; los tres aspectos se encuentran fundamentados en la Psicologia de
Jean Piaget. (6).

Las diez unidades que constituye el programa giran alrededor de un nicleo organizador "el nifio y su
entorno”. Los contenidos que se explicitan en las diez unidades ya mencionadas tienen una funcién
formativa mas que informativa, es decir que los contenidos y los procesos de desarrollo se encuentran
interrelacionados subordinandose los primeros a los segundos.

(S) S.E.P. "PROGRAMA PARA LA MODERNIZACION EDUCATIVA DELESTADO DES N UIS POTOSI, 1990 - 1994"
(6) ARROYO de Yaschine, Margarita, ROBLES Baéz, Martha, "PROGRAMA DE EDUCACION PREESCOLAR, LIBRO 1,
PLANIFICACION GENERAL DEL PROGRAMA* S.E.P. . México, 1991.



Existe una base tedrica que favorece el desarrollo del nifio, sin embargo, en la practica cotidiana existe
desinformacion y falta de conciencia de lo que este programa significa, por lo que las actividades que se le
presentan al nifio y la actitud que asumen las educadoras son bastante distintas a las que se supone se

realizarian con el programa antes mencionado.

Por si esto no fuera suficiente, el mismo programa ofrece reducidas opciones para favorecer las operaciones
légico- matematicas, en especial, la seriacion y la conservacion de numero resultan mas desfavorecidas,

pues la clasificacién es la que se promueve con mayor frecuencia en las distintas situaciones planteadas.

En el programa de educacién preescolar existen "sugerencias" para que el docente innove y realice
adaptaciones a las diversas actividades y situaciones que se proponen, ese es precisamente uno de los
principales problemas, la pasividad que la educadora experimenta actualmente, pues la creatividad que
deberia ser primordial (aunque basada en el conocimiento del nifio de esta edad) para que la educacion
preescolar sea la mas apropiada para los nifios de tres a seis afios de edad, en realidad se limita al
desarrollo de actividades motrices, a las que de ninguna manera se les desconoce su importancia, pero que

no abarcan la totalidad de los factores que contribuyen al desarrollo integral del individuo.

El primero y segundo grado de la escuela primaria se encuentran fundamentados en algunos postulados de

la teoria de Jean Piaget y la teoria del Campo de la Gestalt, metodolégicamente siguen los principios de la
integracion de contenidos. (7). ‘

A todas luces es incongruente la fundamentacién del programa en la teoria del Campo de la Gestalt y la
teoria Psicogenética de Jean Piaget, ya que cada uno de ellos parten de supuestos epistemolégicos
contrarios, como por ejemplo, el papel del sujeto cognoscente en la apropiacion del conocimiento.

Esto acarrea como consecuencia que debido al desconocimiento de estas teorias por parte de los docentes,
y la confusi6n producida por la combinacién de teorias opuestas, no se llevan a la practica ninguna de ellas
en forma rigurosa, sino que se sigue, en la realidad una mecanizacion y memorizacién tipicas del

conductismo, que impiden u obstaculizan el acceso del nifio a la construccidn de las operaciones légicas y
el sistema de lecto- escritura.

(7) Direccion de contenidos y métodos educativos de la direccion general de evaluacién educativa. “LIBRO PARA EL MAESTRO DE
10., 20., 3er. GRADO DE EDUCACION PRIMARIA, México, S.E.P. 1981.
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Los contenidos matematicos se encuentran incluidos dentro de las actividades propuestas para el desarrollo

de los madulos y las unidades, girando alrededor de un tema basico en cada médulo.

El programa de tercer afio se encuentra ubicado en la linea que propone la actividad del alumno como
basica para lograr el desarrollo del mismo y el aprendizaje; sociolégicamente, se observa una tendencia
funcionalista y metodolégicamente se apoya en los postulados de la tecnologia educativa.

Los contenidos programaéticos y modelo metodolégico de los programas de tercer grado, son congruentes
con las sugerencias basadas en la tecnologia educativa, que buscan lograr conductas aisladas y atomizadas

en el ser humano, mediante la utilizacién de estimulos. Se utiliza la medicién de la conducta con fines
cuantitativos y pocas veces de calidad.

El enfoque funcionalista que muestran los programas y libros, no fomenta el espiritu critico del sujeto, pues

solo se le brinda la oportunidad de buscar soluciones en los mismos limites y sistemas marcados por los
libros de texto.

En este grado, los contenidos matematicos se dividen en los siguientes apartados: nimeros enteros,
operaciones y propiedades, fracciones Yy Sus operaciones, geometria, registros estadisticos, probabilidad y

l6gica. Cada uno de estos apartados maneja objetivos concretos de acuerdo al grado y nivel de complejidad
de contenidos.

El objetivo rector de la distribucién anterior es lograr el desarrollo integral del nifo, mediante la plena
expansion de las capacidades de anélisis, sintesis y generalizacion.

Los rasgos mas sobresalientes de la crisis y la problematica por la que atraviesa la escuela basica son los
siguientes: en el nivel de primaria se presenta en muchos casos la mecanizacién de las operaciones
aritméticas, ya que no se da una real comprensién de las relaciones existentes entre los nameros, de su
aplicacion en la vida diaria y en la practica cotidiana, de tal manera que el nifio aprenda a memorizar sélo

con el afan de cumplir con una obligacién impuesta por la escuela o con el fin de satisfacer los
requerimientos de padres y maestros.

En la realidad se encuentra que existe poca predileccién por las matemaéticas en la mayoria de la poblacién,

ya que preexiste una idea de dificultad y de que sélo las mentes privilegiadas pueden acceder a este
conocimienfd.
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Los origenes de esta problematica tal vez se encuentren en la edad de cinco a ocho aios, edad en la que en
la mayor parte de los hogares y escuelas se inicia la ensefianza de 10s numeros y de las operaciones
aritméticas, sin tomar en cuenta si el niio esté preparado para ello, por lo que sélo se logra una
memorizacion de éstos pero sin existir un real concepto de numero; de tal manera que el nifio no encuentra
gusto y placer por el aprendizaje de las matematicas; ademas, una ensefianza desvinculada de los objetos
concretos en esta edad, viene.a agravar el divorcio entre teoria y practica, y por ende a no encontrar sentido

al aprendizaje de las matematicas, dado que no repercute en la solucién de problemas cotidianos.

En la escuela primaria, la dificultad que entraiia el manejo de conceptos y de las operaciones aritméticas,
entre los niflos, se manifiesta en varios hechos: la dificultad para manejar algoritmos en operaciones
aritméticas bdsicas (representacion convencional de acciones), la falta de un razonamiento reflexivo en la
resolucién de problemas, la mecanizacién de procedimientos, la falta de una real construcciéon de los

aspectos formales del sistema de numeracion decimal, etc.

Muchos de los nifilos muestran grandes desfases en su desarrollo, ocasionado por la falta de experiencias
que el medio y la escuela no les proporcionan.” Todos los aspectos de la problematica del nifio para
interactuar con el objeto de conocimiento se encuentran relacionados, pues generalmente la falta de
formacién del concepto de nimero conduce a que no se comprendan los aspectos formales del sistema de

numeracién (agrupamiento, desagrupamiento, codificacién, decodificacién, valor posicional, ordenes,
cardinalidad, ordinalidad y representacién).

En resumen, como probables causas de las situaciones anteriores, se pueden mencionar la lenta
estructuracion de las operaciones ldgico-matematicas, la ensefianza mecanizada, la memorizacién sin

razonamiento de conceptos y procedimientos y los contenidos inadecuados (en los programas) a la
estructura cognoscitiva de los alumnos.

En esta investigacién se hara énfasis en el aspecto cognitivo y de nivel de desarrolio que guardan los nifios,
concretamente en el nivel evolutivo referente a la génesis y formacion de las operaciones lgico-

matematicas, aunque sin olvidar la relacién que este aspecto guarda con el contexto en que se desenvuelve
el sujeto.

El PROBLEMA se plantea de la manera siguiente :

¢ Influye la formacion de las operaciones ldgico-matematicas en el desempeiio del niflo con respecto a los
contenidos matematicos?
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De lo anterior se desprenden las siguientes preguntas de investigacién:

1)

2)

3)

4)

S)_

¢ Hasta que nivel (estadio) los nifios de educacion preescolar y primaria han estructurado las

operaciones logico-matematicas de acuerdo a la edad, al grado que cursan o al medio en que se
desenvuelven?

El desarrollo 16gico-matematico de los nifios ¢ es arménico o existen desfaces en é1?

¢Se puede delimitar una edad promedio en la que los nifios de la Regién Centro de San Luis Potosi

alcancen el nivel operatorio en las operaciones l6gico-matematicas?

¢La ubicacion del alumno en los grados escolares se relaciona con el nivel de estructuracion de las

operaciones légico-matematicas?

¢Influye el medio socio-econémico en el desarrollo de las operaciones I6gico-matematicas?
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HIPOTESIS GENERAL

El nivel de estructuracion de las operaciones l6gico-matematicas influye en el desempeiio con respecto a los

contenidos matematicos en el nivel de preescolar y los primeros grados de educacién primaria.

Hipétesis Particulares .

El ritmo de evolucién de las operaciones I6gico-matematicas varia en los nifios dependiendo de factores
como la edad, el medio socioeconémico y el grado escolar en que se ubican.

1 )_ A mayor edad niveles de estructuracién mas complejos.
2 )_ A mejor estrato socioeconémico, ritmos evolutivos mas rapidos en la estructuracién de las

operaciones l6gico-matematicas.

3 )_ Agrado escolar mas avanzado corresponden estadios de desarrollo mas complejos en las
operaciones l6gico matematicas.
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RELACION CONCEPTUAL DE VARIABLES

Los factores que Piaget menciona como basicos para el aprendizaje son: transmisién social,
maduracion, interaccion sujeto objeto y equilibracién; se puede hacer una relacién con algunos de ellos y las
variables intervinientes que se toman en cuenta en el presente trabajo.

Asi, los diversos tipos de contextos socioeconémicos elegidos en la muestra se relacionan con el factor
llamado transmisién social, puesto que es innegable que una buena parte del desarrollo de los sujetos y de
sus cambios de estructuras son originados por experiencias, vivencias y transmisiones provenientes del
medio social que los rodea.

Piaget considera también importante el factor llamado maduracion, que en este caso tendria relacién con la
edad cronolégica, es decir, a mayor edad mayor maduracién al hablar en términos bioldgicos, asi la edad se

convierte en un indice tentativo para determinar a que grado ha llegado la maduracion de los sujetos.

Los factores de equilibracién e interacci6n sujeto-objeto, tienen su equivalente en la influencia del medio
escolar; en la diaria practica docente y mediante las situaciones didécticas que plantea el maestro, es donde
se favorece un cierto tipo de interaccion sujeto-objeto de conocimiento y por medio de éste, donde se
propicia o no el proceso de la equilibracién, que da lugar a la construccién de nuevas estructuras. El medio

socioecondmico también participa de influencia considerable sobre estos dos factores.

El desempeiio escolar esta influido también por la experiencia (factor que Piaget considera basico para el
aprendizaje) que cada individuo trae consigo de su medio social y familiar y la que adquiere mediante la
escolaridad.

El proceso de equilibraciéon coordina los tres factores ya enunciados; transmisién social, maduracién y

experiencia al producir sintesis nuevas que dan lugar a la construccién de estructuras.
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DEFINICION DE VARIABLES

Estrato Socioecondmico.-

Capa o nivel social. Tipo de contexto que rodea al sujeto y que esta determinado en su calidad de vida por
el tipo de ocupacién, ingreso econémico y escolaridad de sus habitantes, la que a su vez influye en forma

definitiva sobre el tipo de cultura, ideologia, valores y formas de socializacién de sus miembros.

Desempeiio Escolar.-

Tipo de desenvolvimiento del sujeto en el medio escolar, en el que responde a diversos factores como
expectativas del docente, ritmo de desarrollo, etc. Este desempefio suele valorarse dentro de las practicas
conductistas de aprendizaje de acuerdo al grado de eficiencia adquirido por el sujeto con respecto a los
objetivos y contenidos curriculares.

Ritmo de Desarrollo de las Operaciones Légicas.-

Rapidez o Lentitud de formacién de estructuras cognitivas que permiten la construccién de las operaciones

l6gicas del pensamiento: clasificacion, seriacién y conservacion de numero.

Nivel de Estructuracién. -

Se entiende como el estadio de desarrollo por el que atraviesa un individuo, abarca el uso de determinados

criterios, conceptualizaciones y nociones muy particulaares.

Edad.-

Se refiere al tiempo fisico transcurrido desde el instante del nacimiento hasta el momento actual (edad
cronoldgica).
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MARCO TEORICO

A la Psicologia y la Epistemologia de Jean Piaget se le conoce como genética porque su interés central

consiste en conocer los mecanismos de produccién del conocimiento, asi como la génesis del mismo.

Piaget define el conocimiento como:

" El trénsito de una validez menor a una validez superior, considerando siempre que es una
creacion continua y una asimilacién transformadora®, (8).

La Psicogenética se distingue por tres rasgos basicos que son: la dimensién biolégica, el punto de vista
interaccionista y el constructivismo psicogenético. '

El primer rasgo, como su nombre lo indica, estudia al ser humano como un ser bioldgico, con caracteristicas
determinadas por la herencia que se convierte en la base a partir de la cual se originan las estructuras
cognoscitivas.

El segundo rasgo, o sea el interaccionista, considera que el sujeto que conoce y el objeto de conocimiento

interactian y son interdependientes, es a partir de esta relacion que se origina el conocimiento.

La construccion del pensamiento y del conocimiento se realiza a través de un complejo proceso de
estructuraciones sucesivas, es decir, que no es lineal. Durante este proceso el sujeto utiliza instrumentos de

origen biol6gico, pero durante €l estos son superados.

El tercer rasgo es el constructivismo genético, segan el cual el conocimiento se construye a través de una
evolucion, en la que se pasa de las formas més simples a las mas complejas; el origen lo constituyen las
formas hereditarias mas elementales. Este (ltimo rasgo, es decir, el constructivismo es el fundamento de la

Epistemologia Genética y el objetivo que persigue es conocer como es posible la creacién de lo que no
existia antes.

Segun Piaget
" Cualquier nivel de conocimientos individuales o cientifico no es otra cosa que un equilibrio
temporal del nivel anterior, siempre abierto a nuevas posibilidades" (9).

(8) PANZSA, Margarita, "Una aproximacién a la epistemologia de Piaget”, México, Perfiles educativos, Ant,Jul - Sep. 1983,
CISEUNAM.

(9) VUYK, Rita, "CONCEPTOS CRUCIALES DE LA EPISTEMOLOGIA DE PIAGET" "Panoramica y critica de la Epistemologla
genética de Piaget”, 1965 - 1980", Madrid, Alianza Ed. 1985, V.I.
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Las construcciones son realizadas por el sujeto y por el objeto en mutua interaccién. E| sujeto, como

organismo fuente de acciones materiales, puede constituirse en objeto de conocimiento y en parte de la
realidad.

En el proceso para realizar estas construcciones, el sujeto realiza una serie de pasos, a estos pasos se les
conoce con el nombre de procedimientos. Los resultados de construcciones sucesivas dan lugar a

modificaciones en las estructuras Yy a su vez los procedimientos utilizan aspectos de las estructuras para
realizar construciones.

El sujeto construye su conocimiento a través de procedimientos y acciones, dos funciones basicas en este
proceso son la asimilacién y la acomodacién.

Se entiende por asimilacion, el proceso que utiliza el individuo para incorporar informacién o elementos
externos a él con el fin de alimentar su propio sistema.

La acomodacién es el proceso que realiza el organismo para realizar un acoplamiento de estructura al
objeto.

Entre los procesos de asimilacién y acomodacién se tiende a establecer un estado de equilibrio, aunque el
equilibrio siempre es momentaneo pues a cada instante surgen nuevos conflictos cognitivos que originan

desequilibrios, creandose asi, una secuencia equilibrio-desequilibrio. (10).

En la teoria de Piaget, las modificaciones en las estructuras y los cambios en los procesos son determinados
por la influencia de cuatro factores:

a)_ La maduracién, que consiste en la aparicién de cambios biologicos en los sujetos,

determinados por la herencia; ‘

(10) VUYK, Rita, "CONCEPTOS CRUCIALES DE LA EPISTEMOLOGIA DE PIAGET" Panoramica y critica de la Epistemologla

—_— e eI e PIALE T

genéticade  Piaget" 1965 - 1980, Madrid, Alianza . Ed. 1985, V.I.
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b)_ La interacci6n sujeto-objeto de conocimiento, que contribuye al cambio de los procesos
mentales de aquél al permitir la influencia transformadora que recibe del objeto, al
entrar en contacto con él y a su vez transformarlo.

C)_ El tercero de los factores esté constituido por la transmisién social o aprendizaje que-
construye el sujeto a partir del medio social que le rodea; d). el tltimo factor es el que se
refiere al proceso de adaptacion formado por la asimilacién y la acomodacion, mediante
la basqueda del sujeto de un estado de equilibrio cuando se produce un desequilibrio,
es decir, cuando una informacién o actividad no encaja en ninguna de las estructuras del
sujeto en cuestion. (11).

Desde esta perspectiva las operaciones  l6gico-matematicas son entendidas como construcciones
estructurales abstraidas de la acci6n fisica sobre los objetos y que la teoria de Piaget considera basicas para
el aprendizaje.

Bajo este mismo enfoque se sostiene que “concepto de nimero es el resultado de la sintesis de la operacién
de clasificacién y la operacién de seriacién: un ndmero es la clase formada por todos los nimeros que
tienen la misma propiedad numérica Y qQué ocupa un rango en una serie, serie considerada a partir también
de la propiedad numérica" (12).

La psicogenética establece que el sujeto atraviesa por tres estadios en el proceso de construccién de la
clasificacion, de la seriacién y de la conservacion de nimero. A continuacién se enuncian dichos estadios,
con sus correspondientes subestadios:

CLASIFICACION

"Se constituye como una serie de relaciones mentales en funcién de las cuales los objetos se relinen por
semejanzas, se separan por diferencias, se define la pertenencia del objeto a una clase y se incluyen en ella

subclases. Las relaciones que se establecen son las de semejanza, diferencia, pertenencia e Inclusién.”
(13).

(11) WOLFOLK, Anita E. y LORRAINCE MAC CUNE Nicolich, "UNA TEORIA GLOBAL SOBRE EL PENSAMIENTO LA
OBRA DE PIAGET". Antologlia Teorfas del Aprendizaje, México,Imprenta Ajusco, 1986.,.p4g.199- 204

(12) LERNER, Delia, "CONCEPTOS DE NUMEROS", Antologla "La matemitica en la escuela I", México,  Impresora y editora
Xalco, SAA. de C.V., 1990 .. p. 282

(13) ARROYO de Yaschine, Margarita, ROBLES Baéz, Martha, "PROGRAMA DE EDUCACION PREESCOLAR LIBRO!
PLANIFICACION GENERAL DEL PROGRAMA", S.EP., Meéxico, 1981... p. 31
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PRIMER ESTADIO [ A ] (Coleccion Figural).

Ante la cosigna "Por junto lo que se parece", el nifio construye la clasificacién sobre la marcha, alterna el
criterio clasificatorio de un elemento a otro, obteniendo asi un objeto total mediante la continuidad espacial
de los elementos. El sujeto no toma en cuenta las diferencias, sélo las semejanzas y cada elemento
pertenece a la coleccién sélo si esta préximo espacialmente a ésta.

De estas acciones resultan tres tipos de colecciones que no siguen un orden cronologico de aparicién, sélo
son manifestaciones de este estadio de construccién de la clasificacién. (14).

[ A-1 ]Alineamiento

El nifio coloca los elementos uno junto a otro en forma horizontal y en una sola dimension.

[ A-2 ]Objetos Colectivos

Se forman agrupamientos de dos o tres dimensiones, en forma vertical, horizontal o en ocasiones en

diagonal; los agrupamientos se constituyen de’ elementos semejantes que forman una unidad sin
interrupciones.

[ A-3 ]Objetos Complejos
Guardan semejanza con el agrupamiento realizado por objetos colectivos, aunque estan formados por

elementos heterogéneos, se encuentran en dos variantes: agrupamientos que representan estructuras
geometricas y figuras que semejan algan objeto de la realidad.

SEGUNDO ESTADIO [B]

En este Estadio, se da una evolucion que permite el acceso del niflo de la coleccién figural a la clase logica,
Dentro de este estadio, se distinguen tres subestadios:

(14) LERNER, Delia, "CLASIFICACION: ASPECTQ RIDACTICO". Antologla "La matemitica en |a escuela 11", México,Prisma
Mexicana, S.A. 1988... p. 15 - 30.
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[ B4]

Se parte de colecciones figurales para formar pequefas colecciones separadas en-donde se toman en
cuenta las semejanzas maximas en’sre los elementos de cada coleccién, pero al mismo tiempo se empiezan
a establecer diferencias entre los elementos por lo que se forman pequeiias colecciones. Los criterios
clasificatorios varian ya no de elemento a elemento, sino de conjunto a conjunto. Se dejan elementos del
universo sin clasificar.

[ B-2]

De forma progresiva, el niflo construye colecciones mayores, al principio alternando criterios, enseguida
equilibrando semejanzas y diferencia para formar colecciones abarcativas con base en un solo criterio, aun
cuando no divide las colecciones en subcolecciones. Anticipa el criterio de clasificacion y éste permanece a

lo largo de la misma.

La pertenencia de un elemento al conjunto estad dado por la semejanza que guarda con los demas
elementos.

[ B3] .
Se constituyen colecciones abarcativas en la que aparecen subcolecciones; asi se construye la movilidad

de criterio. La clasificacion que se realiza es similar a la del nivel operatorio, diferenciandose de ésta en que

aun no aparece |a inclusién de clases.

TERCER ESTADIO [C]

Se logra la comprensién de las relaciones de semejanza y diferencia (alteridad); de la extensién, que se
basa en las relaciones de pertenencia e inclusion. En esta estadio, el nifio ha construido las propiedades

fundamentales de la clase l6gica, asi como la reversibilidad, que caracteriza también la clasificacion
operatoria.

SERIACION

"Una operacién en funcién de la cual se establecen y ordenan las diferencias existentes relativas a una
determinada caracteristica de los objetos, es decir, se efectia un ordenamiento segun las diferencias
crecientes o decrecients (por ejemplo, el tamafio, grosor, color, temperatura, etc.) (15).

(15) ARROYO De Yaschine, Margarita, ROBLES Baéz Martha "“PROGRAMA DE EDUCACION PREESCOLAR, LIBRO |,
PLANIFICACION GENERAL DEL PROGRAMA®, S.E.P., México, 1981... p. 34
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PRIMER ESTADIO [ A ]
Se divide en tres subestadios: (16)

[A-1]  Ante la consigna Ordena del mas grande al mas pequeiio, se colocan los elementos en forma

horizontal o vertical, sin ninguna relacién entre si.

[A-2] Se forman parejas de elementos: un grande y un pequeiio, en donde se evidencian residuos del

criterio elasificatorio. Posteriormente se realizan trios de elementos incoordinados entre si.

[A-3] Se serian 4 6 5 elementos en forma de escalera, ain no se construyen relaciones entre todos los

elementos de la serie.

SEGUNDO ESTADIO [ B ] o

El nifio construye la serie, integrando los elementos por medio del ensayo y el error, puesto que ya se

establecen las relaciones mayor que, y menor que, aunque en un solo sentido.

TERCER ESTADIO [ C ]

El nifio anticipa la serie, ya que se han construido la transitividad, la reciprocidad yla reversibilidad.

CONSERVACION DE NUMERO

“"Consiste en sostener la equivalencia nimerica de dos grupos de elementos, atin cuando los elementos de
cada uno de los conjuntos no estén en correspondencia visual uno a uno, es decir, aunque haya habido
cambios en la disposicion espacial de algunos de ellos". an.

PRIMER ESTADIO [ A ]

Frente a la consigna "haz una fila igual a la mia", no se establece correspondencia biunivoca, sélo se coloca
un numero de fichas de tal modo que la fila empiece y termine en los mismos extremos que la del
entrevistador. Cuando se realizan las transformaciones, el nifio asegura que hay més en la hilera més largo,
independientemente del nimero de elementos; en algunos casos, Ia hilera (fila) que tlene los elementos
mas juntos, es afirmada como la fila donde hay mas.

(16) LERNER DELIA
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SEGUNDO ESTADIO [ B ]

Se establece de entrada la correspondencia uno a uno, pero la equivalencia sélo dura mientras los
elementos estan frente a frente. En las transformaciones subsecuentes, los nifios afirman que hay més en

la fila mas larga o en donde los elementos estan mas juntos. Requiere establecer la correspondencia
fisicamente.

TERCER ESTADIO [ C ]

Se efectia la correspondencia sin necesidad de ser explicita visualmente. Ninguna transformacién espacial

altera la equivalencia numérica que es afirmada por los nifios que se encuentran en esta estadio. (18).

Como ya se menciond, la importancia de las operaciones légico- matematicas radica en que se constituyen .
en el medio que permitira a los niflos aproximarse a los contenidos mate'méticps y construir el conocimiento
del mismo tipo que se expresa en los contenidos escolares.

Asi, por medio de relaciones légicas, el nifio realiza acciones sobre objetos de la realidad empirica para
construir las operaciones l6gico-matematicas que al interiorizarse, dan lugar a la abstraccién y el
razonamiento matematico. Se les ha asignado el nombre de operaciones concretas, en el sentido de que
afectan directamente a los objetos y se constituyen en un paso intermedio entre la accion y las estructuras

logicas més generales que caracterizaran los niveles mas altos de desarrollo.

Las operaciones l6gico-matematicas se constituyen de un modo progresivo. El proceso de su formacién
sigue una secuencia en donde no es posible alcanzar el nivel C si antes no se ha pasado por el nivel A y B.
Asi, el tercer nivel de la clasificacién sélo se alcanza cuando se ha superado el primero y el segundo.

La seriacion, la clasificacién y la conservacién de cantidad se construyen en el sujeto como procesos
simultaneos. Una vez alcanzado el estadio operatorio en las operaciones ya mencionadas, se estars en
posibilidad de comprender los aspectos formales del sistema de numeracién decimal, antecedente necesario
en la apropiacién de la representacién convencional, el algoritmo y la comprension de las operaciones.

Ademas, la seriaciéon y la clasificaciéon se constituyen también como antecedente de la adicién y la
multiplicacién.

(17) ARROYO de Yaschine, Margarita, ROBLES Baéz, Martha, ‘PROGRAMA DE EDUCACION PREESCOLAR, LIBROL
PLANIFICACION GENREAL DEL PROGRAMA", S.E.P., México, 1981... p. 31. :

(18) LERNER, Delia "CONCEPTO DE NUMERQ", Antologla "La matemdtica en la escuela 111", México,
Prisma Mexicana, S.A. 1988... p. 41 - 80
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METODO

"Una caracterizacién de la Psicologia Genética como ciencia no podria prescindir del método clinico, que la
constituye con tanta fuerza como la propia teoria. La indagacién clinica es el procedimiento privilegiado
para acceder a la organizacion intelectual... " 19).

La metodologia que se emple6 se fundamenta en el método clinico que también es conocido con el nombre
de método critico 0 método de verificacién de hipétesis. Este método se encuentra estrechamente ligado a
la obra de Jean Piaget en Psicologia, en su origen es Individual y casuistico, por lo que la originalidad

de Piaget se encuentra en la adaptacion realizada para utilizar el método en investigaciones de tipo
experimental. Las ventajas que el método clinico ofrece son: supera el método de la observacién pura, no

cae en los inconvenientes de los test y alcanza las ventajas de la experimentacion.

El método clinico consiste en conversar libremente con el sujeto, en lugar de limitarse a preguntas fijas y
estandarizadas, conserva las ventajas de una charla adaptada a cada nifio destinada a permitirle a éste el

maximo posible de toma de conciencia y de formulaE:i-én de sus propias actitudes mentales.

Este método es el que se adapta mejor al objeto de estudio, ya que debido a su naturaleza se puede

conocer en que nivel de estructuracién se encuentran en el nifio las operaciones légico- matematicas.

La aplicacién del método se realizé en forma individual. El material utilizado fue el siguiente:

CLASIFICACION : Un conjunto de bloques légicos constituido por 48 figuras geométricas
de cuatro formas: triangulos, circulos, cuadrados y rectangulos; de dos
tamaiios: medianos y grandes ; de tres colores: rojo, azul y amarillo. Lo
anterior con la finalidad de satisfacer el requisito de clasificar por tres

criterios, en este caso fueron: forma, color y tamafio.

SERIACION : 18 palitos de base plana, cuya altura oscila entre los 5y los 20 cm.
CONSERVACION No : 20 fichas de damas chinas, 10 azules y 10 blancas.

(19) "Una caracterizacion ...* CASTORINA, J.A. y otros, "PSICOLOGIA GENETICA", Mifio y Davi a Editores, Buenos Aires, 1984... p.
83
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El cuestionamiento se presenté semiestructurado, con cierto ndmero de consignas clave. Se hace la

observacién de que el orden de las consignas se di6 de acuerdo a las respuestas de los nifios o en su caso,
se introdujeron otras:

CLASIFICACION
" Pon junto lo que se parece " ¢ Por que lo hiciste asi ?

Para un nifio en el tercer momento de clasificacién y con el fin de comprobar si maneja la nocién de clase,
cuando ha hecho sélo tres montones guiandose por uno de los criterios.
¢ Cudantos montones hiciste?

¢ Podrias hacer mas (menos) poniendo junto lo que se parece?

Para comprobar si maneja la reversibilidad dentro de la clasificacion; una vez que ha clasificado por dos o
mas criterios:

¢ Cuantos montones hiciste ? Dependiendo de la respuesta:

¢ Puedes volver a hacer muchos (o pocos) poniendo junto lo que se parece ?

Para evidenciar si accede a la inclusién se les mostraron cuatro objetos de la misma figura con diferente
color. (Por ejemplo dos amarillos y un azul).

Consigna ; ¢ Que hay mas circulos o circulos amarillos?
SERIACION
Consi_gna 5 Ordena del mé4s grande al més chico. '

Para comprobar si maneja reversibilidad ¢ Puedes ordenar ahora del méas pequefio al mas grande?

Si la seriacién fuera correcta con base y sin recurrir al ensayo y error se colocara una pantalla y se le

indicara que entregue los elementos al investigador empezando con el mas grande.

CONSERVACION DE NUMERO.-

- Se colocan 10 fichas azules y 10 blancas, se le pide al nifo que escoja cuéles quiere.
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Posteriormente el investigador realiza una hulera con sélo 7 de las 10 fichas que éltomb y le
indica al sujeto.

Haz una fila igualita que la mia. Independientemente de la disposicion y cantidad que el nifio
utilice de fichas se realizaron transformaciones consistentes en separar o juntar, agregar o

quitar los elementos de la hilera del investigador y se le cuestion6 ¢ Donde hay mas ? Cuando el
nifio manifestaba sistematicamente la equivalencia numérica se recurrié a una sugestion que
consistio en decirle: .

Fijate que un nifio me dijo que habia mas fichas aqui (hilera contraria a la sefialada por el nifio
como la de mayor cantidad de fichas). (20).

Se llené un registro de entrevista por cada alumno en el momento de estar realizando los cuestionamientos,

ademas una hoja de resultados en forma individual donde se consignaron los datos del nifio y el nivel de

formacién de sus operaciones I6gico- matemaéticas. (ver anexo 1 )

Se utilizan porcentajes sé6lo con la finalidad de establecer una comparacion cualitativa entre las poblaciones

estudiadas y para obtener una visién general de cuéles son los aspectos donde se agrupa la mayor

incidencia de respuestas. Es decir el tratamiento es deductivo, ya que a partir de estos porcentajes se
interpretaron los resultados.

El disefio utilizado fue el comparativo ya que se traté de encontrar semejanzas y diferencias entre algunas
poblaciones respecto a tres variables.

(20)

Existen algunas diferencias entre los cuestionamientos de la Prueba MONTERREY y la presente investigacion:

En SERIACION. Se le proporcionaron al nifo 18 varillas de madera en lugar de las 9 sugeridas por la prueba y se eliminé el
cuestionamiento referente a intercalar 9 varillas en fas 9 ya ordenadas.

En CONSERVACION de cantidad s eliminé la pregunta ¢ cémo podrias hacer una para que hubiera igual?, una vez que el nifto
decidié en que hilera hay mas. En lugar de ello se realizaron mas transformaciones, agregandose o disminuyendose el

nimero de fichas para comprobar la solidez de las respuestas.
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DESCRIPCION DE LA POBLACION

Cantidad de Sujetos por Grupo
El presente estudio ha optado por realizar interrogatorios individuales con un nﬁmero limitado de sujetos, las

circunstancias y caracteristicas particulares del trabajo, asi como la metodologia que se empleo dieron como

consecuencia la necesidad de elegir una muestra representativa de la regiéon Centro de San Luis Potosi, que
se distribuyé de la siguiente manera :

- 24 nifios de tercer aflo de educacién preescolar.
- 24 niflos de primer aiio de primaria

- 24 niftos de segundo afio de primaria

- 24 nifios de tercer aflo de primaria

Cada uno de estos grupos se subdividié de la siguiente manera:
6 pertenecientes a la clase media urbana
6 pertenecientes a la clase baja semiurbana o periférica (Turno vespertino).
6 pertenecientes a la clase media rural h

6 pertenecientes a la clase baja rural.

Ademas se solicité a cada maestro de cada grupo, que de acuerdo a los datos contenidos en el registro de
evaluacion y su experiencia con 10s nifios seleccionara la mitad de sujetos solicitados, con un buen o muy

buen desempeiio y la otra mitad con escaso 0 nulo desempefio en relacién a los contenidos matematicos
propuestos para el afio escolar que cursan.

La cantidad total de sujetos entrevistados es de 96.

El interrogatorio se realizé en el Jardin de Niflos o Escuela Primaria a la que asisten los sujetos, con
entrevistas de una sesién con una duracién aproximada de cuarenta y cinco minutos; para cada entrevista
se utiliz6 registro manual con la finalidad de obtener la mayor fidelidad posible de los datos.

Las entrevistas se efectuaron en el patio de recreo durante el tiempo que el resto de los alumnos de la
escuela se encontraban en sus clases cotidianas.

Todos los nifios fueron entrevistados durante los meses de mayo y junio, que en nuestro Estado

corresponden a la etapa final del afio escolar, debido a que en este periodo se han abordado ya Ia mayor
parte de los contenidos tematicos propuestos para el mismo.
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CARACTERISTICAS DE LOS GRUPOS CONTRASTADOS

Se pretendié caracterizar cuatro tipos de poblaciones, que permitieron conocer las diferencias existentes
entre los extremos que se presentan en la regioén.

Para ello se eligié por un lado, una poblacién urbana de clase media ubicada en la Unidad Librado Rivera de
la ciudad de San Luis Potosi, la cual cuenta con los servicios indispensables tanto en sus hogares, (tales
como luz, agua y en ocasiones teléfono), como en la comunidad (transporte, pavimentacién, alumbrado,
drenajes y escuelas); ademas perciben un ingreso econdémico estable y suficiente para satisfacer las

necesidades bésicas de la familia, Yy una gran parte de los padres de familia se ubican en el rango de
profesionistas.

La segunda es la poblacién de la colonia Divisién del Norte, de San Luis Potosi, pertenece a la clase baja,
ubicada dentro de la urbana marginada. La mayoria de las calles de la colonia se encuentran sin
pavimentar, gran nimero de hogares carecen de servicio de agua y drenaje. En las familias donde se
cuenta con el padre, éste se dedica a la albadileria o se emplea como cargador; existe un gran nimero de
madres solteras que se dedican a la prostitucién o se emplean como trabajadoras domésticas para sostener
a su familia, lo que da indicios de que el ingreso es muy variable dependiendo de la frecuencia y duracién

del empleo, aquél es casi siempre insuficiente para cubrir las necesidades basicas.

El alcoholismo, la drogadiccién y la existencia de pandillas de adolescentes encontrados dentro de Ja

colonia, son manifestaciones de la problematica que se da dentro de la misma.

La tercera poblacién es la del Ejido de Pefasco, ubicada dentro del Munigipio de San Luis Potosi, se
caracteriza dentro de la poblacion campesina de la clase media. El ejido se encuentra a 12 km. de la ciudad
capital, los hogares cuentan Gnicamente con el servicio de energia eléctrica y agua potable. Una parte de
los padres de familia se dedican a la agricultura de temporal y otro procentaje se emplean como albafiles,
obreros o peones en la ciudad de San Luis Potosi, sin embargo su ingreso se ve ampliamente mejorado

debido a que perciben ayuda econémica de los hijos jovenes u otros familiares radicados en Estados
Unidos.

La cuarta poblacién elegida es la de la comunidad de Los Morados, perteneciente al Municipio de
Moctezuma, San Luis Potosi: corresponde a la region altiplano, se encuentra ubicada en el km. 87 de la
Carretera San Luis-Charcas. Se caracteriza dentro de la poblacion campesina de clase baja; sus ingresos

son inestables, una parte de los padres de familia se dedican a la agricultura de temporal, otra parte de los
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padres se van a trabajar a Villa de Arista a la pizca del tomate; actividad también eventual. El salario que
percibe el trabajador fluctiia dependiendo del trabajo desempefiado y del nimero de miembros de la familia
que se emplee en la actividad.

Carece de todos los servicios indispensables (agua, luz, drenaje, etc.)
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NIVELES DE CONCEPTUALIZACION
DE LAS OPERACIONES LOGICO - MATEMATICAS

Para ejemplificar los estadios por los que atraviesa el nifio en el proceso de construccién de la clasificacién,
la seriacién y la conservacién de namero a continuacién se presentan entrevistas representativas de cada
estadio en estas operaciones ldgicas, de la aplicacién del método y el procedimiento para el analisis
cualitativo de las respuestas de los sujetos; posteriormente se presentan los resultados en términos de
frecuencia en relacion a los niveles de estructuracion obtenidos en los 96 sujetos entrevistados,

comparandolos por grupos de edad, nivel socio- econémico y desempefio escolar.

CLASIFICACION ESTADIO A

NOMBRE u JOSE HERRERA MONSIVAIS
EDAD - 6 ailos 4 meses

GRADOQ Y GRUPO : 3er. Grado Preescolar
ESCUELA : Jardin de Nifios "Mariano Arista®
UBICACIOf:l 2 Dom. Conocido, Pefasco, S.L.P.
DESEMPENO ESCOLAR : Bajo

E - Entrevistadora N - Nino .

E.- ¢ Cémo te lamas ?
N - José

E - ¢, Qué haclas con tus comparieros en la cancha, José ? (E! nifio se encontraba en la cancha cuando se le llamé).
N - (No responde)

E - ¢ A qué te gusta jugar ?
N - Al trompo.

E - ¢ Con quién vives ?
N - (Casi inaudible) Con mis papas.

E - ¢ Cercaolejos ?
N - Cerca

E -Mira, de ésto que ests aquf pon junto lo que se parece (Se le muestran los bloques revueltos. Duda y con cierto nerviosismo realiza una
disposicién bidimensional, al.colocar dos cuadrados amarillos debajo uno de olro, enseguida un amarillo ¥ un rojo, luego un circulo azdl y un
tridngulo, a un fado un rectangulo rojo y un circulo amarillo y asl coloca otras cuatro figuras, todas en una hilera doble) ( ver anexo 2 , 2a
ejecucion )

E - ¢ Por qué lo hiciste asl ?

N - No sé

E - ¢ Hiciste montones con tu material ?
N - No sé

E - Enserlame un montén.
N - (No responde)

E - (Revuelve los bloques ) 4 Puedes volver a poner junto lo que se parece ? :
N - (Realiza el mismo agrupamiento, variando algunas de las figuras y de los colores) ( ver anexo 2 , 2a ejecucion )

E - ¢ Por quélo hiciste asl ?
N - No se.

E - Dime cual es un montén.
N - (No responde)
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ANALISIS CUALITATIVO

José Angel realiza una disposicién por objetos colectivos, puesto que establece una disposicién bidimensional, sin intentar encontrar
semajansas de su agrupamiento con algun objeto de la realidad. No forma conjuntos separados por alguna caracteristica, por lo que no se le
puede inquirir acerca del nimero de elementos de un conjunto.

CLASIFICACION ESTADIO B

NOMBRE X ROCIO LUNA MARTINEZ

EDAD : 8 anos 11 meses

GRADO Y GRUPO : 20. grado primaria

ESCUELA : Esc. Prim. Fed. “Francisco I. Madero®
UBICACION ) : Dom. Conocido, Ejido Pefasco, S.L.P.
DESEMPENO ESCOLAR Alto

E - ¢ Cémo te llamas ?
N - Roclo

E - ¢ Qué haces Roclo?
N - Viendo un baifable en el "Kinder"

E - ¢ Tienes hermanos en el kinder ?
N - No, porque mi hermanita tiene apenas 2 aflos y nada mas  somos ella y yo.

E - ¢ Te gusta el bailable ?
N - Si,

E - Mira, de ésto que est4 aqul pon junto lo que se parece.
N - ¢ Aunque sean de otro color ?

E - Como tu creas (Agrupa por color, forma y tamafo) ( ver anexo 3 , 1a ejecucion )

E - ¢ Por qué los pusiste asi ?
N - Porque son iguales

E - ¢ En que son iguales ?
N - En el color

E - Dime cuél es un montén
N - (Sefala dos circulos rojos pequeios, que estdn uno encima de otro).

E - ¢ Cudntos montones hiciste ?
N - Muchos

E - ¢ Puedes hacer poquitos poniendo junto lo que se parece ?
N - ¢ Aunque sean chicos y grandes ?

E - Como tG creas
N - (Agrupo sdlo por figura) ( ver anexo 3 , 2a ejecucion )

E - ¢ Por qué los pusiste asl?
N - Usted dijo

E - ¢ Cudntos montones son?
N - Cuatro.

E - Muchos o pdquitos
N - Poquitos

E - ¢ Puedes volver a hacer muchos mantones poniendo lo que se parece ?
N - No

E-¢ Porqué?
N - Porque son poquitos
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E - ¢ Qué son 7 (Se le presentan 2 circulos amarillos y 1 azul)
N - Rectangulos

E - ¢ Qué hay mas, rectangulos o rectangulos amarillos?
N - Amarillos

E-¢ Porqué?
N - Los amarillos son dos y azules només uno.

ANALISIS CUALITATIVO

Roclo parte de pequefias subdivisiones establecidas mediante los criterios de color, forma y tamaro: enseguida las retne para formar

colecciones abarcativas, sin volver al estado inicial, ya que aGn no construye la reversiviiidad.

Se puede apreciar que distingue entre conjunto y elemento. Posteriormente, cuando se le hace el cuestionamiento de inclusién, se aprecia

que no existe la informacién sobre el nombre de las figuras que se le muestran; enseguida se limita a hacer una comparacién de los dos
colores de las mismas, sin llegar a comparar la parte con el todo.

CLASIFICACION ESTADIO C

NOMBRE : YESSICA DEL CARMEN MARTINEZ LOZANO

EDAD : . 7 anos 2meses

GRADO Y GRUPO : ler. Grado Grupo :"B”

ESCUELA : Esc. Prim. Justa Ledezma

UBICACION : Cancer Esq. c/Insurgentes Unid Hab L Rivera. S.L.P,S.L.P.

E - ¢ Cémo te llamas ?
N - Yessica del Carmen

E - ¢ A qué te gusta jugar ?
N - A las mufiecas

E - ¢ Con quién juegas ?
N - Con mis amigas.

E - Mira, de ésto que traigo aquf pon junto lo que se parece
N - (Clasifica por color, forma y tamaiio) ( ver anexo 4 , 1a ejecucion )

E - ¢Por qué los acomodaste asi?
N - Estén iguales en esto (sefiala el contorno de la figura)

E - ¢ Cémo sabes que estan iguales?
N - Porque ya me fijé.

E - Seflala un montén.
N - (Indica un conjunto de tridngulos)

E - ¢ Cuéntos montones hiciste 7
N - Muchos.

E - ¢ Puedes hacer poquitos montones poniendo junto lo que se parece ?

N - (Agrupa, tomando en cuenta formay tamafo) ( ver anexo 4 , 2a ejecucion )

E - ¢ Porqué los acomodaste asl ?
N - Para hacer mas poquitos.

"E- ¢ Puedes hacer mas poquitos montones poniendo junto lo que se parece ?
N - (Agrupa por color) ( ver anexo 4 , 3a ejecucion )

E - ¢ Puedes hacer otra vez muchos montones, poniendo junto lo que se parece?
N - Si. (Vuelve a agrupar por color, forma y tamafio )

E - ¢ Porqué los pusiste asi?
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N - Son iguales en chicos y grandes

E - ¢ Qué son éstos ?
E - ( Se le presentan 2 cuadrados rojos y un azules)
N - Cuadrados

E - ¢ Que hay mas, cuadrados o cuadrados azules ?
N - Cuadrados

E-¢ Porqué?
N - Porqué cuadrados son cuatro y azules dos.

ANALISIS CUALITATIVO.

YYésica del Carmen realiza un agrupamiento por colecciones abarcativas al utilizar los criterios de color, forma y tamaito, para dividir el material,
aunque cuando se le solicita justificacién alude solo a la forma.

La nifia distingue un conjunto de un elemento, asl como la diferencia entre muchos Y pocos. Cuando se le pide que haga pocos montones
recurre a los criterios de forma y tamafio, forma sub-colecciones abarcativas y justifica su accién. Enseguida, para hacer muchos montones,
vuelve al estado inicial y manifiesta asl, haber construldo la reversibilidad. '

Por ditimo, demuestra tener informacién sobre el nombre de las figuras geométricas que se le presentan, asf como ser capaz de comparar la
Parte con el todo, es decir, que ha construido la inclusién de clases,

SERIACION ESTADIO A

NOMBRE s CATALINA SANDOVAL MORALES

EDAD : 7 afios 7 meses ..

GRADO Y GRUPO ; 1er. Grado. Grupo : Unico

ESCUELA ; Francisco |. Madero

UBICACION : Dom. Conocido. Ejido Peflasco , S.L.P., S.L.P.
DESEMPENO ESCOLAR Bajo

E - ¢ Qué son ? (Se muestran al nifto 18 palos de madera de diferentes tamafios ).
N - Palos

E - Ordena estos palos del méas grande al mas pequerio.
N - (Compara los palos entre sf y posteriormente forma pares y trios) ( ver anexo S )

E- ¢ Por qué los acomodaste asi ?
N - (no contesta )

E - ¢ Porqué los acomodasta asi ?
N - (No contesta )

E - Acomoda los palos del mas pequenio al mds grande.
N - (Toma algunos palos los observa y los vuelve a dejar en donde los habla acomodado anteriormente )

E - ¢ Yalos acomodaste ?
N - (No contesta )

E - Acomoda los palos del mas pequenio al mas grande
N - (no realiza ninguna accién y permanece callado durante un tiempo, finalmente dice “no puedo")

ANALISIS CUALITATIVO

Catalina ya es capaz de realizar un ordenamiento por pares y trios aunque estos se encuentran incordinados entre sl, empieza a utilizar como
mecanismo de comparacién el ensayo y el error. A lo largo de la entrevista no justifica ninguna de sus acciones; se puede considerar que el
nifio se encuentra ubicado en el primer estadio y en el segundo subestadio de la operacion de la seriacion.(A

SERIACION ESTADIO B
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NOMBRE - GILBERTO LUIS REYNA

EDAD : 7 aflos 2 meses

GRADO Y GRUPO : 1er Grado. Grupo : Unico.

ESCUELA ] Esc. Emiliano  Zapata,

UBICACION : Dom. Conocido , Los Morados » Moctezuma, S.L.P.
DESEMPENO ESCOLAR

E - ¢ Qué son? (se le muestran 18 palos de madera de diferentes tamanios).
N - Tablitas

E - Ordena las tablitas de la mas grande a la mas pequefia
N - (Ordena todos los elementos sin ningun error, conserva base y compara uncauno) ( ver anexo 6 , 1a ejecucion )

E - ¢ Por qué los acomodaste asi?
N - Como usted me dijo, de la mas grande a la mas chiquita.

E -Los podrias ordenar ahora de la mas pequena a la mas grande?

N - Si { Ordena todos los elementos correctamente, pasando de uno en uno sin desbaratar la serie anterior) { ver anexo 6, 2a ejecucion )

E - ¢ Por qué los acomodaste asf ?
N - Porque asf son desde el mas chiquito,

E - (Se desbarata la serie, se revuelven los palos y se coloca. una pantalla que no permite al nifio apreciar la serie que se va formando).
E - Dame las tablitas de la mas grande hasta la mas pequena.

N - (Compara los elementos més préximos en tamafio - uno a 'uno - uno de los palos sale del orden grande - pequefio )
E - ( Se retira la carpeta y se le muestra al nifio la serie que se ha construido y se pregunta ¢ est4 bién ?
N - Uno estd mal. ( ver anexo 6 , 3a ejecucion )

ANALISIS CUALITATIVO

Gilberto utiliza como método para realizar sus construcciones el ensayo y el error. La primera serie que realiza es completa y se aprecia en
los elementos que se le presentan las diferencias en tamano, sus justificaciones son acordes con sus acciones.

Cuando se le solicita que realice un ordenamiento de menor a mayor se percata de que este es inverso al que ya a construido por lo que sélo
invierte esta serie pasando los palos de uno en uno para realizar el nuevo orden.

Cuando se utiliza la pantalla, el sujeto recurre nuevamente al ensayo y error y uno de los elementos no sigue el orden decreciente. Por todo
esto se puede considerar que el niflo se encuentra ubicado en el segundo estadio de la seriacion. (8)

SERIACION ESTADIO C

NOMBRE : ALMA DELIA RODRIGUEZ VICTORINO

EDAD I 8 Airfios

GRADO Y GRUPO } 20. Grado. Grupo : Unico

ESCUELA . Esc. Prim. “Emiliano Zapata”

UBICACION > Dom.. Conocido, Los Morados, Mpo de Moctezuma , S.L.P.
DESEMPENO ESCOLAR Alto

E - ¢ Qué son ? (mostrandosele 18 palos de madera de diferentes tamaros).
N - Palitos

E - Ordena los palitos del mas grande al mas pequefio
N - (Acomoda todos los elementos, siguiendo un orden decreciente y conserva la base ) (ver anexo 7 , 1a ejecucion )

E - ¢ Por qué los acomodaste as| ?
N - Porque empecé del mas grande, luego el més chico, luego los. acomode hasta el mas chiquito.

E - Los podrias acomodar del mas chiquito hasta el mas grande?
N - S (Unicamente voitea fa serie) ( ver anexo 7 , 2a ejecucion )
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N - Asl quedaron del més chiquito al mas grande

E - ¢ Por qué los acomodasta asf ?
N - Porque van de otro modo aqul comienza del chico y acaba con el més grande.

E - (Se revuelven de tal manera que no estén ordenados y se coloca una pantalla que no permite al nifio apreciar la serie que se va formando)
E - Ahora dame los palitos del mas grande al mas chico.

N - Forma la serie correcta, sin ningdn error y sin necesidad de utilizar como método el ensayo y el error. ( ver anexo 7 , 3a ejecucion )

ANALISIS CUALITATIVO

Alma Delia se encuentra en ef tercer estadio de la seriacién (C) debido a que logra ordenar los elementos del grande al pequefio y viceversa,
s muy claro que para la nifa la segunda serie es inversa a la primera por lo que Unicamente voltea la primera serie construlda.

Cuando se le cuestiona sobre el por qué de sus acciones, las justifica légicamente. Al recurrirse a la Pantalla se quita al sujeto la posibilidad

de ver la serie en construccion sin embargo esto no representa ningun obstéculo para su correcta ejecucién, lo que muestra el acceso a la
operatoriedad.

CONSERVACION DE NUMERO ESTADIO A
NOMBRE : PEDRO TORRES SANCHEZ

EDAD : 6 afos 6 meses

GRADO Y GRUPO : 3er. Grado Preescolar Grupo: “A"
ESCUELA g Jardin de Nifios Prof. Miguel Ma. Castillo
UBICACION 3 Acuario No. 600 " Unid -L Rivera, S.L.P., S.L.P.
DESEMPENO ESCOLAR : Bajo

E - ¢ Qué es esto?
N - Fichas

E - ¢ Cudles fichas quieres?
N - Estas (blancas)

E - Forma una fila igualita que la mia (7 fichas) ( ver anexo 8, 1a ejecucion )
N - (Forma una fila con 10 fichas, ocupando el mismo espacio.)

E - ¢ Por qué la hiciste asi?
N - Porque asl son igualitas.

E - (Se redinen fas fichas azules, agregando 3 mds, de manera que quedan 10 fichas azules y 10 blancas ). ( ver anexo 8 , 2a ejecucion )
E - ¢ Dénde hay mas fichas ?

N - Aca hay mas (blancas espaciadas)

E-¢ Porqué?
N - Porque aqul hay mas y aquf menos. (Sefiala para "més" las que estan separadas y para “menos” las que estdn reunidas)

E - (Serelne la fila de las azules, de manera que ocupan el mismo espacio que la hilera de las fichas blancas)
E - ¢ Y ahora dénde hay mas ?

N - Aca (azules), porqué ahora las dos son mas poquitas. ( ver anexo 8 , 3a ejecucion )

E - (Se vuelven a espaciar las fichas azules) ( ver anexo 8 , 4a ejecucion )
E - ¢Dénde hay mds fichas?
N - Enlas azules.

E - ¢ Qué podemos hacer para que haya igual de fichas en las dos filas?
N - Sabe.

E - ¢Qué hay aqui?
N - Unas fichas.

E - (Sabes cudntas son? ( ver anexo 8 , Sa ejecucion )
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N - Slete (recurre a la numeracién convencional)

ANALISIS CUALITATIVO
Pedro ya atiende a los extremos de la hilera, ain cuando todavla no establece una correspondencia término a término.

En los cuestionamientos y transformaciones posteriores atiende tinicamente al espacio, contradictorio con ello, el niflo conoce la numeracién
convencional, pero evidentemente sélo lo hace de manera memoristica, por todo esto se puede decir que el sujeto se ubica en el primer
estadio (A) de la conservacién de niimero

CONSERVACION DE NUMERO ESTADIO B

NOMBRE 2 JOSE FERNANDO NIETO REYES.
EDAD b 10 afios

GRADO Y GRUPO : 20. Grado de Primaria. Grupo : Unico
ESCUELA : Esc. Prim. Francisco 1. Madero
UBICACION : Dom. Conocido , Peiiasco, S.L.P., S.L.P.
DESEMPENO ESCOLAR Bajo

E-¢ Quéson? (se le muestran 10 fichas azules y 10 blancas)
N - Botones

E - ¢ Cudles quieres?

N - Los blancos

E - Haz una fila igualita que la mia. (formada por siete fichas) T

N - Realiza una fila en corespondencia término a término) ( ver anexo 9 , 1a ejecucion )

E - ¢ Porqué Ia hiciste asf ?
N - Las dos tienen mas

E - (Se reunen las fichas azules) ( ver anexo 9 , 2a ejecucion )
E - ¢ Dénde hay més ?
N - Aqul (sefiala las que ocupan mayor espacio, blancas)

E - ¢Porquér...
N - Porque estan desapartadas

E - ¢ Cémo podemos hacer para que haya iguales ?
N - Poniéndolas asi. (forma dos hileras en correspondencia biunivoca) ( ver anexo 9 , 3a ejecucion )

E- ¢ Porqué?
N - Porqué asf estan desapartadas las dos y hay igual.

E - (Se reGnen nuevamente las fichas azules) ( ver anexo 9 , 4a ejecucion )
E - ¢ Dénde hay mas ?
N - Aqui (sefiala las separadas, blancas)

E-¢ Porqué?
N - Son més

E - (Se separan las fichas azules, de tal manera que ocupan mas espacio que las blancas) ( ver anexo 9 , Sa ejecucion )
E - ¢ Y ahora dénde hay mas ?

N - Aqui (senala las més separadas, azules).Porque no estén juntas.

ANALISIS CUALITATIVO

José Fernando establece de entrada una correspondencia biunivoca; sin embargo, cuando la disposicién espacial no le permite apreciar esta
correspondencia, niega la equivalencia entre las dos hileras.
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Para el nino sélo puede haber *igualdad” entre los dos conjuntos cuando la distribucién de ambos es similar, por lo que aun prevalece la

disposicién espacial como criterio para evaluar el ¢ Dénde hay mas?, lo que d4 indicios de que se encuentra en el segundo estadio de la
conservacién de numero. (B).

CONSERVACION DE NUMERO ESTADIO C
NOMBRE s MA FABIOLA LUNA MARTINEZ

EDAD : 9 anos 1 mes

GRADO Y GRUPO : der. Grado Primaria. Grupo Unico
ESCUELA : Esc. Prim. Francisco 1. Maderfo.
UBICACION : Dom. Conocido . Peiasco, S.L.P.,S.L.P.
DESEMPENO = Alto .

E - ¢ Qué son ? (Se le muestran 10 fichas azules y 10 fichas blancas.)
N - Fichas

E - ¢ Cudles quieres ?
N - Estas (las blancas)

E - Haz una fila igualita que la mia. (Se coloca una hilera con siete fichas).
N - Realiza una hilera en correspondencia término a término con la del entrevistador) ( ver anexo 10 , 1a ejecucion )

E - ¢ Porqué las pusiste asi?
N - (no contesta)

E - ¢ Dénde hay méas fichas?
N - Son las mismas

E- ¢ Porqué?
N - Son siete y siete.

E - (Se retnen Ias fichas azules) ( ver anexo 10 , 2a ejecucion )
E - ¢ Dénde hay més ?
N - En las dos.

E- ¢ Porqué?
N - Porque sigue habiendo igual.

E - (Se ponen en clrculo las azules) ( ver anexo 10 . 3a ejecucion )
E - ¢Dénde hay mas?

N - lgual

N - Sonigual de fichas

E - Una nifia me dijo hace un ratito que aqul habla mas (se sefalan las fichas azules formadas en circulo) ¢ Es cierto?
N- No.

E - ¢(Por qué?
N - En las dos hay igual

E - ¢ Cémo sébes?

N - Porque las conte y no ha puesto mas fichas, s6lo las cambié de lugar.

ANALISIS CUALITATIVO

Marfa Fabiola establece de entrada una correspondencia biunivoca, cuando se le cambia la disposicién espacial, ella sigue conservando la
cantidad, independientemente de las transformaciones que experimenten las hileras. .

Cuando se le dice que otra nifa manifiesta o contrario de Io que ella afirma, mantiene su opinién sin dudar, la fundamenta Iégicamente y
argumenta haberlas contado, por todo lo anterior se puede afirmar que la nifia ha alcanzado el tercer estadlo (C) de la conservacion de numero
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OPERACIONES LOGICO - MATEMATICAS Y
ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS

En los cuatro estratos estudiados: bajo urbano, medio urbano, bajo rural y medio rural se encontraron

porcentajes de la muestra en los tres estadios de la clasificacion, aunque en proporciones desiguales. (Ver

Gréfica 1)

ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO | URBANA URBANA RURAL RURAL
No | % No % No % No %
A 3 125 5 208 3 126 2 8.2
B 20 833 13 544 20 833 2 918
C 1 4.2 6 251 1 4.2 0 0.0
TOT 24 100.0 24 1000 24 100.0 24 100.0

MEDIA URB

GRAFICA 1 .- CLASIFICACION GENERAL - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS

Asi, en el estrato medio urbano se evidenci6 el porcentaje mas alto de niflos operatorios (25%); también se
encontré la proporcién mas alta de sujetos en el primer estadio (20.8%), la mayoria de los nifios
entrevistados pertenecientes a este estrato se concentran en el segundo estadio (54.1%). (Ver Gréfica 1)

Los tres estratos restantes, coinciden en que presentan a la mayor parte de la 'muestra en el segundo estadio
: bajo urbano 83.3%, medio rural 91.8% y bajo rural 83.3 %. (Ver Grafica 1).

En lo que respecta a seriaciéon, el estrato medio rural muestra a la mayor{a de los sujetos entrevistados en el
primer estadio (70.8%). Las muestras de los tres estratos restantes se encuentran divididas entre el primero

y el segundo estadio, en porcentajes muy cercanos al 50% : ( Ver Grafica 2 ).
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EsTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO | URBANA URBANA RURAL RURAL
No | % No % No % No %
A 12 500 11 458 13 641 17 7038
B 12 500 13 642 10 416 29.2
c 0 0.0 0 0.0 1 43 0.0
TOT 24 1000 24 100.0 24 1000 24 100.0

BAJA URB

MEDIA URB

BAJA RURAL

MEDIA RURAL

En conservacién de numero, el resultado del apz_élisis por estratos arroja porcentajes altos de nifios
operatorios en el estrato bajo rural (37.5%) y el medio rural (50%), mientras que los estratos urbanos
presentan porcentajes menores de nifios en el estadio operatorio (bajo urbana 29.1% y medio urbano 33.3%)
y mayores en el primero estadio : Bajo urbano (33.3%) y medio urbano (29.1 %). De estos dos estratos, el

GRAFICA

2 .-

mas desfavorecido es el bajo urbano. ( Ver Gréfica 3 ).

SERIACION GENERAL - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS

20.0

MEDIA URB

ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO | URBANA URBANA RURAL RURAL
No | % No % N | % No %
A g8 333 29.1 8 333 26.0
B 9 76 31.5 29.2 26.0
c 7 292 8 334 9 36 12 500
TOT 24 100.0 24 1000 24 1000 24 100.0
60.0
30.0
40.0 ‘

BAJA RURAL

MEDIA RURAL

GRAFICA

3 .-

SERIACION GENERAL - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS
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Al realizar un anélisis por grados, en la operaci6n de la clasificacién es evidente que a partir del segundo

aflo de educacién primaria, el estrato medio urbano es el que muestra porcentajes mas altos de nifios en
estadio més evolucionados. ( Ver Gréficas 4, 5,6y7)

ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO | URBANA URBANA RURAL RURAL
No % No % No | % No %
A 1 167 3 500 1 167 2 334
B 5 833 3 500 5 83 4 666
c 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
TOT 6 100.0 6  100.0 6 1000 6 1000
100.0
833
0.0 0.0 Aty 0.0 _ 0.0
MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL

GRAFICA 4 CLASIFICACION PRE-ESCOLAR - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS
ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO | URBANA URBANA RURAL RURAL
No | % No | % No | % No %
A 0 0.0 2 333 1 161 0 0.0
B 5 833 2 33 5 833 6 1000
c 1 167 2 333 0 0.0 0 0.0
TOT 6 100.0 6 100.0 6 100.0 6 100.0
100.0
100.0
83.3 83.3
80.0
60.0
40.0
20.0
. 0.0 T & 0.0 00 0.0
‘ BAJA URB MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL

GRAFICA 5.

CLASIFICACION

10 DE PRIMARIA - ESTRATOS S‘OCIO-ECONOMICOS
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ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
Dio | URBANA URBANA RURAL RURAL
No % No | % No % No %
A 1 167 0 0.0 1 167 0 0.0
B 5§ 833 5 833 4 666 6 1000
c 0 0.0 1 166 1 167 0 0.0
TOT 6 1000 6  100.0 6  100.0 6§ 1000

100.0

80.0

60.0

40.0

200

0.0

0.0

0.0

0.0

MEDIA URB

BAJA RURAL

MEDIA RURAL

Ha
B
(& c

GRAFICA 6 .- CLASIFICACION 20 DE PRIMARIA - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS

ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO | URBANA URBANA RURAL RURAL
No | % No % No % No %
A 1 167 0 0.0 0 0.0 0 0.0
B 5 833 3 50,0 6 1000 6 1000
c 0 0.0 3 500 0 0.0 0 0.0
TOT 6 100.0 6 100.0 6 1000 6 1000
100.0 100.0
Ed A
L3}
c
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL

GRAFICA CLASIFICACION 30 DE PRIMARIA - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS
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En seriacién, hasta el segundo grado de primaria, la poblacién se distribuye en el primer y segundo estadio
de manera muy parecida en los cuatro estratos socioeconémicos citados, con la excepcion de un sujeto del
estrato bajo rural que evidencié ser operatorio.(Ver Gréfica 8,910y 11)

ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO URBANA URBANA RURAL RURAL
No % No % No % No %
A 6§ 833 4 667 4 666 5 833
B 1 167 2 333 2 333 1 167
c 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
TOT 6 1000 6 100.0 6  100.0 0 100.0
100.0
80.0
60.0
40.0 A
20.0
0.0 -
BAJA URB MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL
GRAFICA 8 .- SERIACION PRE-ESCOLAR - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS
ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO URBANA URBANA RURAL RURAL
No % No % No [ % No %
A 4 666 4 666 3 500 5§ 833
B 2 333 2 333 3 500 1 166
c 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
TOT 6 1000 6 100.0 6  100.0 0 - 100.0
100.0
80.0 1
60.0 -
40.0
20.0
0.0 -
BAJA URB MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL
GRAFICA 9 .- SERIACION 10 DE PRIMARIA - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS
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ESTA | BaJa MEDIA BAJA MEDIA
Do | URBANA URBANA RURAL RURAL
No % No % No % No | %
A 2 333 3 600 4 666 3 500
B 4 666 3 600 1 166 3 500
c 0 0.0 0 0.0 1 166 0 0.0
TOT 6 100.0 6 1000 6 1000 6§ 100.0
80.0
60.0 50.0
40.0
20.0
0.0
0.0
BAJA URB MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL
GRAFICA 10 .- SERIACION 20 DE PRIMARIA - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS
ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
Do | URBANA URBANA RURAL RURAL
No % No [ % No % No %
A 1 166 0 0.0 2 333 4 666
B 5 83 6 1000 4 668 2 333
c 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
ToT 6 100.0 6 100.0 6 100.0 6 1000
100.0
100.0
80.0
60.0
40.0
200 +
00 | 0.0 0.0 0.0 159
' MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL
GRAFICA 11 .- SERIACION 30 DE PRIMARIA - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS

También en seriacion en el tercer afto de primaria, los tres estratos (bajo urbano, bajo rural y medio rural),

presentan adn porcentajes de poblacion en el primer estadio (16.6, 33.3 y 66.6 % respectivamente); el Gnico

estrato que presento a la totalidad de su muestra en el segundo estadio fué el medio urbano. ( Ver Gréfica
1)
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En conservacién de namero, parece existir una ligera ventaja de los estratos rurales, respecto a los urbanos,
en el primer aflo de educacién primaria, pero en el segundo y tercero de primaria y el tercero de preescolar,

los porcentajes se asemejan bastante, por lo que no se puede afirmar una influencia determinante del medio
socioecondémico en esta operacion. ( Ver Graficas 12,13,14y 15 ).

ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO | URBANA URBANA RURAL RURAL
No | % No % No | % No | %
A 2 333 3 0.0 50.0 4 666
B 3 50.0 3 500 2 233 1 166
c 1 166 0 0.0 16.6 1 166
TOT 6 100.0 6 100.0 24 100.0 6 100.0

40.0

20.0

0.0

BAJA URB

MEDIA URB

BAJA RURAL

MEDIA RURAL

GRAFICA12 .- CONSERVACION DE No PRE-ESCOLAR - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS

ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO | URBANA URBANA RURAL RURAL
No | % No | % No % No %
A § 833 3 500 3 500 2 23
B 1 166 2 33 1 166 1 166
c 0 0.0 1 166 2 333 3 500
TOT §  100.0 6  100.0 6  100.0 6 1000

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

BAJA URB

MEDIA URB

MEDIA RURAL

GRAFICA13 .- CONSERVACION DE No

1o DE PRIMARIA - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS
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ESTA BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIO URBANA URBANA RURAL RURAL
No % No % No % No %
A 1 16.6 1 16.6 1 16.6 0 0.0
B 3 50.0 2 333 2 33.3 3 50.0
(o4 2 333 3 50.0 3 50.0 3 60.0
TOT 6 100.0 6 100.0 6 100.0 6 100.0

60.0

40.0

200 +

0.0

BAJA URB MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL

GRAFICA14 .- COSERVACION DE No 20 DE PRIMARIA - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS

ESTA | BAJA MEDIA BAJA MEDIA
DIo | URBANA URBANA RURAL RURAL
No % No | % No % No %
A 0 0.0 0 0.0 1 166 0 0.0
B 1 166 2 333 2 333 1 166
c 5 833 4 666 3 500 § 833
TOT 6§ 1000 6  100.0 6  100.0 6  100.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

o 0.0 0.0

BAJA URB MEDIA URB BAJA RURAL MEDIA RURAL

GRAFICA15 .- CONSERVACION DE No 30 DE PRIMARIA - ESTRATOS SOCIO-ECONOMICOS

Sin embargo, a grandes rasgos (considerando las tres operaciones y los noventa y seis sujetos
entrevistados), el estrato medio urbano es el que muestra la mayor frecuencia de sujetos operatorios en
alguna de las operaciones estudiadas: mientras que el estrato que manifiesta la frecuencia mas baja en

nifios que alcanzan el tercer estadio es el bajo urbano.( consultar cuadro de Concentrado General )
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URBANO Y RURAL

Se ha considerado oportuno hacer un an4lisis comparativo entre la muestra urbana y la muestra rural, para

]
que, en la medida de lo posible, se aprecie si existen o no diversos ritmos de evolucion en el desarrollo de
las operaciones l6gico-matematicas.

Iniciando en el tercer afio de educacién preescolar, se encontré que en las tres operaciones légicas, no
existe evidencia suficiente para afirmar que el medio urbano o rural, determine el ritmo de desarrollo de la

clasificacion, seriacion y conservacién de numero, lo que se puede observar claramente en el siguiente
cuadro.

PREESCOLAR
CLASIFICACION SERIACION l CONSERVACION [
URBANO RURAL URBANO | RURAL | URBANO RURAL
No % No % No %- No % No % No %
A 4 33 3 25 9 75 9 75 5 41 7 58
B 8 66 9 75 3 25 3 25 8 50 3 25
o] 1 8 2 16

En el primer aiio de educacion primaria, en la operacion de clasificacién, aparecen tres nifios operatorios en
la muestra urbana, el resto de la muestra se encuentra distribuida entre el primero y el segundo estadio, sin
ser equitativa la distribucién mientras que en la poblacion rural la gran mayoria se encuentra en el estadio

no figural. (B) Sin presentarse ningun sujeto operativo. Se aprecia una ligera ventaja en el medio urbano.

En la seriacion no hay diferencia alguna entre la muestra urbana y la rural, pero en conservacion de

cantidad, la poblacién rural evidencia una considerable ventaja con respecto a la urbana. (Ver cuadro
siguiente:)

PRIMER ANO DE PRIMARIA

CLASIFICACION SERIACION | CONSERVACION |
URBANO RURAL URBANO | RURAL |  URBANO RURAL
No % No % No % No % No % No %
A 2 17 1 8 8 67 8 67 8 67 5 42
B 7 58 1 92 4 33 4 33 3 25 2 16
C 3 25 1 8 5 42
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En el segundo afio de educacién primaria, la clasificacién se encuentra distribuida exactamente igual enla
muestra urbana y en la rural. En la seriacion, en el medio rural, un sujeto se desempedia operatoriamente,
pero en cambio la mayoria de la poblacién se encuentra enel primer estadio: mientras que en el medio

urbano la mayor proporcién de sujetos se encuentra en el segundo estadio.

En la conservacién de nimero, la muestra rural concentra la mitad de su poblacién en el estadio operatorio,
mientras que en la urbana esta misma proporcién se encuentra en el segundo estadio.

SEGUNDO DE PRIMARIA

CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION ]
URBANO RURAL URBANO | RURAL URBANO RURAL
No % No % No % No % No % No %
A 1 8 1 8 5 42 7 58 2 17 1 8
B 10 84 10 84 7 58 4 33 6 50 5 42
C 1 8 1 8 1 8 4 33 6 50

En el tercer afio de primaria, en clasificacion, la poblacién rural se ubica en el estadio no figural en su

totalidad, mientras que en la urbana ain persiste un nifio en el estadio figural, pero tres han alcanzado el
operatorio.

En la operacién de seriacion, existe una diferencia notable entre las dos muestras, pues mientras que en la

urbana solo un sujeto se encuentra en el primer estadio, en la rural existen seis, en el segundo estadio la
poblacién urbana evidencia a once nifos,la rural sélo muestra seis.

En conservacion de numero un sujeto , de la poblacion rural » S€ encuentra en el primer estadio y
por tanto un nifio menos , el estrato urbano en el estadio operatorio , dado que en el segundo
nivel las poblaciones son equivalentes ( ver Grafica No 16 )
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URBANO RURAL
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No I % No % No I % No % No % No %
A 8 16.6 23 47.9 15 31.2 H) 104 30 62,5 14 291
B 33 68.8 25 521 18 315 42 87.5 17 354 13 27.0
c 7 146 0 0.0 15 31.2 1 20 1 20 21 437
TOTAL 49 100.0 48 100.0 48 100.0 48 100.0 48 100.0 48 100.0
Bl A -_
100.0
bt 8.8
60.0
o ag 5
R Y
20.0 s 14.5 [ - .
. = ; 1 A 20
CLASIF URB SERIAC URB CONS URB CLASIF RURAL SERIAC RURAL CONS RURA.'
GRAFICA 16.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - PROCEDENCIA
TERCER ANO DE PRIMARIA
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION ]
URBANO RURAL URBANO [ RURAL URBANO RURAL
No % No % No % No % No % No %
A 1 8 0 0 1 8 6 50 0 0 1 8
B 8 67 2 100 11 92 6 50 3 23 3 23
C 3 25 0 0. 0 0 0 0 9 77 8 67

Como se puede observar en este cuadro . los sujetos de la muestra urbana parecen evolucionar

con ritmo mas rapido en las operaciones de clasificacion y de seriacion
No ,

» pero en conservacion de
el ritmo evolutivo de la muestra urbana es superado por el ritmo de la muestra rural .
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OPERACIONES LOGICO - MATEMATICAS Y EDAD

Con respecto a la edad no se efectdo una seleccion aleatoria o equitativa de los nifios elegidos para realizar

la investigacién sin embargo se ha considerado pertinente hacer algunas observaciones sobre la relacién
entre edad y estadio de desarrollo.

En los sujetos seleccionados Para la muestra de educaci6n preescolar se realizé un analisis por intérvalos (5
afios 8 meses a seis afios, 6 afios 1 mes a 6 afos 5 meses y 6 afios 6 meses en adelante), con la finalidad
de establecer la pertinencia de los rigidos criterios con respecto a la edad de ingreso a la escuela primaria,
encontrandose que no existe evidencia suficiente para afirmar que la diferencia en cortos periodos de
tiempo (meses) represente una influencia decisiva en el desarrollo del sujeto y por tanto en sus posibilidades
de aprendizaje. (Ver Graficas 17 y 18).

§-8 A 6 ANOS 6-1A6-5 ANOS
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No % No % No % No % No % No I %
A 3 72.7 8 727 S 454 3 rs 6 75.0 3 375
B -] 272 3 27.2 S 454 5 62.5 2 25.0 3 37.5
[~} 1] 0.0 0 0.0 1 9.2 0 0.0 0 0.0 2 as.0
TOTAL 11 100.0 11 100.0 1 100.0 8 100.0 8 100.0 8 100.0

75.0

454 454

200

0.0
0.0

CLASIF SERIAC CONS CLASIF SERIAC CONS

GRAFICA 17.-  OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - EDAD PREESCOLAR
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6-6 ANOS EN ADEL
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No % No % No %
A 1 20.0 4 80.0 4 80.0
B 4 80.0 1 20.0 1 20.0
c 0 0.0 0 0.0 0 0.0
TOTAL S 100.0 5 100.0 S 100.0
100.0
80.0 80.0 80.0
80.0
60.0
40.0
20.0 20.0 20.0
20.0
0.0 0.0 - 0.0
0.0
CLASIF SERIAC CONS
GRAFICA 18.-

OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - EDAD PREESCOLAR

/

Hasta los seis afios se puede apreciar que el desarrolio sigue una evolucién natural y acorde a las edades

promedio proporcionadas por la Psicogenética y ya existen algunos nifios que han alcanzado el estadio
operatorio en conservacién de namero. (Ver Gréficas 19 y 20).

6 ANOS
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No l % No I % No I %
A 1 200 4 80.0 2 40.0
B 4 80.0 1 20.0 3 60.0
[ [1] 0.0 1] 0.0 1] 0.0
TOTAL H 100.0 5 100.0 S 100.0
100.0
90.0 B0.0
80.0
70.0 Oa
60.0
50.0 e
40.0
30.0 20.0 Mc
20.0
10.0 0.0
0.0
CLASIF SERIAC CONS
GRAFICA 19.-

OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - EDAD 5 ANOS
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6 ANOS
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No % No *% No [ %
A 6 24.0 16 64.0 14 56.0
8 19 76.0 9 36.0 5 20.0
Cc 0 0.0 0 00 6 24.0
TOTAL 25 100.0 25 100.0 25 100.0

80.0 76.0

200 240

0.0

CLASIF SERIAC CONS

GRAFICA 20.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - EDAD 6 ANOS

Es a partir de los siete aflos de edad donde se manifiesta el inicio de un ritmo de evolucién mas lento,

llegando hasta los doce afios donde alin se manifiestan nifios en. el primer estadio en alguna de las
operaciones logicas. ( Ver Gréficas 21, 22 y 23).

7 ANOS
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No I % No % No %
A 4 18.2 14 63.6 9 408
B 15 68.2 8 36.4 7 31.8
c 3 136 0 0.0 6 27.3
TOTAL 22 100.0 22 100.0 22 100.0
63.6 Ca
| Nt
oy 40.9
Hc
0.0
CLASIF SERIAC CONS

GRAFICA 21.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - EDAD 7 ANOS
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8 ANOS
CLASIFICACION | SERIACION CONSERVACION
N | % " No | %
A 0 0.0 10 52.0 4 21.0
B 17 890 8 420 5 260
[ 10 11.0 1 5.0 10 52.0
TOTAL 19 100.0 19 100.0 19 100.0
1000
8.0
51.0
430
50
CLASIF SERIAG CONS

GRAFICA 22.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - EDAD 8 ANOS

9 a 12 ANOS
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No % No % No %
A 2 8.0 9 36.0 1 40
B 20 80.0 16 64.0 9 36.0
c 3 12,0 0 0.0 15 60.0
TOTAL 25 1000 25 1000 25 1000

100.0
90.0
80.0 -
700
60.0
60.0
400 +
300 +
200
10.0

0.0

CLASIF SERIAC CONS

GRAFICA 23.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - EDAD 9 - 12 ANOS
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Al realizar una confrontacion entre las diversas edades (de 5 a 12 afios) en la operacién de la clasificacion,
se encontré que existe una evolucion progresiva aunque muy lenta ya que hasta los sjete afios se inicia el
acceso al estadio operatorio pero en porcentajes muy bajos; a lo largo del anélisis de las edades

presentadas se detect6 que la mayor proporcién de sujetos se encuentra en el segundo estadio. (21)

Hasta los siete afios se encuentran en el primer estadio aproximadamente el 20% de la poblacién estudiada.
La Unica edad en la que no se evidencia ningun nifio en el estadio figural es la de ocho afios, ya que a partir

de los nueve afios se vuelve a encontrar un tanto por ciento en dicho estadio.

El nivel de estructuracién de la seriacién en las diversas edades estudiadas (5 a 12 ailos) se manifiesta una

evolucién progresiva, aunque muy lenta, encontrandose nifios de 9 a 12 afios en el primer estadio.

A medida que la edad cronolégica de los sujetos es mayor, disminuye el porcentaje de poblacién en el
primer estadio y aumenta el del segundo estadio, sin embargo  sélo un sujeto el que alcanza el estadio
operatorio en la operacién de la seriacién,

Se considera oportuno hacer notar que hasta la edad de ocho afios, la mayor parte de la muesta
seleccionada se ubica en el primer estadio.

En la operacion de conservacion de numero, el porcentaje de nifios operatorioos aumenta progresivamente,
de acuerdo a la edad cronoldgica de los mismos, de tal manera que a mayor edad se encuentran estadios
mas evolucionados. El aumento de nifios operatorios es constante a partir de los 6 afios. Lo que no sucede

con el porcentaje de sujetos que se distribuyen en los dos primeros estadios, puesto que éste muestra
altibajos hasta los 7 aflos .

(21) Cita de Comentario o de Edad Se agrupd a los nifios de 9 a 12 afos en un sélo intervalo debido a que el ndmero de sujetos  en
cada una de las edades comprendidas en este intervalo era muy reducida. Ademds es importante resaltar que gran parte de los
nines comprendidos en el inteervalo de G a 12 anos, esta catalogado como de bajo desempefio por sus docentes, lo que se
comprueba al observar su edad en relacién al grado quecursan y que maniflesta cierto atraso escolar originado por fa repeticion de
algunos ciclos escolares por parte de estos nifos.
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Aunque en las dltimas edades estudiadas (8 a 12 afios) se encuentra una mayor frecuencia de nifios
operatorios, ésto, no es ningGn indicador que mejore las expectativas de construccion del conocimiento
matematico, pues para que un sujeto acceda al concepto de nimero debera ser operatorio en las tres

operaciones légico-matematicas (clasificacion, seriacién y conservacion de numero), y a lo largo de’todas

las edades analizadas s6lo una nifia de ocho afios se encontré en este €aso.

Los datos anteriores muestran un desarrollo que avanza en concordancia con la edad, aunque con un ritmo
lento, puesto que ain a los nueve afios persisten pbrcentajes de poblacién en los primeros estadios de las
operaciones légicas, y si en conservacién se alcanza el estadio operatorio (a los ocho ailos) por la mayoria
de los sujetos, no sucede lo mismo con la clasificacién y la seriacion, operaciones donde la mayoria de los

nifos de al menos los ocho y los nueve afios se ubican en e| segundo estadio. (Ver Gréficas 21, 22 y 23).
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OPERACIONES LOGICO-MATEMATICAS Y
GRADO ESCOLAR

Al realizar un anélisis de las operaciones légico-

matematicas (clasificacién, seriacién y conservacion) a

través de los cuatro grados escolares estudiados, tercero de preescolar, primero, segundo y tercero de
primaria, se encontraron las siguientes distribuciones.

CLASIFICACION

En la muestra seleccionada para preescolar en la operacién de clasificacién se evidencia un desarrollo

natural, normal y acorde a las edades establecidas por la Psicogenética, ya que se aprecia que la mayoria

de los nifios entrevistados se encuentran en el segundo estadio (70.8%) sin embargo ain persiste un

porcentaje considerable en el primer estadio (29.1

CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No l % No % No %
A 7 29248 " 18 75.0 12 $0.0
B 17 708 6 25.0 9 37.5
c 3 0.0 0 0.0 3 125
TOTAL 24 100.0 24 100.0 24 100.0
100.0 T
90.0 +
80.0 + 70.8 75.0
70.0 4
60.0 50.0
500 +
40.0 37.5
300 + 25.0
20.0 125
100 - K
0.0 =
CLASIF SERIAC CONS

%) y no se encuentran nifios operatorios. (Ver Gréfica 24).

GRAFICA24.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - NIVELES DE CONCEPTUALIZACION
PREESCOLAR

En el primer grado de educacion primaria disminuye el porcentaje de nifios ubicados en el primer estadio
(12.5%), en el segundo estadio se encuentran adn la mayor parte de la poblacién entrevistada (75%) y

aparecen nifios operatorios en igual proporcion que los que se encuentran en el primer estadio (12.5%

Grafica 25)

). (Ver
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CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No % No % No %
A 3 1235 16 66.6 13 54.2
B 18 75.0 8 33.3 E 20.8
c 3 125 [} 0.0 6 25.0
TOTAL 24 100.0 24 100.0 24 100.0
1000 -
90.0 1
80.0 75.0
700 -
60.0 -
50.0
40.0 +
30.0
200 128 125
10.0
0.0 -
CLASIF SERIAC CONS

GRAFICA 25.- OPERACIONES LOG- MATEM - NIVELES DE CONCEPTUALIZACION 10 PRIM

En el segundo grado vuelve a disminuir el porcentaje de nifios ubicados en el primer estadio (8.2%), lo
mismo sucede con los nifios ubicados en el estadio operatorio (8.2%) y aumenta el porcentaje de los sujetos
que se encuentran en el segundo estadio (83.3%). (Ver Gréfica 26). ‘

CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No % No % No %
A 2 8.2 12 50.0 3 120
B 20 833 11 45.0 10 43.0
Cc 2 8.2 1 5.0 1" 45.0
TOTAL 24 100.0 24 100.0 24 100.0

90.0
80.0
700 +
60.0 -
500 -
40.0 -
30.0 1
200
10.0 -
0.0 -

100.0
I 83.3

CLASIF SERIAC CONS

GRAFICA 26.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - NIVELES DE CONCEPTUALIZACION 20 PRIM
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En el tercer afio es minimo el porcentaje de nifios en el primer estadio (4.16%), el tanto por ciento ubicado
en el estadio no figural,(primer estadio) no se mantiene igual al de segundo grado debido a que sube al

83.3%, mientras que el porcentaje del estadio operatorio aumenta en una pequeia proporcidén comparandolo
con el del grado inmediato anterior (12.5%). (Ver Gréfica 27)

CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No I % No % No %
A 1 42 7 29.2 1 4.2
B 20 83.3 17 70.8 6 25.0
c 3 128 o 0.0 17 70.8
TOTAL 24 100.0 24 100.0 24 100.0
100.0 [
833
80.0. 708
Ea
60.0 +
|-}
40.0
29.2 M c
200 125 i
4.2 3
. 0.0
00 -
CLASIF SERIAC

GRAFICA27.-OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - NIVELES DE CONCEPTUALIZACION 30 PRIM

De acuerdo con esto, se evidencia una evolucion progresiva de Ia clasificacién aunque el ritmo de desarollo
eés demasiado lento, ya que a pesar de que disminuyen los nifios ubicados en el primer estadio, la mayoria

sigue concentrandose en el segundo estadio al igual que en preescolar.

De toda la muestra seleccionada para primaria unicamente el 11.1% accede al estadio operatorio y de los

nifos elegidos para el nivel de preescolar ningin nifio evidencia el tercer estadio de la clasificacién. (Ver
Graficas 24 y 28)
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CLASIFICACION |SERIACION CONSERVACION
No % No % No %
A 6 84 35 48.6 18 25.0
B 58 80.5 36 $0.0| 20 273
c 8 111 1 4.2 34 47.2
TOTAL 72 100.0 72 100.0 72 100.0

1000 -
900 +
800 -+
700
€0.0
50.0 4
40,0
30.0
200
100

0.0 -

SERIAC CONS

GRAFICA 28.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - NIVELES DE CONCEPTUALIZACION
1-2-30 PRIM

Los resultados arrojados por las entrevistas realizadas manifiestan una lentificacion en el ritmo de desarrollo
a partir del segundo grado de educacién primaria.

SERIACION

Al analizar la distribucién de las porcentajes en los diferentes grados en la operacién de seriacién se

observé una evolucién natural Yy progresiva aunque muy lenta, en la que sdlo se encontré un sujeto
operatorio en toda la muestra.(Ver Graficas 24, 25, 26, 27 y 28)

En el tercer afio de educacion preescolar en la operacién de la seriacion, la mayor proporcién de sujetos
entrevistados se concentra en el primer estadio (75%) lo que se considera normal y apropiado de acuerdo a
la edad por la que los nifios atraviesan, (Ver Grafica 24)

En el primer grado de educacién primaria se encuentra una distribucién similar, aunque disminuye el

porcentaje de sujetos en el primer estadio (66.6%) y se aumenta en el segundo estadio (33.3%). (Ver
Créfica 25)
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En el segundo grado se observa la misma tendencia volviendo a disminuir el tanto por ciento del primer
estadio (50%) aumenta el del segundo (45%) y aparece un nifio operatorio (5%). (Ver Grafica 26).

En el tercer grado de educacién primaria disminuye notablemente el porcentaje de nifios en el primer
estadio (29.16%) y aumenta el de los ubicados en el segundo estadio (70.76%) mientras que no existe
porcentaje alguno en el estadio operatorio. (Ver Gréfica 27)

CONSERVACION DE NUMERO

Al estudiar los porcentajes y la distribucién de la poblacién entrevistada, se observa una evolucion
constante y progresiva de la construccion de la operacion de conservacién de namero, al igual que en las
operaciones analizadas anteriormente (clasificacién y seriacion); pero a diferencia de éstas, su ritmo de

evolucién es mas rapido, presentandose un porcentaje considerable de nifios operatorios. (Ver Graficas 24,
25, 26, 27 y 28)

En el tercer grado de preescolar, la mitad de la poblééién se ubica en el primer estadio (50%) y aparece un
porcentaje reducido de nifios operatorios (12.5%). (Ver Gréfica 24).

En el primer grado de educacién primaria, la mayoria de los sujetos estudiados se encuentra en e| primer
estadio y se observa un aumento considerable de nifios operatorios (25%). (Ver Griéfica 25).

En el segundo grado de educacién primaria se observa una evolucion notoria, con respecto a los grados
anteriores, puesto que la muestra seleccionada se distribuye entre el sequndo y tercer estadio y sélo persiste
un porcentaje minimo de sujetos en el primer estadio (12%). (Ver Grafica 26)

El ritmo de construccién de Ila conservacion de ndmero en el tercer grado de educacién primaria se
mantiene de manera ascendente y observa la misma tendencia que en los grados anteriores, ya que es
evidente el aumento en el tanto por ciento de niflos operatorios (70.8%) y la disminucién del porcentaje en
los dos primeros estadios. (Ver Gréfica 27).

Al analizar de manera general Ia operacion de conservacion de ndmero se encontré que el 47.2% de los
sujetos de primaria han alcanzado el estadio operatorio (C), pero que aln un 27.7% se encuentra en el
segundo estadio (B) y un 25% en el primero (A).

En el tercer afio de educacién preescolar s6lo el 12.5 % se encuentra en el tercer estadio, es decir
manifiesta su operatoriedad.
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OPERACIO_NES LOGICO - MATEMATICAS Y
DESEMPENO ESCOLAR

En lo que se refiere a los niveles de desempefio se encontré una relacion directa entre el alto desempeiio y
los niveles de desarrollo mas evolucionados.

CLASIFICACION

Desde el nivel de preescolar se puede apreciar que los nifios de la muestra de bajo desempefio se ubican en
un nivel de estructuracién menos evolucionado que el que se presenta en los nifios de la muestra de alto
desempeiio en la operacion de clasificacién. (Ver Gréafica 29).

En toda la muestra considerada como de bajo desempeiio, se encontraron porcentajes de nifios ubicados
en el estadio figural(Estadio B de |a clasificacién), en contraste con la muestra seleccionada como de alto
desempeio, en la que s6lo en los dos primeros grados (preescolar y primero de primaria) se evidencia un
porcentaje en el estadio figural el cual se considera normal (de acuerdo a la edad Y grado en que se
encuentran, de los sujetos de segundo y tercer grada de primaria, ninguno se ubica en el primer estadio, la
mayoria se encuentra en el segundo estadio y ademas existe un porcentaje de niflos operatorios. (Ver
Graficas 29, 30, 31 y 32)
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BAJO ALTO
fcLasiFcacion SERIACION CONSERVACION  |CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No I % No % No I % No % No % No %
A 3 25.0 1t 9.6 1 96 1 84 s 417 0 0.0
B 9 75.0 1 84 1 8.4 9 75.0 7 50.3 s 75.0
c o 0.0 0 0.0 ° 0.0 2 16.6 0 0.0 3 250
TOTAL 12 1000 12 1000 122 1000 12 1000 12 1000 12 1000
1000 7 918 91.6
80.0 + 75.0
[ serlest
600 +
I Series2
400 -+
B8 series3
250
200 +
84
0.0 0.0
0.0 .
CLASIF SERIAC CONS . CLaSIF SERIAC CONsS
BAJO BAJO BAJO ALTO ALTO ALTO

GRAFICA 30.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - DESEMPENO 10 PRIM

BAJO ALTO
CLASIFICACION SERIACION ICONSERVACION CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No % No , % No % No % No ] % No l %
A 2 16.6 8 66.6 3 24.9 0 0.0 4 33.3 1] 0.0
B 9 74.9 4 R4 8 66.6 1 9.7 7 56.3 2 16.7
[+] 1 8.4 0 0.0 1 84 1 84 1 8.3 10 83.3
TOTAL 12 100.0 12 100.0 12 100.0 12 100.0 12 100.0 12 100.0
100.0 - 91.7
80.0 - 74.9
66.6
600 +
400 4 334
200 | 166
8.4
0.0
0.0 —
CLASIF SERIAC CONS CLASIF SERIAC CONS
BAJO BAJO BAJO ALTO ALTO ALTO

GRAFICA 31.-  OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - DESEMPENO 20 PRIM
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BAJO ALTO
CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
No % No % No % No % No % No %
A 1 0.4 4 334 1 8.3 1] Q.0 5 41.6 [+] 0.0
B 11 91.6 8 66.3 4 3.3 9 75.0 7 58.3 2 167
c 0 0.0 0 0.0 7 58.3 3 25.0 0 0.0 10 83.3
TOTAL 12 100.0 12 100.0 12 100.0 12 100.0 12 100.0 12 100.0
100.0 91.6
833
80.0 75.0
60.0
40.0 334
200 | 16.7
84
[ 0.0 0.0 0.0
0.0 -
CLASIF SERIAC CONS CLASIF SERIAC CONS
BAJO BAJO BAJO ALTO ALTO ALTO

GRAFICA 32.- OPERACIONES LOGICO MATEMATICAS - DESEMPENO 30 PRIM

En la operacioén de clasificacién, a lo largo del analisis de todos los grados estudiados (con excepcién del
tercer grado de primaria) existe una relacién entre nivel de desempeiio y ritmo de desarrollo, puesto que los
nifos catalogados como de alto desempefio son los que muestran estadios de desarrollo mas
evolucionados, mientras que los de bajo desempeiio se encuentran en su mayoria en el primer estadio de la
operacion ya mencionada. Sin embargo es importante hacer notar que el porcéntaje de niflos operatorios es
practicamente inexistente (7.2%) en toda la muestra. (Ver Gréficas 29, 30, 31 y 32).

SERIACION

Existe una diferencia entre la muestra de alto y de bajo desempefo, en el ritmo de desarrollo de la
operacion de seriacién, esta diferencia se puede apreciar desde el 3er. afio de preescolar, en donde la
totalidad de la poblacién considerada como de bajo desempeiio, se encuentra en el primer estadio (A),

mientras que la de alto desempefio se distribuye en porcentajes iguales entre el primero y el segundo. (Ver
Gréfica 29).
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En el primer grado de educacion primaria, la muestra de bajo desempeiio concentra la mayor parte de su
poblacién en el primer estadio y sblo un 8.3% en el segundo (B), mientras que la poblacion de alto

desempedo evidencia un 41.6% en el primer estadio (A) y un 58.3% en el segundo estadio (B) (Ver Grafica
30).

En el segundo grado aparece una nifia operatoria en al muestra de alto desempefio y la mayor parte de ésta
poblacién se concentra en el segundo estadio (B): mientras que la muestra de bajo desempefio sigue

mostrando una mayor proporcién en el primer estadio (A), 66.6%, y s6lo un 33.3% en el segundo estadio.
(Ver Gréfica 31).

El tercer afio de educacién primaria parece ser la excepcion de los cuatro grados escolares analizados, pues
la muestra de bajo desempeiio manifiesta mayor cantidad de nifos en el segundo estadio que la cantidad
que muestra la poblacién de alto desempeiio, por lo que Pudiera decirse que a partir de este grado escolar
existe una mayor influencia de otros factores. (Tales como tipos de lenguaje, expectativas del maestro,

métodos, etc.). Para determinar el desempeiio del alumno £on los contenidos de aprendizaje. (Ver Gréfica
32).

CONSERVACION DE NUMERO

En el nivel de preescolar, la muestra de bajo desempeiio se encuentra en su mayoria en el primer estadio
(58.3%) sin existir nifios operatorios, mientras que en la poblacién de alto desempefio la muestra se
encuentra distribuida entre los tres estadios con un porcentaje del 25% de la muestra en el estadio
operatorio.(Ver Grafica 29).

En el primer grado, la mayoria de la poblacién de bajo desempefio se encuentra en el primer estadio
(91.6%) y ﬁo Seé encuentra evidencia de que existan nifios operatorios; mientras que en la muestra de alto
desempeinio, la mayor proporcion de los sujetos se encuentran en el segundo estadio (75%) y aparece un
25% de nifios operatorios. A partir de este grado no encuentran nifios de alto desempefio ubicados en el
primer estadio.(Ver Grafica 30) J
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En el segundo grado de educacion primaria se observa la misma tendencia que en los grados anteriores,
con un aumento

considerable de nifios operatorios en la muestra de alto desempeiio (83.3%) en comparacién con el 8.3
alcanzada por los nifios de bajo desempeiio. (Ver Grafica 31).

En el siguiente grado aparece un porcentaje considerable de nifios operatorios en los sujetos de bajo
desempeiio (58.3%), sin embargo, el tanto por ciento que se evidencia en la muestra de alto desempeiio
(83.3%) sigue siendo mayor; ain persisten nifios en el primer estadio, en la muestra de bajo desempeiio, en
este grado (8.3%). (Ver Griafica 32).

Al analizar la totalidad de la muestra seleccionada (96 sujetos) se puede apreciar una relacion importante
entre el nivel de desarrollo de los nifios y el desempeiio en el 4rea de las matematicas, haciéndose evidente
desde el nivel de preescolar la diferencia entre las muestras de alto y bajo desempeiio. (Ver Gréaficas 29, 32
y Concentrado General).
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CONCENTRADO GENERAL

La clasificacién de las respuestas de los nifios sugieren una linea evolutiva clara ya que se inicia en la
operacion de clasificacién con una confusién y mezcla de criterios hasta llegar a la coordinacién y la
extension en la comprension; en la operacién de la seriacién, con la consolidacién de la anticipacion de la
serie y la reversibilidad en el &mbito del nimero.

Como se puede observar en el cuadro de concentrado general, en preescolar, no se evidencian nifios
operatorios en la clasificacion Y en la seriacién y sélo se presentan tres nifos en el tercer estadio de la
conservacion de nimero

En el primer aflo de primaria, los dnicos nifios operatorios en clasificacién pertenecen a la muestra urbana;
la mayor parte de la poblacion se encuentra en el segundo estadio aunque adln existen tres nifios en el
primer estadio.

En la seriaci6én no aparece ningan nifio operatorio y las dos terceras partes de la muestra se ubican en el
primer estadio y sélo una tercera parte se encuentra en el ‘segundo.

En relacién a la conservacion de ndmero se evidencian seis nifios en el tercer estadio, cinco en el segundo y
trece enel primero. Es notable que la clase baja urbana es quién manifiesta mayor cantidad de Sujetos en
este Ultimo estadio. o

En el segundo aiio de educacién primaria se localizan dos nifos operatorios y la misma cantidad en el
estadio figural de la clasificacién, mientras que el resto de la muestra seleccionada se encuentra en el
segundo estadio.

En la seriacién s6lo existe un nifio operatorio, la mitad de |a muestra adn se encuentra en el primer estadio y
el 45% restante se ubica en e| segundo.

En la conservacién de nimero se evidencian tres niflos en el primer estadio, once en el segundo y diez en el
tercero.

En la muestra seleccionada para el tercer alo de primaria, la distribucién se encuentra de la siguiente
manera:

En clasificacién se evidencia un sélo nifio en el estadio figural, veinte nifios en el estadio no figural y tres en
el operatorio.

En seriaci6n se manifiestan siete nifos en el primer estadio, diez y siete en el ségundo Y no aparece ninguno
en el tercero.

En conservacion de namero sélo se evidencia un nifio en el primer estadio, seis se encuentran en el
segundo y diez y siete en el tercero.

CLASIFICACION SERIACION CONSERVACION
A B C A B [+ A F] C
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CONCLUSIONES

La progresion en la estructuracion de las operaciones ldgicas est4 en relacién directa con la edad, a mayor
edad, mayor grado de complejidad manifestada.

No se encontr6 evidencia para afirmar que el desarrollo de las operaciones légico-matematicas sea influida
por cortos periodos de tiempo ( edad en meses ) en el nivel de preescolar.

En la muestra seleccionada para el nivel de preescolar se encontré coincidencia entre las edades y estadio
de desarrollo de las operaciones légicas establecidas por la teoria psico- genética, con los niveles de
desarrollo mostrados por los nifios encuestados; lo que evidencia en este nivel y en las poblaciones
entrevistadas, la existencia de un proceso normali y regular, independientemente del contexto al que
pertenezcan los sujetos en donde interviene la capacidad reflexiva de los nifios.

En general la mayoria de la poblacién de fa muestra seleccionada para el nivel de primaria, se ubica en
clasificacién, en el segundo estadio; en seriacién en el segundo estadio, aunque la diferencia con el

porcentaje del primer estadio es muy pequeiio (50% y 48% respectivamente); en conservacién se encuentra
la mayoria de la poblaci6n en el estadio operatorio.

La clasificacion evoluciona de manera progresiva, pero con un ritmo muy lento: de tal manera que de toda Ia
muestra seleccionada para primaria, sélo el 11.1% accedio al estadio operatorio y en los sujetos de
preescolar no aparece ninguno que acceda a este estadio.

La seriacién es una operacion que se manifiesta desfasada con respecto a la clasificacién y a la
conservacion, concentrandose la mayoria de la poblacién en el segundo estadio y sélo un individuo
manifiesta ser operatorio en Educacién Primaria.

Lo anterior muestra un desface cognitivo que pudiera deberse a la escasa o nula atencién que ésta
operacion recibe en el nivel de preescolar, ya que el programa brinda una libertad muy amplia, respecto a la
realizacion por parte de las educadoras de las actividades que favorecen la seriacién.
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La conservacién de niamero es la operacion, de las tres estudiadas, que manifiesta el ritmo de evolucién

mas rapido, encontrandose que un porcentaje cercano de 38.5 % alcanza el tercer estadio.

Las tres operaciones légicas siguen una linea evolutiva natural y coherente con los estadio y sub-estadio
encontrados por la teroria psicogenética en los diversos estudios que han realizado con este enfoque.

En este proceso de construccién que se evidencié a través de las entrevistas realizadas, se manifestaron

todos los estadios y sub- estadios por los que atravieza el sujeto antes de arribar al nivel operatorio de las
operaciones logicas.

]
En la muestra seleccionada para el nivel de primaria se observé que a pesar de que existe una progresién
en la estructuracién de las operaciones légicas (en donde los porcentajes de distribucién en los estadio mas
complejos de las operaciones, aumenta de un grado a otro) el ritmo de desarrollo es lento; asi la lenta
estructuracién de las operaciones légicas en los nifios de primer a tercer grado de primaria es una
caracteristica de las poblaciones estudiadas.

Por lo anteriormente expuesto se puede afirmar que las operaciones logico-matematicas evolucionan
progresivamente a medida que se avanza en los grados escolares, es decir que a grados escolares mas
avanzados corresponden estadio de desarrollo mas evolucionados. Sin embargo la evolucién es lenta y la
oOperatoriedad no se alcanza al mismo tiempo en las tres operaciones, de las que es evidente que la

seriacion es la mas desfavorecida, mientras que la conservacion de numero muestra una ventaja
considerable en su ritmo de desarrollo.

A medida que el grado avanza, las justificaciones que los nifios dan a Sus acciones, son, en su mayoria mas
coherentes y mas reflexivas que las de sus primeros grados.

En las entrevistas realizadas se manifiestan algunas respuestas por parte de los nifios, que dan indicios de

que algunas conceptualizaciones que adn no han sido construidas por ellas.

Entre las principales y que tienen mayores repercusiones en la construccion de las operaciones I6gicas se
encuentra la confusion que existe en muchos nifios entre el concepto de conjunto y elemento, confusién que
se hizo evidente en el transcurso de |a entrevista al manejar el nifio los bloques légicos dentro de los

cuestionamientos sobre clasificacion.
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Dentro de la clasificacion también, los nifios que no son operatorios (la mayoria de la poblacién
entrevistada) no acceden a Ia inclusion lo que implica que no establecen comparacion entre el todo y las
partes, sélo de parte a parte. Ademas, la vuelta al estado inicial o reversibilidad, se encuentra ausente
también en muchos de los sujetos entrevistados.

Las respuestas obtenidas en seriacién muestran en gran parte de los nifios no han construido los conceptos,

relaciones de transitividad, ordinalidad y reciprocidad, indispensables para comprender las relaciones que se
establecen entre los elementos de la serie numérica.

Estas "ausencias conceptuales” tienen graves repercusiones en la construccién del concepto de nimero que
realiza el niflo, pero sobre todo a Ia hora en que éste se enfrenta a los contenidos programaticos sugeridos
para matematicas en el programa de estudios de los tres primeros grados de educacion primaria, ya que sin
estos conceptos le sera muy dificil apropiarse de dichos contenidos.

No se encontré evidencia para afirmar una influentia decisiva del contexto socio econémico sobre los
procesos de desarrollo légico-matematicos, al hacer una comparacion grado por grado, pero si se observan
los resultados en el concentrado general se advierte que: el estrato urbano bajo ( condiciones socio
econdmicas mas criticas ) es quién manifiesta el menor numero de nifios operatorios ( 8 ) en alguna de las
operaciones I6gico-matematicas, mientras que el estrato medio urbano ( mejores condiciones socio

econdmicas de los cuatro estratos analizados ) es quien tiene un ndmero mas alto de niflos operatorios
(14).

Los niflos operatorios se encuentran en el grupo considerado como de alto desempefo. Apreciandose que la
relacion entre el nivel de desarrollo y desempeiio escolar en mateméticas €s una constante en las tres
operaciones légicas estudiadas.

Los niftos considerados como de buen desempeiio por sus maestro, son los que manifiestan los niveles mas
complejos en la estructuracién de las operaciones légicas, tanto en la muestra del nivel de preescolar como
del de primaria, por lo cual se puede decir que: Existe relacién constante entre nivel de desarrollo y

desempefio escolar, a mayor complejidad en los estadios alcanzados, mejor desempefio en matemaéticas.
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Segln evidencias encontradas, los nifios que presentan operaciones l6gicas méas complejas, son quienes,
segun sus maestros, tienen mejor desempeiio, por lo que se puede explicar desde el supuesto de que las
réspuestas que estos nifios brindan son mas cercanas a las esperadas por el docente; ademas, estos nifios

tienen mayores posibilidades de acceder a la informacién y a las explicaciones proporcionadas por el
maestro y la familia.

De este modo se hace una discriminacién entre nifios “listos" o “aplicados y nifios tontos”, lo que desde el
punto de vista de la presente investigacién se basa en el desconocimiento por parte de los docentes y
padres de familia de los procesos de desarrolio que en algunos nifios son mas lentos que en otros.

Esto trae como consecuencia que se obstaculice el desarrollo de los nifios de procesos mas lentos,
asignandoseles determinado estigma, minimizando sus oportunidades y reduciendo sus expectativas, lo que
también influye en la autovaloracién del sujeto.

De este modo, con el fin de satisfacer exigencia‘s' burocréaticas y administrativas que piden del docente
eficacia y eficienia en términos de rendimiento Cuantitativo, por parte de los nifos, las diferencias
individuales son pasadas por alto y olvidadas o desconocidas las caracteristicas de las etapas de desarrollo
por las que atraviezan los nifios.

Dificilmente un sujeto que no ha estructurado las operaciones del pensamiento podrd construir un
conocimiento a partir de la realidad que le rodea, pues al hacerlo las operaciones antes mencionadas entran

en juego en las diversas interacciones entre el sujeto y la realidad.

El hecho de que el ritmo de desarrollo de las operaciones légicas a nivel de preescolar sea acorde a la edad
cronolégica y que se observe una lentificacién de dicho ritmo en el nivel de primaria muestra la influencia
desiciva que tiene al medio escolar en la evolucidn de las operaciones Idgicas,

Como la influencia escolar es desiciva en el tiembo de duracién de un proceso que es natural, se hace
evidente con los datos siguientes: si hasta el nivel de preescolar el desarrollo de los sujetos es acorde a la
edad cronoldgica, en los nifos de la muestra perteneciente a primaria, se observa en general que la

distribucién de la mayoria de la poblacién se concentra en el segundo estadio de las operaciones Iégicas (a
excepcion de la conservacién que evidencia un porcentaje cercano al 47.2 %) en el estadio operatorio, esta

situacion deja entrever que si bien el desarrollo de los sujetos sigue un ritmo ascendente, este es muy lento.



69

Asi, el nivel operatorio en las tres operacones légicas no se ests alcanzando ni siquiera a los 9 afios de
edad, en consecuencia la ensefianza abstracta gue se proporciona en las escuelas primarias no es la
adecuada para los nifos que aun no acceden completamente al estadio oOperatorio, es decir, el actual

programa de estudios y tipo de ensefianza no son apropiados a las caracteristicas de las poblaciones
estudiadas.

Las respuestas obtenidas de los niflos en las entrevistas evidencian una utilizacién mecanicista y sin

relacién con la realidad concreta del sistema convencional de numeracion, aspecto que comprueba como se
violenta el proceso de desarrollo natural del niflo.

De la conclusién anterior se deriva el hecho de que es el sistema de educacién primaria el que requiere de
atencion, puesto que es ahi donde se obstaculiza el desarrollo cognitivo.

Por lo anterior, la escuela actualmente se limita a transmitir un conocimiento mecénico, en el que la funcion
que se desarrolla principalmente es |a memoria, sin involucrar la reflexién y la comprensién, puesto que
para que estos estén presentes en el proceso educativo seria necesario que las operaciones l6gicas del
Pensamiento estuvieran estructuradas en el nivel operatorio o bien, que la escuela se fundamentars en el
objetivo de propiciar el desarrollo del sujeto y no en la mera informacién de este.

Por lo tanto se concluye que la escuela, el docente y los libros de texto no contribuyen a fomentar el

desarrollo I6gico- matemético de| Sujeto, y mas adn, parece ser que lo obstruyen al violentarlo e ir contra la
naturaleza misma del sujeto.

Es asi como las hipétesis de Ia presente investigacién se encuentran comprobadas en su totalidad (con

excepcién del medio socioecondémico) en lo qQue respecta a la muestra seleccionada para educacion primaria
Yy preescolar. (22)

(22 ) Se hace notar que la cantidad de conclusiones es mayor a la esperada por las hipétesis planteadas, debido a que se encontraron
resultados conocimientos y datos que se consideré valioso mencionar y que no se hablan tomado tomado €n cuenta inicialmente.
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IMPLICACIONES

El sujeto, en el transcurso de su evolucién desarrolla su cerebro y las aptitudes cognitivas a través de las
operaciones légicas del pensamiento, estas operaciones evolucionan a la vez que el sujeto realiza diversos

tipos de actividad, que son el ejercicio la experiencia fisica y la experiencia I6gico-matematica.

Si bien es cierto que los tres tipos de actividad se presentan reunidas en muchas ocasiones, también es
cierto que cada uno de ellos predomina en diverso estadio de desarrollo: asi el ejercicio predomina en el
estadio sensorio-motor Ja experiencia fisica en el periodo preoperacional y la experiencia l6gico- matematica
en el de las operaciones concretas.

Si se tratara de que el nifio efectuara actividades que involucren la experiencia légico-matematica durante el
periodo sensoriomotor, es claro que los resultados serian bastante desalentadores, sin embargo parece que
no resulta muy raro que a un sujeto preoperacional se le exija que razone como un individuo de las
operaciones concretas. ¢Por que sucede esto? , pa}éce ser que el nifio del periodo preoperacional tiene ya
un dominio considerable del lenguaje y ha aprendido estreategias para memorizar algunas respuestas
“correctas”, lo que da al docente, padres y adultos en general, la impresién de que el nifio ha adquirido un

n

conocimiento.

Es conveniente discenir entre lo que es un conocimiento y lo que significa un aprendizaje por lo que
definiremos a continuacién, lo que Piaget entiende por cada uno de ellos.

"El desarrollo del conocimiento €S un proceso espontaneo vinculado con todo el proceso de Ia
embriogénesis concierne al desarrollo del organismo, pero también al sistema nervioso y al de las funciones
mentales. En el caso del desarrollo del conocimiento en los nifios, la embriogénesis concluye sélo al llegar
la edad adulta.

"El aprendizaje constituye el caso opuesto. En general, es provocado por situaciones: provocado por (...) un
docente en relacién a algan punto didactico, o por una situacién externa. Es provocado, en general, a
diferencia de espontaneo. Ademas, es un proceso limitado, es decir, limitado a un solo problema, o0 a una
sola estructura (1964, paginas 7-8)". (23)

23) LELAND C. Swenson, * JEAN PIAGET: UNA TEORIA MADURACIONAL COGNITIVA ", Antologia Teorlas del aprendizaje,
U.P.N., México, Imprenta Ajusco, 1986. . . p. 206.



71

Sin embargo hace también una diferencia entre el aprendizaje en sentido estricto y el aprendizaje por
compresion, ya que este implica la interaccién entre desarrollo y aprendizaje.

Aunque pueda existir una confusién entre estos conceptos para la mayor parte de los docentes, cuando se le
plantea la pregunta &que es lo que ellos buscan favorecer en la escuela, el aprendizaje en sentido estricto o
el aprendizaje por compresién? contestaran sin duda que el aprendizaje por compresion, sin percatarse que
este tipo de aprendizaje implica la informacién, la memorizacién de algunos datos o hechos, asi como el
brindar al niflo experiencia con objetos concretos, ya que éstas son las acciones que le permitiran
generalizar la informacion y aplicarla a algunas situaciones.

Es claro que el aprendizaje por compresién implica que el sujeto ha alcanzado cierta madurez mental que le
permitira estar en posibilidad de entender el contenido que el docente pretende que aprenda y por tanto
tendra la oportunidad de construir sy conocimiento,

Este es el punto al que se ha tratado de llegar, pues segun las entrevistas realizadas con una excepcion a
los nifios seleccionados, estos no han logrado acceder al nivel operatorio en las tres operaciones légico-

matematicas, esto implica que los sujetos atn no se encuentran en la posibilidad de comprender los
contenidos matematicos que la escuela le impone.

Si el maestro est4 consciente de que el aprendizaje por compresion es su objetivo, ¢ por qué éste estad muy
lejos de ser la practica cotidiana? » parece ser que a pesar de que el docente priorice el aprendizaje por
comprension sobre el aprendizaje en sentido estricto o sobre el memoristico, existen varias condicionantes

que limitan la puesta en practica de actividades que esten mas acordes con él, entre ellas se encuentra las
siguientes:

La falta de informacién que le proporcione opciones o alternativas para cambiar las practicas tradicionales,
la falta de facilidades administrativas que le den libertad Y que eviten la coaccién al exigirle resultados

cuantitativos, y ademas se debe tomar en cuenta la necesidad de cambiar los exdmenes conductistas por
entrevistas que evaluen el desarrollo individual del sujeto.
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Al hablar de los alumnos, se ha encontrado que la inmensa mayoria no ha alcanzado la operatoriedad en las
operaciones légicas, si se encuadra este resuitado a la luz de la psicogenética, se encontrara que Piaget
establece que uno de los factores que influye en el aprendizaje es la maduracién, si los sujetos estudiados
no han logrado evolucionar hasta el nivel que les permita estar en posibilidad de comprender el sistema
ndmerico decimal, ¢se puede hablar de que la escuela estd fomentando el aprendizaje por compresion o

s6lo se le esta proporcionando al nifo informacion que aun no puede organizar para construir el
conocimiento matematico?.

A la luz de los resultados obtenidos se puede afirmar que la segunda opcién es la que predomina en las
escuelas primarias estudiadas en el Estado de San Luis Potosi.

Un ejemplo claro de aprendizaje por compresién es la construccién del concepto de namero (no su
memorizacidn) ya que el concepto de nimero se contruye, de acuerdo con la teoria psicogénetica, una vez
que se ha llegado al estadio operatorio en la clasificacién, la seriacién y la conservacion de nimero. Estas
tres operaciones son antecedentes de la formacién del concepto de namero.

La seriacién antecede y fundamenta la construccién de la nocién de namero, puesto que cuando el nifio no
€s capaz de ordenar una serie de elementos en forma creciente o drecreciente, dificilmente se percatara de
que cinco es mayor que Cuatro, solo para poner un ejemplo, y de que la numeracién convencional es un
ordenamjento que va de menor al mayor, es decir, que sigue un orden; de tal manera que un ndmero
cualquiera sera el resultado del inmediato anterior mas uno y sera menor que el inmediato superior en una
unidad (en los que se refiere a los nameros naturales).

Cuando ésta construccién no ha sido realizada y el nifio se ha limitado a hacer una memorizacién (aspecto
que tambieén ocupa un lugar dentro de la construccién) mecanica de la numeracion convencional,
dificilmente podré comprender la serie de relaciones que implica el sistema de numeracién decimal.

La suma, resta, multiplicacion y division, cuando no han sido antecedidas por una construccion de cantidad,
se limitaran a ser la ejecuci6n de una formula, sin que el sujeto se percate de la relacién que existe entre el
algoritmo realizado de manera grafica y la forma de aplicacién a su realidad, proceso que deberia ser
iniciado con acciones concretas y s6lo posteriormente proceder a la abstraccion de los algoritmos; lo anterior
cuando se desea estar acorde con el proceso de desarrollo natural del sujeto.
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Se realiz6 una analisis de los principales contenidos del curriculum para educacion primaria en el area de
las matemaéticas con la finalidad de establecer una comparacion entre el nivel de complejidad de éstos y el
grado de desarrollo que se encontré en los sujetos entrevistados.

Los contenidos programaticos del actual plan de estudios en el area de las matematicas, para los tres
primeros grados de la educacién primaria son los siguientes: (24)

1er. Grado

Numeros naturales del 0 al 100

Suma, resta y sus respectivas algoritmos
Numeros racionales: 1/2 y 1/4

Figuras geometricas: circulo y triangulo
Elaboracién de graficas de barras

2do. Grado

Ndmeros naturales del 0 al 1000

Adicion, resta y multiplicacién hasta pof el nimero 7
Relaciones de mayor que y menor que

Suma con nameros racionales 172y 1/4)
Perimetros de tridangulos y cuadrados

Comparacién de mayor que y menor que entre nimeros racionales

(24) Los contenidos fueron extraldos mediante un andlisis de libros de texto y programs de primero, segundo y tercer grado de
educacién primaria
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3er. Grado

Notacién desarrollada: unidades, decenas y centenas
Suma con niimeros racionales

Simetria

Ndmeros naturales del 0 al 10,000

Graficas de barras

Perimetros de figuras geométricas

Multiplicacién y divisién de nGmeros naturales

. -

Conversién de nameros naturales a mixtos y viceversa
Fracciones equivalentes

Areas de cuadrados y triangulos

Conversién de fracciones a decimales y veceversa
Fracciones equivalentes

Areas de cuadrados y tringulos

Coniiersionitlexfraxcionesaxderimalgs Kvecexergax x x xMultiplicacian y division de ndmeros naturales

Azar
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Asi, si los sujetos a los que se pone en contacto desde el primer grado con el sistema de numeracién
decimal y sus caracteristicas decimales, no cuentan con la estructuracién I6gica necesaria para una
completa comprension de los mismos, la relaci6n sera lievada de una forma mecanista ya que se sustituira
la comprensién y asimilacién por el simple memorismo y repeticion; lo anterior sucede actualmente en las

escuelas primarias bajo la concepci6n de aprendizaje que priva en la mayoria de los docentes.

Ademas si el concepto de nimero no esta construido, no se puede ir adelante en el anélisis y construccién
de algunos de los elementos formales del sistema de numeracién decimal: la representacién grafica
convencional, el valor posicional, los 6rdenes, decodificacion y codificacion, la geometria y la medicion, etc..
Sin embargo desde e! primer grado se pone en contacto al nifio con varios de estos elementos, cuando ain
Se encuentra en los primeros estadios de las operaciones légicas.

Las situaciones de aprendizaje que se le presentan al nilo desde el primero hasta el tercer afio de
educacion primaria, resultan incomprensibles par'a' el pequeiio de esta edad, ademas cuando estos
contenidos se le proponen al sujeto, él no esta interesados en ellos ya que escapan a su comprension, por lo
que se limita, en su afan de satisfacer las demandas y expectativas de padres y maestros a realizar una
memorizacion de férmulas, actividad que realizan sin una reflexion Yy por eso mismo resulta que este tipo de

actividad no fomenta el desarrollo natural del nifio, sino que lo violentan, obstruyendo los procesos naturales
por los que cada individuo debiera atravesar.

Por todo esto no es extraiio que existan nifios de mal desempeiio reprobadores o desertores, lo extraiio es
que se considera a algunos nifios como de buen desempefio, o que logren, una gran cantidad de ellos “pasar
ano" pues los contenidos que se pretende que aprendan, no s6lo son dificiles, sino practicamente imposibles
de ser comprendidos, ya que un nifio que aidn no tiene reversibilidad no podra entender la resta, la
ordinalidad del sistema numérico decimal, mucho menos las operaciones con fracciones, por sélo citar
algunos contenidos que se dan del primer afio al tercero de primaria, y por mencionar algunas

consecuencias que acarrea el que los sujetos no hayan construido una de las nociones que abarcan las
operaciones ldgicas.
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Si de toda la muestra seleccionada para la presente investigacion sélo se encontré una sola nifla operatoria
en las tres operaciones l6gico-matematicas, ¢se puede hablar de que los programas y libros de texto estan
hechos pensando en la mayoria de la poblacién? ¢;Se ha hecho un estudio serio del estadio o ritmo de
evolucion del desarrollo de los nifios mexicanos?. O solo se estan "innovando” programas educativos como
una mera moda teérica.

Desde el punto de vista de este estudio serfa necesario que se analizaran detenidamente estos
cuestionamientos, pues el nivel educativo en el pais es bajo y a partir de las evidencias presentadas se
puede afirmar que una de las causas determinantes es la escasa coincidencia entre contenidos, programas y
libros educativos con el nivel de desarrollo de los niios.

Ademas de lo expuesto, el principal anélisis que se pretendié realizar es la vinculacién existente entre el
nivel de desarrollo y el desempeiio en matemética;,'a partir de que las matematicas se constituyen como la
ciencia que estudia los ndmeros y sus relaciones, asi como de que el concepto de nimero se considera
base primordial para la construccién de los conceptos matematicos.

Asi, si se cuestiona que es el nimero se tendra que definir a éste como la propiedad de la clase constituida
por todos los conjuntos que sean semejantes o equivalentes entre si. Para determinar estos conjuntos se
habra de considerar la propiedad numeérica, es decir, reunir los conjuntos que poseen "x" elementos; esta

seleccion surge de una operacion I6gica del pensamiento ya analizado en este estudio, la clasificacién. Esta
caracteristica de los conjuntos representa la cardinalidad del ndmero.

La cardinalidad no representa la totalidad de conceptos que el nifio debe constuir para acceder al namero;
ya que ademas es necesario que acceda a la inclusién de clases, es decir, que construya ese concepto

esencial para comprender como en la serie numérica un ndmero incluye a sus antecesores y a las clases de
conjuntos que éstos representan.
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También es neceario que se creen relaciones de referencia, es decir, que conceptualice a los ndmeros como
mayor que o menor que y no como una simple enunciacién de nombres aislados; para lograr lo anterior es

necesario que construya la ordinalidad del sistema numérico, es decir, que se percate de que los nGmeros
forman una serie ordenada.

Si se parte de este punto, los resuitados de la presenta investigacion son bastantes preocupantes debido a
que implican una seria desvinculacién entre los contenidos que se pretende que el nifio aprenda y lo que
estd en posibilidad de comprender, pues como ya se menciond en el apartado correspondiente, la
estructuracion de las operaciones evoluciona, pero no con la rapidez y complejidad necesarias para hacer
comprensibles los contenidos matematicos del curriculum escolar. Ademas de que el nivel operatorio no se
alcanza al mismo tiempo en las tres operaciones.

De este modo, se tiene que en el 1er. grado de educacién primaria, cuando sélo el 12.5% de los sujetos son
operatorios en clasificcién y el 0% en seriacion, ¢es oportuno que se ensefien los nameros del 0 al 1007 y si

ésto es poco probable que lo entienda, entonces ;como se explica que se trate de introducir al nifio en el
aprendizaje de los nimeros racionales?

Cuando la mayor parte de los sujetos no han estructurado las operaciones logicas del pensamiento, ise
puede justificar que se les obligue por medio de medidas de coaccién tales como castigos o la asignacion de
determinada calificaciéon-, a memorizar los algoritmos de la suma y la resta en el primer grado; la

multiplicacién en el 20. grado y la divisién en el tercer grado, a mas de estas operaciones con nimeros
racionales.

¢De qué le sirve a un individuo aprender memoristicamente el mecanismo para la realizacién de dichas
operaciones a manera de un receta de cocina cuando no alcanza a comprender el sentido de los algoritmos
que realiza, para que le sirven, en que situaciones los puede utilizar o cémo se llegd a un resultado o

sintesis que para el sélo representa una abstraccion que no se le deja construir y que esta fuera de su
realidad?
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Al considerar que esta situacién la vive una gran cantidad de individuos al menos en las poblaciones de las
muestras seleccionadas, entonces. ées extraiio que la escuela no represente un lugar agradabie para los

nifos? ¢Es inexplicable el aburrimiento que los nifios experimentan y que evidencian en las pléaticas entre
ellos, en sus juegos y hasta en la rebeldia?

Si el bajo nivel académico de los sujetos de aprendizaje es una constante en todos los subsistemas del
sistema educativo nacional y uno de los principales problemas educativos y sociales a los que se enfrentan
docentes y autoridades, dicho problema ¢ Tendra su origen, al menos en las poblaciones estudiadas, en una
ensefianza basica que violenta los procesos naturales de desarrollo por los que atraviesa el ser humano y
busca aprovechamiento Y aprendizaje en términos de cantidad olvidandose de la calidad?

Si se encontr6 en este estudio una relacion significativa entre desempeiio escolar y nivel de desarrollo, el
que no se fomente ia estructuracién de las operaciones légicas en los primeros grados de educacion
primaria, y antes bién, se obstaculice Su estructuracién ¢ Tendra una influencia decisiva en la problemaética
enunciada lineas arriba al constituirse |as operatlones légicas como antecedente de una verdadera
construccion no sélo de las matematicas, sino de todas las areas de curriculo?

La principal implicacién que se desprende de éste estudio es que el nifio, a pesar de permanecer
diariamente en la escuela durante tres ailos, en periodos de tiempo de tres a cinco horas, al concluir éstos,
s6lo ha memorizado mecanismos para realizar las operaciones aritméticas, ha repetido hasta el cansancio la

serie de los nimeros y ha aprendido estrategias para convencer al maestro de que "sabe" lo que éste le
pretende ensefar.

Si se analiza légicamente Ia situacién ya descrita se tendra que dar la razén al alumno, que al verse entre
las exigencias del maestro para que "aprenda", la complicidad entre padres y escuela para convertirlo en un
"buen alumno®, y su gran dificuitad para comprender lo que se le trata de enseiiar, opta por mentir, y €s que
acaso, no es éste el Unico camino que le queda?

Una interrogante a la que no da respuesta esta tesis ya que pudiera constituirse en material para
subsecuentes investigaciones es: écuales son los mecanismos y actividades concretas a través de los
cudles se ponen al nifio obstaculos en su desarrollo? ¢qué situacién guardan las operaciones légicas en los
nilos de 4o., 50., y 6o0., grados de educacién primaria? ¢Por qué en el medio rural se encuentra un
porcentaje elevado de nifios operatorios en conservacion de cantidad?
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LIMITACIONES

Dentro de todo proceso de investigacion siempre existen obstaculos y limitaciones que influyen en los
resultados a pesar de que la planeacion haya considerado la adecuada utilizacion de los recursos materiales
y humanos de que se disponia. Durante la realizacion del trabajo de campo surgen sucesos y circunstancias

que pueden modificar las condiciones que rodean el procesos investigativo y que inciden en los resultados.
Algunas de las limitantes que el presente trabajo enfrenta son: ‘

Las investigadoras que llevaron a efecto el trabajo de campo carecen de experiencia con el método clinico
(con excepcién de pequedas practicas durante el curso de Técnicas y Recursos de Investigacién V, llevado
durante el curso de la LEPEY LEP' 895), limitante que se trat6 de superar contando con la asesoria de
personas que tienen conocimientos al respecto, ademas de experiencia con trabajos similares en
metodologia (PALEM y Educacién Especial); consu!tando bibliografia al respecto y con ensayos con ninos

de diversas edades antes de efectuar las entrevistas con las muestras seleccionadas para el presente
estudio.

Otra limitante es la distribucién de Ia muestra, ya que idealmente se deberian haber tomado sujetos de todo
el Edo. de San Luis Potosi, lo que fue materialmente imposible debido a que las personas que efectuaron la
investigacion son maestras en el ejercicio de su profesion y dificilmente podrian desplazarse a diversas

comunidades del estado, por lo que se opté por elegir muestras que respondieran a la variable
socioecondmicas que se pretendia observar.

Respecto a la misma muestra exite también Ia posibilidad de que al elegir los nifios de buen y mal
desempefio se caiga en la subjetividad al basarse en las evaluaciones anuales en matemaéticas, sin embargo
uno de los objetivos de la presente investigacién fue confrontar el aprovechamiento escolar en el area de la

matematica como se califica tradicional y cotidianamente con el nivel de desarrollo de las operaciones
l6gico-matematicas.

Por ultimo, existieron contaminantes que pudieron distraer la atencién del sujeto entrevistado y modificar
tal vez, algunas de las respuestas al cuestionamiento presentado; entre ellos estan el ruido, el paso

ocasional de algunos de sus compaiieros o el mismo viento (ya que las entrevistas se efectuaron en el patio
de recreo).
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PROPUESTA

Es necesario aclarar que el fin Gltimo de la investigacion es producir el conocimiento, no el dar soluciones
a los problemas estudiados, atn cuando los resultados obtenidos en la misma pueden convertirse en la base
tedrica para tratar de encontrar respuestas o soluciones practicas al problema que suscité la investigacién,

Asl, las siguientes propuestas son sélo algunas de las muchas soluciones que pueden implementarse para
tratar de remediar la situacion problematicas que dié pie a la realizacién de la presente investigacién y no

pretenden convertirse en las tinicas alternativas viables de solucién.

De este modo, la integracién de equipos de trabajo en la S.E.P., conformados por docentes por docentes,
pedagégos y psicolégos que conozcan a fondo los procesos de desarrollo por los que atraviesan los nifios y
Seé encarguen de llevar dicho conocimiento a todos los docentes, brindadoles asesoria técnica sobre la mejor

manera de fomentar el proceso de desarrollo en los niflos mediante la utilizacién de situaciones did4cticas
adecuadas.

La formacién de grupos, en la escuela primaria, en los que se fomente la estructuracion de las operaciones
l6gicas de acuerdo al grado de desarollo de cada niflo, antes de ponerlo en contacto con los contenidos de
aprendizaje programaticos.

Llevar el conocimiento de los procesos de desarrollo, por parte de la S.E.P. a las autoridades educativas:

inspectores, directores de escuela y jefes de sector, para que dejen de pedir rendimiento a los docentes en
términos de cantidad y no de calidad.

Por lo que es conveniente que se informe y actualice a inspectores y autoridades sobre los conocimientos
que ofrece la Psicogenética sobre el desarrolio del nifio.

La convivencia de que cada maestro realice un diagnoéstico individual para poder conocer el estadio de
desarrollo en el que se encuentran los nifios de su grupo.
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La necesidad de que se brinde a los nifios, sobre todo de primer grado, la oportunidad de construir
clasificaciones, y seriaciones con materiales concretos y con objetivos practicos. Asi como |a importancia

de que se interese al nifio en situaciones que involucren la necesidad de utilizar'el namero.

La concientizacién del docente, aun adn sobre las presiones administrativas y burocraticas, acerca de que
su objetivo primordial es favorecer el desarrolio del individuo.

Es importante ademas que se apliquen las propuestas de aprendizaje de la lecto escritura y la mateméticas
(PALEM) (25), en el mayor numero de grupos escolares posibles, brindandoseles ademas facilidades y
prioridad sobre las metologias tradicionales.

A continuacién se ha considerado oportuno hacer algunas propuestas generales, de tal manera que puedan
ser aplicadas en todo el pais.

Realizar una investigacién, con una muestra representativa del pais para conocer el ritmo de evolucién del
desarrollo de los nifios mexicanos.

Con base en los resultados obtenidos, analizar la pertinencia de los contenidos sefalados en los programas
educativos.

Implementar un sistema de concientizacion y retroalimentacién de docentes, para promover el cambio en

las practicas tradicionales que estén obstruyendo los procesos de desarrollo.

Organizar un programa de apoyo a la escuela basica, que incluya materiales didacticos, informacién actual y
orientacion en las problematicas cotidianas del procesos educativo.

Unificar, en los programas de educacion primaria Yy preescolar, el marco de referencia, evitando
contradicciones y con el fin de que exista continuidad entre uno y otro.

(25) LA PALEM, Propuesta de aprendizaje de lecto - escritura y la matematica, se implementa en el estado de San Luis Potos| a partir
del ano escolar 86 - 87. Consiste en una propuesta metodoldgica para la construccién del eonocimiento de la lecto - escritua y de la
matemética en los nifios de primero y segundo grado de primaria; su fundamentacién tedrica es la Psicogenética de Jean Plaget y
las investigaciones realizadas per el equipo de educacion especial encabezado por Emilia Ferrelro y Margarita Gémez Palacios.



ANEXO 1

HOJA DE RESULTADOS
NOMBRE EDAD GRADO GRUPO
DESEMPENO ESCUELA
LUGAR
NIVEL
CLASIFICACION o 1 2
NIVEL
SERIACION 1 2

CONSERVACION DE CANTIDAD 1 2
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ANEXO No 4
CLASIFICACION ESTADIO C
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ANEXO 6
SERIACION SEGUNDO ESTADIO







ANEXO 7
SERTACION TERCER ESTADIO







ANEXO 8

Nombre.- Pedro Torres Sanchez

Edad.- 6 aiios, 6 meses

Grado y Grupo.- 3er. grado de educacion preescolar, grupo "A"

Escuela.- Jardin de Nifios “Profr. Miguel Ma. Castillo" '

Ubicacién.- Acuario no. 500, Unidad Librado Rivera, San Luis Potosi, S.L.P.
Desempeiio.- Bajo.

CONSERVACION DE NUMERO ESTADIO "A*

1a. Ejecucién

E O O O O O O O AZULES
v OO OOO0O0O0O0O0O0 amess

2a. Ejecucion

- 0000000000 e
« 0000000000  swen

3a. Ejecucién

= OOO00O0O0OO00 Azues
A OOOOOOOOOO BLANCAS

4a. Ejecucion

e OOOOOOOOOO AZULES
v OO00O0OOO00 BLANCAS

5a. Ejecucién

E O O O O O O O AZULES



Nombre.-
Edad.-

Grado y Grupo.- 20. grado de primaria, grupo

Escuela.-
Ubicacion.-
Desempeiio.-

1a.

2a.

3a.

4a,

5a.

Ejecucién

90/0/0/0)®

José Fernando Nieto Reyes

10 afos, 11 meses

Esc. Primaria Francisco |. Madero

Peflasco, San Luis Potosi.

Bajo.

CONSERVACION DE NUMERO ESTADIO "B"

OOOOOOO

ANEXO 9

AZULES

BLANCAS

AZULES

BLANCAS

AZULES

BLANCAS

AZULES

BLANCAS

AZULES

BLANCAS



ANEXO 10

Nombre.- Ma. Fabiola Luna Martinez

Edad.- 9 ailos, 1 mes

Grado y Grupo.- 3er. grado de educacién primaria, grupo
Escuela.- Esc. Primaria Francisco |. Madero
Ubicacién.- Peflasco, San Luis Potosi.

Desempefio.- Alto

CONSERVACION DE NUMERO ESTADIO "c"

BLANCAS

= OO0 00000 s
OOO0OO0OO0O0OO0O |

2a. Ejecucién

= OO00000O AuLEs
« OO0 0000 BLANchs

3a. Ejecucion

AZULES

O 000000 o



FE DE ERRATAS

PAGINA CORRECCION

Pégina 3 Cita N° 1 debe ir en la pigina 2.

Péagina 5 Cita N° 3 debe iren la pigina 3.

Pégina 8 Cita N° 5 estd en el 2° parrafo debe de ir en el primero.
P4gina 21 Cita N° 16 LERNER, Delia, “Seriacién: Aspecto

Didéctico” Antologfa “La Matemdltica en la Escucla IT”
Meéxico, Prisma Mexicana, S.A., 1988...p. 33-38.

P4gina 22 Cita N° 17 debe de ir en la pagina 21.
Pdgina 45 Tercer parrafo dice sujeto operativo, debe decir sujeto
operatorio.
Pdgina 63 1°'y 2° pdrrafo deben de ir juntos.
Pdgina 77 3° pdrrafo dice clasificcién, debe decir clasificacién.
Pdgina 78 Ultimo pédrrafo dice conservacién de cantidad, debe decir
conservacién de niimero.
Pégina 79 2° pdrrafo dice LEPEY LEP‘85, debe decir LEP Y
LEP85.

P4gina 80 Ultimo p4rrafo dice convivencia, debe decir conveniencia.
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