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I NTRODUCCI1ON

El presente trabajo se reallzé con el proposito de anallzar
los problemas que los nifios presentan en el aprendizaje de las
operaciones de suma y resta y su representaclion gradflca con la
flnalldad de proponer estrategias que permitan resolver los
problemas que se plantean y favorecer la construcclén de dichas

noclones.

Este Interés surge ante la observacién de las dificultades .

que presentan los alumnos de primer grado en el aprendizaje y
maneJo funclonal! de estas noclones, cuando el docente desconoce
el proceso que el nlfio sigue en la construcclién de las mismas vy,
los mecanismos y factores que Intervienen en el desarrollio y el
aprendlizaje, contrlibuyendo con ello a formar un individuo paslvo,
Incapaz de reflexlionar sobre los contenidos que se le presentan,
ademas de propiciar la mecanizaclén de los contenidos por no

resultar significatlvos.

Al anallzar el tipo de practica que reallza el docente
descubrimos que, por la formaclién que ha tenido a través de sus
experlenclas que a lo largo de su desarrollo como Profesor ha
acumulado, basa su trabajo en la Educaclén Tradiclonal, por
consigulente los roles que asumen tanto &l como sus alumnos
corresponden a este tipo de formaclén. Asi el aprendizaje de

estas noclones se convierte en un proceso mecanico donde el

U
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sujeto solo logra hacer una reéplica mental de la Informaclon
proporcionada por el maestro, sin encontrarle uytllidad o
significancia alguna, puesto que se |e presentan en forma

alslada, fuera de cualqulier contexto.

Como producto de estas sltuaclones, en la escuela
encontramos nlifios que aun cuando son capaces de repetir la serle
numerica, al escribir un numeral mayor de diez, suelen Invertir
el orden. También encontramos casos de nlfios que pueden resolver
correctamente las operaciones basicas de suma y resta que se les
presentan en el aula, pero, sin embargo, no son capaces de
utlillzar ese conocimlento en otro contexto diferente al que Ia
escuela le ofrece; o casos contrarios donde los nifios por sus
exper lencias extraescolares pueden reallzar operaciones de suma
Yy resta al comprar o vender pero, en l|la escuela no logran
aprender a resolver estas operaclones, estableciéndose asi, una
disociaclén entre 1o que la escuela ensefia y |lo que su vida
cotlidiana le proporciona; ademas, el docente desconoce la
complejidad que para e! nlfio presentan el manejo y comprenslion de
las estructuras aditivas Y su aplicacidén en situaciones

problematicas.

Con este tipo de trabajo sélo logramos que los nifios, a
través de Ila mecanlzaclon, "aprendan" conceptos vacios de

contenido, los cuales podran recltar o repetir adecuadamente sin
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que presenten significacion para ellos, puesto qQue no hay una
comprension de los mismos; es decir, el docente pnpo les da
oportunidad de que Investliguen, exper imenten, formulen sus
hipotesls y construyan su pProplo conocimlento; no se ies atribuye

Su papel como seres activos y cognoscentes.

El obJetivo principal de esta propuesta es: brindar al
educhor, elementos tedédrico-teécnlicos que nos permltan acercarlo
al conocimiento de las nuevas teorias que tratan de explicar eh“/
proceso de adquisicion del conocimliento, donde el alumno es el
elJe central de su proplo aprendizajJe, y el docente, un guia, un
propiclador de sltuaciones que Ileven al nifio a construlr su

conocimiento.

Atendlendo este fin se presenta, en el Primer Capitulo, como
antecedentes a lIa dellmitacioén del problema de estudio, el
andlilsis de las dificultades que los nifios presentan en el
aprendizaje de las operaciones de suma y resta y su
representacion grafica, sefialando algunas de las causas que las
orlginan, pasando después a delimitar y definir nuestro problema,

ademas de plantear los obJetlvos que se pretenden cubrir.

En el segundo apartado de este capitulo anallzaremos los
elementos tedricos basicos que explican como se da el desarrollio

Y el aprendizaje en el Individuo, tomando como puntos de
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referencla la Teoria Pslicogenética de Jean Plaget Y los
postulados de la Pedagogia Operatoria con su enfoque

Constructivista.

En el capitulo Tercero daremos a conocer €n que consisten
las Estructuras Aditlvas, Sus -componentes y las relacliones que
guardan entre ellos; buscando con ésto, conocer con mayor
profundidad e! contenido que vamos a Illevar a los alumnos,
comprendiendo su origen y compliejidad, asi como 1a forma en que

las entienden Y como evoluclonan en su representaclion.

En el Tercer Capitulo, trataremos de llegar a la
construccioén de 1a Estructura Metodoldgica, tomando en cuenta los
roles que desarrollaran tanto el maestro como el alumno; vy
algunas consideraciones tedricas sobre la misma, mediante la cual
trataremos de dar significado a los capitulos anteriores para
aterrlizar en Ila presentacién de la estrategia didactica,
considerando 3 bloques de actividades donde se dan a conocer
algunos ejemplos de actlvidades que pueden trabajarse con los
nlfios, las cuales, creemos, responden a la problematica

analizada.

Los resultados obtenidos, la evaluacion de los mismos y fas
perspectivas de nuestra Propuesta son detallados en el Cuarto

Capitulo.
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El Quinto Capitulo se reflere a las conclusiones elaboradas
a traveés del desarrolio de nuestro trabajo. Para culm[nar, en el

Sexto Capitulo con el sefialamiento de la Bibllografia utliizada.



I: SOBRE LA CONSTRUCCION DEL OBJETO DE ESTUDIO
1.1.—- ANTECEDENTES.

La matemaAtica Juega un papel Importante dentro de la
socledad, cotidlanamente el hombre hace uso de ellas en las
actividades que realiza, por ejemplo, el ama de casa clasliflca
todos los Utenslllos que tiene en su cocina; en cada compra que
hacemos utl|izamos nuestros conocimlentos matematicos para saber
cuanéo pagamos, cuanto nos sobra, etc., el nifio en sus Juegos
hace uso de ia claslficaclion y la serlaciéon al ordenar y acomodar

sus Jjuguetes de acuerdo a la funcldén que él les da.

—-© En el linteractuar con su mundo (cosas Yy personas que le
rodean) el nifio va descubriendo noclones matematicas. Al
manipular los objetos que le rodean encuentra sus caracteristicas
y los diferencla de otros, es decir, comlenza a establecer
mentalmente relaciones de semejanzas y diferencias ponlendo en
Juego los esquemas que hasta ese momento ha construido
comparandolos con sus experlenclas nuevas. Asi poco a poco va
reallzando abstracclones mas complejas como saber cuanto va a
gastar al comprar determinados articulos o cuanto |le sobra al
pagar. Esas situaclones las resuelve sin tener alin, manejo de los

. aspectos convencionales que representan este tipo de acclones.

En esa Interrelacion con su medio el nifio va construyendo

/L
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las noclones matematlicas, como el concepto de numero, de sistema
decimal de numeraclon, las operaciones baslicas, entre otras cada
vez mas evoluclonadas. Asi, pPodemos reconocer que cuando el nlfo
Ingresa a la escuela prlmarla, trae consigo un cumulo de
conoclimientos adquliridos a través de su experiencla cotidlana,
mismos que le faclilltaran la apropiacién de nuevos conoclimientos

a los que tendra acceso en la escuela.

A pesar de Io anter lormente expuesto, en la reallidad se
puede constatar que aunque el nifio ha construldo algunas noclones
matematicas, al Ingresar a la escuela primaria, esos
conocimientos previos no son aprovechados, partiéndose de cero,
de que el nifio no sabe y el maestro le debe dar todos los
conocimlientos que 1la curricuia establece; no se consideran las
experlencias que el nifio ha acumulado a traves de las
Interacclones con su medlo y del nivel preescolar, coartando su
creatividad, Iimitandolo a ser un sujeto receptivo, que acepta
los Juiclos que el maestro da como verdaderos y aprendliendo

conceptos vacios de contenido.

El docente no toma en cuenta que "en la formacién de nuevos
conocimientos desempefian un papel fundamental el estado de las
estructuras intelectuales del nifio y los conoclimientos

anterlores"t

1 AN DELVAL. Crecer y pensar. Edit. LAIA, 1883, p4g. 285.
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Tomando en cuenta Ilos conocimientos que el nifioc ha
construldo previamente al ingreso a la escuela, y consliderando
tamblgn. que es un sujeto creatlivo, Inquleto e Investigador por
naturaleza, ademas de reconocer que el aprendizaje de cualquier
conocimliento supone un proceso de construcclién Intelectual que
resulta de la Interaccion de las noclones construldas | Ibremente,
de la confrontaclién con sus compafieros y de los aportes del
maestro; debemos tomar conciencla de que sl pretendemos que el
nifio comprenda 1o que se le ensefia es necesario respetar este
proceso y buscar las estrateglas didactlicas acordes a sus

neceslidades para lograr un aprendizaje mas flrme y duradero.

1.1.1 DIflcultades que los nifios presentan en el aprendizaje de
las operacliones de suma Yy resta y su representacion grafica.
Abocandonos al estudio del aprendizaje de las operaciones
basicas de suma y resta Y SuU representaclion grafica encontramos
que, algunas de las dlficultades que los nlifios presentan son
porque no propliclamos el desarrollo de su pensamiento loglico-
matematico. "La experiencla Idglco-matematica es el resultado de
la abstracclon reflexlva de las acclones del sujeto. De ahi que
sl el nifio no actua reflexlionando sobre las acclones que reallza
y los resultados que producen; no puede comprender o construlir

las operaciones elementales y las leyes légicas que le dan un
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cardécter de necesldad“?

Para que haya abstraccion es necesarlo proveer al nifio de
objetos concretos, para que actiue sobre ellos y te permitan
establecer relacliones, reallizando una abstracclén reflexliva
descubriendo, asi, Propledades que no se encuentran en los

obJetos mismos sino en las acclones reallzadas sobre el los.

Para la ensefianza de las operacliones basicas de suma y resta
(y de cualquler otro conocimlento) el docente debe de reconocer
el proceso que el nifio slgue vy respetarlio, lIlevarlo a que
construya las noclones y no conduclrlio a la memorizacién de
conceptos que no le remiten a un significado y que no pueden
utillizar fuera de la escuela.

"SI blen los nifios son capaces de aplicar en forma
mecanica el sistema, la mayoria no llega a entender por
que y cémo se comblinan las distintas clfras que
representan una cantidad. A nuestro parecer, ello no es
debido a una mala Iintervencion pedagdgica, sino que el
grado de abstraccion Inherente a 1a combinatorla
implicita en nuestro slistema de numeracioén, desborda
las poslibllidades de los nifios de 6-7 afios. La
utilizaclén mecanica Y no comprensiva del sistema de
numeracioén dara lugar a muchas de las conocidas vy
repetidas dificul tades que 1os nifios exper imentan para
resolver operaclones elementales (suma y resta) vy

comprender nociones matematicas baslcas"?

2 “LA ENSENANZA DE LAS OPERACIONES BASICAS". Mimeo elaborado por la D.G.E.E. para el 4rea de Grupos
Integrados. 1985, pég. 1.

8 SELLARES,R. Y BASSEDAS, M. "La construcclo'n de sistemas de numeraclon en fa historia y en los
1ifios®, en La Padqgggia Operatoria. EdIt. LAIA/BARCELONA. 1985, pdg. 87.
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Por estas razones, frecuentemente encontramos confusién en

el manejo de las operacliones baslicas de suma y resta y su
reprg;entaclbn grafica. Algunos nifios preguntan al tener que
resolver ecuaclones: "ide que son las cuentas, de poner o de
quitar?"; como no hay una construccioén de las operacliones de suma
y resta, no pueden diferenclar los slgnos que las representan,
ésto se debe a que esos contenidos son presentados de manera
alslada, fuera de un contexto y no derivadas de alguna situaclon
problema; de ahi que el nifio aprende a manejar términos vacios de
contenidos, ademas enfrentan el problema de que lo que aprenden
en la escuela no es aplicable a la vida cotidliana, asi como las

experienclas cotidianas no tienen relaclon con la escuela.

Por lo regular, los nifios que asisten a nuestras escuelas,
reallzan actividades en la calle como vender duices, Cchicles,
periédicos, hacer los mandados en sus casas,etc., para lo cual
realizan calculos para saber cuanto van a cobrar o a pagar y
cuanto van a dar de camblio o cuanto les sobra. Es sorprendente la
habilldad que adquieren estos nlfios en la reallzacion de estas
actlividades ya que son producto de una necesidad; en la escuela,
estas experienclias de |a vida cotidiana no son aprovechadas ni
exploradas siqulera. E| calculo extraescolar Y el que se reallza
en la escuela son presentados como dos slstemas Independlentes,
.sln relacién alguna entre ambos, y con mucho peso hacia la

mecanlzacloén. Sin embargo el nifio aprende a mane jar correctamente
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las cifras en los eJerciclos Que se le presentan en la escuela,
pero tlenen dificultad para utilizar eésos conocimientos en
sltuacliones distintas a las habltuales, porque Ia escuela
tradicional no ha podido proplicliar un manejo funcional de las

matematicas que es en realidad lo que el Individuo necesita.

1.2.- DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

Tomando en consideraclion lo sefialado en el apartado anterior
podemos aflirmar que exlste un gran desface entre lo que el nifio
aprende en la escuela y lo qQue le provee el medio, es declr, el
aprendizaje extraescolar no es aprovechado por el docente, como
base para iniclar el aprendizaje desde Io que el nifio ha logrado
construlr hacla lo que le hace falta por aprender. En uno de los
estudios que sobre el calculo realizé la Dra. Emilia Ferrelro, en
Argentina nos sefiala que:

“Cuando tratamos que los nifios razonen sobre el
resultado obtenido en una adicion simple con laplz y
papel, en la mayoria de los casos obtenemos respuestas
que muestran que les resulta Imposible ejercer
cualquler raclocinio al respecto. "Eso lo saben las
cuentas", responde una nlifia cuando le preguntamos si le
resulta plausible el resultado obtenlido. Y esa es la
me jor respuesta, la que resume la manera en que fue
aprendlido ese calculo escolar: cadlculo mecanico, danza
de los numeros, apllicacioén de reglas clegas sin control
Inteligente. cuando tratamos de confrontar el calculo
con lapiz y papel al mlsmo calculo hecho con monedas,
las actlitudes de los nifios difieren pero todas tienen
un punto en comun: Ia gran sorpresa de descubrir que
puede haber una relacién entre las dos cosas. Cuando
tratamos de aproximar e] saber extraescolar al saber
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escolar, algunos nifios que confian en su dominio dei
dinero descubren que pueden encontrar asi |a manera de
resolver esas cuentas: otros -tamblén habiles en el
cadlculo con dinero- resisten 2 nuestra sugerencia, y
mantlenen dlsociados los resul tados, convencidos de que
es perfectamente posible obtener clerto resultado con
las monedas y otro con lapiz y pape!, a pesar ‘'de que
las cantidades Involucradas y la operaclén reallzada
sean las mismas. Esto esta qulzas sustentado por 1a
convicclédn de que “sumar® o “restfr“ es algo que sdélo
se puede hacer con lapiz y papel"’.

La eplstemologia geneétlica ha puesto en evidencla que las
nociones que el nifio adqulere pasan por un largo y complejo
proceso de construcclién, por io que no pueden ser transmitidas,
pero sl favorecldas. Para favorecer el aprendizaje es necesarlo
plantear sltuaciones problematicas, de conflicto, donde el sujeto
ponga en Jjuego sus hipotesis Yy busque, Junto con sus compafieros,
las posibles soluciones al problema. Este tilpo de actividad
permlte darnos cuenta de cémo sSe cuestlionan entre ellos, de las
estrateglas que utl!lzan Y de observar como resuelven la

problematica planteada, ademas de conocer Y ublcar el nivel de

conceptual izaclién que estan mane jando.

S| conocemos el proceso que el nifio sigue en la construccioén
de conocimientos nos es mas facll selecclionar actividades que
favorezcan la evolucion de este proceso, pero la real ldad €s que

Soh muy pocos los docentes que tlenen conocimiento de él, por lo

4 FERREIRO, Emilia. “E! cdlculo escolar y el cdiculo con dinero en sltuacidn Inflacionaria®, en
Proceso de Alfabetizacio'n la Alfabetizacio’n en Proceso. Bibliotecas Universitarlas. Centro Editor de América
Latina. 1986, pdg. 87.
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que en ocaslones, en lugar de propiclar su evoluclon, lo
bloqueamos. Esto, como deciamos anter lormente, no se debe a una
mala Intervencion pedagdgica conscliente por parte del docente,
sino a la desinformacién que existe al respecto.

El trabajo que el profesor reallza en el aula es producto de
un proceso de formaclién que ha tenido a Io largo de sus afios como
estuqlante y después como traba Jador de la educacion. A traves de
este largo camino se van reunlendo un cumulo de experienclias o
saberes (Achllll 1989)5 que en un momento dado forman parte de
SuU acervo y que Ilimitan su accloéon docente. Estos saberes son
adquiridos y modificados por las diferentes instituclones donde
se ha estado Inmerso, las cuales legitimizan algunas practicas
realizadas, que despueés llegan a formar parte de la cotlidlianelidad
© rutina del trabajo en el aula Y que luego generallizamos a los
diferentes grados y grupos en que trabajamos o se dan como
sugerencias a otros docentes, sin considerar las dlferenclas
exlistentes entre los grupos, aun cuando sean del mismo grado.
Estos saberes que forman parte del quehacer del docente, ni
sliqulera son documentados e Interpretados por volverse parte de

Su vida y por consigulente resultan tan obvios y generallzables.

La formacloén que el docente ha reclblido ha sldo desde la

5 Vid. ELENA L. ACHILLI. "La préctica docentse; una Interpretacio'n desde los saberes del maestro”.
Documento de trabajo para la capacitacio’'n del proyecto IPALE. SEP 1989.
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perspectiva de la escuela tradiclonal, lo que no le permite
reconocer las caracteristicas Individuales de sus alumnos,
dejJando de lado los conocimientos que el nifio posee sobre las
operaciones, romplendo con todas las exper lenclias adquiridas en
Su Interaccion con el medio que le rodea. Esta formacioén conileva
a una practica pedagégica: desde la misma . perspectiva
(tradiclional), donde no se permite el intercambio de Informaclién
entre los nifios, y el maestro establece las reglas o normas que
va a seguir el grupo, asi mlsmo, Se convierte en un transmisor de
conocimientos que el nifio debe memor |zar aun sin comprender la

utilldad que tienen en su reallidad.

Estas conductas del docente son reforzadas por los programas
de educac!én primarlia donde se observa un concurrencia de var ios
enfoques contradictorios como son: el conductIsmo, el
pragmatismo, el perceptualismo Y el constructivismo, dandoseie
mayor Importancia a los 3 primeros, de tal manera que las
actividades (que aparentemente buscan la construccién del
conocimlento matematlico) Ilevan al nifio a memorlzar y mecanizar
conceptos, Ilimitando con ello la creatividad y el espirltu de

Investigacién, formando un sujeto pasivo y dependliente.
El programa de primer grado y los |lbros de texto presentan

los contenlidos, sobre las operaclones de suma y resta, como algo

ya elaborado, no se da oportunidad de reconstruirlos, propiclando
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la memorlizaclién y mecanizacion, puesto que no se le permite
reflexlonar sobre esos contenidos. Se le ensefia a rqsolver los
algor}tmos por medlo del ejerciclo y si se trata de aplicario a
algun problema, se le dan los pasos a segulr para que sélo |iene
lo que hace falta. Se manejan cantlidades hasta el 99 Yy se da por
hecho que el nifio comprende las bases del sistema decimal y que
maneja el valor posiclonal de los numeros, ademas los problemas
que se plantean estan fuera de la real idad y del contexto que le

rodea.

Las actlividades se presentan de manera general, para todos
los nifios, sin conslderar su proceso y ritmo de aprendizaje. Se
pretende que se aprople de los contenidos sin propiciar la
reflexlén de lo que se esta asimilando, se |leva al nifio a
memor | zar contenldos Y mecanizar procedimientos para cumplir con
las exlgencias de un programa, pero, esos conocimlentos asi
aprendidos, no tienen significaclioéon para el sujeto por lo que no
puede apllicarlos a situaclones nuevas. Los contenldos, asi
presentados, nos muestra que se dan como algo "acabado",
"Inmutable", como verdades absolutas que tienen que ser
asimlladas, todo se ve desde la Perspectiva adulta pretendiendo
que los nifios piensen como adultos Y que sus respuestas respondan

a nuestras perspectivas.

Pero el hecho de que las operaciones de suma y resta Yy su
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representacion graflca, sean algo ya construido, previo al
nacimliento del nifio, que ofrece un modelo con sus hormas y leyes
ya establecidas, no qulere decir que el nifio lo va a adquirir por
simple transmision de conocimlentos, sino gue se convierten en un
obJeto de conoclmlento6 para ¢!, puesto que por ser un sujeto
coghoscente, activo, Inquieto- y creativo, que Intenta conhocer
todo lo qué le rodea, se cuestiona constantemente ponlendo en
Juegq Sus estructuras del pPensamlento, elaborando hipotesis,
comprobandolas, modlficandolas y formando otras que le perml tan
resolver sltuaclones nuevas, es decir, reconstruye estos
conocimientos a traves de un largo proceso, de lo explicltado

anterliormente se derlvan 3 problemas:

1. El desconocimiento del proceso de construccioén que el nlfio
sigue en la construccion de las operaclones de suma y

resta y su representacion grafica.

2. La presentaclion de las operacliones de suma y resta como algo
aislado, fuera de un contexto o situacion probiematica que

Iimplique su uso, Yy

3. La presentaclén de las ecuaclones y algoritmos sin relacion

alguna con la operacioén Y con una escasa comprenslén del

& Se consldera objeto de conoclimiento todo aquello que es susceptible de despertar el Interés del
ifo o del adulto, para ser estudiado.
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sistema decimal de numeracion.

Anallzando los sefialamientos anterliores y parafraseando a
Kamil podemos decir que en lugar de segulr buscando nuevos
metodos para transmitir conocimlientos, deberiamos preocuparnos
por pensar en como ayudar a ‘cada nlifio a construlr su proplio
conocimliento y sus proplos valores, en formar a un Individuo mas

autonomo.

1.2.1. Deflinliclon del obJeto de estudio.

Al realizar este estudio se llevaron a cabo algunas
observaclones y tomas de muestras de dos grupos de primer grado
de primaria. EIl primero de Ia escuela "Ing. Ignaclio Manuel
Altamirano" ublicada en la colonla Salvador Alvarado y el segundo
de la escuela "Gral. Alvaro Obregon" ublcada en el centro de ia
cludad, ambas escuelas pertenecientes a la Zona Escolar 06,
Turnos Matutlnos, del Sistema Estatal. Uno de los grupos contaba

con 30 alumnos y el otro con 53.

Se tomaron Ilos grupos de primero por ser alii donde se
Inicla la ensefianza formallzada de las operaciones basicas de
sSuma y resta y su representacion graflica convenclonal. Ademas,
estos dos grupos que slrvieron de muestra, presentan
caracteristicas muy pecullares y opuestas entre si. Las

profesoras que los atlienden tienen formacion diferente, pues,
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mlentras que una trabaj)a de manera tradiclonal, muy apegada a |a
mecanlizacioén, la otra propicla mas la reflexion y les da mas
oportunidades de expresar lo que plensan. El medlio soclocultural
es dilferente, uno pertenece a la clase baja o media -baja (hil jos
de obreros, asalarlados, etc; con pocos estudios) y el otro a 1a

clase medla alta (en su mayoria son hiJos de profesionistas).

A pesar de todas estas diferenclas los n!fios presentan
respuestas similares cuando se les da oportunidad de expresar

espontdneamente lo que plensan.

Otra de las causas por las que se eligleron estos dos grupos
fue la disposicion que mostraron las maestras al darnos ta

oportunidad de trabajar con sus grupos.

En dichas observaciones se pudieron rescatar muchos de los
elementos que han sido explicltados en los apartados anteriores,
los cuales marcan de manera general la definicion de nuestro
objeto de estudio, que bien podriamos sintetizar de la sigulente

manera:

LQué Importancia reviste el uso de los problemas en el
aprendizajJe de las operaciones basicas de suma y resta y su
representaclion convenclonal para los nifios de primer grado de la

escuela primarlia?
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El reconoclimiento por parte del docente, del proceso que
sigue el nifio en la comprension y uso de las operaclongs basicas,
le pgrmltlra realizar algunas modl|ficaclones en su practica
pedagogica con la finalldad de contribulr en la evolucioén de

dicho proceso, dandole a este conocimlento su valor funclional.

Por este motivo, en este trabajo, se tiene la flnalidad de:
brindar al docente los elementos tedrico-técnlicos que le perml!tan
cambfar Su rol de conductor o transmisor de conocimientos al de
un propiciador de ios mismos, tomando en cuenta para ello, el
broceso que sigue el nifio en la construccién de las operaciones
basicas de suma y resta y su representacion, conocliendo mas a
fondo lo que son estas operacliones y los elementos que en ellas
Intervienen, asi como las dificultades que ofrece a los nifios su

manejo y comprension.

Asi, se Intentara que las actlvidades que Integren esta
pPropuesta se conviertan en una alternativa pedagogica mas, que
contribuya no sélo a apoyar el trabajo del docente, slino a
propiclar y facllitar la construccién del conocimiento escolar

por parte de los alumnos.
1.2.2. Objetlivos de la propuesta.

En el desarrollo de los puntos anterlores hemos tratado de

precisar la Importancla que reviste en el aprendizaje de las

103367
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operaciones basicas, el uso de sltuacliones probliemas que permlten
a2 los niffios buscar solos SUs proplas estrateglas dg solucidén,
dando‘la |lIbertad y conflanza necesar la para que expresen |o due
plensan, y de esa manera, conocer sus conceptual izaciones acerca
de nuestro objeto de estudio, cuestionando sus respuestas,

buscando favorecer SuU evoluclioén.

Para ello, nos hemos pPlanteado Ia consecucion de objetivos
en torno a los cuales glrara nuestro trabajo dentro de esta

propuesta.

Los objetlivos que se pretenden alcanzar con huestra

Propuesta son los siguientes:

OBJETIVOS:

a).- Uttlilzar las estructuras adltlvas en situacliones
cotldianas cuya resolucién no implique el uso de su
representacion convencilonal.

b).- Buscar la representaclon convenclonal de las
operaclones de suma y resta conslderando y respetando

las estrategias e hipotesis de los nifios.

C).- Comprender que las operaciones de suma Y resta



d).
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aprendidas en la escuela no sélo sirven para contestar
examenes o pasar de grado sino que exliste una relacioén
entre lo que se aprende y lo que la realidad nos

presenta.

Elaborar y formular algunas estrateglas didacticas que

favorezcan los Objetlvos planteados.



Il: BASES TEORICAS

2.1.- FUNDAMENTACION PSICOGENETICA.

En el presente capitulo trataremos de definir, desde Ia
perspectiva Pslicogenética, apoyandonos en los estudlos que ha
realizado Jean Plaget sobre desarrollo de la Intel lgencla; todos
los conceptos baslcos como desarrol lo y aprendizaje, asi como los

mecanismos y factores que intervienen en estos procesos.

2.1.1 Desarrollo.

Para Plaget, dos cosas son las que se desarrollan: a). Las
estructuras Intelectuales v, b). Los contenidos del
conocimlento. Las primeras vienen a constitulr Instrumentos o
marcos asimlladores que permitiran, al Individuo, expllicarse y
aproplarse de un determinado objeto de conocimlento, y |los

segundos se reflieren a todo |o que nos rodea.

El sujeto se enfrenta a un determinado contenido poniendo en
Juego las estructuras Intelectuales que posee, y a partir de
ellas serda la Iinterpretacion que haga del mismo. Es por eésto que
muchas de las explilicaclones que los nifios maniflestan ante un
determinado fendmeno, a nosotros adultos, nos parecen, en
ocasliones absurdas o fantaslosas, pero lo que suceden es gue se
derivan de una ldégica que manejan los nlifios Yy esto es acorde a

sus estructuras Intelectuales, puesto que su tipo de pensamliento
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no le permite dar una expllicaclién tan clentifica o logica como lo

haria un adulto.

De ahi que el nifio se explica lo que le rodea de acuerdo a
Sus formas de pensamiento, de esta manera va construyendo sus
propias hipotesis sobre un- determinado conocimiento aqui
denotamos que los contenidos y las estructuras Intelectuales
guardan una relacién muy estrecha. Para lograr el desarrolio de
las estructuras intelectuales, los contenlidos deben presentar una
clerta dificultad que permita al sujJeto construir hipdteslis,
pPonerlias en practica, modificarlas s| es preciso; pero sl |a
dificultad que presentan es muy grande sucede que el sujeto
preflere abandonar la tarea al no poder soluclonar su conflicto.
Los contenidos permlten que las estructuras intelectuales se
desarrollen y ese desarrollo permite el poder apropliarnos de otro
contenlido mas complejo. (vease figura 1).
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Figura 1

(Fuente: Conclusiones elaboradas por el Equipo de Consultor ia Pedagdgica del Proyecto P.A.L.E.M.)
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Cuando logramos que un contenido pueda ser asiml!ado por las
estructuras intelectuales de un Individuo es porque esos
Instrpmentos © marcos asimlladores lo permiten, podemos lograr el
desarrollo ya que existe una relacion entre estructuras y tipo de
contenlido (puntos A, B y C), pero cuando el contenido es muy
compiejJo y las estructuras son de bajJo nivel, no podriamos lograr
el desarroflo, puesto que los marcos asimlladores que se poseen
ho son suficlentes para comprender ese contenlido, tal vez si
podamos lograr que memor ice Yy repita ia Informacién pero no que
la comprenda, de ahi que ese contenido no vendria a propicliar el
desarrollo (punto D).Aqui dirfamos que hay un contenido sin
estructurar, porque no llega a formar parte de las estructuras
Intelectuales puesto que a pesar de que pueda ser repetida la
Informaclon, no puede ser utlllzada para la soluclidn de una

determlnada situacion © problema que se presente.

También existen situaclones contrarias (punto E) donde los
contenidos no presentan alguna situacl!én nueva que permita
mod| flcar las estructuras, slno que es algo ya cotldiano para el
sujeto por |Io qQue no neceslta buscar estrategias nuevas para
resolver tal sltuaclon, Y no hablendo modificacién de estructuras

no hay desarrollo, ni del contenlido ni de las estructuras.

2.1.1.1. Mecanismos y factores del desarrollo.

&Este proceso tanto de modificaciéon de fas estructuras

—
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intelectuales y contenidos se da a través de unos mecan!|smos
Ilamados Invariantes funclionales, que son los procesos de
IntergchOn adaptativa: a) ASIMILACION y b) ACOMODACION, estos
mecanl|smos son Innatos, universales e Independientes de la edad
(Carretero 1991), ya que el desarrollio intelectual de todos los
Indlviduos, no Importando Su naclonalldad se da a traves de las
lnvarlantes- funcionaies, tamblen los bebes, nifios Yy adultos
logran su desarrollo a traves de |a asimliacion y la acomodaclion,
aun cuando lo que se logre asimilar Y acomodar estara supedltado

al tipo de estructuras que se haya logrado desarroliar.

De ahi que Ia ASIMILACION consliste en Ia Incorporacion de
datos nuevos a las estructuras cognitivas del sujeto. Esta accion
que eJerce el sujeto sobre el objeto (asimilacién) sera acorde a
los Instrumentos o marcos asiml ladores que posee, por eJemplo, si
enfrentamos s enfrentamos, a un nifio de 5 afios y a uno d 7 afios,
al mismo objeto de conocimliento, se le presenta un conjunto de 7
flchas en forma de hliera (0 0 0 0 0 © O0) y se proporciona
suficlente material (15 flchas) para que forme otro conjunto
lgual, la respuesta del nifio de 5 afios posiblemente seria colocar
tantas flchas como le sea posible Inicilando en uno de los
extremos y termlnando en el otro (OCO0O000O0 ); mientras que
el nifio de 7 afios establece una correspondencia uno a uno (O O
00000 oo

d | nt . Esta
OOOOO) O establece la ligualdad utilizan O el conteo s

respuestas son producto de los marcos asimlladores o estructuras



30
Intelectuales que posee cada nifio. EI de 5 afios no considera la
cantidad de flichas del conjunto sino la longltud, el espaclo que
ocupan, puesto que no pueden separar ese todo en partes. En
cambio el nifio de 7 afios puede Separar ese todo en parte o
eiementos que lo Integran tomando en cuenta 1a cantidad de fichas
del conjunto, demostrando que las estructuras del nifio mas grande

estan mas desarrol ladas.

La ACOMODACION se refliere a la modlificaclén que el sujeto
realliza sobre sus proplas estructuras con el fin de adaptarlas
mejor al medio, esto nos permite amplliar nuestros esquemas de
acclioén, asi, entre mas ampllas sean nuestras estructuras mas
poslibllldades tendremos de solucionar problemas. Retomando el
eJemplo anterlor; cada sujeto asimlla la lnfoémaclén de acuerdo
a sus estructuras intelectuales, s! en el eJemplio se propuslera
una sltuaclon de confllicto donde las respuestas de los nlfios
fueran cuestlonadas, estariamos buscando la modificaclén de sus
estructuras, buscando nuevas hipotesls o nuevas estrateglias que
le permitan exp!licar tal situaclién, tratando de Ilevar al nifio de
S5 afios al descubrimliento de la correspondencla biunivoca para el
establecimlento de conjuntos equlvaientes; y con el nifio de 7
afios modificariamos la configuraclién espaclal de un conjJunto para

Indagar si reaimente ha construlido la conservacién de la cantldad

buscando sus justlficaclones al respecto.
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A partlir de estos mecan!smos anallzaremos la relaclon que se
da entre el sujeto y el objeto, para ello utlll;aremos el
slgu[ente esquema:
S <====> 0O
La doble flecha que Implica la Interaccion entre sujeto y
obJjeto nos sefiala la modiflcacién que en un primer sentido (--->)
el sujeto hace del objeto y el segundo sentlido (<---) a
modl flcaclén que el objeto provoca en el sujeto. En el primer
sentlido relaciéon S—-->0 el sujeto Observa, manlpula, actua sobre
el objeto mod! f Icandolio, haclendo una ASIMILACION de la
Informacién que el objeto le provee y en el otro sentido relacion
O--->S se lleva a cabo la ACOMODACION de la Informacloén recabada,
la cual, sil es contradictorla a la que se posee provoca un
confllicto, una busqueda de nuevas estrategias, que permitan
explicarse al objeto a partir de la modiflcacloén que se logrd de
las estructuras, 1o que permitio ampllarlas y obtener un

desarrollo de las mismas.

En esta Interaccion intervienen 4 factores que permiten el
desarrollo del Individuo. E| pPrimer factor es la MADURAC ION, pero
la maduracloén de las estructuras intelectuales o del pensamlento,
que le permite explicarse su realidad de acuerdo a los
Instrumentos que posee. EI segundo factor es la EXPERIENCIA
FISICA: es la Informaclion que al sujeto le proveen los objetos

que le rodean,producto de Ia Interacclén con los mismos. El
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tercer factor 1o conforma la TRANSMISION SOCIAL que se da a
través de la interacclén con las personas que Ie rodean sean
nlﬂos, adolescentes o adultos. Y el cuarto factor es la
EQUILIBRACION, éste es un mecan|smo de regulacioén entre los demas
factores, es el mas Importante para el desarrolio ya que permite
establecer un estado de "concl-llacion®, de "tranqullidad" entre
el nivel de desarroilo que se ha alcanzado en un determinado

momento y las exligenclas del medlot

2.1.2. EI Conocimiento Y el Aprendizaje.

Las estructuras intelectuales del sujeto se van modi flcando
y ampllando en la medlida que el sujeto Interacttia tanto con el
medlo, las personas y cosas que le rodean, de ahi podemos sefialar
que hay dos fuentes que nos proveen los conocimlientos: las
fuentes externas, donde podemos encuadrar el CONOCIMIENTO FISICO
Y EL CONOCIMIENTO SOCIALB; el Conocimiento Fisico es el
reconocimiento de las propledades de los obJetos que pueden
conocerse por observacion por ejemplo: textura, color, peso,
tamafio, etc. EI Conocimiento Social es el que adquirimos por
transmisioén social (convencionalidad) como por ejJemplo: el nombre
de las cosas, de los numerales, que el 30 de Abril es dia del

nifio,etc. Hay un tercer tipo de conocimiento, el Légico-

7 Vid. Capitulo I: “Fundamentaclo’n Tedrica” en la Propuesta para el Aprendizaje de la Matemdtica,
de Contreras C. Dora et. al. SEP-OFA. MEXICO 1990, pdg. 13.

8 El Conocimlento Fisico, Social Yy Logico-Matema'tico son los 3 grandes tipos de conocimiento
»stablecidos por Plaget.
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Matematico que es el que proviene de fuentes endégenas
(Internas), se da dentro de! sujeto, en su mente al poner en

relaclon los objetos.

Con el siguiente eJemplo trataremos de explicar los 3 tipos
de conoclmiento: Se le presentan a un nifio dos lAplces y él
descubre que puede rayar , que estan duros, que son |lIsos, etc.
(conqclmlento fislco); algulen le dice que se |laman lapices
(conocimiento soclal) y é1 dice que son dos, esa relaclén de ser
dos es algo elaborado por el proplo nifio al poner en relaciéon los
objetos, puesto que la noclidén de cantldad es algo que no es
transmisible por otros indlviduos, nli algo que se encuentra en
los objetos, resulta de establecer una relaciéon de equivalencla
entre conjuntos lguales, no de las caracteristicas fislcas que

poseen sino a partir del conocimiento légico-matematico.

Para establecer esta relacién, el sujJeto tuvo que hacer una
abstraccion, pero no una abstracclion de propledades fislcas
(abstraccion empirlca) slno una abstracclén mas profunda a la que

Piaget |lamé Abstracclén Reflexliva.

Estos dos tipos de abstracciéon se dan en el sujeto pero no

5 £
de manera alslada, porque aun cuando la abstracclon empirica es
solamente conocer las propledades fislicas de los objetos y la

abstracclon reflexiva Impllica una construcclion de relaclones
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entre objetos, que no tienen exlistencla en la realldad externa,
ayuda a que la segunda se |ieve a cabo (sobre todo en ios nlfios
pequefios de la etapa de las operaciones concretas) porque el nifio

pequefio construye las relaclones operando sobre objetos.

Podemos conclulir sefialando que:

"Al hablar de desarrollo cognitivo, la intel igencia
queda encuadrada como el producto del proceso evolutivo
que se da en el transcurso de la vida del sujeto al
‘Interactuar con su medlo, caracterizandose en etapas
que se manlfiestan en orden progresivo de estados de
conocimiento en donde cada uno Integra y organiza las
estructuras formadas por el nivel anterlor, preparando
las condliclones &ecesarlas para el surgimiento de la
etapa slgulente"”.

APRENDIZAJE.

/Deflnlr el aprendizaje desde esta perspectliva nos |levara a
ver lo-como un proceso de construcclén de conocimientos que se da
a traves de la Interaccién del sujeto sobre un obJeto de
conocimiento determinado, donde el sujeto desarroila la accioén
princlpal como participante activo de este proceso.

"El sujeto Inteligente asimila una gran cantidad de
contenidos en forma de objetos, de operaclones o de
relaciones, el nivel de asimilaclén de un sujeto
depende de sus esquemas de asimllacion, es decir de sus
estructuras cognlitivas. SI sus estructuras cognitivas

9 *Teor ia psicogenética y conoclmiento I6gico-matema’tico™. Mimeo elaborado por la Direccign General
Je Educacidn Especlal para el &rea de Grupos Integrados. 1985, pdg. 3.
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son muy simples, no podra asimlilar mas que contenlidos
simples; pero sl el sujeto actua sobre esos contenidos
y los transforma, sl logra "forzar" sus estructuras y
asimlla mas aspectos de |la realldad a esa ampl iaclén de
las estructuras le |lamamos acomodacioén. Asi pues, al
igual que el desarroilo, el aprendizaje se logra a

traves del10 doble sistema de asimlilaclon \%
acomodaclion®

De ahi que el verdadero Aprendlza]e posea caracteristlcas
especiflcas como: ser individual, generallzable y poder
utlil'zarlo en forma Intel lgente, es declir, es Individual porque
nadle puede aprender por otra persona, (Juan no puede aprender
por Luls), Cada sujeto aprende de acuerdo a sus estructuras
Intelectuales y no por las estructuras Intelectuales de otro. Es
generallzable porque debe aplicarse a otras sltuacliones simllares
pero nuevas. Poder utllizarlio en forma Intel lgente, si poseemos
clerta Informacién hacer uso de ella en el momento oportuno y

poder definir en que sltuacldén puedo utillzarla.

El aprendizaje asi definido viene a descartar la Informacioén
que adqulrimos por automatismos, por repeticlion o mecanizaclion
pero sin llegar a comprenderlia, por ejemplo: algunas conductas
como saludar a las personas, ponerse de pie cuando Illega alguna
persona a nuestro saldén de clases, la sonorlizaclién adecuada de
las grafias sin comprender lo que esta escrito, el mecanismo de

las operaciones baslcas sin poder definlir que tipo de operacion

10 M. GOMEZ PALACIO. et.al., cap. 3 ™Desarrollo y Aprendizaje™ en Propuesta para el Aprendizaje de
a Lengua Escrita. Mexico, Sep-OEA, 1987, pdg. 27.
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se utillza ante determlinado problema, etc.
“Cuando los nlifios tienen que memor izar Informacldn que
entra en conflicto con sus creenclas, memorizan una
sobre carga de respuestas correctas y retienen sus
honestas creencias o su confusién. Ensefiar verdades
hechas puede, por lo tanto, privar a los nifios de la
posibilidad de desarroltiar autonomia Intelectual. Por
un iado aprenden a recltar las respuestas *correctas"

que el maestro desea e§Fuchar, Y a guardar sus propias
creenclias por el otro" ’

‘Féto qulere decir que el maestro debe conocer a sus alumnos,
alentarlios, presentarles sltdaclones estimulantes y cuestlonario
sobre las sltuaclones presentadas, porque conoclendo las
caracteristicas de los alumnos y respetando su proceso y ritmo de
aprendlzaje, podremos conocer el por qué de sus Justl!flcacliones
ante determinada situacién y descubrir, a partir de ellas, las
necesidades que presentan y asl elaborar nuevas estrateglias que
permitan su desarrollo y ia adquisiclén de niveles mas complejos

de conoclmlentoﬁ

-

2.1.3. EI papel del maestro y el alumno en el aprendizaje. <

/Al hablar del proceso Ensefianza-Aprendizaje tenemos que

I
\

consf&erar tanto a la ensefianza como al aprendizaje, porque del
tipo de ensefianza que reallce el maestro, serd el tlipo de
aprendlzaje que logremos en el nifio. En la medida que el maestro,

como propliclador de aprendizajes proponga al nlfio problemas a

1 CONSTANCE KAMII. “la autonom ia como finalidad de la Educacidn: Implicaciones de la teoria de
‘laget”. Universidad de |i1Inols, Circulo de Chicago. Mimeo elaborado por el proyecto |.P.A.L.E. 1887, pdg. 17.
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resolver (respetando su nivel de conceptuallizacién) y lo
cuestione, lograra que las estructuras cognltlivas se modlifiquen
Yy ampjien por medio de las Invariantes funclonales, en la medida
en que asimlle lo nuevo a lo viejo y acomode io vieJo a 1o nuevo.
Asi tendra un mayor desarrolio, logrando un verdadero

aprendizaje, enrlqueciendo su ‘intelecto y su personal idad.

_La Dra. Constance Kamll nos muestra tres princliplos de

ensefianza:

1) Es esenclal para el maestro reducir su poder de adulto en
cuanto le sea posible e intercambliar los puntos de vista con los

nifios en una relacién equitativa.

2) Es esenclal para el maestro alentar a 1los nifios a

Intercambiar y coordlinar puntos de vista con los otros nlfios.

3) Es esenclal para el maestro alentar a los nlifios a ser
mentalmente activos (curlosos, tener Iniclativa, ser criticos y
relfaclionar las cosas), y a tener confianza en su propia habl |l idad

de descifrar los problemas.

"El maestro neceslta entonces,conocer como se produce
el desarrollo psicoldgico, pero lo Importante para éel,
no es saber datos aislados sobre las etapas de ese
desarrolilo, slno ante todo entender el proceso en su
conjunto, comprender como se va pasando de las etapas
Iniclales a las etapas flnales, como se produce el



Incremento de |los 1é‘:onoclmlentos Yy
nuevas estructuras"”

12

JUAN DELVAL. “Crecer y pensar”. Edit. LAIA, 1983. pag. 92.

formacion de
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2.2.- EL OBJETO DE CONOCIMIENTO.

E! presente capitulo pretende abordar las estructuras
adltlyas13 con todo Ilo que ello Implica, estableclendo una
relacion entre 1los procesos que Involucran y el tipo de
razonamliento que el nifio utlliza, asi como 1a retacion que exlste
entre las noclones de suma y resta (estructuras adlitivas) y las
formas de representar dichas operacliones; para ello Iiniclaremos
buscando una diferenclacléon entre tres conceptos, que a nuestro

Julclo y por Ila forma en que se abordaran en el presente

capitulo, son de suma Importancia.

2.2.1. Diferencla entre Operacién, Ecuaclén y Algorltmo.
S| blen, aun cuando entre los tres conceptos exliste una
relacion muy estrecha, son diferentes entre si, por los planos en

que se presentan.

' Una Operaclién es una accléon mental, una capacidad que tlene
el pehsﬁ;lento del individuo para operar con dliferentes objetos
o sltuaclones; segun Plaget, una operaclén es una accloén
interiorizada que tlene caracter de reverslbilidad. Cuando el
nifio logra construlr su pensamiento operatorio, es capaz de

reallzar acclones como agregar (en el sentldo natural del

pensamiento) o quitar (que es una forma contrarla, reversible de|

13 Por estructuras aditivas consideramos los problemas o situaciones que su resolucidn ieplique
olamente sumas y restas. G. Vergnaud y C. Durdn. “Estructuras adltivas y comple]idad psicogenética® en
slcologia Genotica y Aprendizajes Escolares. Compllacion de C. Coll. Espafia 1983.
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pensamiento). Este es el plano menos considerado, menos conoc ldo
por los docentes, ya que no han recibido la ;uflclente
capacltaclon para comprender o tomar en cuenta este aspecto del

pensamlento del nlfo.

La escritura de una ecuactén es una forma (convenclional) de
representar una operaclién, pero sucede que en la escuela se
presenta como sl| fuera la operacién mlsma y alejada de todo
contexto, ademas se presenta como algo acabado, sin dar
oportunidad al nifio de que la reconstruya, de que presente sus
estrateglias sobre las formas de resolver la sltuacion presentada

y las formas de representar dichas acclones.

Para la resoluclién de una ecuaclion se utlliza un algoritmo
que es:

"Un método de calculo que impiica una mecanica o una
serle de pasos que deben segulrse para resolverlo y que
2 sSu vez, en el caso de los algorltmos que todos
conocemos y usamos, estadn estrechamente vinculados a
las reglas del sistema decimal! de numeracion (...), es
declr, son formas convenclonales de procedlmlq?tos que
nos permiten resolver determinados problemas" ' .

Tra)Jtenbrot nos proporciona una definiclén de algoritmo en
terminos mas precisos: "por algoritmo entendemos una prescripcioén

exacta del orden determinado en que habra de aJustarse un sistema

14 I. VELAZQUEZ y otros. “La adicidn y la sustracclon®, en Antolog ia La Matemdtica en la Escuela i,
.P.N. SEP 1988. pdg. 107.
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de operacliones para resolver todos los problemas de un clerto

tlpo“.15

Estas ecuaclones y algorltmos (candnicos) son
representaclones de conceptos (operacliones como suma, resta, etc.
y reglas del sistema decimal de numeracion) y para que el sujeto
pueda aproplarse de ellos y utilizarlos adecuadamente se requiere
que comprenda la relacion que existe entre el concepto y su
representaclon ademas de las acclones que se Involucran en la

resolucion de un determinado problema.

Desafortunadamente en la escuela no son conslderados estos
aspectos y la ensefianza de las ecuaciones y algoritmos se da a
partir de la repeticion, de la mecanizaclioén, sin considerar si el
suJeto es capaz de comprender las reglas algoritmicas, Ia
significacién de los slignos (+,-,=) y la conservaclén de la
cantlidad; no se Investiga sl el alumno ha construldo el concepto
de numero y su representaclion, se mane)an sumas con cantldades
grandes (trabalJo con decenas y centenas) sin percatarnos si hay

comprension de las reglas del Sistema Decimal de Numeracién.

El algoritmo es tan solo una de las posibles estrategias de

soluclon para un problema, y su uso, tiene sus venta jas como son

15 M. GOMEZ PALACIO; V. E. FARHA. "La adquisicldn de las operaclones aritméticas elementales en nlfios
o primaria” SEP-OEA. DGEE-México 1988 pag. 133.
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fa rapldez, la economia, 1Ia convenclional ldad, pero, estas
ventajJas nho seran reconocldas si no se l|e permite al nlfio
experimentar dl ferentes estrateglas de resoluclon: confrontar sus
pProcedimientos con sus demas compafieros, establecer acuerdos
grupales con la flnalldad de descubrir el procedimiento mas
adecuado, rapido y econémico que le permita resolver la situaclon

(descubrimiento del aigoritmo canénlico).

Con el anallisls del desarrollo de una de las clases,
Impartida por la maestra de primer grado del grupo "A" de la
escuela "Llc. Ignaclio Manuel Altamirano", donde se ensefia a
"“sumar en forma oral y |levando® nos permlitira comprender e! por
que de las diflicultades que los nifios presentan en la utilizaclioén
del algoritmo de la suma. Como sefialamos anteriormente, |a
escuela no permite al nlfio poner en Juego sus estrateglas, buscar
Sus proplos procedimlientos para resolver un problema, no proplcia

la reflexion, como se puede observar en la siguiente sltuaclon:

MAESTRO NIROS
~ SIl a ella le compran selis - diez
casitas y a ella cinco pe- ~ doce
rritos, {Cudntos juguetes - - once
serian por todos? - ocho
- Ayudenme todos a contar, sl - uno, dos,

tengo sels y le agrego cinco

ayudenme.
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- No, asi no. Ya tenemos sels, - Slete, ocho, nueve,
dcudl sigue? (les muestra 5 dlez, once.
dedos y sefiala uno de ellos

para‘comenzar a contar).

Como se puede ver, cuando los nifios quleren iniclar el
conteo a partir de los elehentos del primer conjunto, su
estrategla es rechazada y cambliada por ia que el maestro
considera que es la correcta, esperando asi, que los nifios den
respuestas adecuadas, satlsfactorlas para ¢l. En el caso en que
las respuestas de los nifios son erroéneas, les subraya con un

“fijense blen" para Ilegar a lo que ¢l considera correcto, como

en

MAESTRO NIROS

- st &l dice trece lcuidntas - dlez
decenas y cuantas unldades
tenemos?

- fijense bien

Como los nifios no responden les da la respuesta en el
plzarrén, sin tomar en cuenta si los nifios comprenden 1o que se
pretende y escrlbe:

d u
1 3
Aqui, el maestro maneja las decenas y unidades pero no como

agrupamientos, sino como simples representaclones por lo que las
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regias del sistema decimal de numeraclion se aprenden en forma
mecanica a través de la repeticion.

Después de trabajar varlos ejerciclos semejantes a los
anteriores les anota un problema en el plzarrén para que lo
resuelvan ( David tiene 7 canlicas, 6 trompos y 4 yoyos. ¢(Cuantos
Juguetes tiene? ) y los nlfios preguntan:

- Maes&ra, {los vamos a contar?

A Io‘que ella responde:

- Haganlo en su cuaderno y no se les olvide la cuenta.

A pesar de las Indicaclones y de todas las repetliciones que
hlzo la maestra, los nifios no pudieron representar la operaclén
y slguleron utillizando 1la estrategla de contar todos los

elementos de los 3 conjuntos de 1 en 1.

En otra toma, donde se pretende ensefiar el algoritmo de la
suma “llevando decenas" se observa como la maestra explica a todo
el grupo, paso por paso, como resolver la ecuacién de suma y como
es ella qulen efectua todo el procedimiento; aparentemente el
nlfio responde correctamente a las preguntas, resoiviendo en forma
adecuada la ecuaclion; pero, como se presenta en forma grupal, la
respuesta de un nifio es reproduclida por todo el grupo como se
muestra en el sligulente caso:

MAESTRO NIRO

(Escribe el # 36 en e! plzarrén)
- {Como se lee esta cantlidad? (18) -3
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- 36 (La respuesta es coreada
por los nlfios)

- Muy bien y esta cantldad - 18 ( a coro )
¢como se lee? (la escribe en el
plzarron debajo del 36)

- Y esta Ultima (lo escribe deba-
Jo del 18). (43)

- Muy blen, ayuddenme a contar las
unldades, ¢cuales son las unida- el 6, el 8y el 3 (leen lo
des? i que el maestro sefiala en el

plzarrén).

- Blen, ahora ayudenme a contarlas (Después de un momento

' responden a coro)

43 fa coro)

~ son 14

- 14 + 3 {Culnto es? - 17 (respuesta a coro)
- Muy blen, ¢y dénde lo voy a po- - no

ner, lo pongo aqui? (sefialando - no

bajo la raya)
- ¢Cuél voy a poner? -el 7
- ¢Donde? (lo anota bajo las - Con las unidades.

unldades).
- &Y el uno Dénde? - Con las decenas,
— Blen, ahora ayddenme a contar - Cuatro.

las decenas, ¢lcuantas son 3+17
- &y cuatro mas cuatro? = Ocho
- ¢y la que pusimos arriba? = Nueve
(Anota el #97 como repuesta de
la suma)
- Blen, i(como se lee ese numero? - Noventa y slete

(respuestas a coro)
- {Como? ~ nhoventa y slete
- Otra vez E = hoventa y slete.
E!l mismo ejerciclo se reallza varlas veces pero con

diferentes cantidades y al final se anotan, como ejerciclo las
sliguientes ecuaclones en el plzarrén para que el nlfio las

resuelva.
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SUMAS
du :
36+ 24+ 46+ 18+ 85+
32 13 15 75 13
14 28 43 46 12

Aparentemente el nlifio h; comprendido el algoritmo de 1a
Suma, pero sus respuestas indican lo contrarlo, ya que resuelven
el eJerciclo sin tomar en cuenta las explicaciones dadas por el
maestro, por ejemplo algunos las resuelven sumando las unldades
y anotando la cantldad que les resulta sin separar decenas de
unldades, y después suman las decenas quedando un resultado de
712 en la primera ecuaclén. Otros suman las unldades y anotan
solamente las unldades, pero al sumar las decenas no agregan la
que |levaban, estos ejemplos demuestran el choque que exlste
entre la presentacién de algo convenclonal, ya elaborado, y las
concepclones de los nifios al respecto. De ahi que Ia comprens|én
de las operaciones y de las reglas del sistema declimal de
numeracion Jueguen un papel muy Importante en el aprendlzaje de

las mismas y su representaclon.

Con esto no queremos decir que la mecanizacién (en relaclén
al calculo) no tenga alguna utllidad; por supuesto que la tiene,
ya que nos permlite encontrar la soluclién de un problema en forma
mas réaplda y econdmica; sin embargo no debemos darie el mayor

peso, sino que debemos buscar primero la comprensién para después
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utilizar la mecanlizaclén.

En la escuela, a los nifios se |le ensefian con insistencla la
escritura de los numerales y los signos aritméticos, cuando se
les da la oportunidad de representar espontaneamente Io que
plensan, hacen uso de sus proplios recursos graflicos (por lo
regular no convenclonales) para expresar sus Ideas sobre las
relaclones que se establecen en las operaciones de suma y resta;
Con esto queremos sefialar dos problemas, una cosa es comprender
las relaclones de un problema (relaclén entre los datos,
determinar l|a acclién, sumar o restar) y otra muy diferente
expresar graficamente esa comprens | on utlllzando sfgnos

aritméticos convenclonales.

2.2.2. Construcclion de la nocléon de suma y resta.
Para poder proplclar en el nifio la utllizacioén adecuada de
la representaclén grafica de las operaclones de suma y resta

tenemos que conslderar dos momentos:

1.~ La construccién de las nociones de suma y resta partiendo de
sltuacliones problema donde el nifio trate de encontrar las
relaclones que se establecen entre los datos presentados,
propiciando la utillzaclén de sus proplas estrateglas de

solucloén.
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2.~ La construccion de la representaclon grafica de las

operaciones de suma y resta.

Las nocliones de suma y resta se construyen a partir de poner
en relacion los dliferentes objetos que se le presenten y de
reflexlonar sobre dlichas relaclones. Para esto es necesarlo
plantear al nifio sltuaciones problemas donde se dé |a oportunldad
de establecer dichas relaclones respetando su tipo de

pensamiento.

2.2.2.1 Las Estructuras Adlitivas.

Gerald Vergnaud®, en su estudlio sobre las estructuras
adltivas establece 5 grandes categorias de relaciones adltivas
(sltuaciones donde son Involucradas las operaclones de suma y

resta) sefialando los elementos que Intervienen en ellos y las

relaclones que se establecen.

"CATEGORI AsS ™"

la. Dos medidas se componen para dar una tercera.

Esquema" T
(]

-

® . cit. pag. 105.

1 En los esquemas se maneja un [] para identiflcar a los estados que se componen por ndmeros
aturales; el  se utlliza para las transformaciones que estdn constltuidas por los ndmeros relativos asi, los
imeros naturales Indican medidas de conjuntos y los relativos las transformaciones que sufren esas medidas.
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2a. Una transformaclén opera sobre una medlda para dar una
tercera.

Esquema:

3a. Dos transformaclones se componen para dar una tercera.
Esquema:

T1 T2

=—0—=8

4a. Una transformaclén que opera sobre un estado relatlvo
(una relaclion) para dar otro estado relativo.

Esquema:

Sa. Dos estados relatlvos (relacliones) se componen para dar
un tercero.

Esquema:

©
®
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Los sliguientes eJemplos vienen a |lustrar las 5 categorias
anterliores, en estos e)emplos se utlllzan numeros enteros y

obJetps de la misma clase para favorecer su comprenslon.
I: Tengo 5 canlcas de cristal y 3 de acero, en total tengo
g

—

8 canlcas.

r

5,3 y 8 son numeros enteros.

i1: Tenia 7 canicas. He Jugado una partida y he perdido 3. Ahora

tengo 4.

7 ¥ 4 son numeros naturales. -3 es un ntmero relativo.
I1l: Juego una partida y gano 3 canicas. Juego otra vez y

plerdo 5. En total he perdido 2 canlcas.

ne—o—eq

+3,-5 y -2 son numeros relatlvos.

IV: Debo 7 canlcas a Pablo, le devuelvo 4. No l|le debo mas

que 3.
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=7, +4 y -3 son numeros relativos.

V: Debo 7 canica a Pablo y el me debe 4; por lo tanto sdélo le

debo 3.

9

-7, +4 y -3 son numeros relatlvos.

S

De este analisis se pueden desprender una gran diversidad de
problemas de aritmética elemental que se pueden presentar, para
el lo veremos sélo las dos primeras categorias, por ser éstas, las
que, segun las caracteristicas d¢ los sujetos de primer y segundo
grado de primarla, presentan dificultades que permiten a los
nlfios buscar estrateglas de soluclén Y no presentan un conflicto

muy elevado como para ser abandonado en el Intento.

Las relaciones que se presentan entre los datos de la primer
categoria son:

- Conoclendo las dos medldas elementales, encontrar su

composiclién. @W
; ' II
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- Conoclendo la composicién y una medida elemental, haliar
la otra.

(=]

EN

Y en la segunda categoria de relaclones numéricas se pueden
observar 3 clases de problemas, que a su vez, se subdlividen en

dos seglin que la transformaclion sea positiva o negativa:

- Conoclendo el Estado Inictal vy la Transformaclén,

encontrar el Estado flnal.

(5] >[7]

B

W
'

—~ Conoclendo el Estado

inlcial y el Estado final encontrar

la Transformacion.
@
=) > (2]
@

=)

- Conocliendo el Estado flnal

y la Transformaclén, hallar el
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Estado lniclalw.

@

»[&)
@

-]

A las relaclones que se establecen entre los datos de los
problemas se |lama CALCULO RELACIONAL y es el que determina la
dificultad del problema y nos lieva .a deflnir el (los)
procedimiento(s) que podemos segulir para resolverlo,
encontrandose diferencia entre los procedimientos Imp lementados
por los nifios de primero y tamblién por los de segundo; estas
diferenclas no son excluslvas en ellos, slnho que tambien se
encuentran en los adultos. Esto fue posible comprobario cuando a
un grupo de Capaclitadores Téecnicos del Proyecto P.A.L.E.M. se les
Impartia un curso sobre la Propuesta para el Aprendizaje de la
Matematica, donde se les planted el slguiente problemaw: En la
granja de Menelao hay conejos y galllinas, cuando Menelao cuenta
las cabezas de sus animales llega hasta el 20, si cuenta las

patas encuentra que hay 56. ¢(Cuantos conejos y cuantas gallinas

tiene Menelao?

18 En estos estudios Vergnaud descubrid que este tipo de relacidn, encontrar el “estado Iniclal™,
5 lo mds dificl| para los nifios de 6-7 afos por lo que no se recomlenda sean apliéados en el primer grado hasta
pe los nifios ‘tengan mds experiencias.

19 Problema utillzado por David Bloock en sus Investigaciones y en el 1V Encuentro de Educacidn
speclal Jallsco 91.
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En la resolucion del mismo se encontraron varlos
procedimlientos dilferentes como fueron:

—~ Por correspondencla, se dibujaron las 20 cabezas y después

se fueron repartliendo las patas de dos en dos hasta agotarilas

quedando 12 gallinas y 8 conejos.

- Por ensayo y error o tanteos se llegd a encontrar el

resul tado.

gallinas conejos galllinas conejos
cabezas '10 9 12 8
patas 20 36 24 32
- Otros utlilizaron las operacliones baslcas:
20 x 2 = 40 56 - 40 = 16 16 : 2 = 8

8 conejos y 12 galllinas.

— Otro procedimiento fue:
20 X 4 = 80 80 - 56 = 24 249 : 2 = 12

12 galllnas y 8 conejos.

- Y un método mas convenclonal que fue el de ecuaclones
simultaneas.
X = galllinas X + Y = 20 X + Y = 20

Y = conejos. 2X + 4Y = 56 X = 20 - Y
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2 (20-Y) + 4Y = 56
40 - 2Y + 4Y = 56
2Y = 56 - 40
Y =16 : 2
Y = 8

El resultado es el mismo, 8 conejos y 12 gallinas.

Como pudimos ver, también en los adultos podemos encontrar
diferenclas entre el caiculo relaclonal que se establece y entre
las estrateglas utillzadas asi como el uso de procedimlentos no

canonicos.

ExIsten otros elementos que diflcultan la resolucioén de los
problemas como es la estructuraclion sintactica de los enunciados,
la redundancla, el orden de presentaclén de los datos, el rango
numeérico, etc. Y, (codmo deben ser Ilos problemas que se le
planteen a los nifios?, se puede partir de Juegos o de sltuaclones
de l|la vida cotidiana, de cuentos, pero lo Importante es que
resuiten Interesantes para los nifios. El contexto en que se den
puede ser real, Imaginario o ludico, sliempre y cuando sea

motivante resolverlo.

2.2.2.1.1 Estrateglias que los nifios utlllzan en la resoluclén de
los problemas.

Medlante las diferentes experlencias que se tuvieron con los

103367 103367
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nifios, durante las tomas que se reallzaron en las escuelas antes
sefialadas, se pudo observar que éstos, utilizan diversas
estrateglaszj para resolver sus probiemas entre ellos podemos

menclonar:

EL CONTEO: éste es el primer procedimlientos que los nlifios
utillzan, puesto que si no supleran contar dificlimente podrian
resolver problemas. En este caso no podriamos decir que hay
adlcion de cantidades, o que el nifio hace es reunir los
elementos de los dos conjuntos y ensegulda procede a enumerar los,
por ejemplo ante el siguiente problema: Juanito tenia 5 canicas
Yy su Mama le regala 3, cuantas canlcas tlene en total. Para
resolverlo el nifio enumera las primeras 5 canicas, ya sea con sus
dedos, o con otros objetos, después enuncla las otras 3 para

luego contarlas todas y llegar al resultado.

En el caso de la resta el nifio cuenta lo que tlene (10

~—

canicas), luego-cuenta lo que pierde (4 canicas) para después

contar las que le quedaron.

(EI segundo procedimiento es el COMPLEMENTO ADITIVO, aqui el

nlfio

N

conserva una de las cantidades y agrega la otra. Tomando en

» En este aspecto coincidimos con lo sefialado por G. Vergnaud Op. Cit. El, considera las estrateglas
Je los nifios para la resolucion de problemas, pero para nosotros vienen a constitulr un proceso, puesto Que,
31 los nifics no han |legado a construir el concepto de “numero”, no han !legado a establecer la correspondencla
ermino a termino, nl a utillzar el conteo, por lo tanto, no pueden manejar el complemento aditivo.
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~—cuenta el problema anterior, haria 1o sigulente, tengo 5 y 3 son
§...6, 7, 8, son 8. Este es un gran descubrimiento por parte del
nilfio, puesto que ya logra conservar la cantldad de un con junto en
forma interlorizada, ya no es necesarlo volver a contar cada uno
de los elementos de un conjunto, sino que los Incluye a una

clase, en este caso, la clase del 5 que es tomada como punto de

partida para agregar los demads elementos.

En conslderacion a la resta, el complemento aditivo tambleén
es utilizado, el nifio parte tamblén de un primer conjunto (ejem.
4 canlcas que perdld) y a partir de alli Inicia el conteo hacia
el 10 (5, 6, 7, 8, 9, 10) para después contar esos elementos

descubriendo la cantidad de canicas que le quedan.

El tercer procedimiento es la ACCION INTERIORIZADA de la
adicién y la sustracclon, aqul el nifio enuncia la primer
cantidad, después la segunda y luego el resultado de la adlclén
de ambas cantlidades, ejJemplo: sl tengo 5 y me das 3 ... son 8, en
este momento el sujeto ya no necesita valerse de elementos
concretos (aun cuando en ocasiones lo haga por comodidad), slino
que ya ha |legado a la construcclién de las nociones de suma \'%
resta; ha Illegado a la OPERACION, la acclién Interlorlizada \
reversible. Sofia una nifia de 6 afios, sefiald, en una siltuacioén

donde sus dedos no alcanzaban para contar las cantidades que

pretendia adiclonar, "también con la cabeza se puede contar", en
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;:Eianomento el la descubrld que los elementos concretos no eran la
unica forma para adicionar cantidades, sino que tambieén su mente,
su pensamiento e permltia contar sin tener los obJetos

presentes.

Estos procedimientos que, blen pueden dar cuenta de la
evoluclion del pensamlento del nifio en la construcciéon de las
operqclones de suma \% resta, deben ser Identi flcados,
comprendldos, respetados pbr el maestro para poder propliclar su
evolucion; los errores que los nilfios cometen son tan, o mas
Interesantes que las respuestas correctas, puesto que permiten
conocer el pensamiento y las dificultades que enfrentan los

nifios, para proponer estrateglias que nos |lieven a superarias.

Conocer los procedimientos que uttllizan los nifios no lo es
todo, sino que tenemos que llegar a la representacldn graflica de
los mismos, rescatandolas de los procedimientos observados, o
conslderando los diferentes sistemas de significantes que los

nifios utlllzan.

2.2.2.2. La Representacloén Graflca.

A las formas de representar graficamente un concepto se le
I lama Representaclion Graflca eéstas, constlituyen un objeto
sustituto de la realidad, se utlilzan par recordar datos, hechos,

conceptos; O para comunicarlos.



69

En el trabajo con la representacion es muy Importante, para
organizar el trabajo con los nlifios, establecer una distinclén
entre los conceptos matematicos y los slgnos que los representan,

asi como su relaclon con los conceptos a que se reflere.

La representaclon grafica implica dos téerminos: el
SIGNIFICADO que es el concepto, Idea o Iimagen mental que el
sujJeto ha elaborado sobre algo Y que existe en ¢l sin necesldad

2y el SIGNIFICANTE GRAFICO que es la forma de

de representarilo
manl festar graficamente dicho slignlificado. Para que la
representaclon grafica exlsta como tal es necesario establecer la
relacion entre el significado y el signiflicante grafico.

Hay dos tipos de representaclones graflcasﬂ: los SIMBOLOS
que pueden ser convencionales o Indlviduales pero no son
arbitrarios, por eJemplo el dibujJo de un clgarro tachado con una
cruz, nos remlite a no fumar, aqui el significante grafico guarda
una semejanza figural con su significado. EI SIGNO, por el
contrarlo, es completamente arblitrarlo, no guarda semejanza
figural con su slgnlfleado, Y es convenclional porque para pode

manejarlo y comunicarnos a través de él, tenemos que conocer el

codigo que ha sido establecido y que rige esos significados. Por

21 . NEMIROVSK!. "La representaclo’n grdflca en antolog {a”. La Matendtica en la escula |, U.P.N., SEP
988, pdg 61.

2 o, Cit.
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ejemplo los numerales (0,1,2,...etc.) el signo "=" o “+" no
guardan alguna relacién figurativa con los conceptos que

representan.

El hecho de que en la representacién grafica el signiflicante
grafico represente al significado no quiere declir que el
signlflcante se pueda considerar como el concepto (ésto es lo que
hace’la escuela tradiclonal) sino que son formas de representar
dicho concepto. SiI vemos estas expreslones graficas I1il, cuatro,
4, ****, cada una de ellas no representan al concepto de numero
4, sino que son diferentes formas de representa dlicho concepto,
ya que aun cuando son muy diferentes entre si, el concepto de

numero 4 slempre serd el mlsmo.

Los nifios construyen el concepto de ntmero y las nociones
arltméticas basicas al poner en relacioén los objetos vy
reflexionar sobre ellas (conocimiento l6glco-matematico),
mlentras que las representaclones graficas son aprendidas por
transmision social (conocimiento soclal) por Io que el nifio debe
construlr primero los signlflicados para poder trabajar sobre sus
slgniflicantes, no como s hace en la escuela tradiclonal, donde se
parte del signiflcante grafico pensando que el slgniflicado esta
implicito en el y después se busca su utlllidad, por lo que se
ensefia a memorizar slignos y mecanizar procedimlentos gue estan

. vacios de contenido.
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"Las operaclones del pensamlento que Illevan a I|a
formacion de conceptos tlienen lugar entonces en el
plano de la representacloéon (mental). Cuando pasamos al
plano de las representaclones que constituyen los
diversos sistemas de simbolos y slgnos, por ejemplo la
representacion escrita de los cardinales (8, 3, 5 ...
etc.) es preciso tamblén que el sujeto detecte las
relaclones existentes entre la representaclion grafica
y la realldad y de ambas con el concepto Involucrado,
pues de otra manera no podra comprender las relaclones
que existen entre - diversos slgnlflcantes
(representaciones) nl los sistemas y operaclones
simbdlilcas que ellos Involucran, como seria el caso de
8; 4+4; 6+2; 2x4; etc. Solo cuando se descubren tales
relaclones es gque una representaclén externa (un
‘'signiflcante) como A o “26+14" etc puede
verdaderamente constltulrse en tal, puesto que remite
a un concepto previa o paralelamente construlido. De
otra manera no sera mucho mas que una forma de "dibujo"”
cuyo “slgnéflcado“ sera muy subjetivo y en todo caso
impreciso"

2.2.2.2.1. La Construccléon de la Representacion Graflca de la
suma y la resta.

Entre los signos matematicos que manejamos es muy Iimportante
establecer una dlferenclacloén entre los nUmeraIes y los slignos de
las operaclones ("+", Mty "=") puesto que los primeros
representan cantidades que son representacliones de sl!tuaciones
concretas (objetos,cosas) que pueden ser observables, mlentras
que los slignos de las operaciones representan acclones,
transformaciones en la cual una medida cambia (aumenta o

disminuye) y se convierte en otra medida diferente.

El que los nifios manejen los numerales no significa que ya

Z  yELAZOUEZ Y OTROS, Op Cit. pdg. 114.
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Pueda manejar los signos de las operacliones, estos implican un
nivel mas alto de abstracclén. Menclonando a Kamli, ella concluye

que:

“La utlllzaclén de Interpretacion de numeraies es
precoz en los nifios, mientras que respecto a los slgnos
“+", "-" e "=" es tardia y ocurre en ese orden (...) La
utillzaclon de numerales requlere de (...) la
abstracclion reflexiva a partir de las proplas acclones
sobre \los objetos. Debldo a que los nimeros estan en un
nivel mas bajJo de abstracclioén, en relaciédn cercana a
los objetos, parece ser facll que Ios nifios los
representen con numerales sobre el papel. En cambio,
‘para usar los signos "+" y "-" hay que poner en
relacion 2 numeros. Ademas el signo "-" es posterlior al
signo "+" porque (...) la sustraccldén implica una
direccion del pensamiento que va contra la dlirecclioén
natural manlfesﬁada por los nlfios pequefios io cual es
hacla adelante"“.

Las representaclones de estas acciones mentales (las
relaciones de adlicién y sustracclién) no es poslbie sl los
conceptos de numero no estan soél idamente construldos, es declir,
né podemos poner en relacién dos numeros sl éstos no se

encuentran presentes en nuestra mente.

En las tomas que se reallzaron con los nlifios de pr Imer
grado,de la escuela Alvaro Obregén pudimos encontrar una
diversidad de estrategias que los nifios utilizan para registrar
las operaclones éntre las cuales notamos (como sefiala Kaml i) que

lo primero que el nifio representa son las cantidades, después

A M. NEMIROVSKI. “Representacio’n grdfica de la resta” en Antologia. La Matemdtica en la Escuela I11.
.P.N., SEP, 1988, pdg. 82.
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aparecen algunas marcas que Indican las acciones de adiclén
(algunas de ellas convenclonales y otras no) y en algunos casos
de la sustracclon, y solo en las representaciones mas avanzadas

aparece el signo "=" en forma convenclonal.

Anallcemos los resultados de las tomas realizadas. Se les
plantearon a los nifios dos problemas, uno de suma y otro de

restazs.

En sus respuestas algunos nlfios se centraron en el resul tado
final haclendo una coplia de los objetos como representaclién de la
cantidad o escriblendo el numeral correspondiente a la cantidad

del resultado obtenido como son los casos de:

Luls Franclsco Claudia Llzzete Cristina
5 00000 12345 (suma)
4 ???? 1234 (resta)

o

Otros nifios se centraron en dos de las cantldades
Involucradas o en los dos estados (lnliclal y final) o en un
estado y la transformacion, pero sin |legar a establecer alguna

marca que Impllque la acclédn de agregar o qulitar.

S Problema | (adicldn) Juanito tenia 3 canicas y le regalaron 2 cudntas canlcas tlens por todas?
-oblema |1 (sustracclo’'n) Maria tiene 6 paletas y se come 2 cudntas le quedan?
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Ejemplos: Arturo Maria del sol
000 OO0 3 5 (problema de suma)
LERERE |||? 6 4 (prOblema de resta)

Otras de las expresliones que se encontraron manifiestan los

3 momentos de la operaclon pero sin algun slgno que represente la

accion.

EJemplos: Jorge Armando Joel Ullses Pedro Antonlo
(sqma) 3 2 5 52 3 3 2 5
(resta) 6 2 4 4 4 ????

Los ultimos dos hlr'ios, al representar la suma mantienen los 3
momentos Involucrados en el problema, pero al representar |Ia

resta se centran en el resultado final.

Las sigulientes manifestaciones Involucran alguna marca o
simboio que representa la accléon efectuada, sobre todo al

representar la resta.

EJemplos: Georglna Estefania Pedro AleJandro

(suma) 00 000 5 00 000 32 5 32 5

(resta) XY ??\???? 00000 ????

Y la mas avanzada de las expreslones que fue la
representacién convencional de |{a Operaclon, aqui constatamos io

nos decia Kamil en sus Investigaciones donde sefiala que la
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aparicion del signo "+" es anterlor a la del signo "-". Algunos
nifios pudieron representar de manera convenclonal la suma, pero
la resta se les diflicuitd, y en otro caso, la representaclon de
la resta se hace a través de la suma por el compleménto aditlvo
tal es el caso de Arladna quien representa la suma de manera
convencional al resolver el "problema: 3 + 2 = 5 pero al
representar la resta Involucra tamblién el signo mas, no hace
diferencliaclion entre uno y otro al representario: 6 + 2 = 4.
Cinthla representa en forma convenclonal la adiclién "3 + 2 = 5"

pero, el problema de resta lo resuelve a traveés del comp lemento

adltlvo26 y lo representa a través de la suma "4 + 2 = 6".

Para expllicarnos mejor diremos que:

"Los nlifios, no tienen mayor dificultad en aceptar que
una acclion como agregar 2 palitos a un conJjunto de 6
puede expresarse matematicamente con 6 + 2 = 8. Pueden
entender que esta es una forma de expresar graficamente
"lo que teniamos, lo que agregamos y lo que tenemos en
total". En la representacién de la adicion todos los
numeros escrltos remiten a cantldades que, por asi
decirlo, tienen una exlstencia Independliente. Por el
contrarlo, en la expresion 16 - 12 = 4, el 16 remlte,
tratandose de pallitos a los 16 palitos orlginales pero
el 12 (-12) no es otra cantidad Independiente de esos
16, es una parte del 16; no exlste por si misma. Son,
digamoslio asi, los palitos que se regalaron o se

perdieron, los que ya no estan. Sin embargo para
resolver esa ecuaclén es precliso escr|b|57un numero

(12) que presenta esos elementos ausentes"< .

% Procedimiento explicado en las estrateglas que los nifios utllizan para resolver los problemas.

71 yeLazoEz. Op. Clt. pag. 121.
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Kami| sefiala que la representaciéon de |a operacion en los
datos de una ecuaclén suglere 3 niveles de abstraccion: el
primero es la abstracciéon de ia cantidad traduclida al numeral; la
segunda es la relacion entre las cantlidades presentadas y la
tercera es la formulacion de la reclprocidad representada en el
signo "=" al| establecer la Igualdad entre los 2 miembros de la

ecuaclon.

Con ésto podemos decir que el empleo de lios slgnos requiere
de un proceso de construcclon que Inicla con los primeros
grafismos que el nifio emplea; pasa por diferentes tipos de
representacliones graflcas no convencionales hasta |legar al uso
de los signos, que se Iran presentando de acuerdo al grado de
compliejidad de lo que cada uno representa. Para favorecer este
proceso es Importante estimularia permitiendo su |ibre ejercicio
e Ir poco a poco restringiendo algunos recursos (en un pr imer
momento pueden permitirse todos los recursos a su alcance,
despueés prohibir el uso de dibujos, de letras, etc. hasta | legar
al uso de los signos) para que ap!icando sus estrateglias | legue
a construlr representaclones graficas cada vez mas evoluclonadas,
hasta Ilegar a las convencionales. En el transcurso de este
proceso es fundamental que e! nifio descubra la utlllidad de los
signos numeéricos (dénde, cudndo y para que se empliean) y las

ventajas que ofrece su uso.
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Para favorecer el uso de las representaclones graficas
pueden empliearse sltuaclones problemas o de conflicto que sur jJan
de sltuaclones reales como: Juegos con dados, canicas, flchas,
dominos, juego del mercado, el banquero, la tlenda, entre otros,
donde el cuestlionamiento del maestro Illeve al nifio a Inventar o

relnventar los signos y a comprender las ventajas de su uso.

Tradiclonaimente la escuela ha centrado su atenclén a los
productos terminaies y no a los procesos de construcclén que el
nifio sigue, centrandose en la Imposicién de la representaclon
grafica como si eésta tuviera una relacion directa con la
comprension del concepto; esta imposicién de signos numérlcos no
permite la evoluclédn espontanea de la expresidédn grafica
propiciando en el nifio el uso de instrumentos Intelectuales cuya

comprension légica esta fuera de su alcance.

Lo mismo sucede con la ensefianza de los algoritmos, que por
lo regular se abordan en forma mecanica, describlendo paso a paso
como resolverio, sin hacer referencla a algun contexto y sin
proplciar la comprenslion de las reglas de! sistema de numeraclon
como son: las leyes de cambio (agrupamientos y desagrupamientos)

Y el valor posiclonal de los numerales.

Estas son las princlpales causas de las diflicultades que los

nlfios presentan para la resolucion de los problemas, de I|a
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representacion grafica convencional y el manejo de los algoritmos

convenclionales.



1il: HACIA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA METODOLOGICA

Durante el desarrollo de este capitulo pretendemos abordar
los contenldos que nos lleven a la construcclon de la Estructura
Metodologlica; para ello planteamos dos puntos. En el primer punto
retomaremos aspectos tedéricos sobre la estructura metodoldéglica
apoyandonos, para ello, en los escritos de Vicente E. Remed] y
Miguel Angél Campos qulienes, aun cuando utillizan termlnologia
dlfergnte, colnciden en este aspecto. En el segundo punto
presentaremos la estrategla didactica, no como aigo acabado, sino
susceptible de ser modificado, o como sugerenclas para el trabajo
con los nlfios, tomando como base el enfoque constructivista que

conslderamos, hemos segulido a lo largo de esta propuesta.

3.1.- CONSIDERACIONES TEORICAS SOBRE LA ESTRUCTURA METODOLOGICA

Durante el proceso ensefianza-aprendizaje maestro y alumno
reallzan un trabajo conjunto donde el primero se encarga de
disefiar las situaclones dldacticas que permitan al alumno
acercarse a la construcclén del objeto de estudio; el segundo,
desarrolla una apropltacién progresiva de dicho objeto. En esta
aproplaclion, el alumno demuestra una evolucioéon constante de sus
experlencias previas hacla |la construccién y consolidacién de un

nuevo contenido.

El disefio de estas sltuaclones de construccion de
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conocimlientos no es nada facll, puesto que Implican que el
maestro considere al alumno como un sujeto activo en su relaclén
con e] objeto de conocimliento y para ello, el maestro necesita
transformar su practica cotidlana de ralz, porque al Intentar que
el nifio participe en la construccién de conocimiento ya no lo
presentard como algo acabado, slno tratarAd de propiclar las

condiclones necesarlas para que él lo construya.

En el proceso ensefianza-aprendizaje el maestro establece dos
relaclones fundamentales: la primera con un objeto de estudlo
previamente ordenado.en sus relaclones y elementos esenclales a
partir de lo cual lo presentara a los alumnos como objeto de

conocimiento.

La segunda relaclén la establece con el sujeto, al
consliderar las estructuras cognoscitivas que o poslibilitan para

acceder al conocimiento.

De ahi que "el trabajo del maestro conslistira en acelerar la
aproplaclén por parte del sujeto cognoscente de una realidad o
porclon de ésta que Interese, a fin de que el sujeto opere sobre

ésta transformandola y de hecho transformandose"?

2 V.E. REMEDI. “Construccio’'n de la Estructura Metodd logica™. En Antologia Planiflcacio'n de las
'tividades Docentes. U.P.N. 1985 Pdgina 248.
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Para |levar a cabo adecuadamente este tipo de trabajo es
necesario que el maestro construya la estructura metodoldgica,
que es donde, segun lo define Remedl, se observa una estrecha
vinculaclion entre las estructuras conceptual y cognosclitliva, por
lo cual, estas estructuras deben constitulr para e! maestro, los
aspectos fundamentales para explicar su incidencia en el proceso

de aprendizaje de sus alumnos.

Tomando en conslderacliéon los estudlos de V.E. Remedl,
trataremos de explicar en qué consisten estas tres estructuras y

cual es su Importanclia dentro de! proceso ensefianza-aprendlzaje.
a).- ESTRUCTURA CONCEPTUAL.

El primer paso que realice el maestro a fin de que el sujeto
(alumno) se aproplie del objeto (contenido), sera la elaboracioén
O construccion de la Estructura Conceptual. En ésta damos cuenta
del objeto de conocimiento, "Este solo se constituye como tal
cuando la estructura cognitiva de qulén se enfrenta a él le
permita poner en Juego dlversas acclones or lentadas a

comprender |o” .29

A fin de poder construilr esta estructura, el maestro debera

Investligar, conocer c¢on mayor profundlidad el contenido que se

2 \. GOMEZ PALACIO. “EI Sistesa Decimal de Numeracidn®, Fascicuio |, México, SEP. 1987. Pag. 23.
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pretende llevar a 1os nifios; con su o sus posibles deflniciones,

sSu relacion con otros contenidos, sus propledades, su orlgen, su

hlsto_rla,

asi como las condicliones que o hicleron evoluclonar.

De tal manera que pueda selecclonar los factores o elementos que

resulten

Indlspensables para su comprensioén.

La estructura conceptual a trasmitir sera valida en Ila

medida en que se refleJe el conocimiento clentiflco de la

realidad o porclén de ésta que Interese.

Los pasos metodologlicos que el maestro debera cubrir en su

construccién seran:

a).-

b).-

c).-

d).-

Determinar en primera Instancla, el objeto o sector de

éste a estudiar.
Seffalar los conceptos que lo delimiten y expliquen.

Establecer la ley o leyes fundamentalies e inherentes a

dicho objeto.

Marcar los principlos y teorias que permitan

expl lcarnos un "X" numero de casos.

En el caso de nuestra propuesta, el obJeto de estudlo
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selecclionado son las Estructuras Aditivas (operaclones de suma Yy
resta) cuya explicacion se realiza a traves de los estudios de G.
Vergnaud sobre estructuras aditivas y comple)lidad psicogenética.
Dicha Informacléon estd contenida en el capitulo anterior sobre

bases tedoricas en el subcapitulo de "El objJeto de conocimliento".
b).- ESTRUCTURA COGNOSCITIVA.

En esta estructura se ublica 1o referente al sujeto
cognoscente, las caracteristicas de su desarrollo Intelectual, de
los procesos de aprendlizaje que le permlten apropiarse de un
obJeto de conocimlento, del tipo de hipdtesis, de razonamlentos

y estrategias que los nifios estan en condiclones de utlllzar.

Para construir esta estructura hemos considerado como base,
la teoria psicogenética de Jean Plaget, puesto que ella ha
aportado una nueva concepclén acerca del proceso de adquisicloén
de conocimientos, sefialando para ello, los mecanlsmos y factores
que Intervienen en el aprendizaje, ademas de darle al nlifio su
lugar como sujeto cognoscente, que tiene Ila poslibilidad de
Interactuar con un objeto de conocimliento, apropiandose de sus
caracteristicas de acuerdd al nlvel de sus estructuras

cognoscitivas.

Dentro de nuestra propuesta, éste es uno de los puntos mas
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Importantes y esta desarrollado en el segundo capltulo con el
titulo de "Fundamentacién Pslcogenética". Ademas de §eﬁalar en
otro apartado el tipo de estrategias y razonamlientos que los
nifios utillizan en la aproplacléon del objeto de conocimliento

(operacliones de suma y resta) determinado en esta propuesta.
Cc) .-ESTRUCTURA METODOLOGICA.

Es en la estructura metodoléglica donde se especlflican las
formas en que un contenido habra de estructurarse para que pueda
ser asimlilado por el alumno. Es aquil donde se convergen tanto los
principlos loglicos del contenido (est. conceptual) como las

caracteristicas psicolégicas del alumno (est. cognosclitiva).

Para que se logre la Interaccién entre el sujeto y el objeto
el contenido debera ser presentado en una forma que resulte
significativo para el aiumno, de tal manera que logre generar un
desequilibrio en el sujeto que permita modlficar sus estructuras

conceptuales.

De ahi que la estructura metodoldéglica que se formule para un
contenido no sea estaAtica, puesto que aun cuando el contenido sea
inalterable su estructﬁraclén con flnes de aprendlzaje sera
diferente segun las capacidades cognltivas de los sujetos a qulén

esta dirigida.
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S| tomamos en cuenta la estructura conceptual que conflere

a nuestro trabajo (las estructuras adltivas) y las
carac;eristlcas psicologlicas de los sujetos (alumnos de primer
grado), el maestro deberd buscar la forma de estructurar el
contenido para propiclar su construcclién, es declir, no se tratara
de ensefiarlie en primer momento el algoritmo de las operaclones de
suma y resfa como algo que ya exlste en la realidad objetiva;
slno_que se buscara dlsefiar slituaciones donde el nifioc participe
en la construcclén de este contenldo, lo que le permitira no
memor | zar el mecanlsmo de dichas operaciones, sino comprenderio,

aproplarse de el para poder generallzarlo a sltuaclones nuevas.

Para el disefio de las sltuaclones de aprendlzale el docente

debera conslderar los slgulentes puntos:

- Respetar el proceso y ritmo de aprendizaje de sus

alumnos.
- Conocer su nivel conceptual y respetar sus hipoteslis.

— Presentar situacliones problemas que Iimplliguen en su
resolucion las operaclones de suma y resta, y que
puedan ser resueltos por los nifios a traveés de sus
experlenclas y recursos con que cuenten, aun cuando

sean minimos.
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- Propliclar la confrontaclén entre los alumnos sobre sus
respuestas, procedimientos o estrateglas utlllzadas en

la resolucién de sus problemas.

- Considerar el valor de error dentro del proceso
constructivo aprovechandolo para el establecimlento de
confllictos cognitivos, Utlles para lta evoluciéon del

aprendizaje.

- Utillzar Juegos en grupo para |levarlos al aprendlizaje

de las noclones de suma y resta.

Dentro de la estructura metodolégica se plantea la necesldad
de consliderar la planeaclén, el desarrollo de las actividades y
la evaluacioén del aprendlzale.

Para la planeaclion de lgs actlvldades30 es nhecesarlo tomar
en cuenta las dlferentes conceptuallzaclones que manlfiestan los
nifios sobre las operaciones de suma y resta, para partir de lo
que el nifio ha construldo hacla lo que le falta por construir, de
tal manera que pueda crear sltuaclones didacticas a través de las

cuales propicle y favorezca la evolucién de sus alumnos.

0 yiq. Capitulo VI *Planeacion de las Actlvidades” en la Propuesta Para el Aprendizaje de la Lengua
crita SEP-OEA-1988, pdg. 83.
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Durante el desarrollo de las actividades el maestro organlza

el trabajo de modo que I|le permita atender a sus alumnos
conslgerando el trabajo indlvidual, por equipos o grupal, de

acuerdo al tipo de hipdétesis que maneje.

Al |llevar a cabo las actividades propicia la Interaccién
grupal, permitiendo el Intercamblo de Informacién entre los

nifics, proplclando la confrontaclén de oplniones por las
diferentes respuestas que surjan ante un mismo problema;
cuestlionando a los alumnos para buscar la Justlficaclén de sus
respuestas o la consolidaclén de las mismas y brindando
informacién cuando ésta no sur ja del gruﬁo. Con esto se pretende
darle el valor y respeto que merecen las hipétesis, oplniones y

experliencias de los alumnos.

Para la evaluacién del aprendizaje hay que dejar en claro el
concepto que se va a manejar, puesto que si estamos considerando
al aprendlizaJe desde la concepcién constructlvista donde se
sefiala que éste:

"es un proceso por medio del cual el sujJeto construye
su proplo conocimiento, la evaluacldn tlene que dar
cuenta del proceso que sigue un sujeto para comprender
el obJeto de conoclmiento, y de las caracteristicas
particulares del sujeto que aprende; es de suma
Importancla la conslderacién de estos elementos para el
disefio de las sltuacliones que favorezcan el avance en
el proceso de aprendizaje tanto en el sujJeto como en el
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grupo”m.

La evaluacidén sera un proceso permanente a través de la
observacion de las actividades que se |lleven a cabo, buscando
reconocer Ilos avances de Ios nlifios en torno al objeto de

conocimlento.

Todos los puntos sefialados revisten una gran importancia
para el disefio de situaclones didactlicas. David Block nos sefiala
que en toda situaclion didactica Iintervienen 4 sujetos
protagonistas:

"El maestro que Interviene con la voluntad y como
representante del sistema educativo Introducliendo en el
aula (...) todo lo constltuido: las normas escolares,
los programas escolares, etc.

Los alumnos, que particlpan con la voluntad de
aprender como grupo de edad con Intereses y saberes
previos comunes. Cada alumno particlipa como sujeto
particular, unico.

El! conocimlento que se va a ensefiar Interviene al
reconocer lo como una hablilidad, un dato, un Instrumento
O un concepto, etc. La forma maAs adecuada de ensefiarlo
sera en funclidn de su tlpo.

El medio ambliente tiene dos componentes: el medio
exterior que da contexto a la escueia y al aula segln
sea su situaclon grafica, histérica, soclal y cultural.
DeflInltivamente cada contexto dara una signlflicacioén

particular al saber ensefiado y a la misma escuela.(...)
El medio Interior estd constltuido por todo lo que hay
en el salon de clases, las sillas, las mesas, los

escritorlos, etc.

31 M. GOMEZ PALACIO. “Propuesta Para el Aorendizaje de la Lengua Escrita”. Guia de Evaluaclgn, primer
-ado SEP-OEA, Mexico 1988, pdg 1.
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E! hecho de que ! profesor pueda estar consclente
de todas las particularidades del contexto en que se

encuentra le permlte dlsgpar sltuaciones con mayores
probabli | idades de éxlto".

3.2 PRESENTACION DE LA ESTRATEG!A DIDACTICA

LgsFactlvldades que se proponen a continuaclidén Illevan la
Intenclon de romper con el tipo de trabajJo grupal y mecanico
reallzado tradicionaimente por el docente, aprovechando lo que
los nlifios conocen, buscando proplcliar la reflexidn confrontando
sus respuestas con las de sus compafieros, tratando de |legar a

formular conclusiones que salgan del proplo nlfio.

Para |levarlo a cabo se pretende plantear problemas donde se
utilicen estructuras aditivas en situacliones reales o cotidianas
propicliando que el alumno establezca relaciones y dé a conocer a
los demas compafieros el procedimliento que utliizé para |legar al
resultado final, es decir, se dara mas Importancla al proceso que
slguld que al resultado obtenlido. Para esto las actividades que
se elaboren deberan ser Interesantes y atractivas para los nlfics,
que sean acordes a sus Intereses; para cumplir esto, se toman en
cuenta Jjuegos organizados que puedan problematlzarse Yy que

. propicien la particlpaclién espontanea de los alumnos.

32 p. BLock y A. PAPACOSTAS. “Diddctica Constructivista y Matemdtlcas: Una introducciog’n”. Mimeo enviado
~ la Coordinacig'n Naclonal del Proyecto P.A.L.E.M. al equipo de Consultor ia Pedagdgica para la capacitacion
naestros sobre la Propuesta de Matemdticas 1990, pdg. 9.
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3.2.1. Sltuaciones que se proponen para la elaboraclién de
estrategias de Intervenclién pedagégica referentes a nuestro
obJeto de estudlio.

Para |la elaboracion de estrateglas dldactlicas que nos |leven
a l|la construcclén de las noclones de suma y resta y su
representacién grafica convenclonal se proponen tres bloques de
actlv}dades los cuales funglradn como ejes rectores sobre los

cuales podran disefiarse nuevas estrateglas.

Estos tres bloques de actividades muestran una progreslon
hacla la construcclién del algoritmo convenclonal de la suma y la
resta, y su representaclioén graflca convencional; Iniclando con la
construcclon de las noclones de suma y resta y su uso en

problemas cotldlianos.

En un segundo momento se |levara a la representacloén grafica
de las operacliones, dando Ilbertad a los alumnos para que
utilicen todas ltas formas espontaneas de representacién que
conslderen funcional, para, por ultimo, Illegar al manejo de la
representacion convenclonal anallzando las ventajas que ofrece su

uso.

Al trabajar las actlividades que se proponen se Inlclara con

las del primer bloque, buscando conocer las estrateglas que los
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nifios utillizan en la resolucién de los problemas, para propicilar
la evolucion de dichos procedimientos. Después se pasara al
segundo bloque donde se dara oportunidad a los nifios de utillizar
la representacién como ellos crean, establieclendo poco a poco
restricciones, para buscar la representacién convenclional. En un
tercer momento se podran comblnar las actlvidades de segundo y
tercer bloque hasta llegar al manejo convenclional de las

operaclones de suma y resta y su representaclon.

Como se puede observar, se busca, primero llevar al nifio a
la comprension y funcionalidad de las operaclones, partlendo
slempre de un contexto o slituaclén cotidiana (el conocimlento no

debe estar alslado, slno formando parte de un contexto), para

| legar al mecanismo de las mismas.

A contlinuaclon se presentan los tres bloques de actlividades.

3.2.1.1. Primer bloque: actividades que favorezcan el uso de las
operaciones de suma y resta en problemas cotidlanos cuya
resolucion no implilique el uso de su representaclion convenclonal.

En estas actividades pueden plantearse problemas en forma
oral €on material concreto, derivados de un Juego, un cuento,
O de una sltuacion de la vida cotidlana, el contexto puede ser

real o Imaginario, lo Importante es que resulte Interesante para

los nifios.
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A continuaclon se daran algunos ejJemplos de actividades que
se derivan de esta primera situacion haciéndose |la aclaraclon,

que éstas son solamente algunas del total que se pueden elaborar.

OBJETIVOS: Propliclar que los nlfios pongan en Juego sus
estrateglas para resolver los problemas en forma oral, buscando
la enuncliaclon de 1la accién realizada y confrontando los

diferentes procedimlentos que siguleron para resolverio.

Para el logro de este objetivo se proponen actividades como

las sigulentes:

PROBLEMAS DE SUMA Y RESTA EN FORMA ORAL

MATERIAL: Se aprovecha cualquier materlal que haya en el

aula. Por ejemplio la cantidad de nlfios en los equlpos de trabajo.

El maestro cuestliona a los nifios sobre la cantlidad de nifios

de cada equipo.

&Cuantos.nlﬁos hay en este equlpo?
LY en éste?

(Como supleron que habia "X" nlfios?
¢Y en este otro cuantos hay?

¢En cudl hay mas?
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¢En cuidl hay menos?

Cuando ha quedado estableclida |la cantidad de Integrantes por
LY

equipo se plantean problemas como:
¢S1 Junto a estos 2 equipos, cuantos nlfios habra?
Después de confrontar los resultados se cuestiona:

{COmo hicleron para saber que eran "X" nifios?
{Tu como le hiciste?
lTodos lo hicleron lgual que "Juan"?
¢Que les parece lo que hizo "Pedro"? ...etc.
,;Es%ewtlpo de cuestlonamliento es con la flnalidad de conocer
los procedimientos que sliguleron Iios nifios al resolver los
problemas, confrontarlos con los de sus compafieros y que conozcan

las venta)as y desventajas que estos ofrecen.
LA FRUTERIA

MATERIAL: Carteles con dibujos de frutas que se ofrecen en

la fruteria.

El maestro cuestlionara a los nifios acerca de las acclones de
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compra-venta, ¢qué hacer para saber cuAnto vamos a gastar?;
tccuanto nos sobra?; etc. y en forma conjunta con los nifios le
coloca los precios a las frutas (estos pueden varlar segin los
avances que hay en el grupo), considerando 9 pesos como maximo.

A partir de aqui se plantearan aigunos problemas.

&éuanto hay que pagar sl compramos un platano y una

manzana?

- S| tlenes 6 pesos y compras una clruela, ({cuanto te
sobra?

- S1 tienes 5 pesos, (cuanto te falta para comprar una

sandia (9 pesos)?

- S| tlenes 8 pesos, (¢qué frutas puedes comprar?...etc.

En el desarrollo de la actlividad el maestro cuestionara las
respuestas de los nifios (sean 0 no correctas) para conocer los
procedimlentos que utl!lizé yv los confrontara con sus compafieros.

Se pueden utlilizar otras actividades de compra-venta
siguiendo un desarrollo semejante al descrito; con situaciones
como: la tienda, la Jugueteria, la papeleria, etc.

EL CARACOL

MATERIAL: Una cartulina donde esté el dibujJo de un caracol con 30
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casllleros numerados y con algunos mensajes (por ejemplo: avanza
3 casilleros, regresa 5§ casilileros, avanza al numero 17, regresa
al numero 10); 1 dado y flichas segun la cantidad de Integrantes

por equlpo.

El maestro explicara a cada equlpo en qué consliste el Juego.
se colocara el caracol en el centro de la mesa, cada Integrante
(de 4? a 6 por equipo) toma una ficha; cada uno, por turnos,
tirara el dado para |Ir avanzando o retrocediendo segun el

caslillero al que |legue.

En el desarrollo de la actlvidad el maestro aprovecha
cualqulier momento para probliematizar el Juego y cuestlionar a los

nifios sobre lo; resul tados.

- SI estas en el caslllero numero 13 y te dice que vas a
avanzar 3, la cudl vas a llegar?

- S| estas en el caslilero ntmero 15 y te dice que
regreses al numero 10, &cuéntos casilleros vas a
regresar?

- SiI estas en el numero 3 y el dado marca 5, ¢a cual
casillero vas a llegar?...etc.

Lo -esencial en estas actividades es el cuestionamiento que

~ el maestro reallza con los nifios, el cual le permite conocer su
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forma de pensar, sus hipétesis y sus estrateglas para resolver

problemas.

3.2.1.2. Segundo Dbloque: Actlvidades qQue favorezcan la
construccion de la representacléon grafica de la suma y la resta
(adn cuando no se llegue a la representacloéon convenclonal).

En este bloque de actlvidades se pretende provocar la
necesidad de representar graflcamente lo que se esta realizando,
con la finalidad de recordarlo o comunicario a otras personas;
para esto es muy Importante dar al nifio la oportunidad de
representar, como €l pueda, utlilizando sus propias estrateglas,
estableclendo luego la confrontacién con los demas nifios, o

pidiendo a otro que Interprete su representacion.

De este tipo de actlvidades podemos menclonar algunas de las

cuales pueden derlivarse infinidad de Juegos o problemas.

OBJETIVOS:
- Que el nifio se acerque a la representaclén grafica
convenclional de la suma y la resta, ponlendo en juego

sus proplas estrateglias y formas de representaclon.

- Que el nifio descubra algunos de los usos de la

representaclon grafica.
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JUEGO CON DADOS
MATERIAL: Dos dados por equipo, papel y laplz.

El maestro explicara a cada equlpo en que consiste el Juego.
Se daran dos dados por equlpo sefialando que van a Ir tirando los
dados por turnos, a la tercer vuelta van a decir gqulén ha

acumulado mas puntos.

El maestro cuestionard a los nifios:
LCOHMo podriamos hacer para que no se nos olvide cuantos

puntos |lievan?

Se buscara que de los nifios surja la Idea de escribir o
anotar en su cuaderno cuantos puntos | levan. Después de la tercer

tlirada se cuestlonara a los nifios sobre los puntos acumulados.

- iCuadntos puntos han completado?

- ¢Cuantos puntos lleva "Juan*?

- LY cuaAntos lilevas tu?

- LQulién obtuvo mas puntos?

- LQulén menos?

- LCOmo le hiclste para saber cuantos puntos tenias?
- LY tu, como le hicliste?

- LCOMo podriamos hacer para saber que esos puntos los



estamos Juntando?

Después de este cuestionamiento se procedera a jugar pero en
la acclion contraria, partiendo de clerta cantidad de puntos (32
por ejemplo) y en cada tirada, en lugar de aumentar los puntos,
éstos disminulran, slendo el ganador qulen primero se quede sin

puntos, sigulendo un cuestionamiento similar al anterlor.

(A qulén le quedaron maAs puntos?
- LA quién menos?

= {COmo supiste que te quedaban "x* puntos?, etc.

Lo Importante en este tipo de actividades es que el nifio
descubra que la representacléon grafica nos puede servir para
registrar lo que estamos haciendo de tal manera que podamos

recordarlo.

LOS MENSAJES

MATERIAL: Se pueden utlllzar fichas, pledras, palitos o

cualquler tipo de materlal que pueda manipularse.

El maestro explicara a los nlifios en que consiste la

actividad. Un compafiero de cada equipo saldra de!l salén y los
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demas van a observar muy blen lo que el maestro hara con las
pledras, y cuando regrese su compafiero le van a contar lo se hizo
para que €l lo haga, con ia finalldad de ver qulenes son los

me Jores para expllicar.

Cuando los nifios salgan el maestro dira al resto del grupo:

lcuantas pledras tengo aqui? (colocard 5 pledras en un

lugar de su escritorio).

= LY aqui? (colocara 4 pledras en otro lugar del
escritorio).

- Ahora fijense lo que voy a hacer (Junta todas las
piedras).

- {Cuantas tengo ahora?

- {Como supleron que eran... pledras?

. LQué hice para tener nueve pledras?, etc.

Con este cuestionamiento se pretende que el nifio enuncie la
accion que se reailzéd al reunir las pledras. El maestro dira a
los nifios:

- irecuerdan Ilo que paso?, ahora que regresen sus

compafieros van a declrles todo lo que yo hice, para ver

sl sus compafieros tamblén pueden hacerlo.

Después que se hayan reallizado este tipo de actlvidades se

dird a los nifios que ya no se vale hablar, que tienen que hacerlo
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por escrito en un papel para ver sl sus compafieros pueden
realizar la accion. En un primer momento se permitira el uso de
cualquier recurso para registrar, aun cuando sean dlbujos o
letras; poco a poco se Ird restringlendo la utliilizacién de
dibujos, después el de letras, hasta llegar a usar solamente

numeraies y slgnos.

puando se hayan hecho los registros el maestro los pondra a
consideraclon de los nifios que salieron del aula para que los
Interpreten cuestionando a los nlifios sobre:

- (Donde dice que los Jjunté? Buscando sl los nifios

utilizan algun signo o grafismo para representar la

acclon.

En el transcurso de la actlvidad el maestro propiciara la
confrontaclon de oplnlones entre los nifios tratando de establecer
un acuerdo grupal sobre el coédigo que podrian utillzar para
representar la acclon de suma. Después de que se haya establecido

alguno podra utilizarse en actlvidades simllares.

En otro momento, se puede presentar un mensaje con el slgno
acordado por el grupo, a un nifio de otro grado para constatar si
es entendldo o si tiene que camblarse. S| se tiene que cambiar,
el mismo nifio que es ajeno al saléon puede dar el sligno

. convencional y el maestro se encargara de expllcar la
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convenienclia de su uso.

Esta actividad puede reallzarse en dos o tres sesiones. En
el caso de la resta puede seguirse un procedimiento similar al

anterior.

JUGUEMOS CON LOS DADOS

MATERIAL: Fichas, pledritas o palltos; 2 dados por equipo.
Uno de los dados tendra las caras en blanco para que los nlfios

elaboren las formas de representar la acclén de sumar y restar.

A cada equipo se le dara suficliente material y los dos
dados, el maestro explica el Juego. Se pedira a los nlfios que
registren en el dado que estA en blanco las formas en que

representarian la accion de agregar o quitar.

Se reparten 20 pledritas a cada uno de los Integrantes del
equipo y se dejaran las que sobren en el centro de la mesa, cada
uno de los nifios, por turno, tirara los dos dados. Uno de el los
sefialarda si toma piedritas del centro de la mesa o sl las tlene

que dejar, el otro dado Indicara la cantidad.

Después de la tercer tirada el maestro detendra el Juego
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para ver qulén Illeva mas, quién |leva menos o si hay algun
problema con el uso de los dados. Luego Intercamblara los dados
entre los equlpos y continuara el Juego, qespues de dos o tres
tiradas se Interrumpe de nuevo el Juego y se cuestiona a los
nifos:

- {Tienen alglin problema con los dados?

S| hay algun problema para Interpretar las representaciones
se lleva a los nifios a establecer un acuerdo grupal sobre la
forma mas adecuada de representar dichas accliones, estableclendo
una convenclon grupal. S| alguno de los nlfios maneja los slgnos

convenclonales el maestro debera aprovechar los.
RESOLUCION DE PROBLEMAS Y SU REPRESENTACION GRAF ICA
MATERIAL: Cuaderno y lapiz.
El maestro plantea problemas aprovechando cualquier
sltuacién que se presente o elaborandolos, |levando al nifio a
reflexlonar y buscar la respuesta en forma oral. Cuando se ha

Il legado a resolverio se pregunta:

- ¢Como hicleron para saber cuantos eran por todos?

- {Cudntos habia pr imero, que sucedl o, cuantos
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comp letamos?
- (Como hariamos para escribir esto que pasd, pero sin

usar letras?

En el ca'so de que el problema sea una transformaclon

negativa también se cuestlonara:

- ¢Como suplieron que quedaron ... ?
- LQue habia primero, que paséd, cuantos quedaron?

. LComo podriamos escribir, sin usar letras, 1o que paso6?

En esta actividad se busca que el alumno enunclie (tome
conclencla) los tres momentos de la estructura aditiva para
después llevarlo a la representacién grafica. Durante el
desarrollo del trabajo el maestro propiciara la confrontacién de
opiniones entre los nlfios, cuestlonando sus respuestas para

conocer sus Jjustificaciones y razonamientos.

3.2.1.3. Tercer bloque: Actlividades que propliclan la comprensioén
~de las ventajas que ofrece el uso de la representaclon grafica y
el manejo del algoritmo convenclonal.

En este bloque de actividades se manejaran cantidades que
Impliquen el uso de unidades y decenas propiciando con ello la
busqueda de nuevas estrateglas para la resoluclén de probiemas,

ademas se trabajardn aspectos del sistema decimal de numeracion
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como: la ley de camblo, agrupamlientos y desagrupamientos y el
valor posiclonal, puesto que se ha comprobado que la Flflcultad
a |la que se enfrentan los nifios en la comprensién y manejo de los
algoritmos de estas operaciones, se encuentran precisamente en la
no comprensién de las bases y caracteristicas de nuestro Sistema

Decimal de Numeraclén.33

OBJETIVOS:

- Propiciar en los nifios la comprensién de las bases y
caracteristicas del Sistema Decimal de Numeraclioén (ley
de camblo, agrupamientos y desagrupamientos, valor
posiclonal).

- Descubrir las ventaj)as que ofrece el uso del algoritmo

convenclonal en la resoluclén de problemas.

FORMAMOS BOLS | TAsH

MATERIAL: Semlllas sueltas, bolsltas de plastico pequefias,

cinta adhesiva y 2 dados por equlpo.

Se le entregara a cada equlipo el materlal que se colocara en

s M. GOMEZ PALACIO. “La adquisicldn de las operaciones arltméticas en nifies de primaria™. SEP-OFA.
ZE-México 1988, pdg. 130.

34

Vid. Propuesta Para el Aprendizaje de la Matemdtlca. SEP-OEA, MEXICO 1990, pdgs. 81-92.
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el centro de l|a mesa. Cada nifio por turno tirard los dados, y
segun l|a cantidad de puntos que obtengan seran las seplllas que
tomaran del centro de la mesa. Cada vez que reunan 10 semlllas
las pondran en una bolsita de plastico y la cerraran con clinta
adheslva. ElI maestro al pasear entre los equlipos cuestionara a
los nifios sobre:

- LCuantas bolslitas han formado?

- LQuién tlene mas semlllas?

- S| tienes 4 semillas sueltas, {cudntas te faltan para

formar una bolsita?
- S| tlenes 2 bolisltas y 5 semillas sueltas, ¢(cuantas

seml| | las son por todas?, etc.

Tamblén se puede reallzar esta actividad formando un haz con
diez pallitos; con canlcas agrupando en bolsitas o en cajltas, con

pledritas, etc.

Después de haber realizado este tlipo de actlvidades se
suglere desarrollar la acclén contraria (en lugar de agrupar,
desagrupar) utilizando para ello las bolsitas ya formadas,
dandole a cada nifio la misma cantidad de bolsitas y semillas, por
eJemplo 5 bolsitas v 4 semll las. éanara el primero a quien se le

termine el material.



98

AGRUPAMOS CON F ICHAS

MATERIAL: Flchas de colores (amariilas y rojas por ejemplo)

y 2 dados por equlpo.

Se reparte el materlal a tos equipos y se explica a los
nifios la ley de camblo: - Por cada 10 flichas amarilias

camblaremos una roja.

Se sigue la misma mecanica de la actlvidad anterlor. EI
maestro al pasear por entre las mesas cuestionara a los nlfios

sobre:

- lQulién tiene mas puntos?

- dQuién tlene menos?

- S| tlenes 3 flichas rojJas y 2 amérlllas, icuantos puntos
tlenes?

- S| Carlos tiene 3 fichas rojas y 2 amarillias y tu
tlenes 2 rojas y 9 amarlllas, Jcuanto te falta para

alcanzarlo? etc.

En esta actividad se pretende observar sl el alumno respeta
el valor de las fichas por su color o las conslidera como lguales,
s!| presenta problemas al reallzar los cambios y observa las

estrateglias que ponen en juego al reallzarlo.



97
SUMAMOS CON F ICHAS

MATERIAL: Fichas de colores (rojo y amarillo) y 2 dados, uno

de color roJo y amarlilo, con numeraclén (ejemplo @ @ ).

Se da él material a los equipos y el maestro explica a los
alumqos la mecanica del Juego. Cada nifio, por turno, lanzara los
dados y tomara las flchas segun el color y la cantidad que
marquen (recordando que cada flcha rojJa tlene el valor de 10
fichas amarillas) despueés de la segunda tirada se pide a los
alumnos que Junten las fichas de las dos tliradas, para saber

cuantos puntos acumularon. E!l maestro cuestionara a los alumnos:

- ¢Cuédntos acumularon?

- Si tienen 3 flchas rojas y 5 amarillas de la primer
tirada, y 2 fichas roJas y 6 amarllias de la segunda,
lcuantas flchas rojas y cuantas amarlllas completaste?

- LQué tuviste que hacer para saberlo?

- ¢Con tus fichas amarillas puedes camblar a una roja?

etc.

Con el desarrollo de este tipo de actividades se pretende
" que el alumno observe el camblo de las unldades a las decenas al

camblar sus fichas amarillas por rojas. El maestro cuestionara,
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las veces que sea posible, las respuestas y estrategias de los
alumnos, proplcliando la discusién. entre los lntegran;es de los

equlipos.

JUGUEMOS CON LOS DADOS DE COLORES

MATERIAL: Dos dados iguales a los de la actlvidad anterior
(de color roJo y amarillo y con numeros) por equipo, papel Yy

laplz.

El maestro expllicara a los alumnos la mecanica del juego.
Cada nifio, por turno, tirara los dados y anotarda en su cuaderno
los puntos que obtuvo (haclendo hincaplé en que los colores del
dado marcan el valor relativo de los numeros, es declr, el dado
rojo Indica las decenas y el amarlllo las unidades, lgual que las
fichas rojJas y amarlilas de la actividad anterior; después de la
tercer vuelta se detendrd el Juego para saber cuantos puntos
obtuvieron, y se cuestionara a los nifios sobre los resultados

obtenldos:

- LQuién tlene mayor cantldad de puntos?
- {Qulién tiene menos?
- {Cuéntos puntos tilene mas Carlos en comparacioén con

Juan?
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= LCOmo supleron que Carlos tlene tantos puntos?
- {Donde dice que los sumaron (Jjuntaron o reunieron segun

el término que utilice el nifio)?

Este trabajo se puede plantear en la dlirecclén contrarla.

La finalidad de la actlvidad es que los alumnos se Iniclien
en el maneJo del logaritmo (procedimiento) convenclonal de la
suma y la resta; buscando hacer conclenclia de la Importancla de

los agrupamientos y desagrupamientos para su comprenslioén.

En este tercer bloque de actlvidades se pueden retomar
algunas del! primer bloque como los Juegos de la fruteria, o el
mercado, mane Jando cantldades mayores, planteando problemas donde
las operaclones no puedan ser resueltas utilizando procedimientos
senclllos (mentalimente, haciendo dibujos © marcas, por
complemento aditivo, etc.). Sino que se vean en la neceslidad de

utilizar la representaclion grafica de la suma y su algoritmo.

Recordemos que las actlvidades aqui propuestas son algunos
eJemplos a partir de los cuales se podran elaborar muchas mas,
tomando en conslderacion los fundamentos teoricos y el enfoque

que hemos seguldo en la construccién de nuestra propuesta.



IV: RESULTADOS, EVALUACION Y PERSPECTIVAS DE LA PROPUESTA

Después de haber reallzado una expllcacioén mas o© menos
ampila del obJeto de estudio que define nuestra propuesta
pedagogica referldo a la Importancla de los problemas en el
aprendizajJe de las operaclones baslcas de suma y resta y su
representaclon grafica; se puede declr que hemos avanzado tanto
en el trataﬁlento de la Informaclon como en la comprenslén de las
estrgteglas, hipotesis y opinlones de los nifios en cuanto a este
objeto de conocimiento, ademas de comprobar que la creacloén de
sltuaciones problemas para el aprendizaje de estos contenldos
matematicos permiten, en el nifio, la comprensién y funcional ldad

de dichos conceptos.

En las tomas reallizadas con los nifios de primer grado
pudimos observar la Importancia y rliqueza de la interaccion y la
confrontaclén de opiniones puesto que se velian mas seguros y con
mayor entuslasmo por participar en la resoluclén de los problemas
que se le plantearon resultando Interesantes y diferentes al
trabajJo que se reallza cotidlanamente en la escuela, al ser
der Ivados de Juegos o sltuaclones reales, acordes al contexto de

los nlfios.

Al llevar a cabo las actividades se observd como los nlfios

aceptan las correcclones que les hacen sus compafieros, no sin

- antes Justlflcar sus respuestas, con mayor convicclén e Interés

s o9
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que a las hechas por el maestro, las cuales quedan como un
"tache" en su cuaderno, pero sin entender el por que qe sSu error
pues en la mayoria de los casos, el maestro corrige sin

Justificar su acclén o buscar el origen de ese error.

El enfoque de nuestra propuesta puede ser aprovechado no sélo
en el aprendizaje de las operaclones basicas de suma y resta,
sino en los demas conceptos matematicos problematl!zando
sltuaciones que |levan a los alumnos a la busqueda de estrateglas
que l|les permlita resolver el problema planteado, brindando la
oportunidad de darlas a conocer a sus compafieros, proplciando la
confrontacién de oplnlones, cuestlonando sus respuestas con el

fin de llevarlos a construir dichos conceptos.

En otras areas del conocimlento también es posible enfocar el
traba)Jo desde esta perspectiva puesto que se busca partir de los
conocimlentos que el nlfio posee, hacla 1la construcclén de

conocimlentos mas ampllios y completos.



CONCLUSIONES

Dentro de nuestra propuesta se describen algunas ;ltuaclones
que buscan hacer reflexlionar a los alumnos sobre los
conocimlentos que estan construyendo, con la finalldad de que los
aprendlizajes asi elaborados cobren significaclién y funclional idad
dentro de su vida cotidiana, es decir, los conceptos realmente de
aprenden no se memorizan y por consigulente pueden ser
general lzados a otras sltuacliones, no solamente a las presentadas

en la escuela.

Queremos, con ésto, contribulr en la capacltacion vy
actuallzaclén de los docentes al brindarles elementos teérlico-
tecnicos que permitan el mejoramiento de la ensefianza de las

matematicas, puesto que les da su caradcter de funcional ldad.

Los camblos que se proponen en los roles tanto del maestro
como del alumno y de las relacliones que se establecen entre el los
y con el obJeto de conocimiento presentado, redunda en beneficlos
para nuestros alumnos, ya que los que se propone puede favorecer
la creatividad, Iniclativa, seguridad, conflanza y autovaloracloén
que tradicionalmente se han reprimido en el salén de clases al
considerar al alumno como un ser pasivo, sin voz nl voto dentro

del proceso educatlivo.

Por ultimo, sefialaremos que lo que aqui se presenta no es
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algo acabado ni rigldo, es sélo un Intento por apoyar al maestro
en su trabaJo con los contenidos de matemAticas y darle al

maestro el valor que merece como sujeto cognoscente.
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