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INTRODUCCION

La elaboracion de una propuesta pedagdgica requiere del anali-
sis y reflexidén sobre aspectos tedricos metodoldgicos que brin-—
den alternativas al docente en relacién a la apropiacién del
conocimiento en el aula.

En esta propuesta se plantea un problema del conocimiento coti-
diano del maestro reformuldndolo con una articulacidén teédrica
donde se relacionan: el maestro, objetivos curriculares, sujeto
de aprendizaje, institucidén y estrategias. Se hace un analisis
de elementos diversos que fundamentan las decisiones y organi-
zacidén del contenido escolar y los procesos para su tratamiento
en la escuela, asimismo se plantean elaboraciones conceptuales
que son explicaciones en torno al problema que se formula, sus-—
tenta y explica.

En los diferentes apartados se observa congruencia entre las
significaciones sobre el contexto donde se ubica la institucidén
Yy el grupo, sobre la curricula. el contenido escolar, su con-—
ceptualizacidén y significado como objeto de ensefianza.

La matemdtica dentro de la escuela ha sido por mucho tiempo el
temor de los alumnos, no so6lco en nivel primario sino también en
los niveles posteriores (secundaria, preparatoria y profesio-—
nal). Por su naturaleza misma, la matematica requiere de un
grado de abstraccién mayor del requerido por otras areas que
conforman el curriculo escolar. El individuo que trabaja con

determinados contenidos matematicos necesita poseer un desarro-



llo mental acorde al nivel de los conocimientos que maneja. In-
quietudes como éstas dieron origen a la elabecracidn de la pre-
sente propuesta pedagédgica conformada de la siguiente manera.
En el capitulo primero se encuentra el objeto de estudio me-
diante el planteamiento del problema gque se va a estudiar., su
justificacién y los objetivos que se pretenden lograr.

En el segqundo capitulo se dan a conocer las referencias teodrico
contextuales; en el marco contextual se hace mencién de las ca-
racteristicas del grupo, regién en que se ubica el problema, la
relacisén entre la escuela y la comunidad y elementos institu-
cionales, administrativos, sociales, gque circundan el proceso
ensefianza—aprendizaje; en el marco referencial se hace un ana-
lisis de la practica docente, iCoémo se aborda el conocimiento
matematico y las relaciones que se establecen entre el maestro
v el alumno en el proceso de enseflanza—-aprendizaje?; en el mar—
co tedrico se sustenta, en el aspecto filosdfico en los postu-—
lados del materialismo dialéctico; en el aspecto social se hace
explicita la relacién entre sociedad vy educacidén y su vincula-
cién con la teoria de 1la reproduccion y de la resistencia; en
el aspecto pedagédgico la atencién se centra en la pedagogia
operatoria que explica como llevar la labor docente, comparan-—
dola con la didactica tradicional y la tecnologia educativa; se
aborda en el aspecto psicoldgico la teoria psicogenética que
explica la construccién del conocimiento por el mismo nifio; en—
sequida se incluye un apartado del conocimiento matematico par-—
tiendo de una conceptualizacién de las matemdticas haciendo re-

ferencia a la sociogénsis y psicogeénesis, es decir, de como la



sociedad ha construido el conocimiento matemdtico y cémo es el
origen y desarrollo de 1los conceptos matematicos en el nifio,
seqgun su desarrollo mental.

El capitulo tercero contempla las estrategias metodoldgicas di-
dacticas con base a la instrumentacién de la didactica critica;
enseguida se presenta el analisis curricular donde se menciona
como los programas educativos presentan el conocimiento matema-—
tico; después se presentan las situaciones de aprendizaje que
son propuestas como un medio para lograr que el nifio adquiera
el conocimiento de la nocién de area relaciondndolo con expe—
riencias propias.

El cuarto capitulo aborda las conclusiones y/o recomendaciones
a que se ha llegado mediante la elaboracién de esta propuesta.

Finalmente se incluyen anexos y bibliografias.



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. Planteamiento del problema

Las circunstancias que se dan tradicionalmente dentro de las
matemadticas, han entorpecido su adquisicién y aplicacién por
parte del alumno.

En los primeros grados se imparte el contenido de la nocién de
area de una manera mecdnica sin tomar en cuenta el proceso na-—
tural del nifio, estableciéndose un tiempo determinado para ello
Y al dejar de mecanizar lo olvidan, por lo que aqui se pretende
dar alternativas para favorecer la adquisicién de la nocidn de
area en los alumnos de 40. grado de educacién primaria; el gru-
po que sirve como referencia es el de la escuela Jesus Gonzdlexz
Ortega, ubicada en la Col. El Milagro de la ciudad de Hgo. del
Parral. Chih.

Este tipo de problemas se da en todos los grados y c¢on distin-—-
tos temas, estas deficiencias de didActica en las matemdticas
pbrovocan que los alumnos lleguen a grados superiores sin haber
desarrollado como debieran sus estructuras lédgico-matematicas,
por lo tanto no son capaces de razonar el Porque de lo que se
plantea hasta que s¢lo ayudado por su naturaleza vavan formdn-
dose las estructuras necesarias que le permitiran la compren-
sién de las matemdticas.

Lo antes mencionado provoca también que el alumno sienta una

gran aversion hacia las mismas, pues éstas por naturaleza im-—



plican un grado de abstraccién mayor del requerido por otras
dreas gue conforman el curriculo escolar.

Cada uno de los temas matematicos requieren de mucho cuidado vy
atencidén por parte de quienes participan en el proceso en-
seflanza—-aprendizaje: maestros, alumnos y padres de familia. Es-
ta propuesta va dirigida al grupo hetereogéneo de 4o. grado.
con el tema: calculo de 4rea de algunos cuadrilateros, tomado

éste de los contenidos basicos.

B. Justificacion

Entre los alumnos de nivel primaria es muy frecuente encontrar
problemas de aprendizaje de las matematicas, existiendo una
gran critica hacia esta 4rea del conocimiento. Esta situacidn
puede atribuirse a varias causas muy relacionadas entre si, al-
gunas de éstas son: Predisposicidén tradicional hacia la mate-—
ria, lo gue provoca bloqueos mentales que no permiten la adqui-
sicion del conocimiento; la falta de aplicacidén de la metodolo-
gia acorde a la esencia de la matematica por parte de los pro-—
fesores; el excesivo uso de situaciones abstractas en la expli-
cacién sin la aplicacidén directa de los referentes concretos
respectivos; la falta de wuna motivacioén especial que ayude al
alumno a interesarse por 10 gque se maneja; los conceptos gue se
tratan no tienen aplicacidén practica e inmediata en la vida co-—
tidiana del nifio. Otras causas externas vendrian siendo como la
situacién familiar y social (situacion afectiva, econdmica.

etc.) que influye no sélo en las matemdticas sino en todas las



areas. Generalmente se piensa que 1los nifiog provenientes de
hogares de clase baja son menos inteligentes que los de clase
media alta y, por lo tanto, no se podrd4 esperar que tengan de-
masiadas aptitudes para aprender algo cientifico se dice que
esto sbélo es posible en las mentes privilegiadas

Es por eso que la manera tan tradicional como se ha desarrolla-—
do la matematica limita en gran medida el aprendizaje del alum-—
no. Para poder asimilar algun contenido académico el alumno
necesita antes que nada. encontrarse en situaciones agradables
de aprendizaje, en un ambiente de cordialidad y afecto, en don-—
de maestro y alumno se involucren de igual manera en la cons-—
truccidén del conocimiento.

El fracaso de las matemdticas es mas probable que se dé por que
hace falta didactica acorde a la esencia de éstas vy a los inte-
reses del nifio.

El fin que se persigue con este trabajo, es dar alternativas
para el manejo y mejoramiento de algunas situaciones de apren-—
dizaje, en donde el niffo desarrolle la habilidad de abstraccién
y la capacidad de razonamiento para resolver satisfactoriamente

los problemas que se le presenten en su vida cotidiana.

C. Objetivos

Concretamente en relacién al concepto aqul abordado de area., se

pretende presentar alternativas y materiales mds concretos para

favorecer que el nifio adquiera este concepto y comprenda la ma-—



nera de utilizarlo, tratando de impulsarlo al analisis, a la
reflexidn, a la forma de interpretar vy resolver este tipo de
problemas que se le presentan en su vida diaria.

Se intenta que el maestro trate de romper con esa educacién
tradicionalista impulsdndole también a la reflexién y al anali-
sis de su practica, para que a su vez pueda tomar en cuenta el
nivel de desarrollo en el que se encuentra el nifio permitiéndo-—
le presentar situaciones gque favorezcan la construccisén del co-—
nocimiento, involucrando a l1os padres de familia en el trabajo

educativo de tal manera que apoyen las actividades emprendidas

por el alumno.



II. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

A. Marco Contextual

La accién, la experiencia y el lenguaje constituyen la base de
los procesos intelectuales y la formacién de conceptos.

Los conceptos matemdticos, como los demas, proceden de las ac-
ciones que el nifio realiza con los objetos y se afianzan con la
ayuda del lenguaje; algunas de las alternativas didacticas para
favorecer la adquisicién del conocimiento matemdtico en los
alumnos, no siempre permiten la obtencién de resultados favora-
bles, ya que los nifios no logran asimilar los conocimientos
porque no estan de acuerdo a su nivel de desarrollo o simple—
mente porque el maestro lo ha estado impartiendo de una manera
mecanisista o nada mads transmisora, donde no utiliza la motiva-
cién o las bases necesarias; en otros casos el nifio va mal ali-
mentado y con alteraciones emocionales, originados por los pro-—
blemas de su hogar como los econdémicos, la falta de alguno de
los miembros principales de la familia, influyendo desfavora-—
blemente en el proceso enseflanza—aprendizaje.

En el grupo donde se pretende implementar esta propuesta exis-
ten nifios de clase media y baja, hay alumnos que carecen de
alimentacién, vestuario y algo importante como la vivienda, es-
to debido al desempleo, y/o0 a un alto numero de miembros en la
familia donde no pueden los padres proporcionarles lo mé&s nece-—
sario.

La relacién entre padres y maestros es minima, no se da por di-



versos factores como el horarioc de trabajo que ellos tienen Y.
cuando se llega a presentar una interaccién es para cuestionar
al maestro, pues estdn en la creencia de que al mandar al nifio
a la escuela la obligacién de todo es del maestro. Debido a la
falta de conocimiento sobre los avances educativos o a su pro-
pia formacién, los padres de este entorno observan la labor do-
cente como tradicionalista, lo que obstaculiza y limita la ta-
rea de los maestros que desean dar nuevos giros en beneficio de
una educacion mas acorde al momento actual en el que la socie-
dad atraviesa por cambios importantes, ya que en el presente
sexenio se han motivado cambios a nivel nacional y que encami-
nan a adoptar nuevos aportes en la tarea educativa.

Losg problemas que se presentan en la escuela son de indole ad-
ministrativo o material pues la institucién se encuentra en un
terreno muy inclinado donde la falta de encementado y manteni-—
miento de patios y de algunos servicios, provoca diversos acci-—
dentes por falta de la cooperacién principalmente de los pa-
dres.

Por otra parte son pocos los espacios recreativos en donde pue—
da participar el nifio, haciendo falta parques, juegos, etc.,
donde €l pueda recrearse un poco conviviendo con su familia vy

amigos, adquiriendo otro tipo de experiencias positivas.

B. Marco referencial

La ensefianza mecanisista de 1los contenidos matematicos conduce
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al nifio a la apatia y al desinterés.

Generalmente los nifios que reprueban matematicas logran obtener
calificaciones aceptables aprobatorias en las demds Areas de
formacién académica. El éxito de algunos alumnos en la vida or-
dinaria y su fracaso escolar en matematicas demuestra claramen-
te que el aprendizaje no puede surgir de la nada sino gue debe
basarse en el conocimiento mds real de la psicologia infantil,
y a partir de la vida cotidiana para de ahi dirigirse hacia los
objetos matematicos.

La necesidad se vuelve mads grande y exigente: es necesario bus-
car metodologias acordes que garanticen el buen éxito del pro-—
ceso enseffanza—aprendizaje. A pesar de los adelantos gque se
han hecho en psicologi{a educativa con la aportacién de grandes
psicdlogos, el profesor sigue viendo al alumno como recipiente
al que hay que llenar de conocimientos ya seleccionados y modi-
ficados.

Con el surgimiento de la Escuela Nueva se realizan planteamien-
tos renovadores para la educacién vy se le da mayor importancia
a las etapas de desarrollo del nifio, a su capacidad intelectual
y social.

Se pretende un trato diferente hacia el escolar para formar un
ambiente de libertad; asimismo resaltar las cualidades latentes
del niffo, su interés e iniciativa por aprender lo que mas le
agrada y un cambio en la actitud de la relacidén maestro—alumno.
Desgraciadamente, el maestro cada vez se vuelve mads transmisor
de conocimientos que motivador de aprendizaje. Los contenidos

se han ido vertiendo sobre un alumno pasivo, que parece incapaz
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de participar. En esta situacién el maestro ha adoptado el pa-
pel de ser el poseedor de la cultura y sabiduria, enviando cho-
rros de conocimientos hacia el alumne quien debe asimilar los
mas que pueda.

Por otro lado, el ambiente dentro del cual se desarrolla la en-
seflfanza carece de todo rasgo de afectividad donde el maestro
habla y el alumno escucha, donde el maestro ordena y el alumno
obedece, situacién en la que no hay oportunidad del didlogo y
donde la democracia no existe.

Con fundamento en los contenidos basicos de la Modernizacién
Educativa el nifio debe tener participacién directa rechazando
las anteriores situaciones buscando que el nifio con tal proceso
construya su propio conocimiento a traves del anadlisis, la cri-
tica y la reflexién.

En el caso de las matemdticas, su ensefianza se ha limitado a la
explicacién de ciertas férmulas y simbolismos para su aplica-
cién en problemas ficticios, y como se ve, en las matemdticas
no debe limitarse a aspectos puramente teéricos, sino que debe
proyectarse en la vida practica pues por su esencia misma puede
interrelacionarse con diferentes areas del conocimiento y estar
presente en toda la vida del individuo.

Lo que se pretende con la ensefianza de las matemAticas es desa-
rrollar la habilidad de abstraccién, la capacidad de razona-
miento, que lleve al alumno a resolver satisfactoriamente los
problemas que se le presenten en su vida cotidiana.

Para su ensefiaza debemos de partir del interés del nifio, del
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educando, pues a medida que se profundiza en el aspecto matema-
tico mayor madurez intelectual necesita el nififo.
Desgraciadamente, en su quehacer docente el maestro se olvida
de todas esas consideraciones tan importantes y trabaja con sus
alumnos manejando aspectos tan abstractos; Yy en espera de re-
sultados favorables, se siente decepcionado de sus alumnos,
pues solo unos cuantos de ellos logran lo que él pretende. Pues
la enseffanza de las matemdticas debe ser acorde al desarrollo
mental del nifio.

En muchas ocasiones el maestro da =su clase con la idea de que
sus alumnos ya dominaron los conceptos que ¢l maneja, sin em-—
bargo la realidad es otra y los alumnos se gquedan en blanco du-
rante la misma. Otras veces pretende ensefilar estas abstraccio-
nes sin hacer uso de sus referentes concretos respectivos.
Esto sucede generalmente con la geometria, pues el maestro tra-
baja con esta materia pretendiendo manejar los elementos geomé-—
tricos sin base alguna y rara vez busca proyectarlos hacia el
entorno que rodea al alumno.

En los grados superiores de la escuela primaria se manejan mu-
chos conocimientos geométricos, asi se calculan perimetros y se
obtienen areas de figuras planas, igualmente se resuleven pro-
blemas ficticios con aplicacién de los contenidos manejados.
Sin embargo. en la mayoria de 1los casos la resoluciédn de estos
problemas se ensefia en forma mecanica, el niffo s6lo la aplica
sin saber de dénde proviene, cudl fue el proceso para la cons-
truccidn.

En estas condiciones el alumno sélo desarrolla su capacidad me—
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moristica y su inteligencia es valorada con base a la aplica-
cién mecanica de lo memorizado.

Esto debe dar la idea de la necesidad que existe de que el nifio
participe en la construccién de su conocimiento antes de simbo-—
lizarlo y operacionalizarlo. En diversas ocasiones se maneja
la simbologia como una cosa natural para el nifio, como si el
tuviera nocioén del referente concreto a que se refiere tal sim-—
bolo, como si ya el nifio conociera y manejara la representacién
grafica a que alude.

Los aspectos pedagdégicos que la modernizaciodn educativa toma en
cuenta para fortalecer los programas vigentes son el reforza-
miento de la lectura, la escritura y la expresiédn oral; plan-
tear problemas para llevar a cabo la comprensioén del conoci-
miento matematico; el estudio de 1la historia, recuperando los
valores de nuestros tiempos, asi como la enseflanza de la geo—
grafia y problemas que estan a flor de piel, tratando de comba-—
tirlos, siendo estos el cuidado del medio ambiente y salud.
Esta modernizacién pretende otorgar una instrumentacion acorde
a los procesos que prevalecen en el nifio para mejorar la cali-
dad de la ensefianza basica: asi como la formacién del maestro.
De acuerdo a las caracteristicas de transformaciones tanto eco-
némicas como politicas que se han venido dando exigen una edu-
cacién que apoye al individuo para que sea activo y productivo

modificando su dindmica socialmente.

C. Marco Teodrico



1. Aspecto filoséfico

El hombre desde la época primitiva ha tenido cambios en su so-
cializacidén pues en un principio actuaba en una forma mecdnica,
considerando al hombre como un elemento pasivo y animado por la
fuerza que el objeto actua sobre el sujeto, esto se daba cuando
al hombre, la naturaleza le proporcionaba todo, siendo un ser
receptivo.

Poco a poco fueron surgiendo otras necesidades en el sujeto,
conforme éstas se fueron presentando, surgieron cambios, ya gue
el ser humano goza de una actividad pensante que le permite ge—
nerar modificaciones en el medio que lo rodea.

Con base a estas necesidades el hombre tiene la oportunidad de
realizar algunos cambios en relacién con la naturaleza: el fue—
go como ejemplo cambia la naturaleza y ésta cambia al hombre;
conforme éste se va desarrollando va modificando sus formas de
conocimiento en base a las practicas que va teniendo, pues éste
no parte de cero, trae vya algunos conocimientos y experiencias
captados de la realidad.

"El racionalismo y el empirismo conllevan no sélo a concepcio-
nes distintas del conocimiento sino a maneras distintas de en-
tender cdémo se realiza su adquisicién y tambien abarcan dife-—
rentes filosofias del espiritu o de la mente por 1o menos en la
medida en que para el empirismo, la mente es segun Lucke, un
gran espejo que recibe pasivamente los reflejos del exterior,

en tanto que, para el racionalismo la mente es mas activa par-
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ticipa en sus propias operaciones.' (1)

El racicnalismo y el empirismo son diferentes tanto para el co-
nocimiento, el entendimiento y su adquisicién; en el raciona-—
lismo la mente del sujeto es activa y actua sobre sus propias
operaciones y el proceso de aprendizaje proviene de la natura-
leza del nifio, no del medio ambiente, siendo un desenvolvimien—
to original que lleva su desarrollo en una especie de creci-
miento, basado en la mente.

Estas teorias quedan superadas con el materialismo dialéctico
de Marx que supone que hay una relacién reciproca de sujeto Y
objeto donde ambos son igual de importantes y ambos influyen e
interactuan, su resultado es el conocimiento, tomandoc en cuenta
las experiencias del individuo.

En esta propuesta se pretende considerar esta teoria vya que se
debe ver el sujeto como ser activo que despliega su actividad
practica ante la realidad.

El individuo en su cotidianeidad busca la verdad porque sabe

que eésta existe y posee wuna conciencia firme de la existencia

de la cosa misma.
2. Aspecto Social
En este apartado se habla del papel que ha tenido la escuela

dentro de la sociedad. Durkheim habla sobre el funcionalismo,

considera la funcioén de la escuela como socializadora y creado-

(1) UPN. Teorias del aprendizaje pag. 3
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tencia estudiantil moldeada colectivamente.

Desde este punto de vista la teoria de la resistencia da a la
escuela un papel auténomo que no sélo proporciona espacios para
comportamiento de reproduccién y ensefianza, sino que significa
una fuente de contradicciones que a wveces las hacen dejar de
ser funcionales para los intereses materiales ideoclégicos de la
gsociedad dominante.

La dominacidén es vista como algo no estatico ni completo.

Los oprimidos dejan de verse como seres pasivos frente a la do-
minacioén. Se debe entender la relacién entre la experiencia y
las estructuras de dominio.

El poder nunca es unidimensional ya que se da como modo de do-—
minio, acto de resistencia y se espera una transformacién radi-—
cal.

"El concepto de resistencia es una construccién tedrica e ideo—
légica valiosa que proporciona una perspectiva importante para
el andlisis de 1la relacién entre la escuela Yy la sociedad.
Todavia mas importante, proporciona un nuevo medio para enten-—
der los modos complejos en que los grupos subordinados experi-—
mentan el fracaso educacional y sefiala nuevos modos de concebir
y de reestructurar una pedagogia critica" (2)

La escuela no es sélo un espacio donde el hombre se instruira,
sino que da a la nocién de cultura un tinte de politica y ana-

liza las culturas, de la escuela dominantes Yy suborinadas en el

(2) UPN. La sociedad y el trabajo en la practica docente P.p.

134, 135.
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seno de lucha, busqueda e impugnacidn.

3. Aspecto Psicoldgico

La teoria Psicogenética, teoria elegida para sustentar esta
propuesta se centra en el estudio del desarrollo del ccnoci-
miento, en los procesos, mecanismos y estructuras operatorias
que se forman en el transcurso del desarrollo del individuo.
Piaget describe la forma en que el individuo llega a conseguir
una percepcison de su mundo reuniendo y estructurando informa-
cidén procedente del entorno en que vive.

Presenta un enfoque cognitivo estructural donde sujeto y objeto
se relacionan e interactuan y el resultado es la formacioén de
estructuras mentales en el individuo.

En ocasiones el alumno no estd preparado para aprender algo se-—
gun sus niveles del pensamiento. La capacidad de un nifio para
aprender un hecho o idea se encuentra limitada por las estruc-—
turas mentales que é1 aporta al problema.

Ante un conocimiento nuevo el nifio empleard los instrumentos
mentales que ha desarrollado hasta ahi, pero puede ser que no
resulten adecuados para una situacién mads diffcil. Los instru-
mentos mentales son procesos internos gque utilizamos para
percibir y estructurar la realidad de wun nifio, puede no ser
igual a la de un adulto, pues los procesos internos se hallan
sometidos a cambios donde el nifio intenta dar un sentido al
mundo.

La organizacién interna cambia radical pero lentamente desde el
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nacimiento hasta la madurez.

No se trata de afiadir nuevos hechos, sino de cambios importan-
tes en el proceso del pensamiento. Los factores ambientales
determinan cambios de adaptacién en el comportamiento y esto
cambia la organizacién y estructura del organismo. En la adap-
tacidén se hallan dos procesos:

La asimilacién es cuando se utiliza lo que ya se sabe que hacer
ante una situacién; la acomodacioén es cualquier modificacion a
un esquema de asimilacién o estructura por elementos que asimi-
la y desarrolla un nuevo comportamiento. La adaptacién no es
otra cosa que la equilibracién entre la asimilacion Yy acomo-
dacién. No hay asimilacién sin acomodacidn, y ésta no existe
sin una asimilacién gimultanea.

En todas las actividades del sujeto se encuentra la acomodacién
y la asimilacién y su accion es variable gracias al equilibrio
mas o menos estable entre ambas, forman un acto completo de in-—
teligencia.

"Las ideas que las personas desarrollan son influidas por su
propia madurez fisica, por sus propias acciones y por Sus expe-
riencias con otras personas. El instrumento bdsico empleado
para dar un sentido a todas esas experiencias es el proceso de
adaptacién (asimilacién y acomodacion) Este instrumento es em—
pleado a lo largo ‘de la vida para conseguir un entendimiento
cada vez mejor organizado de la realidad" (3)

El equilibrio entre la asimilacién y la acomodacién depende del

(3) Ibidem pag.204
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nivel de desarrollo intelectual, asi como las situaciones pro-
blemAticas que enfrenta el sujeto, aunque se debe aclarar que
el equilibrio existe en todos los niveles aun en el desarrollo
temprano de la inteligencia del nifio y en el pensamiento cien-
tifico.

Los nifios como los adultos adquieren el conocimiento de igual
forma; sblo que los niffos de la interaccidn con los objetos y
la formacidén del medio que los rodea forman o modifican las es-—
tructuras mentales. Ademds para contruir un nuevo instrumento
l6égico son necesarios conocimientos preexistentes de ello. EIl
nifio no responde como lo harjia un adulto a circunstancias seme-—
jantes.

La diferencia entre el aprendizaje de 1los nifios y adultos es
gue los adultos construyen nuevos conocimientos sin necesidades
de que se modifiquen sus estructuras intelectuales y mentales.
Los nifios estdn formando al mismo tiempo su inteligencia, al
nacer disponen de un limitado repertorio de respuestas reflejas
y sobre ellas construyen su inteligencia hasta llegar a la edad
adulta. Esto es resultado de un largo tiempo de construcciédn
de minuto a minuto, gracias a los intercambios del nific con el
medio.

La construccién de una nocién supone subestructuras anteriores,
regresiones.’

El sistema de desarrollo se wvincula con el proceso de aprendi-
zaje, pues caracteriza su manifestacién segun el periodo por el

gue atraviesa el alumno.
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Piaget contempla los siguientes periodos del desarrollo, enten—
diendo como periodo un espacio de tiempo de cierta extensioén
que indica la formacién de ciertas estructuras propias de estas
etapas. Los estadios y subestadios 1los determina como las par-—
tes que divide un periodo.

Las etapas del desarrollo intelectual son las siguientes:

Periodo Sensoriomotriz (0-2 affos), el nifio se centra en su
cuerpo y en sSus propias acciones a un nivel meramente percepti-
vo y motriz; aparecen los primeros habitos elementales.

Periodo Preoperatorio (2-7 affos), es un periodo de organiza-
cién donde el nifio va construyendo paulatinamente las estructu—
ras que dardn sustento a las operaciones concretas del pensa-—
miento.

Operaciones concretas (7-11 affos), el nifio comienza a dar
signos de un saber que se vuelve totalmente reversible.

Recurre a la intuicién y la accién con materiales concretos. El
pensamiento entiende o percibe la realidad que puede ser mani-
pulada. Actua por cooperacién. Analiza el cambio en el juego,
en las actividades de grupo y en las relaciones verbales. Su
capacidad es sujeta a una limitacién importante donde el nifio
entiende las cosas que se basan en lo concreto, ademas desarro-
lla la base de las matemdticas y es capaz de memorizar antes de
desarrollar conceptos. Ya no ve las cosas desde su particular
punto de vista sino es capaz de buscar la explicacién de los
demds pero en forma objetiva entendible y real.

Las caracter{sticas de esta etapa donde se ubican los nifios a

quienes estd destinada esta propuesta nunca estan aisladas sino
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coordinables en un sistema de conjunto; no son tampoco propias
de tal o cual individuo, sino comunes a todos los individuos de
un mismo nivel mental.

Las operaciones consisten en transformaciones reversibles y esa
reversiblidad puede consistir en inversiones o en reciprocidad;
pero una transformacién reversible no lo modifica todo a la
vez.

Por ultimo tenemos que las operaciones formales (11-15 afios),
8e caracterizan porque el nifio realiza su propios abstraccio-
nes, hipdtesis,su pensamiento es formal, sobre todo es una
orientacion generalizada hacia la solucién de problemas, cuyo
objetivos es aislar los elementos de un problema.

Es importante considerar las ideas de Piaget segun las cuales
la inteligencia es el resultado de la interaccidén entre el in-
dividuo y su medio, tomando en cuenta las situaciones por las
que pasa cada individuo durante su vida como factores que cola-
boran a su desarrollo. Este desarrollo es el resultado de un
proceso de construcciones mentales produciendo los diferentes
niveles o estadios.

Con este desarrollo el niflo consigue un progresivo equilibrio
que viene a dar una mejor adaptacién.

Agui se propone un entfoque donde la escuela tome en cuenta el
proceso evolutivo que ayuden al nifio a desarrollar su capaci-
dad; incitandolo a razonar, investigar y analizar para que pue—
da solucionar problemas gque se le vayan presentando en su vida

diaria.
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4. Aspecto Pedagdgico

Este apartado se aborda por medio de la pedagogia operatoria vya
que fue elaborada a partir de las aportaciones de la psicogené-
tica respecto al proceso de la construccién del conocimiento.
Esta teoria tiene como propésitos realizar secuencias didacti-
cas en base a dicha teoria que se puedan aplicar en el contexto
escolar,

En esta pedagogia se toma en cuenta el que cada nifio posee su
propia forma de interpretacién ya que no interpretan igual que
los adultos, puesto que en los nifios suponen construccién Y mo-—
dificacién de las estructuras mentales y en los adultos sélo se
amplia donde ya existen conocimientos anteriores o anteceden—
tes.

Las aportaciones sobre el estudio del aprendizaje de las nocio-
nes operatorias ayudan a enriquecer los datos obtenidos en es-
tudios de la inteligencia poco explicitada en la teoria de Pia-
get.

La teoria de la psicogenética tiene implicaciones pedagdgicas y
da lugar a multiples intentos de aplicacién.

Piaget habla de la importancia del aspecto afectivo donde el
interés sirve para motivarse a actuar activamente sobre el co-
nocimiento y si no hay interés no hay aprendizaje real.

En las investigaciones sobre el funcionamiento mental del indi-
viduo y su evolucién, nace una nueva forma de enfocar el apren-—

dizaje, donde su naturaleza consiste en la construccién y pro-

178862
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duccién de conocimientos, no solamente en retenerlos.

Para que el nifio llegue a wun concepto es necesario pasar por
estadios intermedios que marcan el camino de la construccién.
El nifio construye el conocimiento actuando y al aprenderlo lo
aplicard a situaciones diferentes.

La funcion del maestro es crear un ambiente en el que el alumno
se interese por explorar y estudiar de acuerdo a sus propias
necesidades y no sélo se convierte en un intermediario entre
los programas y lo que se aprende, sino que tiene la posibili-
dad de realizar decisiones sobre las opciones que ofrece el
alumno. Si el maestro controla la organizacién y armonia de la
clase lograra una motivacidén por aprender en el grupo.

"Asi{ lo esencial del sujeto no es contemplar sino transformar y
Su mecanismo es netamente operatorio. Dicho mecanismo (la ope-
racion) es una accién interiorizada, ejecutada interior y sim—
boélicamente en el pensamiento, cuya particularidad es que pueda
ser invertida es decir, puede ser reversible de esta manera,
siempre que el sujeto opera sobre un objeto, lo transforma'. (4)
Es apremiante gque los maestros dejen las posturas tradiciona-
listas, que no permiten la actividad permanente del nifio en una
interaccidén constante con el objeto de conocimiento y sus com—
pafferos, donde cuenta el intelecto del educando, pero se deja
de lado el desarrollo afectivo; haciendo énfasis en la domesti-

cacién de la llamada disciplina.

(4) UPN. Licenciatura en educacién basica pag.20
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5. Conocimiento Matematico

Las matemdticas son uno de los instrumentos mas poderosos que
ha creado el hombre para formalizar su pensamiento. Desde este
punto de vista desempefian funciones de registro, comunicacién,
explicacion y descubrimiento. Su tendencia hacia la abstraccioén
y la generalizacién las convierte en un instrumento de globa-
lizacion y universalizacién del pensamiento, por lo tanto le
sirve al hombre para explicar situaciones de una gran diversi-
dad. La enseflanza de las matemdticas debe basarse en el cono-—
cimiento del procesoc de aprendizaje, del desarrollo del nifio y
sobre todo, en el conocimiento de la esencia de la materia en
cuestion. Es de vital importancia tomar en cuenta estos facto—
res en el momento de trabajar con esta Adrea.

El lenguaje matemdtico tiene como caracteristicas sobresalien-—
tes el uso de mucha simbologia para facilitar el trabajo Yy su
operacionalizacion. Todo simbolo, toda representacién grafica,
implica siempre dos términos: Significante y Significado. EIl
significado es la idea del sujeto sobre lo gue ha elaborado y
que existe en ¢l sin representarlo graficamente, y el signifi-
cante es cuando el sujeto si lo expresa graficamente.

El lenguaje matemadtico debiera ser una forma de designar nocio-
nes, relaciones, transformaciones que el sSujeto conoce, y a
partir de esta premisa habrd que organizar las situaciones di-—
dacticas a fin de que el sujeto construya el significado para
luego designarlo.

"Si bien es necesario que el sujeto se apropie del lenguaje ma-—
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tematico, ello cobra sentido sélo y en la medida de que cada
uno de los signos orales o escritos, de los cuales hace uso la
matemadtica estén cargados de significado para el sujeto que los
emplea' (5)

Cuando el niffo entienda que el cumulo de simbolos que existen
en las matemdticas tienen su origen en 1os objetos y hechos
concretos y logre identificar su origen, las dificultades con
la matemdtica irdn disminuyendo.

El contacto entre las matematicas y la realidad es el punto del
cual ha de partirse a fin de lograr el grado de abstraccién ne—
cesario para profundizar en esta area.

El objeto de las ciencias matemdticas no se limita a la simple
transmisién de conocimientos preelaborados, tampoco es una ac-—
tividad exclusiva para estimular la construccién de nuevas es—
tructuras cognitivas. El objeto de esta ciencia reside en una
conjuncién de elementos bien interesantes: por un lado, la ac-
tividad de construccién de conocimientos nuevos le permitird al
nifio desarrollar nuevas estructuras mentales, Yy por otro, la
adquisicién de elementos matemdticos le permitiran afrontar po—
sitivamente situaciones conflictivas que se le presentan en su
vida cotidiana. Aqui cabe hacer un cuestionamiento, &éComo se
da el aprendizaje en el individuo?. Para revisar la cuestién se
hace necesario reconocer dos instancias en el aprendizaje: la
intuicién y el formalismo. La primera se refiere al manejo e

interpretacion de la realidad inmediata para expresarse en for-

(5) SEP. La matemdtica es un lenguaje? pdag.55
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mas de conceptos matematicos, mientras tanto, el formalismo se
refiere al manejo de formulismos ted¢ricos sin mucho apoyo en
realidades inmediatas. El1 aprendizaje debe partir del pensa-
miento intuitivo para llegar al pensamiento formal.

En muchas ocasiones el maestro parte en sentido inverso, pre-
tende lograr el aprendizaje del alumno manejando el aspecto
formal para luego relacionarlo, de manera incipiente, con la
realidad concreta.

En el aprendizaje de las matemdticas, el poder con el que el
individuo puede hacer generalizaciones Yy organizaciones lé6gi-—
cas, y coordinarlas para una accioén volitiva, determina su ha-
bilidad para progresar.

El camino que ha de seguirse consiste primeramente en construir
un proceso de aprendizaje en el que el conocimiento no sea en-
seflado, directa o indirectamente por el maestro, sino que apa-
rezca progresivamente en el nifio a partir de confrontaciones
con cierto tipo de obstdculos hallados en el curso de la acti-—
vidad. Son pues las multiples acciones en el seno de la situa-—
cién las que provocan por si solas las modificaciones en el
alumno y favorecen la aparicién de los conceptos deseados.

El conocimiento empieza y termina en la experiencia en que co-
menzd.

En esta aplicacidén a nuevas experiencias de lo que hemos apren-—
dido se conduce al aprendizaje creativo.

Los numeros no son las unicas cosas de las matematicas que in-

teresan a la gente. Los puntos, las rectas, los planos y el
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espacio también pertenecen a las matemdticas. El estudio de ta-
les ideas se llama geometria.

"La geometria es una rama importante de la matemdtica que se
estudia en la escuela primaria o que se usa para favorecer el
desarrollo intelectual del nifio en el nivel de preescolar. En
ambos casos, el centro de interés 1o constituyen las formas
geomeétricas que por medio de la observaciédn y la intuiciodn el
nifio abstrae al relacionarlas con los objetos fisicos de su en—
torno y luego en la interaccidén con el profesor formula concep-
tos y definiciones, efectua sus representaciones y descubre sus
propiedades y sus relaciones, que en esencia sustituyen el ob-
jeto de estudio de esa rama.' (6)

El drea como parte de esta rama, es considerada como la medida
de superficie encerrada dentro de una linea continua.

Esto es importante para que los nifios descubran la utilidad de
las representaciones graficas que conocen, es decir, cuando se
emplean y para qué, como también plantearse situaciones en las
gue surga la necesidad de wutilizarla para resolver algun pro-
blema.

Para iniciar el trabajo sobre las representaciones graficas se
requiere que los nifios tengan contacto cotidiano con las mis-—
mas, porque si bien muchos nifios se desenvuelven en medios en
que las representaciones graficas forman parte de la vida dia-—-
ria, la frecuencia con que aparecen varia de acuerdo a las ca-—

racteristicas de la comunidad donde los niffos viven. Serda fun-—

(6) UPN. "La matematica en la escuela II'" Apéndice pag.225
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cion del maestro garantizar ese contacto entre el nifio y las
representaciones graficas.

El hombre a lo largo del tiempo ha desarrollado las matemdticas
a través de la naturaleza. Las formas geométricas las distin-
guia cuando observaba las fases de la luna, o en la superficie
de un lugar plano de algun sembrado. Se dice que todo esto
existia antes del hombre.

Pero con respecto a la naturaleza no siempre nos encontramos
con lineas rectas, ni con figuras geométricas perfectas. Es
por eso que el hombre por medio de la observacién ha ido com-—-
prendiendo estas figuras en forma activa por medio de activida-
des practicas, regularmente satisfaciendo sus formas; en ese
tiempo construia piramides de piedra y plazas, preparaba la
tierra para cultivarla dandole forma al terreno.

Fue asi como el hombre empezé a darle forma a la materia por
medio de estos objetos; de esta manera fue adquiriendo la no-
cién de algunas lineas o la superficie de alguna figura; lo que
antes se media al puro tanteo, nada mas con la prdctica de es-
tas actividades.

Se dice que la geometria fue descubierta por los egipcios a
raiz de las crecientes del Rio Nilo, siendo ésta una necesidad
que el hombre ha ido perfeccionando con el paso del tiempo.
Los egipcios y babilonios supieron calcular el Area de figuras
teniendo un gran conocimiento con respecto a la geometria.

Es asi como dentro de las matematicas la geometria ha sido un
contenido que las ha enriguecido.

No se puede prescindir de 1las matemdticas, pues el hombre a



30

través de sus necesidades y por medio de las practicas se ha
apropiado poco a poco de ellas para la resolucién de los pro-
blemas que se le Presentan en su vida cotidiana.

Para conocer las caracteristicas del grupo de cuarto grado,
particularmente en torno al nivel de conceptualizacién en rela-
cién al concepto de area, fue aplicada una ficha de exploracién
al respecto, (ver anexo 1) cuyos resultados han de ser conside-
rados en el momento del disefio de las situaciones de aprendiza-
je aqui estipuladas, esto con el propdésito de dque el nifio ad-
quiera en un primer momento la nocidén de 4rea Y posteriormente
Su convencionalidad.

Al aplicar la ficha de exploracién en el grupo de cuarto grado
los resultados que se obtuvieron fue que la mayoria del grupo
no tiene la nocién de 4Area, enfocdndose al puro perimetro, es
Por eso, que con las situaciones de aprendizje aqui planteadas
Se pretende que el nifio adquiera la nocion.

Las nociones matematicas, asi como los conceptos, los adquiere
el nifio, gracias a su desarrollo mental, siendo errénea la su-—
posicion que la instruccidn se las da.

Cuando el maestro trata de imponer los conceptos de aprendizaje
€S unicamente verbal, dejando de lado que el verdadero entendi-
miento viene sobre todo por su desarrollo mental.

El tiempo que el nifio se tarda - para adquirir los conceptos ma-—
tematicos, no es realmente sorprendente, porque requiere no so-
lamente una captacién de relaciones internas de un objeto, sino

también referencias a elementos externos.
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Cuando el nifio descubre como construir esos ejes coordinados
por referencias a objetos naturales ha completado su concepto
de como representar el espacio. Desarrolla conceptos matemati-
cos fundamentales que surgen espontaneamente de sus propias
operaciones légicas. A pesar de su caracter abstracto, las ma-
temadticas tienen siempre un contenido y una aplicacién real.
El niffo conoce la realidad a través de su accién y muchas de
ellas comportan ya la matematizacidn a un cierto nivel de algu-—
nos aspectos de la realidad.
Estas acciones son: reunir, manipular, separar, ordenar, repar-—
tir, etc., son manipulativas vy posteriormente son interioriza-
das de forma que pueden ser imaginadas o anticipadas mentalmen-
te, asi se va coordinando y diferenciando progresivamente en
funcion de los multiples objetos y situaciones a los que se
aplican hasta convertirse en operaciones, en las estructuras
cognitivas necesarias para la auténtica comprension de los co-
nocimientos.
La operacién es una accidén interiorizada, ejecutada interior y
simbolicamente en el pensamiento, cuya particularidad es que
puede ser invertida, es decir puede ser reversible; de esta ma-
nera siempre que el sujeto opera sobre un objeto, lo transfor-
ma.
Se reconocen fundamentalmente, dos modos de transformar el ob-—
jeto por conocer:

Acciones fisicas, en las que se manipula el objeto, el sujeto
se apropia de las caracteristicas del objeto.

Acciones légico-matematicas, en las que se enriquece el obje-
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to con propiedad o relaciones nuevas (clasificacién, ordena-
cion, correspondencia, etc.), que no son propias del objeto en
si, sino propias de las acciones llevadas a cabo por el sujeto.
El aprendizaje es concebido como un proceso que manifiesta
constantes momentos de ruptura Yy reconstruccién, las situacio-
nes de aprendizaje cobran una dimensién diferente a los plante-
amientos mecanisistas, pues la atencién se centra mas en el
proceso que en el resultado, de aqui la gran importancia de las
actividades del nifio como generadoras de experiencias gque pro-

muevan la participacién del alumno de acuerdo a sus caracteris-

ticas.
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III. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS-DIDACTICAS

A. Instrumentacidén Didactica

Es la organizacién de los factores que intervienen en el proce-—
so de ensefianza-aprendizaje. Para facilitar el desarrollo de
las estructuras cognitivas el quehacer docente debe estar en
constante replanteamiento modificable. Es una instancia de re-
flexién, no hay cabida para respuestas acabadas.

Es una propuesta que se construye y adapta a las caracteristi-
cas del contexto institucional en el que se aplique.

El docente debe replantear su practica docente, los roles de
log miembros y el significado ideoldgico. Se debe desarrollar
una actividad cientifica del maestro apoyada en la investiga-
cion. El grupo es sujeto de aprendizaje no sélo objeto de en-—
sefianza. La didactica ha sido concebida como una disciplina
instrumental siendo la instrumentacién didactica donde se con-
creta la practica docente, influida por la dinamica de la ins-
titucidén. Se considera este aspecto analizando tres corrientes
educativas, dos de ellas con marcada caracterizaciéon en la his-
toria de la practica docente c¢omo son: Didactica Tradicional,
Tecnologia Educativa, y ademds otra que se perfila como opcidn
en los tiempos actuales, vy que convencionalmente hemos 1llamado
Didactica Critica. Se trata de revisar el manejo de las tres
tendencias educativas de conceptos como aprendizaje, objetivos,
contenidos, situaciones de aprendizaje y evaluacidén de los con-—

ceptos sustantivos en la instrumentacién didactica. En la di-
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dactica tradicional a los objetivos no se les da importancia
pues ve a los planes y programas de estudio de manera muy gene-
ral. En ese aspecto la ensefianza centra su atencién en los
propositos de la institucién y del profesor, este ultimo en
consecuencia no tiene definidos sus propésitos, menos los alum—
nos. En los contenidos de 1la ensefianza, estos se manejan por
medio de listados de temas, capitulos, unidades, etc., se re-—
presenta también por el cumulo de conocimientos que el alumno
tiene que aprender, se ven como algo acabado, recortado, sin
andlisis ni discusidén, no requieren que el alumno comprenda e
interprete sino que memorice y repita, todo esto se lleva meca-
nicamente, no permite que tanto el maestro como el alumno pro-
pongan alternativas.

En las actividades de aprendizaje el maestro se limita a expo-
ner llegando a los extremos y siendo la voz de él, el principal
instrumento de la vida de la ensefianza donde el alumno es el
espectador, es un ser receptivo y pasivo con capacidad de rete—
ner teniendo un papel insignificante.

Los recursos que en esta diddctica se emplean son: notas, tex-—
tos, laminas, gis, pizarrén, aplicdndose sin fundamento alguno
gue permita organizarlos seleccionarlos vy aplicarlos a situa-
ciones de aprendizaje.

La evaluacién del aprendizaje en esta didactica se ve como una

funcidén mecanica que consiste en la aplicacién de pruebas y
asignar calificaciones al final del curso. Tomandose como arma

para intimidar al alumno. Siendo esta una actividad terminal
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del proceso de ensefianza—aprendizaje.

La tecnologia educativa surge como consecuencia de la expansién
econdtmica y tecnoldgica, los objetivos de aprendizaje se basan
en la descripcidén y delimitacién de conductas y propodsitos di-
fusos en los que subyace un concepto fragmentado y mecanisista
del aprendizaje, del conocimiento y consecuentemente de la rea-
lidad. Los contenidos los ve como medio que le sirve para mani-
festar la conducta.

El poder del profesor radica en el dominio de las técnicas don-
de aparentemente deja el papel principal al alumno de acatar
pasivamente. En las actividades de aprendizaje define la en—
geffanza como un control de la situacidén en el que se da el
aprendizaje en la formulacion de técnicas de los objetivos y
su conducta, esto de manera clara y precisa.

La evaluacién, la tecnologia educativa la maneja como una no-—
cién de rasgos distintos de cardcter observable y mediable don-
de se hace verificacién de 1los aprendizajes planteados siendo
ésta una medicidén mas que evaluacion.

Esta propuesta plantea su instrumentacidn didactica en la pers-—
pectiva de la DidActica Critica, siendo ésta una propuesta en
construccién.

"La diddctica critica, en contraposicidén a las practicas coti-
dianas inmersas en el instrumentalismo y en la pretendida neu-
tralidad ideoldgica, necesita con caradcter urgente dos cosas:

— considerar de su competencia el analisis de los fines de la
educacidn.

~ dejar de considerar que su tarea central es la guia, orienta-
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cion, direccidén o instrumentacién del proceso de aprendizaje,
en el que sélo se involucra el docente y el alumno." (7)

En base a esta didadctica se pretende romper con el tradiciona-
lismo donde el profesor era el técnico y el aplicador de proce—
dimientos para adquirir un mayor rendimiento académico y el
alumno un receptor de conocimientos.

Esta didactica propone hacer una critica en la practica educa-
tiva y en los roles de sus miembros y sobre todo del significa-
do ideoldgico que se encuentra en todo ello. Al actuar el nifio
sobre el conocimiento no se modifica el objeto, sino también el
sujeto y ambas cosas ocurren al mismo tiempo.

Esta propuesta pretende hacer una comparacién entre lo tradi-
cional, la tecnologia educativa y 1lo sugerido que es la diddc-
tica critica ya que ésta permite al nifio pasar naturalmente de
acuerdo a sus periodos de su desarrollo, de un conocimiento a
otro, tomando en cuenta sus errores para modificar sus respues—
tas.

Se supone ademds que lo que realmente 1lleva a una educacion
significativa, es toda situacién de aprendizaje en general, con
todos los que intervienen en ella, en la que todos aportan y
todos aprenden de todos y sobre todo de aquello que realizan en
conjunto.

En el terreno educativo es innegable los cambios y en el aspec—
to didactico no se pueden realizar por una orden, sino que para

que se presenten, sSe requiere que el docente reflexione y

(7) Planificacién de las actividades docentes p.p.274
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reoriente su practica, de esta forma sera una necesidad el bus-
car nuevos giros en torno a la educacién, que aporten mayores
resultados no solo en el rendimiento académico, sino en la for-
macioén de individuos investigadores, criticos y capaces de lle—
gar a la autocritica, para lograrlo se necesita que el maestro
deje las tendencias antes mencionadas Yy que en su tarea cambie
no sélo en la apariencia sino concienzudamente.

La instrumentacion didactica asi vista, requiere de un nuevo
concepto de aprendizaje, considerar que éste no recorre un mo-
vimiento lineal, por el contrario, implica crisis, paralizacio-
nes, retrocesos y resistencias al cambio.

Es tarea del maestro Jjugar un papel de propiciador de situa-
ciones para que el nifio actue entre la realidad objetiva exis-
tente Yy la representacién que tengan los alumnos, garan-—
tizando la asimilacidén de conocimientos vy el desarrollo de
las fuerzas cognitivas haciendo que el conocimiento forme parte
de las estructuras de conocimiento. Posgibilitando en el proce-
S0 que la estructura objetiva de las ciencias forme parte de su
ser interiorizado. El trabajo del maestro es acelerar la apro-
piacion por parte del sujeto cognoscente de una realidad que le
interesa, para que opere sobre esta transformacién y se modifi-
que el mismo a la vez, vya que la transformacién del sujeto, es
el fin del sujeto cognitivo. Segun sea la experiencia del nifio,
serd el nivel de conciencia real que tiene respecto al objeto,
la tarea del maestro consiste en ayudar en el desarrollo de es-

ta toma de conciencia, hasta donde sea posible., en la apropia-
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cidén del objeto.

1. Los objetivos en la didActica critica

Como ya se habld de los objetivos en la didActica tradicional y
tecnologia educativa, se intenta analizarlos dentro de esta di-
dactica.

"No se debe perder de vista que una de las funciones fundamen-
tales que cumplen los objetivos de aprendizaje es determinar la
intencionalidad y/o finalidad del acto educativo y explicitar
en forma clara y fundamentada los aprendizajes que se pretenden
promover en su curso'. (8)

En los lineamientos de esta didactica, los objetivos significan
las bases sobre las que hay gue elaborar la planeacidn de los
contenidos académicos. Dichos contenidos deben ser comprensi-
bles vy clarocos, ademds de definir los aprendizajes que se deben
de alcanzar. Es necesario hacer un andlisis de los programas
educativos en cuanto a los aprendizajes que plantea, para in-
corporar o adaptar el objeto de conocimiento o fendmenos de 1la
realidad que se desean estudiar en las materias o méddulos.

En realidad en el campo educativo, los objetivos llevan mas im-
portancia que la que suele darsele, asi como mayor trascenden—
cia ya que su definicidén es parte de la lucha ideoldgica y po-
litica que existe en la sociedad, por mantener la hegemonia

cultural y la reproduccioén del sistema social, o por transfor-

(8) Ibidem pag.277
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marlo.

2. La seleccidtn y organizacion de los contenidoes

Estos deben responder a las exigencias y necesidades actuales
dejando atras el empirismo y la funcionalidad que se manifiesta
en épocas pasadas.

"El problema de los contenidos es un renglén fundamental en la
tarea docente; no obstante su tratamiento sufre silencios va-
clog y olvidos frecuentes, tanto en la concepcién como en la
implementacidén curricular'". (9)

Es importante revisar y criticar constantemente los contenidos
de planes y programas de estudio para que respondan a las es—
pectativas y demandas de la nueva sociedad en continuo cambio.
Se debe partir de gque el conocimiento es un proceso infinito,
g8in verdades universales; entonces los contenidos de un progra-—
ma no deben ser algo terminado y absoluto, ya que la informa-
cién debe dar espacio a la reflexidn y por ello mismo ser moti-
vacién para que se presenten alternativas e innovaciones que
los hagan mds amplios y ricos.

En la labor docente, los conocimientos escolares se han presen—
tado fragmentados, lo que ha hecho muy dificil tanto a maestros
como a los alumnos, el wver la realidad concreta, aclarando gue
el motivo de esto ha sido la carga ideocldgica que existe.

Al fragmentar los conocimientos se dispersa la atencidén y re-—

(9) Ibidem p.279
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flexiona sobre hechos aislados, retirando 1la atencion de la
conducta de los dirigentes del poder. Se hace analisis de esta
situacioén, a fin de que en el proceso enseffanza—-aprendizaje no
se presenten fragmentados los contenidos, por el contrario, se
propicien aprendizajes que 1lleven a operaciones superiores
de pensamiento, y que el conocimiento se promueva con las rela-

ciones e interacciones en que se manifiestan.

3. Planeacioén de situaciones de aprendizaje

Al analizar las situaciones de aprendizaje dentro del proceso
ensefianza aprendizaje en 1la practica docente hay diferentes
concepciones de aprendizaje.

"Por supuesto que no es suficiente con definir el aprendizaje
como un proceso dialéctico, como algo que se construye, sino
que es necesario seleccionar las experiencias idoéneas para que
el alumno realmente opere sobre el conocimiento y el grupo para
convertirse en un promotor de aprendizajes a través de una re-—
lacién mads cooperativa". (10)

Se observa que en estas circunstancias la responsabilidad del
maestro y del alumno es mayor, pues se requiere de ambos mas
actividad, investigacidén, reflexién, andlisis, ademas de que se
debe conocer el programa de estudio y poner en claro la funcién

de cada experiencia de aprendizaje, para que se encaminen real-

(10) Ibidem pag.280
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mente al logro de 1los objetivos, para gque los alumnos no se
pongan s6lo a trabajar, sino gque sepan lo que se pretende lo-
grar, con cada actividad. En la perspectiva de la didactica
critica se pone en mayor grado de importancia el proceso que
los resultados, viendo el aprendizaje como manifestador de rup-
turas y momentos de reconstruccién.

Las actividades de aprendizaje se dan en tres momentos metoédi-
cosS que son:

Primer momento, 1las situaciones de aprendizaje 1lamadas de
apertura, es una aproximacién al objeto del conocimiento.

En un segundo momento, denominado de desarrollo, se hace un
andlisis del objeto para identificar sus elementos, pautas e
interrelaciones.

En un tercer momento de culminacion, es de reconstruccién del
objeto de conocimiento producto del proceso seguido.
Correspondiendo a estas distintas actividades, procedimientos

de investigacion, observacidén, experimentacidn, etcétera.

4. Problemdtica de la evaluacién en la didactica critica

La evaluacién ha tenido un papel de auxiliar en la labor admi-
nistrativa de las instituciones educativas, de certificacidn de
calificaciones.

El concepto arraigado de calificacién como sinénimo de evalua-
cidén, devalua enormemente la tarea educativa, ya que al ser am-—
pliamente analizado, se observa que al igual que las situacio-

nes de aprendizaje se ha adoptado a favor de una educacién mas
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acorde a la época en que se vive.

Se requiere gque el docente reflexione a este respecto y le
otorgue la importancia que reviste el hecho de evaluar un pro-
ceso de aprendizaje, un desarrollo didactico. que debidamente
planeado y ejecutado puede mejorar la calidad de toda practica
docente. Se debe distinguir la acreditacidén propiamente dicha,
gue se relaciona con la necesidad institucional de certificar
los conocimientos con ciertos resultados de aprendizaje, refe-—
ridos a una practica profesional, resultados que deben ser in-
corporados a los objetivos terminales o generales de un curso,
pero que no dejan de ser cortes artificiales en el proceso de
aprendizaje de un individuo.

En cambio la evaluacién individual como interjuego entre una
evaluacion individual y una grupal es un proceso gue permite
reflexionar al participante de un curso sobre su propico desa-
rrollo, ademds de poder confrontar su proceso con el de sus
compafieros, y la forma en la que el grupo percibid su desenvol-
vimiento en el trabajo.

De esta manera, la evaluacion abarca todos los factores que in-—
tervienen en el desarrollo del aprendizaje para favorecerlo u
obstaculizarlo, a inquirir sobre las condiciones que prevale-—
cieron en el proceso grupal, las situaciones que se dieron al
abordar la tarea, los problemas que se pudieron presentar al

elaborar su conocimiento.

B. Analisis Curricular
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En el programa anterior del afio 1982, en el aspecto de la geo-
metria con respecto a los contenidos relacionados con drea, se
presentan sugerencias para dar tratamiento a éstas partiendo
del cdlculo intuitivo y de las figuras u objetos. Luego se in-
troduce la idea de la unidad de medida siendo sélo al final de
los procesos que se apuntan las férmulas para calcular las me-
didas seflaladas; pero siempre con la idea de que sea el nifio
quien las deduzca.

En el ajuste se sugiere que el alumno sea el que seleccione
las situacines que a ¢l le interesen, que se le impulse a
aprender haciendo: poniendo como condicién que se le gule de lo
simple a lo complejo. Se hacen suposiciones que el alumno debe
mane jar objetos para que comprenda con facilidad las relaciones
Yy operaciones que realiza; conduciéndolo al dibujo y a la es—
quematizacion para confirmar los conocimientos adquiridos, re-
presentandolos por medio de simbolos numéricos o expresandolo
con el lenguaje matematico adecuado, recomendando que en toda
situacion problematica se elaboren modelos para contar solucio-
nes. En los contenidos basicos vy guias de trabajo que apoyan
la practica docente en el Marco del Acuerdo Nacional para la
Modernizacioén de la educacién basica en la escuela primaria, se
busca generar experiencias que le permitan al educando estudiar
las figuras geométricas en un contexto mads dindmico, presentan—
do una serie de actividades que el maestro disefie para la com-
prension y asimilacién de 1os conceptos de las matemadticas:

pues al iniciar el estudio de cualguier tema es importante res-
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petar el tipo de representaciones que el nifio realice. Estos
programas ofrecen una serie de estrategias para organizar la
ensefianza facilitando el aprendizaje.

Los programas antes mencionados al analizarlos todos buscan un
fin estructurado y sistematizado no perdiendo su esencia para
tratar de mejorar la calidad de la educacién.

Con respecto a la nocién de 4rea, se considera que se le debe
de dar la debida importancia porque se aborda en una forma muy
somera aplicando el uso de las férmulas sin analizar las situa-—

ciones que se dan.

C. Situaciones de Aprendizaje

Las situaciones de aprendizaje que aqui se presentan estdn
acordes al grupo en que se va a aplicar esta propuesta, pudién-—
dose ajustar o en su defecto modificar para su aplicacidédn en
otro grado para que sea operable; al elaborar dichas situacio-
nes se esta tomando en cuenta el nivel de desarrollo que tiene
el grupo para que los resultados que se obtengan de su aplica-
cion sean favorables. EIl nivel en que se enuentran los alumnos
de cuarto grado es el de las operaciones concretas, en el cual,
como su nombre lo indica, el educando necesita objetos que él
pueda manipular para lograr la adquisicién del conocimiento.

Lo que también se pretende en esta propuesta es rescatar algu-
nas actividads diddcticas que ya han sido aplicadas y que, a

Ccriterio particular de quien escribe, resultan muy interesan-
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tes. Los objetivos que se quieren lograr en esta propuesta es
que el nifio de cuarto adquiera la nocién de 4rea presentandole
materiales mas reales, favoreciendo la adquisicién de dicha no-
cion por medio de la reflexién y el andlisis. Al mismo tiempo
al maestro se le presentan estas situaciones para que trate de
romper con la forma tradicional al abordar dicho conocimiento,
dandole la importancia necesaria para que el nifio lleve las ba—
ses para el manejo posterior de las férmulas.

La Deportiva
Se planea una visita a la deportiva, en donde el nifio va a en—
contrar diferentes canchas como basquetbol. volibol, futbol,
etc. Previamente se pide a cada nifioc una cuerda, cal, lapiz vy
cuaderno. Llegando a la deportiva se le indica al nifio que ob-
serve las canchas y la deportiva. Posteriormente el maestro
hace una serie de cuestionamientos como: &Qué tipo de figura
tiene la deportiva?, &Qué¢ tipo de figura tiene cada cancha?
% Cudl es mads grande? *Cudl es mas chica?, observandose respues-—
tas diferentes.
Posteriormente el maestro pide al grupo se formen equipos de
cinco niffos cada equipo, ensequida, da opcién para que cada
equipo escoja una cancha dando las siguientes indicaciones:
Con las cuerdas y la cal se van a trazar figuras (tridngulos,
cuadrados, rectangulos, etc.) dentro de la cancha escogida,
donde unos sostendran las cuerdas y otros pondran la cal.
Al terminar el maestro hace algunas preguntas como:
5 Cudntos rectéangulos o cuadrados cupieron en esa cancha?

’Cuantos cuadros tiene de cada lado?; con este tipo de cues-—
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tionamientos el nifio va obteniendo la nocién Y el cdadlculo del
drea sin utilizar las férmulas.
Ya en la escuela los nifios en equipo miden por ejemplo el sa-—
lén, la cancha, los escalones, banqueta, etc., de la misma for-
ma que la deportiva.

Los imanes
En el grupo se les otorga dos cartulinas a cada equipo, una es
para que sirva de base y la otra para recortar las figuras gue
utiliza para rellenar la cartulina, ya sean cuadrados, tridngu-
los u otras, ya cuando hayan hecho las figuras gue quepan en la
cartulina se les pone imdn con resistol, cada ldmina se coloca
para gue todos observen cada trabajo y hagan un anadlisis sobre
cada figura que van presentando los equipos.

El rompecabeza
Se le pide al alumno que lleve al grupo algun cuento o revista
y tijeras.
El maestro pide que cada nifio observe la portada de su cuento o
revista.
Enseguida pide que la recorten en forma de alguna figura que
mas les guste para formar un ropecabeza.
Posteriormente se juntan en equipo cada quien con su rompecabe-—
za, propiciando con esta situacién que el nifio reflexione y a
la vez analice cada figura viendo que la portada de cada rompe-—
cabeza tienen diferentes tamafios (grande, mediana, pequefia,
etc.) y el numero de figuras con la gque estd formada dicha por-

tada.
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Colage (composicién grafico-plastica)
Se les lleva a los alumnos de visita al campo u otro lugar que
el grupo escoja diciendo a estos que observen las cosas que ahi
Se encuentren, como los A4rboles, corrales, animalitos, las ca-
sas, el camino, el rio, etc.
De regreso al grupo se le pide que recuerde todo lo que vio du-
rante el paseo, luego se le da una cartulina a cada nifio y con
material de desecho va ir rellenando y a la vez formando cada
una de las cosas que observd, confeccionando una maqueta.
Posteriormente el maestro inicia una dindmica en el grupo con
una serie de preguntas como: 4Quién necesitd mAs material el
arbol o la casa?, ZEl pajarito o el pollo?, 4El corral o el ca-
mino?, etc.

El sobre cerrado
Dentro de ese sobre van 10 figuras diferentes (cuadrados,
tridngulos, etc.) de distinto tamafio y color.
Se le reparte a cada nifio un sobre y observando lo que hay den-
tro, luego el maestro pide que formen figuras, enseguida que
junte todas las figuras por color, después todos los cuadrados,
haciendo también comparaciones del tamafio Yy 4rea de las figu-—
ras.

El Geoplano
Para que el nifio tenga mads practica Y le quede bien clara la
nocion de 4rea, por equipo realizan un geoplano para cada uno,
este geoplano es un material que se utiliza precisamente para

la adquisicién de la nocién de area, consiste en formar figuras

diferentes.
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El geoplano es un cuadro de madera que es construido por los
alumnos, tiene una medida de 21 cm. X 21 cm., sobre la superfi-
cie se dibuja un cuadriculado con clavos formando rapidamente
un sinfin de figuras geométricas.
El nifio al desplazar la liga wva viendo que puede formar otras
figuras que ni siquiera su nombre sabe, esto ayuda para que el
nifio afiance la nocidén de 4rea al ir analizando y reflexionando
con respecto a ésta.
Estas situaciones se pueden ampliar o reducir segun el grado
escolar al que se vaya a aplicar.

Huellas
Material de desecho. Se pretende en esta actividad que el nifio
aproveche todo 1o que estd a su alcance para establecer compa-—
raciones de tamafios.
Previamente se le pide al nifio llevar material de desecho (ca—
jas de leche, medicina, regalo, golosinas, etcétera) en un re—
cipiente se prepara anilina y se le reparte a cada eguipo para
que hagan marcas en hojas limpias con el diferente material de
desecho.
Proporcionadndole al nifio en esta situacién el andlisis del di-
ferente material por medio de cuestionamientos que el profesor-—
hara: Z4Cudl es el mads grande? $Cudl es el mas pequefio? &Cual
mas angosto? 4Cudl mas ancho? etc.

Visita a la biblioteca
Con tiempo se planea una visita a la biblioteca en la cual los

alumnos tendran la oportunidad de manipular diversos libros y
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comparar sus portadas utilizando los dedos o cuarta de su mano.
Los alumnos al ir comparando los libros reflexionaran que en el
material que ellos manejan diariamente se encuentran figuras de
diversos tamafios y formas, que pasan desapercibidos a simple
vista y que al enfrentarlos a ellos y permitiendo su manipula-
cion por medio de cuestionamientos que el profesor hara, cons-—
tantemente, el alumno reflexiona y esto lo hace critico y acti-
Vo, para que en actividades posteriores el alumno no sélo este
preparado para las interrogantes que el profesor le presenta,
sino que también ¢1 elabora nuevos cuestionamientos Yy buscara

Sus respuestas.

D. Evaluacién

La evaluacidén que se pretende dar en estas estrategias debe de
ser congruente con respecto a la fundamentacién teérico metodo—
légica en la que se basa esta propuesta, considerando la eva-—
luacién no como un fin, sino como un proceso que permite al
alumno saber y reflexionar sobre su aprendizaje y orientar la
tarea diaria en clase, a fin de realizar una retroalimentacién
de los conocimientos que no han sido muy claros para ¢l o si no
logré asimilarlos totalmente.

Se pretende que la evaluacidén sea continua y permanente en el
desarrollo de este trabajo. asi como el cuestionamiento al nifio
en cada momento, de manera que se fomente la reflexién.

Se sugiere que en sl grupo se favorezca la participacioén real y

dindmica en la evaluacidén vy autoevaluacién, en una interaccién
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que los conduza a ser sujetos y objetos de un proceso dialecti-
co.

Es importante hacer consciente al nifio que la calificacién es
un requisito institucional que se debe acatar, mas que la ver-
dadera evaluacién que se da es en el momento del proceso en
construccion del conocimiento y es gracias a la autoevaluacion
que se sabe realmente si ha logrado un aprendizaje real y sig-
nificativo. Por ello se requiere el cuestionamiento constante
del maestro en las actividades del nifio, guien debe enfrentar
situaciones que lo lleven a la evaluacién de sus hipdétesis, es
decir, el docente pregunta a cada momento al alumno el porgue
de su forma de responder ya sea en los ejercicios u observacio-—
nes para saber si realmente hay seguridad en lo que hace Yy po-
der ayudarlo.

Se pretende aplicar inicialmente una ficha de exploracién de la
nocion de 4drea para asi tomar en cuenta las carateristicas pro—
pias y su proceso de aprendizaje detallado. (anexo 1)

Es necesario en el grupo fomentar el interes por la autoeva-—
luacién y evaluacién grupal para que haya conciencia dandole
importancia a la confrontacién de conocimientos.

Se pretende que el niffio reflexione sobre su propio aprendizaje
y el de los demds en un clima de respeto al trabajo de sus com-—
pafieros.

Es conveniente que el grupo ayude a la evaluacién de cada si-
tuacion desempefiada y lo que se logrd de ella, para que con la

interaccion de todo el grupo se conviertan en sujetos y objetos



del proceso de evaluacién.

(anexo 2)
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IV. CONCLUSIONES Y/O RECOMENDACIONES

Se pretende que este trabajo sea una propuesta que signifique
én gran medida una alternativa de reflexidén y andlisis sobre la
forma en gque los docentes abordan los conocimientos matemati-—
COS, en este caso con respecto a la nocién de drea. En ello se
confronta una formacién tesérica que lleva un enfoque diferente
de la tarea educativa Y la experiencia del maestro.

Asi se llega a una concepcion de prdctica docente en un sentido
mads amplio, como un proceso que es influido a cada momento por
causas sociales que prevalecen en el contexto que circunda en
la institucién educativa, en la que el maestro como ser total y
concreto lleva un papel gue no se reduce sbélo a ser impartidor
de conocimientos, sino que es un promotor y propiciador de si-
tuaciones que ayuden a los alumnos a lograr por ellos mismos el
conocimiento.

Se han abordado para fundamentar esta propuesta pedagégica teo-—
rias sobre diversas posturas que 1llevan a la concepcidn de un
Ser participativo y capaz de reflexionar y cambiar su entorno,
asi como formular sus propias conclusiones.

Se fundamenta tedéricamente en trabajos acorde a lo antes ex-
puesto, por lo que en el aspecto psicoldgico se apovya en la
psicogenética de Jean Piaget y en el aspecto pedagoégico, se re-
toma la pedagogia operatoria, asi como el fundamento didactico
de la diddctica critica.

Por estar de acuerdo dichas corrientes con la concepcién de en-—
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seflanza-aprendizaje se propone lograr este trabajo para que el
niffo llegue a la convencionalidad de 1lo que es el concepto de
area, presentandole situaciones de aprendizaje para que aprenda

previamente la nocién de ésta.
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ANEXO 1

FICHA DE EXPLORACION DE LA NOCION DE AREA

Material:

20 cuadritos de cartulina de 1 CM2.

Desarrollo:

Se le dan al nifio los cm2 para que forme una figura, la que mas
le guste. Al formarla se le pide seflale con su dedo el area de
esa figura, luego se le pregunta:

iCémo le llamarfa a ese vacio que antes no tenia nada Y que
ahora ya estd lleno?

Enseguida se le indica que los cuadritos los divida en triangu-—
lo y que vuelva a llenar el mismo espacio.

Posteriormente se le pregunta:

4Se llen¢ la figura?

JTuvo el mismo numero de figuras al rellenarlo?

Se le indica que forme otra figura con esos mismos cuadritos,
cuestionando de nuevo al alumno:

/Cubrird el mismo espacio de la figura anterior?



ANEXO 2

FICHA DE AUTOEVALUACION DEL AREA DE MATEMATICAS

Estimacioén

Observacién

Entend{
claramente

Realicé
todas las
actividades

Investigus
haciendo
preguntas

Participé
poniendo
e jemplos

Respetée

a mis
compafieros

Yy sus parti-
cipaciones

Siempre

Pocas veces

55

Nunca
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