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INTRODUCCION

Consciente de que la educacidén es uno de los factores mas
importantes en la vida del ser humano, y tomando en cuenta que
el papel desempefiado por el maestro en el proceso ensehanza-
aprendizaje (tradicionalmente) la mayoria de las veces, no ha
respondido a los requerimientos de los alumnos, se presenta
este trabajo que constituye una propuesta pedagdégica para el
aprendizaje de las matemdticas (concepto de fraccién) en 4o
grado de primaria, tomando en cuenta en primer lugar como el
nifio aprende, el contexto donde se desenvuelve, asi como 1los
factores que inciden en el proceso educativo, la familia, medio
econdémico, social y cultural, influencias gque no pueden

permanecer al margen de la educacidn.

Esta propuesta presenta situaciones de aprendizaje para los
alumnos, basadas en la teoria constructivista o psicogenética
de Jean Piaget, cuyos fundamentos tedéricos afirman que para que
el nifo construya sus conocimientos, es indispensable 1la
interaccién entre el sujeto y el objeto de conocimiento, pero
para que el conocimiento sea construido por los alumnos, es
necesario gque éstos hayan desarrollado 1las estructuras
necesarias que le permitan acceder a él, ademas se infiere que
el centro deben ser 1los intereses del nifio, pues las
experiencias extraidas de lo que vive, seran punto clave en la

construccién de conceptos.



El problema que se aborda, se eligié en base a diversas
situaciones problemdticas gque presentaron los alumnos de 4o.
grado, y que de alguna manera se han podido observar en varias

ocasiones a lo largo de ejercer la practica docente.

El trabajo que se presenta estd dividido en capitulos en
los que se manejan: referencias contextuales, fundamentos
tedricos, objetivos que se pretenden lograr, estrategias
didacticas, asi como la bibliografia a la que se recurrid para

sustentar la presente.

Una prueba mas de que el sujeto construye el conocimiento,
es que al comienzo del presente trabajo, no se tenia idea de lo
gue se pretendia hacer, sin embargo al irse estructurando poco
a poco, se le fue viendo la forma, logrando despertar el
interés de quien escribe por implementar alternativas de
trabajo diferentes a las tradicionales en las demas areas,
aparte de las matemdticas, procurando aprovechar los aspectos

positivos de esta propuesta e intentando mejorar dia con dia.



I. SITUACION PROBLEMATICA

¢{QUE PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS IMPLEMENTAR PARA QUE 10OS
ALUMNOS DE 4o. GRADO DE PRIMARIA DE LA ESCUELA No. 2138 DE LA

CIUDAD DE CHIHUAHUA, COMPRENDAN EL CONCEPTO DE FRACCION?.

A. Justificaciédn.

En el desarrollo de 1la humanidad, la necesidad de
comunicacién ha obligado al hombre a adoptar diversas formas
para hacerse entender, que van desde silbidos, dibujos,

ademanes y gestos, hasta llegar a la culminacidn que es el uso

del lenguaje.

El lenguaje es un portador dindmico de significados, en
los que se encuentra la unidad afectiva e individual, y muestra
que cada 1idea contiene una actitud con referencia a 1la
realidad, ademads de que permite delinear la trayectoria que va
desde las necesidades e impulsos del sujeto, hasta la direccién
que toman sus pensamientos, tal es el caso de las matematicas
queles un lenguaje de gran utilidad en el contexto social, asi
como un instrumento que apoya el desarrollo intelectual del ser

humano, ya que esta ciencia esta presente en la mayoria de sus

actividades.

En la realidad escolar existe cierta aversién hacia las

matemdticas, debido en gran parte a que las alternativas



didacticas utilizadas por los maestros son inadecuadas, pues
dificultan a los nifios la comprensién de los conceptos
matematicos, porque las préacticas docentes, tediosas Y
rutinarias buscan Gnicamente la mecanizacidén de operaciones, Yy
el maestro transmite el conocimiento como si fuera una obra
acabada, sin preocuparse del proceso de construccién del mismo,
ya que la mayoria de las veces ignora que el conocimiento se
construye. Esto hace que los nifios resuelvan operaciones
mecdnicamente, lo cual origina altos indices de reprobacidén y
deficiencia en el manejo del lenguaje matematico, porque ademas
hay desvinculacién entre los contenidos programaticos y 1la
realidad, pues no se toma en cuenta el nivel evolutivo de los
nifios, ni las necesidades en donde se desenvuelven. El1 hecho
de que los maestros se apeguen estrictamente al programa y a
los libros de texto hace que olviden de alguna manera, lo
importante que es partir de intereses que vayan de acuerdo con
lo que los nifios experimentan en su medio, es decir sus

experiencias y necesidades.

El manejo que hace el maestro de algunos conceptos en el
grupo escolar, es ignorando si los alumnos tienen los
antecedentes necesarios para poder acceder al conocimiento, por
ejemplo: se pretende que los alumnos sumen y resten nameros
fraccionarios, cuando no se tiene la certeza de que tengan como

antecedente el concepto de fraccién.



Concretamente el problema abordado en la propuesta
pedagégica, es la incomprensién del concepto de fraccién, 1lo
cual impide a los nifios manejar situaciones como la suma y la
resta de fracciones, entre otras, porque el concepto es
indispensable para poder acceder a conocimientos més complejos,
pues los nifios en su diario acontecer, manejan términos cuyo
significado desconocen, tal es el caso mencionado
anteriormente, es decir que en sus expresiones cotidianas
utilizan por ejemplo: medio dia, cuarta parte, tres cuartos de
kilo, un cuarto de hora, sin tener idea clara y precisa de 1lo

que se estd manifestando.

Es importante que el nifio construya el concepto y 1o
interiorice, a partir de situaciones concretas que le faciliten
captar la idea en su pensamiento, para posteriormente
representarlo en forma grafica, ademds que logre comprender la
relacidn entre una y otra, a través del andlisis y la sintesis

de los componentes.

Los ninos escriben fracciones y tratan de resolver
situaciones problemdticas mecdnicamente, porque no han logrado
interiorizar a través de su accién, el significado de fracciédn,
es decir que no lo han construido, se les dio hecho. De esto
se desprende su proceder mecdnico en la resolucidén de problemas
que implican operaciones, porque no tienen la imagen mental de
sus representaciones. Esta es una de las razones
fundamentales, por las cuales no intuyen que aunque las partes

estén separadas, constituyen elementos de un todo.



Se considera gque mas que la cantidad de conocimientos
académicos que el docente pueda ofrecer, se debe buscar la
forma de proporcionar a los alumnos las oportunidades para que
éstos puedan cuestionar, opinar, criticar, sugerir, evaluar,
inventar, redescubrir y concluir sobre su realidad, de manera
que puedan formarse una concepcién del mundo y de la vida, de
modo que lo gque haya que aprender, lo extraiga de sus
experiencias, utilizando el lenguaje matemdtico para expresar
situaciones, relaciones procesos y resultados, que lo perciban
como herramienta de resolucidén de situaciones y que construyan

conceptos a través de la interaccidén con los objetos.

Por lo anteriormente expuesto, se pretende favorecer
situaciones en las que los nifios observen, manipulen, analicen,

construyan y concluyan, a fin de propiciar que:

- Comprendan que las fracciones son partes de un entero,
asi como de un conjunto.

- Desarrollen el pensamiento cuantitativo y relacional.

- Elaboren conceptos a partir de situaciones concretas.

- Relacionen las matemdticas con su vida real y las

aplique.



II. MARCO DE REFERENCIAS CONTEXTUALES

La educacidén se encuentra en relacidén indisoluble con 1la
vida de la sociedad, el hombre se educa en la medida en que se
apropia de bienes culturales como la lengua, la economia, la

ciencia, la técnica, la religidén y el arte.

Con la vida del Estado y del poder pablico, la educacidn
tiene peculiares relaciones, por una parte, ve en el derecho un
bien cultural, cuyo conocimiento es imprescindible para el
desarrollo de las generaciones jdovenes. Pero el Estado, sobre
todo el moderno trata de orientar y dirigir la educacién, dicta
normas y disposiciones para regular la vida educativa del
territorio donde gobierna, mediante cierta 1legislaciodn

educativa de acuerdo siempre a la politica de la época.

La politica educativa es "un conjunto de disposiciones
gubernamentales que, con base en la legislacidén en vigor,
forman una doctrina coherente y wutilizan determinados
instrumentos administrativos para alcanzar los objetivos

fijados por el Estado en materia de educacidén". (1)

En la vida contemporéanea, el Estado no se limita a regular

(1) GALLO, M Victor. "Politica Educativa en México". Ant.
Politica Educativa UPN México, 1987 p. 9.
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la vida escolar, incluye todos los dominios de la cultura en

que se propaga la educacidén: prensa, radio, televisidn, etc.

Cada Estado organiza la enseflanza y crea un Sistema de
educacidén piablica, en consonancia con su forma de vida, sus
intereses de clase y sus particularidades histéricas,
econdémicas, politicas e ideoldgicas, es decir de acuerdo a su

régimen juridico-social.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, la practica
docente se ve normada por ciertos mecanismos de control

institucional.

A través del establecimiento oficial de planes y programas
de estudio, el Estado implementa la formacidén de cierto tipo de

individuos, seglin sus intereses.

Con la normatividad de que se habla, explicitada en 1la
estructura escolar y los programas de estudio, se establecen
infinidad de tareas para el educador y los educandos, se
determinan los contenidos académicos que deben poseer ambos,
los métodos y las formas didacticas de llevar a cabo el proceso
de aprendizaje, los tiempos escolares, lo que cada quien debe
desempeifiar, en fin todas las actividades y actitudes, que tanto
los alumnos como el maestro deben seqguir para cumplir con los

lineamientos establecidos.



A pesar de las finalidades de la educacidn expresadas en
planes y programas, la realidad que enfrenta cada escuela, cada
docente y cada contexto es diferente, con caracteristicas
especificas, que de alguna manera determinan la calidad de la

ensefanza y de la educacidén en general.

El Sistema Educativo Nacional busca por todos los medios
que el programa se cumpla, sin tomar en cuenta las realidades
socio-histéricas que viven los sujetos educativos, pues el
plan es nacional, igual para todos los nifios y maestros del
pais. Se ignora su entorno y su problemdtica a la hora de

establecer la programacidén curricular.

En referencia a la Politica para 1la Modernizacidn
Educativa, ésta apunta hacia un cambio estructural del sistema
educativo, cuyo propdésito es dinamizar las relaciones entre sus
elementos internos y los que se dan entre el sistema y la

sociedad.

En el discurso pronunciado por el C. Presidente de la

Repiblica Mexicana, Carlos Salinas de Gortari afirma:

Sera tarea principal de su gobierno, asegurar
cantidad y cobertura en materia educativa. Con la
participacidn de maestros, padres de familia y
organizaciones responsables en el marco de la
libertad de educacidén, integre un programa gque
permita realizar la gran transformacidén del sistema
educativo, ya que el destino de la patria depende
del rumbo que tome la educacidén nacional. (2)

(2) SEP "Programa para la Modernizacidén Educativa 1989-1994".
México, 1989, p. 19.



- 14 -

El entender la modernizacién educativa como un proceso en
conexidén con el resto de los procesos sociales, y como nuevo
estadio de lo que la historia social y educativa ha sido en
nuestro pasado, reviste especial importancia para comprender la
naturaleza de las tareas modernizadoras y para dar a éstas una
ubicacidén congruente. Este proceso de modernizacidén es
dinamico, porque como todo movimiento, se desenvuelve a traveés
de ciertas etapas, y es complejo debido a las dimensiones de

las tareas educativas.

Reconocer que nuestro propio proceso histérico social es el
lugar donde se inserta la modernizacién educativa y orienta
respecto al caracter, las dimensiones y los diferentes tipos de
tareas por realizar, nos sitGa en un pals, en un tiempo vy

frente a obstaculos concretos.

La modernizacién educativa se entiende como un proceso que
busca recrear y adecuar lo que nuestra educacién ha sido
histéricamente y lo que es en el momento actual, para abrirla a
una etapa de desarrollo econdmico. Por otra parte el andlisis
de los problemas, pone de relieve la urgencia de otorgar
atencidn particular a la educacidén bésica, tanto por la
amplitud de su demanda como por su complejidad: amplitud y
complejidad que resultan de su condicién de eduacidn primaria y
el compromiso y responsabilidad del Estado por hacerla a un
tiempo extensiva y accesible a todos, y por lo tanto adecuada

para el pais.



Dotar de calidad a los aprendizajes, implica entenderlos
como procesos activos y personales de adquisicidén de valores,
métodos y lenguajes. Mediante estos aprendizajes que deben
tener siempre sentido y significacién para el alumno, el
educando construye, modifica, diversifica y coordina sus
esquemas racionales, estableciendo de este modo redes que
explican y enriquecen su comprensién del mundo, potencian su
crecimiento personal y, con é&l, su aportacién a la sociedad

concreta en la gue vive.

El plan plasma que el hombre vive en estado social, de
donde se desprende la potencia formadora de la sociedad, maneja
un concepto de educacidén integral para todos los sujetos
escolares, de acuerdo a lo estipulado en el Articulo 3o.
Constitucional y a la Ley Federal de Educacién: la filosofia
del primero es desarrollar armbénicamente todas las facultades
del ser humano, fomento de amor y respeto por México,
conciencia de solidaridad social e internacional, en 1la
independencia y en la Jjusticia. Por parte de la Ley Federal de
Educacidn se pretende entre otros objetivos: lograr un
desarrollo fisico, intelectual y afectivo sano, conocerse Yy
tener confianza en si mismo, para aprovechar adecuadamente sus
capacidades como ser humano, desarrollar el pensamiento
reflexivo y la conciencia critica, integrarse a la familia, la
escuela y la sociedad, asimilar enriquecer y transmitir su

cultura respetando a la vez otras manifestaciones culturales,



combatir la ignorancia y todo tipo de injusticias, dogmatismo y

prejuicio.

Para alcanzar estos objetivos, el trabajo docente debe
organizarse de tal manera que las ocho &reas se desarrollen
equilibradamente para favorecer el desarrollo integral de los

educandos.

El proceso educativo cuyo fin es la formacidn del
individuo, se réaliza a través de numerosas fuerzas e
instituciones como son: la familia, la calle, el medio que le
rodea, la escuela, los centros deportivos entre otros que

proyectan sobre &l su accidén formadora.

La rama educativa tiene sus escuelas, su organizaciodn,
sus principios, programas, finalidades, métodos de ensefianza,
cuerpo docente, y se ha visto a través del tiempo, que a pesar
de las reformas, el esquema se mantiene. Se cambia la forma,

los métodos, pero los fundamentos y los principios permanecen.

El plan contempld diversos problemas que 1inciden
directamente en la formacidén integral de los educandos, ya sea
por el bajo nivel académico de los maestros, por contenidos
inoperantes que crean alumnos pasivos, sin participacién,
incapaces de tomar decisiones, de pensar, reflexionar o
criticar, pues con la ensefianza verbalista posiblemente se le

niega al alumno la oportunidad de una bisqueda personal,
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llevandolo a posturas de adaptacidn a las situaciones hechas, y
no, a una apreciacién critica de una realidad susceptible de
cambio. La comunicacién en el que se hace uso del lenguaje ya
sea oral o grafico, por el contrario, supone una actitud
heuristica, es decir de bisqueda del sujeto que relaciona 1lo
aprendido con su situacién existencial como en el caso de las

matematicas.

Segin criterio personal, unas de las estrategias

principales contempladas en dicho plan son entre otras:

- Capacitacidén del profesor de primaria.

- Revisidn de los contenidos de planes y programas con el
fin de hacerlos operativos.

- Conocer cdémo aprende el sujeto alumno, segin la Teoria

Psicogenética de Jean Piaget.

Como puede observarse los propdsitos de la escuela
mexicana, estan formulados de manera muy clara, asi gque de
acuerdo con la politica educativa de cada sexenio, se le va
dando al modelo educativo un matiz especifico, es decir el que
mds conviene a esquemas de desarrollo econdmico, encaminado al

avance de las fuerzas productivas.

La orientacién que el Estado imprime a la educacidén que se
lleva a cabo, se infiere a partir de los objetivos que plantea
el programa, donde la supuesta pretensidén es la formacidn de

sujetos criticos, analiticos y reflexivos.
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Especificamente en los objetivos que plantea el programa
de 40. grado de primaria, en el &rea de matemiticas, se manejan
éstas como instrumento para comprender y transformar el mundo,
es decir buscar las relaciones de las matemdticas con la vida

real de los alumnos.

El objetivo general explicitado en el programa con
respecto a las matemdticas es: "propiciar en el alumno el
desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como un
instrumenfo de comprensién, interpretacidén, expresién vy
transformacién de los fenémenos sociales, cientificos y

artisticos del mundo". (3)

El tratamiento de las fracciones en este grado es en base
a un modelo geométrico, o bien la recta numérica, sin perder el
enfoque general que es la utilizacidén de las ideas intuitivas
del nifio, verbalizacién como sintesis o expresidén de un
concepto elaborado por &l mismo a través de la manipulacién de

situaciones concretas y de vivencias reales de los alumnos.

El problema que se aborda en la propuesta pedagdgica sobre
qué procedimientos implementar para que los alumnos de la

Escuela José Maria Mari, comprendan el concepto de fraccién, y

(3) SEP "Programa 4o. Grado de Primaria". México, 1982 p. 60.



lo apliquen en su quehacer cotidiano, se inserta en el campo de
las matemdticas, cuya estructura contempla conceptos Yy

relaciones, con la que los nifios deben tener contacto para ir

desarrollando su pensamiento 1légico.

Del parrafo anterior se desprende la pretensién de que al
alumno se le ponga en contacto con situaciones donde manipule,
observe, analice y concluya, gque se aproveche todo el cimulo
de nociones intuitivas que el nifio ya maneja, debido a sus
experiencias diarias. Es decir a partir de diversas
actividades escolares, donde participe activamente, pues sera a
través de la prdctica que se dard el proceso que encaminara a
los nifios hacia la comprensidn del concepto, el cual se
externard por medio del lenguaje y con éste la construccidén del
conocimiento, o sea que el alumno al estar en contacto con el
objeto de estudio, con su actividad, agrega relaciones

cualitativas y cuantitativas a los objetos.

De la dificultad que representa para los maestros abordar
las fracciones, deriva a su vez el problema para los alumnos el
aprendizaje del tema en cuestidén, pues el docente la mayoria de
las veces aborda los contenidos, dando por hecho que los
alumnos cuentan con los antecedentes para acceder a dicho
conocimiento, sin darles tiempo para que lo estructuren, se los

da hecho.
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Con lo anteriormente mencionado se le limita al alumno su
iniciativa, su participacién y la manera de obtener por si1
mismo su conocimiento, es decir construyéndolo, ya que el
maestro frecuentemente olvida la relevancia que tiene partir de
un andlisis de lo concreto y cotidaiano, no toma en cuenta que
el aprendizaje de los alumnos se estructura mediante una légica
gue la mayoria de las veces no coincide con la del docente,
pues el sujeto alumno integra a su manera los elementos que se
le presentan, generando conocimientos que muchas veces

contradice o supera el contenido del programa.

Se considera de vital importancia que la practica docente
se modifique, teniendo en cuenta las miltiples factores que
inciden en ella, aceptando conscientemente su papel dentro del
proceso ensefianza-aprendizaje, como el de un orientador y
propiciador de situaciones didacticas, a través de las cuales

el alumno se va adentrando en el vasto mundo del conocimiento.

Las caracteristicas propias de la escuela y su entorno

son:

Escuela José Maria Mari No. 2138, del sistema estatal de
la ciudad de Chihuahua, enclavada en la zona centro de la misma
y perteneciente a la XIX zona escolar, de organizacidn completa
que cuenta con una directora técnica, un subdirector, dieciseis
maestros de grupo, cuatro maestros especiales (mGsica, dibujo y

educacidén fisica) y dos trabajadores manuales.
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Las condiciones socioceconémicas y culturales de 1los
alumnos son bajos, pues pertenecen a familias numerosas de
escasos recursos econdmicos, y con un grado de escolaridad
minima, son nifios influenciados directamente y de manera
negativa por el medio que les rodea, pues predomina en su
entorno, la prostitucién y 1la delincuencia. Esto tiene
repercusidén en el salén de clases, pues el docente diariamente
tiene que estar alerta, ideando, y a veces hasta improvisando
temas surgidos en el momento, pero que son de interés para los
nifios. Esto dificulta un tanto su labor, en el afan dé
hacerles 1llegar conocimientos significativos, pues su
precocidad es manifiesta, a veces agresivos y vulgares, algunos
ademds de lo descrito son maltratados por sus padres, cuyo
autoritarismo les ocasiona una problemdtica grande, originando
temor en algunos y en otros indiferencia, éstas y muchas
razones mas, les 1impide involucrarse de 1lleno en sus
aprendizajes para poder acceder de una manera mds facil al
conocimiento, al mismo tiempo deja ver la lucha diaria gque
sostiene el maestro con la influencia que trae el nifio del

exterior, y que de muchas maneras influye en sus aprendizajes.

En la practica docente personal, se intenta hacer una
ruptura con lo que se maneja en los documentos oficiales, como
es el programa y los libros de texto, es decir no partir del
deber ser explicitada en ellos, sino tomando como punto de
partida lo concreto y cotidiano en la vida de los alumnos. En

el actuar docente se ha mostrado interés por recabar toda la



informacién posible a través de observaciones a los alumnos,
cuestionamientos, platicas espontdneas con ellos, para tratar
de conocer sus caracteristicas tantc intelectuales como
sociales, esto con el fin de comprender su problematica, asi
como poder establecer el nivel en que se encuentran, con el
afan de buscar alternativas adecuadas a su nivel de desarrollo,
sus intereses y necesidades que les permitan ir accediendo a

los conocimientos.

Los objetivos generales del area de matemdticas, marcan de
manera muy clara la pretensién basica que es el desarrollo del
pensamiento, a partir del establecimiento de las relaciones de
las matematicas con la vida real del nifio, al mismo tiempo que
las reconozca como lenguaje e instrumento para comprender y

transformar su entorno.

El programa escolar del &rea en cuestién, maneja seis

aspectos:

- Sistema decimal de numeracién.

- NUmeros enteros, propiedades y operaciones.
- Las fracciones y sus operaciones.

- Probabilidad y estadistica.

- Lbégica.

- Geometria.



Estos aspectos se manejan en las ocho unidades del
programa, las cuales se tienen que abordar durante el aho

escolar.

La realidad que enfrentan los alumnos en la escuela
primaria con respecto al aprendizaje de las matemdticas, la
mayoria de las veces les es desconocida, pues a pesar de dque
hacen uso frecuente de ellas en su vida cotidiana, 1los
conceptos manejados en el saldn de clases, los sienten ajenos,
porque no se ha tratado de encontrarles una relacién con lo qﬁe
experimentan fuera de la escuela, tienen que aceptar una serie
de normas que le inhiben y condicionan sus aprendizajes, raras
veces se respeta el proceso que cada alumno sigue para llegar
al resultado. Por otra parte, las actividades contenidas en el
libro de texto, los conduce a la memorizacién de datos y de
férmulas, que no propicia en ellos la reflexidén ni los motiva a

buscar caminos, porgque todo estd hecho y acabado.

Sera labor del maestro responsable y consciente, darle un
giro a la practica docente, estimulando el desarrollo del
pensamiento légico en los nifios, aprovechando sus experiencias
concretas, dandoles dosis de estima, oportunidad de hacer uso
de la palabra, en un afdn de dque relacione lo dque se le
presenta con lo que vive en su realidad, dejandole tomar
iniciativa, respetando el proceso que él utilice para obtener

resultados, sin imposiciones, estableciendo un clima de
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confianza y cordialidad, para contrarrestar la influencia dque

ejerce el medio donde se desenvuelve.

Es de suma importancia que el maestro respete las
caracteristicas individuales de sus alumnos, tomando en cuenta

que cada uno constituye un universo tdnico y diferenciado.

El valerse de todos los medios, serd una manera de irlos
acercando poco a poco a hacer uso de su pensamiento 1légico
estableciendo relaciones cualitativas y cuantitativas de los
objetos que le rodean, que acepte las matemadticas con placer,
encontrando el significado y la importancia que tienen éstas en

su vida cotidiana.



III. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

En la vida del hombre, una de sus necesidades es 1la
socializacién, que ha sido planteada desde diversos angulos,
pero todos los estudios coinciden de un modo u otro, y es que
el hecho fundamental de la éxistencia humana es el hombre con
los hombres, es decir que se trata de una fusidn en la que no
se concibe, sino en funcién de los demds y de la sociedad en

que se realiza.

El ser humano necesita socializarse, vivir en armonia con
los demds seres que le rodean, necesita desarrollar hébitos,
habilidades y actitudes, asi como obtener conocimientos que le
permitan vivir en sociedad. Ante esta necesidad del individuo
surge la educacidén para tratar de atender sus requerimientos en
los diversos A&mbitos: sociales, religiosos, econdémicos e

ideolégicos.

Para poder abordar los sustentos tedricos que fundamentan
la propuesta pedagdgica, se considera pertinente conceptualizar
brevemente algunos elementos que de alguna manera inciden en el
desarrollo de la problemdtica.

Sociedad:

Se define como el conjunto de individuos que se relacionan

entre si, acatando normas y leyes en el desarrollo de su



- 26 -

convivencia. Considérese ésta como una totalidad compleja que

estd determinada por el actuar del hombre con los hombres y con

lo que le rodea.

Educacién:

Es un hecho social, mediante el cual el individuo adquiere
su configuracidén, gque le permitird integrarse y adaptarse a los
requerimientos de su entorno.

Escuela:

Es el espacio donde la socializacidén del individuo se hace
de manera intencionada, tratando de formar determinado tipo de

hombre.

Conocimiento:

Es el resultado obtenido de una serie de interacciones
entre el sujeto y el objeto, del cual surge el producto mental
que es el conocimiento, no como una copia de la realidad, pues
conocer un objeto no es simple contemplacidén del mismo, sino
que es modificar, transformar el objeto y sobre todo comprender
el proceso de transformacién, entender la forma en que el

objeto es reconstruido.

Como puede observarse, el nifio forma parte de una
sociedad, recibe educacidén formal en la escuela e informal en

el medio que le rodea y se apropia de conocimientos que
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contribuyen a su formacidn. En todo esto, el lenguaje
matemdtico juega un papel muy importante, por ser instrumento
mediante el cual 1los sujetos expresan ideas, establecen
relaciones cualitativas y cuantitativas de los objetos a través

de los simbolos.

A. El Lenguaje de las Matematicas.

El hombre a través del tiempo fue familiarizandose
gradualmente con los objetos, y les dio nombres tomado de 1la
naturaleza, imitando a ésta por medio de sonidos,
representandolos a través de imagenes gque trataban de
reproducir los mismos objetos, de tal manera que el lenguaje
matemdtico surge como una necesidad del hombre, en un afan de
hacerse entender tratando de explicar su pensamiento a través

de simbolos.

El lenguaje matemdtico es gran parte de 1la existencia
humana, formado a partir de necesidades de la misma, que han
surgido en su diario acontecer. De esta forma se le puede
apreciar como proceso en constante desarrollo. Al igual que
otras ciencias, las matemdticas son producto del conocimiento
humano, histdérico y social de la realidad, que evolucionan y se
desarrollan constantemente, es decir que adquiere la forma de
herramienta mediante la cual se obtiene una organizacién con

el accionar sobre el entorno a través de los simbolos.
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La matemdtica es un lenquaje, es una forma de represen-
tacidén del pensamiento, que permite expresar ideas a través de
términos especificos, utilizando signos convencionales surgidos
de la sociedad, y gque manifiestan la relacidén entre 1la
expresién individual y la comunicacidén social, segin expresién

de Gelb Ignace. (1)

El lenguaje es producto de las relaciones humanas, ademis
es un medio para que éstas se lleven a cabo. Si la educacidn
es un hecho social, el lenguajé es un elemento que permea esta
actividad, incluye todo lo que en forma oral o escrita utiliza
el hombre, para expresar sus pensamientos, sentimientos o 1lo

que percibe a través de sus érganos sensoriales.

El lenguaje es entendido como un sistema de comunicacién
social, o sea en relacién con los demds, determindndose por
esto, el hombre como ser social a partir de relaciones
dialécticas, porgque al irse estructurando el pensamiento, se
dara el lenguaje y, éste se manifestard a través del proceso
dialéctico que es la comunicacidén y todo en conjunto permitira
al sujeto hacer abstracciones que le haran planear situaciones
y tener contactos sociales posteriores.

El hombre ha utilizado el lenguaje matemdtico como
una herramienta, con la cual designa nociones y

(1) GELB, Ignace. "La Escritura como un Sistema de Signos"
Ant. La Matemdtica en la Escuela I. UPN México 1988 p. 3.
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relaciones, estableciendo comunicacién con otros y
convirtiendo sus signos en instrumentos de
expresidén, a través de los cuales accede al mundo de
los objetos, representiandolos por medio de
simbolos. (2)

Debido a 1la relacién existente entre el 1lenguaje
matemdtico y 1la accién, el sujeto accede a &l y va
desarrollando estructuras, al mismo tiempo el lenguaje
matemdtico cobra importancia porque el nifio a través de é€l, da
significado a su realidad, puede resolver problemas definiendo
su entorno, buscando explicacién a los hechos y planificando

acciones posteriores.

El nifio en el accionar reciproco con los objetos, en la
practica, accede a la matemdtica siempre que las situaciones
surjan de lo cotidiano, es decir de experiencias que tengan
interés para él, propias de la realidad que vive y de la cual

forma parte.

1. Accidn Fisica y Accidn Légico-Matematica.

El conocimiento matemdtico en el nifio tiene su origen en
dos tipos de acciones: la accién fisica y la accidén 1ldgico-
matematica. La primera que consiste en manipular, modificando
posiciones de los objetos, tratando de explorar su naturaleza.

La segunda que es tratar de encontrar nuevas propiedades,

(2) RODRIGUEZ Y MORTON. "Desarrollo Cognoscitivo del Nifio
Rural". Ant. La Matemidtica en la Escuela I. UPN México
1988 p. 23.



completando las que ya poseia el objeto, clasificandolos,
ordenandolos, etc., por supuesto que no llegan a una
simbolizacidédn convencional, pero se refieren a conceptos
manejados por el nifio, como: mds, menos, largo, corto, pequeno,
grande, etc. Esas incipientes operaciones, al conjuntarse van
permitiendo que se desarrollen otras mds complejas como namero,
suma, resta, multiplicacidn entre otras, de modo dque la
conceptualizacién y graficacién convencional, se iran
construyendo en las matemdticas escolares.

Es necesario un marco légico—maﬁemético (construido

mediante abstraccién reflexiva) para la abstraccién

empirica, ya que no podriamos "leer" ningln hecho de

la realidad externa si ese hecho fuera una unidad

aislada de conocimientos, sin ninguna relacidén con

el conocimiento ya construido de forma

organizada. (3)

Tanto para la construccidn del conocimiento fisico como
para el del 1légico matemdtico son indispensables las
abstracciones: la empirica y la reflexiva, la primera se da
solamente cuando el nifio centra su atencidén en un sélo objeto,
una sbéla caracteristica, la segunda, el nifio construye
relaciones entre los objetos, es decir crea las caracteristi-
cas. De esto se desprende la importancia que tiene el accionar
reciprocamente con los objetos, pues el alumno estd
mads capacitado para hacer y comprender acciones, que para

captar lo Gnicamente verbal, ya que la toma de conciencia se da

en base a la accién, por lo que se considera importante partir

(3) KAMI, Constance. "La Naturaleza del Nimero". Ant. La
Matemdtica en la Escuela I. UPN México 1988 p. 317.
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de lo concreto, ya que la evolucidén de las ideas matematicas se
inicia con elaboraciones cualitativas de materiales, vy
posteriormente elaboraciones cuantitativas, o sea que hay que
tratar actividades al nivel de los alumnos con el fin de
respetar su pensamiento, hay que brindarle el tiempo suficiente
para que explore sus posibilidades de creacidén y recreacidn,
donde por medio de la actividad autdédnoma, descubra por si mismo
las relaciones de 1los conceptos, tomando en cuenta gque las
relaciones matemdticas se dardn, en tanto se propicie 1la
interaccién entre la mente y los materiales indispensables,’

para la elaboracién de relaciones légicas.

Piaget manifiesta que a través del lenquaje y la actividad
se favorecen las operaciones mentales del sujeto, que estaran
encaminadas a estructurar las operaciones légicas, pues el
lenguaje se elabora a partir de 1la interrelacién entre 1la
realidad y las estructuras del pensamiento, ademas maneja que:
"la fuente del pensamiento se localiza en la funcién simbélica
cuya caracteristica principal es la diferenciacidn de 1los

conceptos y los simbolos que los representan”. (4)

Nemirovsky considera gque: "Es fundamental para el
aprendizaje de los nifios, la distincién entre los conceptos

matematicos de los simbolos o signos que los representan, asi

(4) PIAGET, Jean. "E1 Pensamiento y la Funcidén Simbdlica".
Ant. La Matemética en la Escuela I. UPN México 1988 pp. 46-
47.




como comprender el significado de éstos".(5) Cabe mencionar en

este espacio el concepto de fraccidn.

En el gquehacer docente cotidiano, las diversas
oportunidades de expresidén y accidn que se dan para la
construccidén del objeto de conocimiento matemdtico, son a
través de 1las interacciones en las cuales se tiene como
instrumento el lenguaje, gracias al cual se da la comunicacién
que conduce a los alumnos a la construccidén del conocimiento,
por medio de acciones concrétas fisicas primero y mentales
después, logradas éstas con el intercambio de experiencias,
confrontacidén de ideas, obteniendo con ello ademas las
herramientas para aprender por si mismos y lograr poco a poco

traducir sus pensamientos e ir desarrollando sus estructuras.

Es tarea fundamental del maestro responsable de su labor,
brindar las oportunidades necesarias a los alumnos para gque
éstos se inicien en un mundo de accidén, en la que a partir del
manejo de situaciones concretas pongan en juego su actividad

mental.

A través de la relacidn entre el lenguaje y el pensamiento
se promueve la actividad intelectual, constituyéndose el

lenguaje matemdtico en medio fundamental para desarrollar el

(5) Ibid. p. 61.



intelecto de los alumnos, al hacer uso de sus estructuras,
ademas de que a través de ellas se construyen significaciones
originando las interacciones cognoscitivas, sociales e
ideolégicas, lo cual pone de manifiesto diferentes visiones del
mundo que propicia se pongan en contacto o se enfrenten,
provocando asimilacidén, resignificacién, negociacién o rechazo

del alumno.

El estimular la imaginacién de los alumnos, les permite la

evocacidén del pensamiento por medio del lenguaje.

De lo anteriormente expuesto, se desprende la importancia
que reviste que el nifio a través de su accién vaya consiguiendo
estructurar diferentes procesos cognitivos que le permitan
desarrollar su actitud creadora, su razonamiento y su espiritu
investigador, mecanismos que le permitiradn irse conformando en

un ser pleno y total.

2. Intuicidén y Formalismo.

Existen dos niveles de comprensidén en el proceso de

construccién del lenguaje matemdtico: la intuicién y el

formalismo. En la intuicién hay manejo espontianeo, no hay
simbolos de nociones, se da la comprensidén pero sin
representacién grafica. El formalismo no se centra en los

objetos, sino en sus representaciones, propiedades que surgen

de los mismos objetos.



El hombre es el tdnico ser que crea signos, ya que toda
toma de conciencia, es una creacidén del pensamiento y un
acercamiento a la realidad, de tal forma que en la medida que
los alumnos comprendan la relacidén existente entre los simbolos
0 signos que utilizan y sus significados, se les facilitara
traducirlo y lo inducira a manifestarlo, no s6lo en forma oral

sino también escrita.

Louis Not (6), considera que entre el sujeto y el objeto
hay una relacidn de inéerestructuracién del conocimiento, donde
la intuicidén y el formalismo tienen una relacidn dialéctica que
favorecen la aproximacidén al conocimiento matemdtico, es decir,
que son dos términos que se complementan, y que permiten que el
conocimiento matemdtico se dé en un proceso de relacidn
reciproca entre el sujeto y el objeto, porque mientras 1la
intuicidén capta formas simbdlicas y tiende hacia el objeto
concreto, el formalismo combina signos, es decir que tiende

hacia la representacidn.

Los nifios resuelven situaciones en un primer nivel,
recurriendo a la intuicidn, pero cuando ya es capaz de acomodar
para llegar a los signos graficos, se pasa al formalismo. Asi
uno y otro se complementan, puede partirse de un juego simple

de canicas en parejas de nifios, se reparten al azar dos

(6) NOT, Louis. "El Conocimiento Matematico'. Ant. La Matema-
tica en la Escuela II. UPN México 1988 pp. 21-27.
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montones, el nifio intuye que uno tiene mas que el otro, segun
el grueso del montdn (intuicidn), pero cuando puede representar

graficando la cantidad estd pasando al formalismo.

En la realidad escolar, el aprendizaje de las matemdticas
no es exclusivo de la escuela, los nihos aprenden dentro y
fuera de ella, en relaciéﬁ directa con su cotidianeidad. En su
diario acontecer manejan cuestiones matemdticas en cada
momento, sSe equivocan, pero esos errores van a ser base para
que vayan construyendo conocimiéntos, y al entablar relaciones

con sus iquales, comparten, confirman o corrigen sus saberes.

Los contenidos matematicos en la escuela primaria, en la
mayoria de los casos, resultan tediosos, memoristicos y es que
se ha abusado del formalismc, olviddndose de que antes que éste
existe la intuicidén en el nifio, la cual se tiene que superar,
tratando de sequir un orden légico en las nociones matematicas,
pues no hay que olvidar que la intuicidn es previa a la
formalizacidn, es decir que a medida que se avanza en el
conocimiento matemdtico, las intuiciones se van formalizando.
Cabe mencionar que lo dque en un momento del proceso de
construccién del lenguaje matemdtico es formalizacidn, en otras
etapas, esa formalizacidén es intuicidén que posteriormente se

formalizard en situaciones mas complejas.

Lo importante en la ensefianza-aprendizaje de las

matemdticas: "es favorecer la organizacién de esquemas que
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serviran de puntos de apoyo a otras intuiciones o formalizacio-

nes". (7)

A pesar de la realidad existente, las funciones del

docente, pueden dar un giro al abordar 1los contenidos,

partiendo de situaciones concretas, que despierten el interés
de los alumnos, estimulando el desarrollo de sus estructuras a
través de acciones objetivas, a fin de irlos acercando al vasto

mundo del conocimiento.

En el accionar constructivo del sujeto, esta el vinculo de
correspondencia entre la comprensién y el aprendizaje, pues la
comprensién juega un papel muy importante, ya que a través de
ella se desarrollan las estructuras que le permiten operar con

los objetos y construir el conocimiento.

Pese a la uniformidad que se le pretende dar a la escuela,
en la realidad cotidiana de cada aula escolar, se viven
infinidad de hechos significativos con los que cada institucidn
cobra vida propia de acuerdo a los caracteres de sus miembros,
tanto maestros como alumnos llevan al saldn de clases toda una
carga afectiva, social y cognitiva que constribuye a conformar
a cada escuela en un universo tnico y diferenciado. Con esto

puede afirmarse que aunque la convencionalidad de los simbolos

(7) NOT, Louis. Op. Cit. p. 28.
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matemdticos corresponden al aprendizaje social, de ninguna
manera debe dejarse de lado la parte interna del sujeto, es
decir el desarrollo de sus estructuras y la manera como

construye las nociones matemdticas.

B. Las Fracciones como Objeto de Comocimiento.

Matemidticamente son de caracter 1légico simbélico, pero
también social, de tipo convencional que el hombre ha elaborado
en su historia. Estos nlmeros surgieron porque en muchas de
las aplicaciones matemdticas, se presentaban situaciones
problemdticas debido a la insuficiencia del conjunto de 1los
nimeros enteros para su solucidn. Esto originé que 1los
matemdticos ampliaran el conjunto de los enteros a un nuevo

conjunto, al que llamaron de los nameros racionales.

El nGmero racional surge de la necesidad de dar solucidn a

operciones como: 9:4 1:3 2:4 .

Los nidmeros fraccionarios se escriben con dos términos
a

separados por una raya horizontal, que indica la divisén --—-.
b

Al término que se escribe abajo se le 1llama denominador e

indica las partes iguales en que se considera dividido el

entero. Segln el nimero de partes en que se divide, reciben un

nombre especifico.

Al término que se escribe arriba se le llama numerador e

indica el namero de partes que se toman.



_38._.

La fraccién es una expresidn dificil de interpretar, por
lo que implica ciertas dificultades para la construccién del

concepto.

Las expresiones, ademas de ser interiorizadas,
interpretadas y utilizadas para resolver situaciones, deben ser
comprendidas, porque la comprensidén de este concepto por
ejemplo servirad de base para acceder a otros mds complejos como
la relacién de orden y equivalencia de fracciones, asi como
operar con ellas, pero ademds 1los nifios han de tener
antecedentes que le sirvan de base para la construccién del
concepto, motivo de esta propuesta, como por ejemplo:
seriacién, clasificacién, correspondencia, concepto de nimero,
concepto de divisidén, pares, impares, manejos diversos con los

naimeros enteros, etc.

En la escuela, para que el nifio conceptualice el namero
entero, debe tener como base las nociones cualitativas primero,
y ubicarse en 1la cantidad posteriormente para construir el
concepto de namero, asi mismo a través de las operaciones
l6gico matematicas como la seriacién, clasificacidn,
conservacién de 1la cantidad, permitiran al alumno hacer
abstracciones reflexivas, que en cualquier momento le
permitirdn construir conceptos matemadticos, siempre que éstos

correspondan a su nivel de desarrollo.

Los nimeros fraccionarios, al igual que los enteros, no se

conceptualizan por la simple observacién, ni sélo con la



manipulacidn de partes, se construyen a través de
desequilibrios, es decir acciones interiorizadas surgidas del

actuar del nifio con los objetos.

En el andlisis que se hace de las fracciones en la escuela
primaria, 1las fraccioneg que se presentan generalmente estan
referidos a la unidad, es decir que se le condiciona al nifio a
que vea las fracciones sélo pertenecientes a un entero, sin
tratar de ampliarle el panorama como por ejemplo: tomar 1la
cuarta parte de un conjunto de varios elementos, con esto se
pretende que problematice su realidad y trate de darle
solucidén, y con ello ir construyendo poco a poco el concepto de

fracciodn.

Aunque estos conceptos son un tanto abstractos y de
dificil comprensién para los alumnos, se considera que por
estar la mayoria de los nifios en el periodo de las operaciones
concretas, donde un conjunto puede percibirse como un todo, y
con las bases necesarias para acceder a los conceptos a su
nivel, pueden construirlos mediante el manejo razonado de
situaciones problematicas con significado para ellos, es decir

sacados de su entorno.

Las estrategias que se implementen serdn a partir de
experiencias concretas, auxilidndose de modelos objetivos y

palpables para los alumnos, pues es fundamental realizar muchas



acciones para construir el concepto de fraccidén, ya que éste es

indispensable para la realizacién de operaciones mas complejas.

Sera en base a enfrentamientos de 1los alumnos con
problemas significativos que requieran del uso de las
fracciones, que sentirdn la necesidad de la que posiblemente

surgira el interés de encontrar respuesta a sus planteamientos.

Mediante actividades que le propicien a los nifos 1la
abstraccién reflexiva ird construyendo poco a poco los
conceptos e ira inventando una simbolizacidén que mas adelante
le permita conocer lo convencional, logrando con ello un

entendimiento con su realidad, es decir lo que le rodea.

C. Conceptos Fundamentales de la Teoria Psicogenética.

La teoria que ofrece en la actualidad mejores perspecti-
vas, es la teoria constructivista o psicogenética de Jean
Piaget, la cual incorpora no sdlo los aspectos externos del
individuo y los efectos que en &1 produce, sino ademdas el
proceso interno que se va operando, cémo se van construyendo
los conocimientos y la inteligencia en la interaccién del nifio

con su realidad.

Piaget define la inteligencia asi: "La inteligencia es una
equilibracidn progresiva que se va realizando mediante procesos

organizados de caréacter evolutivo. Son reestructuraciones
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continuas en el sujeto, las que constituyen la esencia misma de

lo que llamamos inteligencia. (8)

"La actividad inteligente es siempre un proceso activo,
organizado de asimilacién de lo nuevo a lo anterior, es
organizacidén y reorganizacidén de estructuras, de modo que cada

nueva organizacidén integra a si misma a la anterior". (9)

Es decir dque el proceso gque se realiza para la
construccién del conocimiento, implica interaccidn de las
estructuras mentales del nifio con el medio que le rodea, o sea
con el objeto de estudio, a través del cual se ponen en jueqgo
los mecanismos de asimilacidn, que es la accidn del nifio sobre
el objeto, con el fin de incorporarlo a sus conocimientos
anteriores, y la acomodacidn que es la modificacidén que sufren
los esquemas del nifio en funcién del objeto o accidn del objeto
sobre el nifio, éstas son acciones mentales que operan en la

construccién y estructuracién progresiva del conocimiento.

Dentro de este enfoque, el maestro debe ser orientador y
guia, funciones encaminadas a lograr que el nifio reflexione a

partir de lo que le reportan sus acciones, éstas deben ir méas

(8) FLAVELL, John. "La Naturaleza del Sistema"™. Ant. La Mate-
matica en la Escuela I. UPN México 1988 pp. 216-218.

(9) FLAVELL, John. Op. Cit. p. 217.
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alla de 1la simple manipulacidén, se trata de acciones
intelectuales realizadas sobre objetos concretos, estableciendo
comparaciones, ordenamientos y descubrimientos de relaciones, a
través de los cuales, el sujeto las interiorice y le conduzca a
reflexionar sobre los resultados que obtiene, asi como sobre

sus propias acciones.

Los procesos de asimilacién y de acomodacidén son rasgos
permanentes del trabajo de la inteligencia. La adaptacidén se
produce cuando los dos procesos.se hallan en equilibrio, es
decir que cada paso adelante en el desarrollo de la
inteligencia, exige 1la aplicacidén de lo comprendido con
anterioridad a lo que esta por comprender, o sea que hay un

ajuste en el que lo conocido es modificado por lo no conocido.

La asimilacidén es la aplicacién de la experiencia pasada a
la presente y la acomodacidén es el ajuste de esa experiencia

anterior, para considerar la nueva.

Todo lo anterior se dard a través de un conjunto de
acciones, que modifican al objeto y capacitan al sujeto

cognoscente para llegar a las estructuras de la transformacién.

"Las estructuras son situaciones de equilibrio en
constante disposicidén para responder a su propio crecimiento,

mediante la produccidén de nuevos comportamientos ambientales,
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para responder a los resultados que dicho nuevo comportamiento

manifieste en el mundo social y fisico". (10)

Piaget distingue algunos factores como influencias

principales en la formacidén de las estructuras, los siguientes:

La maduracién del sistema nervioso, esto es que mientras
mas edad tenga el nifio, es mas probable que tenga un namero
mayor de estructuras mentales; otro factor es 1la experiencia
adquirida en relacién con el mundo fisico, o sea que entre.més
en contacto tenga el alumno con objetos fisicos de su entorno,
es mayormente posible que elabore conocimientos extraidos de
ellos.

Otro factor es la influencia del medio social, es decir
gque en la medida que interactie con otros, se estimulard a
pensar utiizando diferentes opiniones y se encaminard hacia 1la
discusién, confrontando, confirmando o compartiendo sus saberes

con sus iguales.

Para completar el grupo de los factores, sefiala que es
fundamental y que coordina a los otros tres, la equilibracién
que origina una interaccién entre la mente del nifio y la

realidad.

(10) PIAGET, Jean. "Conceptos Tedricos Fundamentales de la
Psicolo gia de Jean Piaget". Ant. Bases Psicolégicas".
UPN México 1982 p. 326.
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Las estructuras operacionales constituyen la base de todo
conocimiento, entendiendo por operacién de acuerdo a Piaget,
una accién interiorizada lograda a través de la manipulacién de
objetos, en una relacidén dialéctica entre el sujeto y el objeto

con el fin de que vayan dando lugar a estructuras légicas.

D. Caracteristicas de las Etapas de Desarrollo del Individuo.

Segin la teoria psicogenética, existen cuatro estadios de
desarrollo de las estructuras caracterizadas por un orden de
sucesién, no se les puede asignar una fecha cronoldgica, pues
las edades en que se les ubica puede variar debido a los

factores descritos anteriormente.

1. Inteligencia sensoriomotriz.

Esta etapa o estadio de inteligencia sensoriomotriz, es
anterior al lenguaje y se caracteriza porque las sensaciones,
percepciones y movimientos propios del nifio se organizan en
esquemas de accidén, éstos constituyen una estructura cognitiva
que llega hasta los 24 meses de edad aproximadamente. Todo 1lo
sentido y percibido se incorpora a la actividad infantil, hay
presencia de un egocentrismo integral, se construyen la nocién
de objeto, espacio, tiempo y causalidad a través de las cuales
se objetivard el mundo exterior. Todo esto de manera
elemental, pero que son indispensables para las estructuras
posteriores. En este periodo se tiene una inteligencia

preverbal.
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2. Representacidén preoperacional.

La segunda etapa es la de representacién preoperativa, que
alcanza aproximadamente de los 2 a los 7 anhos, y que se
caracteriza por ser un periodo de organizacidén del pensamiento,
el nifo toma posesidén del mundo mediante la accidén para lograr
representarla, es capaz de integrar un objeto en su esquema de
accién como sustituto de otro, pero sigue siendo incapaz de
separar accidén y pensamiento, pues su pensamiento es subjetivo
Yy sigue una sdla direccién, .- es irreversible, no relaciona la
parte con el todo, pues frente a experiencias concretas el nifio
no puede prescindir de la intuicidn. La imitacidén el juego
simbdélico, la imagen mental y el desarrollo del lenguaje son
formas de representacién interna que aparecen en el nifio al
principio del periodo, pero su pensamiento 1ldégico presenta

cierta inflexibilidad.

3. Operaciones Concretas.

La tercera etapa es la de las operaciones concretas, se
sitGa entre los 7 y 11 afios de edad aproximadamente. Este
periodo presenta un avance en cuanto a socializacién vy
objetivacidén del pensamiento, aunque recurre a la intuicidén y a
la accién, el nifio ya sabe descentrar, es decir que el hecho de
formar parte de un grupo, influye y estimula su conducta
operativa que lo hace aceptar los puntos de vista de otros y no

solo los propios.
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Las operaciones del pensamiento son concretas, pues so6lo
alcanzan la realidad susceptible de ser manipulada, razona
Gnicamente sobre lo realmente dado. El nifio concibe los
estados de un fendmeno, de wuna transformacidn como
modificacién, la cual puede volver a su estado anterior, es
decir, que el cardcter propio de las operaciones es reversible,
o sea que es capaz de invertir una accién, asi mismo wuna
operacidén por ejemplo: 3+2=5, 5-2=3, emplea la estructura de
agrupamiento (operaciones) en problemas de seriacién y
clarificaciéﬁ, porque la base del pensamiento operatorio, son
las acciones y percepciones, es decir, que en este periodo se
construyen las operaciones fundamentales de la 1légica
elemental de clases y relaciones de las matematicas

elementales.

4. Operaciones Formales.

En la cuarta etapa llamada de las operaciones formales, el
nifio alcanza el nivel de operaciones hipotético-deductivas,
aparece el pensamiento formal, hay capacidad para prescindir
del contenido concreto, es decir que el nifio puede razonar de
acuerdo a hipétesis y no solo a objetos, deduce verdades,
combina ideas poniendo en relacién afirmaciones y negaciones,
los progresos del pensamiento van simultidneamente con la
légica. La importancia de este periodo es que construye
sistemas encaminadas hacia verdades mds genéricas, por lo que

hay confrontacién de sus ideas con la realidad.



Serd de vital importancia que el docente se interese por
conocer el nivel de desarrollo de sus alumnos, para tratar de
saber las estructuras con las que cuentan y de esta manera

poder ajustar los contenidos a su nivel de desarrollo.

E. Operaciones Légico-Matematicas.

Piaget manifiesta que 1la construccién de conceptos
matemdticos se apoya en las operaciones 1légicas y sus

relaciones.

La lbégica en el nific no es innata, se presenta bajo la
forma de estructuras operatorias, es decir que el acto 1légico
consiste en operar, en actuar sobre las cosas. La légica se
organiza en el seno de las manipulaciones préacticas, la accidn
modifica los objetos y estos cambios también son objeto de
estudio. S6lo en el accionar, operar con los objetos se dard
su transformacidn, y esta practica con lo real, lo concreto
permitird en el nifio actuar ldégicamente. La conformacién de
las estructuras ldégicas se irdn organizando en las practicas
objetivas logrando interiorizar 1las operaciones, pues el
conocimiento se extrae de las propias acciones, y no de las

propiedades de los objetos.

1. Clasificaciodn.

Es una operacidén ldégica fundamental en el desarrollo del

pensamiento, pues interviene no solo en el concepto de nimero,



sino en la construccidén de todos los conceptos. Se puede
realizar en forma concreta o en forma interiorizada, captando
las caracteristicas de los objetos, tomando en cuenta sus
semajanzas y sus diferencias, ademds se contempla la

pertenencia y la inclusién.

2. Seriacién.

Es una operacidén 1ldégica que consiste en establecer
relaciones entre elementos que son diferentes en algin aspecto,
ordenandolos segin esas diferencias; creciente, decreciente,
(color, tamafio, etc.). Para construir la operacidén ldégica de
seriacién, el nifio pasa por tres estadios en los que se

construyen las nociones de reversibilidad y transitividad.

3. Correspondencia.

Operacién légica mediante la cual se pueden comparar cuan-
titativamente dos 6 mds conjuntos, y al poner en corresponden-
cia sus elementos, se le da significacidn al concepto de
ntmero. En la operacién de correspondencia se fusionan la
clasificacién y 1la seriacién cuando se pretende establecer
equivalencia numérica entre dos conjuntos. Esta operacién

légico-matemdtica atraviesa por tres estadios.

De lo anteriormente expuesto, se desprende la importancia
de las operaciones légico-matemdticas como antecedente para el

acceso a los conceptos como en el caso de las fracciones que
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forman un conjunto de nimeros diferente al de los enteros, con
propiedades especificas y que se les dificultan a los alumnos

conceptualizar.

F. Los S8ujetos del Proceso Ensefianza-Aprendizaje.

La coordinacidn de acciones y percepciones, base del
pensamiento operatorio individual, también afecta a 1las
relaciones interindividuales. El nifio no se limita al cdmulo
de informaciones, sino que las relaciona entre si y, mediante
la confrontacién con otros, adquiere conciencia de su propio
pensamiento, porque éste se objetiva, gracias al intercambio

social.

La contribucidén de la Pedagogia Operatoria es "ayudando al
nifio para que este construya sus propios sistemas de
pensamiento. Los errores que el nifio comete en su apreciacién
de la realidad y que se manifiesten en sus trabajos escolares,
no son considerados como faltas, sino como pasos necesarios en

su proceso constructivo". (11)

Es decir que se debe crear una dindmica de clase donde el
tema elegido surja del interés de los nifios, ligado a su

realidad inmediata.

(11) MORENO, Monserrat "Problemdtica Docente". Ant. Teorias del
Aprendizaije. UPN México 1988 p. 384.
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Al analizar los puntos anteriores, se puede observar la
importancia que tiene el nifio dentro de sus aprendizajes, es
decir, que tiene un espacio para estructurar sus propios
conceptos, tropieza con dudas, comete errores los cuales le

seran indispensables en sus aprendizajes.

En el espacio escolar donde se lleva a cabo el proceso
ensefianza aprendizaje, los componentes humanos estan
constituidos por 1los sujetos del proceso educativo,
caracterizados por su especificidad e interaccién, medida por

un contenido y una institucién.

Los sujetos del proceso educativo son el alumnoc y el

maestro, cuyas caracteristica son:

1. Sujeto Alumno.

Las caracteristicas del nifio de 40. grado de primaria en
las cuales se basan las alternativas de trabajo son: edades
entre 10 y 11 afios, pertenecientes al periodo de 1las
operaciones concretas, tienen pensamiento ldgico, pero limitado
a la realidad, hace inferencias 1légicas en base a modelos
concretos, maneja la reversibilidad, 1la <clasificacién,
seriacién, conservacidn, entre otros, siempre a través de
modelo objetivos, pues todavia no puede resolver problemas que
se le plantean de forma verbal. De esto se desprende la
importancia de conocer sus caracteristicas y tomarlas en cuenta

a la hora de adecuarle las situaciones de aprendizaije.



2. Bujeto Maestro.

El maestro debe considerarse un elemento mads del grupo
encargado de propiciar situaciones de aprendizaje de acuerdo al
nivel de sus alumnos, activo siempre, tratando de adecuar 1los
medios y los recursos a cada situacidn, infundiendo confianza,
brindando ayuda y afecto, dando dosis de estima, permitiendo
que los alumnos interactien, propiciando se establezca un clima
de 1libertad donde cada gquien aporte 1lo dque le parezca
significativo, favoreciendo para que la comunicacién espontanea
esté presente, para que con todo lo anteriormente mencionado se
den las condiciones propicias, que contribuyan al favorecimien-
to del aprendizaje grupal, que eleve la calidad del proceso

ensehanza-aprendizaje.

Ante esta perspectiva, el maestro tiene que modificar su
concepcidén del papel que Jjuega en la educacidén de sus alumnos,
debe ser consciente que no es él, quien tiene que ensefiar a sus
alumnos los conocimientos que posiblemente &l domina a la
perfeccidén, que debe ejercer la autoridad sin autoritarismos,
que debe tener presente que sus alumnos son sujetos activos,
que con sus experiencias construirdn los conocimientos mediante
actividades tedrico-practicas; que la interaccidn dentro del
saldén de clases es fundamental para ampliar sus aprendizajes, y
que de su actuar dependerd que los alumnos asistan a la
escuela, dispuestos a externar todo el cimulo de experiencias
extraidas de su acontecer cotidiano, tan enriquecedoras vy

necesarias para un mejor entendimiento de su realidad.



IV. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Debido a que el maestro ha sido formado de acuerdo a
ciertos pardmetros gque posiblemente han respondido en
determinadas épocas, constituydé un reto el elaborar una
propuesta pedagdgica diferente a las formas de trabajo que
actualmente se desarrollan dentro de las aulas escolares,
tomando en cuenta que las situaciones de aprendizaje son 1las
actividades que el maestro organiza en acuerdo comiin para poner
al sujeto alumno en contacto con el objeto de conocimiento,
pugnando siempre, porque los trabajos a desarrollar surjan de
proposiciones de 1los nifios, asi como de sus intereses y

necesidades.

Para poder 1llegar a esta situacidn, fue necesario
transformar muchas de las concepciones que sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje se tenian. Para lograr lo anterior se
tuvo acceso a diversas y variadas lecturas, a partir de las
cuales se pudo analizar la practica docente y, al mismo tiempo
poner en practica alternativas de accién con el fin de

transformar y mejorar el ejercicio docente.

Las estrategias que se sugieren, dieron resultado en el
contexto que se describe en el marco de referencias
contextuales, posiblemente no sean novedosas, pero duien las

elabord se desenvuelve en ese medio, el cual no puede ignorar.



Las actividades que se presentan, son algunas de las que
se aplicaron con los alumnos de 4o. grado, y que evidenciaron
un avance en el proceso de construccidén; requiridé del docente
paciencia y trabajo, a veces individual y otras veces grupal,
pero pugnando siempre por tomar en cuenta las diferentes
respuestas gque surgieron de 1los nifios, se utilizdé el
cuestionamiento que la mayoria de las veces propicidé 1la
confrontacién e interaccidén entre ellos, se aprovecharon 1las

opiniones y las preguntas que surgieron en todo momento.

El rumbo de las actividades, siempre estuvieron sujetas a
cambios, por 1lo que surgié en el momento de iniciar 1los
trabajos, pues muchas veces hubo necesidad de posponer
actividades que se tenian programadas, ya que se tomd en cuenta
los diversos puntos de vista de los alumnos, ademds se puso
especial atencidén a las expresiones espontdneas procurando se
dieran en un marco afectivo, que promoviera su iniciativa y les

permitiera el acceso a la autonomia de pensamiento y acciédn.

Es importante sefialar que el proceder del maestro se
establecidé como un miembro mds del grupo, cuya actuacidén fue la
de orientar las actividades, interviniendo sdélo cuando 1la
situacidédn grupal e individual lo propuso, ademds se tuvo
siempre presente que podian surgir cuestiones imprevistas, por
lo que se tratd de ser flexible aprovechando el interés y la
necesidad de cada uno, proponiendo al grupo, cuestionando con

el fin de llegar a un acuerdo comin.



La evaluacidén que se hizo de los trabajos, en un principio
fue autocorrectiva y posteriormente por equipo, esto con el fin
de que el nifio se diera cuenta de sus errores, que lo
motivaron a comprobar o desechar lo que ya tenia, e ir

adquiriendo seguridad en si mismo para probar de nuevo.

Cada actividad permitidé al docente ir verificando el
proceso de conceptualizacidén, por lo que se llevd un registro
individual de los nifios, donde se anotaron las dificultades y
avances en el proceso de éonstruccién del concepto, 1la
evaluacién no fue cuantitativa, pues el maestro procurd no
designar calificaciones, sino involucrar a los alumnos en la

autoevaluacidén de sus trabajos.

Cabe mencionar que la evaluacidn se hizo de manera
permanente y con la participacién de todos los nifios del grupo,
el maestro se auxilidé de la observacidén con el fin de saber 1los
alcances y limitaciones de sus alumnos, y de esta manera
implementar estrategias nuevas acordes al nivel de ellos,

contempladas en un marco de cooperacidén, respeto y afectividad.

Para el desarrolle de las actividades se tratd en 1la
medida de lo posible, sequir el proceso que se da en el nifio,
pues al principio se le permitié que simbolizara como mejor le
agradara, pero poco a poco se le fue concientizando, para que
comprendiera la necesidad de utilizar signos convencionales,

con miras a un mejor entendimiento social.



Las actividades partieron siempre gque se pudo, de
problematizar al alumno, en un afdn de interesarlo por obtener
soluciones, utilizando los medios que &l considerara adecuados

Y que de alguna manera le facilitaron la llegada a donde se

pretendia.

Estrategia 1.
Objetivo:

Ubicacidén del nifio en el nivel de 1la comprensidén de la

clasificacidén de nUGmeros naturales en pares e impares.

Desarrollo:

- Cada nino se fue numerando de uno en uno hasta completar los
24 alumnos que integran el grupo.

- Se les invitdé a pasar al frente, a los nUmeros pares.

- Se les cuestiond ;Por qué no pasaron los deméas?.

- En base a las respuestas, y a lo que surgid de sus
companeros, se les motivdé a tratar de pensar cual es la
diferencia entre unos y otros.

- Por conclusidén se obtuvo que el nimero es par porque si los
reparten entre un lado y otro, no sobra nada, al contrario de
los impares.

- Se les sugirid pensar en un nimero impar a los que les tocd
par y viceversa.

- Lo escribieron en el pizarrdén y argumentaron el motivo de su

proceder. 1 @ 2 4 3 6
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Se obtuvieron conclusiones generales del grupo.

- E1 maestro como un miembro mds del grupo estuvo atento para

tratar de ubicar a cada nifio en un nivel.

— Como algunos nifios concluyeron que el nimero que les tocd es

divisible entre 2, se les cuestioné de tal manera que

hicieran series de pares e impares.

Estrategia 2.

Objetivo:

Resolucidén de problemas que impliquen el uso de la divisién.

Material: 1 bolsa de dulces

Desarrollo:

Se les plantearon problemas como por ejemplo: "La directora
trajo esta bolsa de dulces, para que se repartan entre todos
ustedes, que son 24".

Las preguntas por parte de los nifios surgieron espontaneamen-—
te ¢Cuantos dulces tiene la bolsa?. Se les indicd que 100.
Integrados en equipos de 4 elementos cada uno, trataron de
obtener la respuesta.

Se respetd el procedimiento que cada uno hizo para obtener 1la

solucién.
4
Ejemplo: 24+24+24+24 24 2 48 100
+24 +2 +48 - 96 24/100
- - - ——— 04

48 4 96 004
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- Cada equipo expuso ante sus compafieros la manera como obtuvo

la respuesta.

- Se les prestd la bolsa para que verificaran el contenido.

Se obtuvieron conclusiones de cada equipo con el fin de
que hubiera confrontacidén de respuestas, hasta lograr que

obtuvieran la verificacidén de sus dudas o errores.

Existen infinidad de actividades que deben ser previas
para poder abordar el tema de las fracciones, por lo que se
manejaron hasta que los nifios superaron y agotaron lo necesario
de los antecedentes al concepto de fraccidn, de esta manera las
alternativas estuvieron enfocadas a lograr dicha

conceptualizacién.

Estrategia 3.

Objetivo:

Comprensidén del concepto de fraccidn.

Material: Chocolates.

Desarrollo:

Los nifios trabajaron individualmente a partir de lo siguiente:

- Se les indicd: "Hoy les traje 6 chocolates, pero no se cdémo

repartirlos entre todos ustedes".
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- Las respuestas fueron variadas, pero se 1llegd a un acuerdo
comin, por ejemplo: si son 6, y somos 6 equipos, nos toca uno
a cada uno.

~ Se les cuestiond: Si les corresponde uno por equipo, ¢Cudntas
partes se tienen que hacer de cada chocolate?, ;Qué parte le
corresponde a cada uno?.

- En cada caso hicieron la representacidén de la parte que era,

asi como la explicacidén del procedimiento que se utilizdé en
cada caso.

- Se integraron por equipos con el fin de que discutieran y
trataran de llegar a un acuerdo, el cual expusieron a sus

compafieros.
Estrategia 4.
Objetivo:
Comprensién en el manejo del numerador y el denominador.
Material: Cartulina y frutas diversas.

Desarrollo:

A raiz de que surgid una situacidén problematica en cuestidn del
precio de algunas frutas, maestro y alumnos planearon realizar
un recorrido por los puestos del mercado para verificar 1lo

siguiente:

= Un alumno manifestdé que por un medio kilo de manzanas habia



pagado 2,500 pesos, mientras otro decia que a €l le habian
cobrado 2,750, si supuestamente las manzanas se compraron en
el mismo lugar ¢(Por qué pagaron diferente cantidad de dinero?
Para llevar en qué anotar, se les sugirié tomar una cartulina
para cada 6 nihos.

Se les cuestiond "como partimos la cartulina, para que a cada
uno de ustedes les toque una parte iqual?

Unos propusieron doblarla, otros medirla.

Se les sugirid que cada quien lo hiciera como mejor le
pareciera, recordandoles que era una parte para cada uno, del
mismo tamafio.

Se pretendia gque probaran, invitdndolos a que si se
equivocaban, lo hicieran de otro modo.

Cuando la partieron, se les cuestiond nuevamente: ¢"cuantas
partes hicieron?.

Se les invitdé a que dibujaran la cartulina en su cuaderno y
la dividieran en partes iguales, es decir una parte para
cada uno de los integrantes del equipo.

";Cémo podremos representar con nGmeros las partes que
hicieron?".

Se aprovechd el auxilio del trabajo por equipo, para gque
entre ellos confrontaran, compartieran y comprendieran que la
representacién es en base a las partes, de donde toma su

nombre.



Algunos dibujos fueron:

- Se les cuestiondé (Qué parte de la cartulina le corresponde a

cada uno?.

Aungque las respuestas fueron variadas, la mayoria logrd captar

lo indicado por el numerador y el denominador.
Algunas de las respuestas fueron las sigquientes:

- Se hacen seis partes, y es un pedazo para cada uno.

- La cartulina es un entero con seis partes, nos toca una parte
a cada uno y no sobra nada.

- El1 nimero de arriba dice que son seis partes, porque estd
entero, entonces el nimero de abajo tiene que ser seis,
porque todavia no separamos ninguno.

- 8i el entero se dividid en seis partes se llaman sextos, y si
nos toca uno a cada uno, quiere decir que nos corresponde un

sexto a cada uno.

Cuando se realizd la visita al marcado, para tratar de
verificar lo que habia surgido en el saldén de clases:
- Se les invitd a observar los precios que tenian las frutas.

- ":Se fijaron en el precio que tienen las frutas?



- Las respuestas fueron variadas, segin el puesto y las frutas
que mas llamaron su atencién.

- Si ustedes sélo quisieran comprar medio kilo, ¢Pagarian 1lo
mismo que por un kilo? ;Por qué?

- Se les sugiridé comprar lo que cada quien quisiera, segin 1la
cantidad de dinero que trajeran, y al hacer el pedido
utilizaran fracciones como: medio kilo, cuarto kilo.

- En el saldén, de regreso, integrados por equipos, se dié
oportunidad de que cada quien manifestara lo que mas llamé su
atencidén, lo que comprd, cuanto gastd, etc.

- El orden de las participaciones fue como lo decidieron los

equipos.

Se cuestiond a todos: ";Por qué si el kilogramo de —manzana
cuesta 5,000 pesos, sblo les cobraron 2,500 pesos por medio
kilo?

- A cada equipo se le preguntd de acuerdo a lo que comprd.

- Se les pidid discutirlo con los integrantes de su equipo y

acordar para exponer sus conclusiones.

Cabe mencionar que los nifios manejaban los signos graficos de
las fracciones, pero ignoraban la razén de la ubicacién de sus

componentes y su conceptualizacién.

- Se respetd la forma que cada alumno utilizd para obtener la

respuesta (expresados en la hoja anterior).
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- Se les invitd a realizar dibujos de lo gque compraron y a
representarlo por medio de la fraccidén correspondiente.

- Al realizar los dibujos, llegaron a la conclusién que es un
medio porque es la mitad de un kilo, y que por lo tanto un
kilo tiene dos medios.

En el caso de las manzanas por ejemplo:

Un medio 2,500 y otro medio 2,500
Una mitad a 2,500 y sobra otra a 2,500
1 Kilo Dos medios iguales a 2,500 cada uno

Un kilo = a dos medios 2,500 + 2,500

Estrategia S.

Objetivo:

Manejo convencional de la representacidn de las fracciones.
Material: Ruleta giratoria, gis, pizarron y chocolates.
Desarrollo:

El maestro como integrante del grupo propuso realizar un Jjuego

donde todos participaron.

- Se pusieron chocolates en una charola.

- E1 movimiento de la ruleta lo efectudé un integrante de cada



equipo segin el orden que decidieron.

- Cada movimiento giratorio les indicaba una fraccidn, la cual
escribieron en el pizarrdn con su representacién numérica.

- Se pretendid que todos estuvieran pendientes de lo que se
estaba realizando, de tal manera que si le pegaba a un
tercio, primero lo escribia en el pizarrdn o en un cuaderno y
enseguida partia un chocolate 'y tomaba la parte que segin él
le correspondia.

- Se le cuestiond: ";A qué parte le pegaste?, Cudntas partes
tienes que hacer del chocolate?, ;Qué parte te vas a comer?

= Al dar la respuesta a lo que se le planted, sin saberlo,
estaba manejando numerador y denominador, términos que no se
le mencionaron, pero que estdn presentes en todas las

fracciones.

Estrategia 6. 4/T é é!gégémm'l
Al

A A A A A1
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Objetivo:

Manejo de las fracciones como partes de un conjunto.

Material: Caja con 24 refrescos.

Desarrollo:

- Después de la clase de educacidén fisica, se hizo una
cooperacidn entre los nifios a sugerencia de algunos, para la
compra de refrescos, la compra la realizdé un equipo completo,

formado por seis integrantes.
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La compra se hizo de la siguiente manera, tomando en cuenta que

son 24 alumnos y que una caja tiene 24 refrescos.

1

1 caja = 24 refrescos, de los cuales - de sabor uva.
3

1 1

- de sabor naranja y - sabor de fresa.

2 6

En base a lo que preguntaron a su regreso se les cuestionéd:

1

¢Cuantas de sabor uva corresponden a -?
3

- Se propicidé la interaccidén y los motivé a la reflexién en
base a los cuestionamientos.

- Algunas de las preguntas fueron ¢Cuantos refrescos tienen que
ser de uva?

- Hubo diferentes puntos de vista, pero la mayoria coincidid en

las partes que indicaba el denominador por ejemplo:

284 —m—m—m—————————
O 000 o0o0o| 1 3 6
————————— - - = 24 - = 24
l |lo oo oo|lo|l 3 3 1 6
- —_——— - =38
3 |o o o|lo of|0 3
————— -- 1 2 1
O 0O 000 o - - =16 - =4
_____________ 3 3 6
2 1 1 1 1
- = 24 - =12 - =12 - =38 - =4
2 2 2 3 6



- 65 -
Estrategia 7.

Objetivo:

Manejo de las fracciones como partes de un conjunto.
Material: 18 botellas vacias, 9 aros

Desarrollo:

— Un nifio propuso: "A ver quién encierra mas botellas".

- Los equipos deliberaron y decidieron el orden de
participacidén de sus integrantes.

- Cada nifio que fue participando, anotd el nimero de botellas
que encerré.

- En el pizarrdén estaban unas preguntas como la siguiente:

"Si son en total 18 botellas y tu encerraste "X" ;Qué parte del

conjunto es?.

- Al finalizar las participaciones se hizo una confrontacién de
respuestas para confirmar o modificar las que cada uno tenia.

- Si deseaban volver a probar, se respetd lo que cada gquien
obtuvo, pero se les cuestiond siempre ¢Por qué piensas que es
esta parte? ;Cémo lo hiciste?.

- Si se requeria se les didé ayuda individual, tratando de que
utilizara todos sus recursos para irse acercando poco a poco
al concepto, porque es dificil que todos construyan al mismo
tiempo los conceptos, por lo que se respetd el nivel de cada

uno y se orientd ejemplificando a partir de sus juegos
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cotidianos, grupo de amigos, etc. Por ejemplo: ";Cuantos
jugadores se necesitan para formar un equipo de futbol?.

~ Las respuestas surgieron espontaneamente.

-~ "Si la mitad de 1los jugadores que forman el equipo estan

enfermos ¢Cuantos pueden jugar?.

1
- ¢(Cuantos amigos, tienes?. Si - de ellos son hombres? ;Cuantas
3

amigas mujeres tienes?

Estrategia 8.
Objetivo:
Representacién de las fracciones como parte de un conjunto.

Desarrollo:

- Se procurd que cada equipo tuviera el material.

- Se trabajd a base de consignas, por ejemplo:

"El equipo No. 1 prestard al equipo No. 2 la tercera parte del

total de sus fichas".

- E1 equipo que recibidé 1las fichas nombrd uno de sus
integrantes para que en el pizarrén escribiera en forma de

fraccidén lo que recibiéd.

Se procedid de esta forma hasta que participaron todos 1los

equipos.

- Se organizd una discusién grupal donde se confrontaron puntos

de vista, se corrigié lo escrito en el pizarrdédn porgue



surgieron discrepancias, finalmente se concluyd: cabe
mencionar que hubo nifios que captaron que un entero puede
estar formado por varios elementos.

— Se pugnd porque el trabajo se diera en un clima de confianza

y de cooperacién.
Estrategia 9.
Objetivo:
Manejo de las fracciones como medida de capacidad.

Desarrollo:

Previamente se proveyd de frascos de diferentes medidas, de un
litro, de medio y de cuarto litro.
El trabajo se realizd en equipos, las consignas fueron

diferentes para cada uno.

¢Cuantos de éstos se necesitan para llenar éste?
Las respuestas son diversas, cada nifio propone, segin lo que

piensa puede ser la respuesta.

Se les invita a tratar de comprobar sus anticipaciones.
Cada equipo realizd la comprobacién, utilizando para ello
frascos chicos llenos de agua y vacidndolos en el frasco grande

hasta llenarlo.
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Como cada equipo tenia un frasco de medio y otro de cuarto y
por supuesto el de litro, entre ellos decidieron cudl utilizar,
de manera que a medida que realizaron la practica se observd
que probaban de diferentes maneras.

Estos fueron algunos de los resultados que obtuvieron:

4

1 litro = -

4
2 1
1 litro = - + -
4 2

Dos medios igual a un litro.

Un medio y un cuarto y otro cuarto igual a un litro.

Estrategia 10.

Objetivo:

Reflexidén en el manejo de 1las fracciones en situaciones

concretas.
Desarrollo:

Después de haber trabajado el tema de las ocupaciones de los
habitantes de la localidad, se sugirid realizar visitas a
diversos lugares entre los cuales se incluia el de una

ladrillera.

- Se observd el trabajo que realizan estas personas, material
que utilizan, cémo lo hacen, mediante qué procedimiento.

- Se les sugirid hacer preguntas a los trabajadores.



Cada alumno preguntd lo que mas llamd su atencidn, algunas
preguntas fueron: ;Qué material utilizan para hacer los
ladrillos? ¢Con qué los hacen ¢(Por qué acomodan el lodo con
las manos? ¢(Por qué tienen diferente color?

Se les did una pequefia demostracidén de la actividad que
realizan, y pudieron observar que después de hacer lc;s
ladrillos, los acomodan en pila y los ponen al fuego.

Se les permitidé "ensuciarse" las manos haciendo ladrillos y
al estar acomoddndolos en los moldes, el maestro como uno
mias del grupos 1les 1iba cuestionando ¢Cudntos moldes vas a
utilizar? ;Cudntos ladrillos caben en cada molde? Si el molde
tiene cinco partes, ¢(Cémo se llama cada parte?

Se dieron variadas respuestas, pero todos coincidieron que
era un entero formado de cinco rectdngqulos, y que por 1lo
tanto cada rectangulo o cada ladrillo representaba la quinta
parte de todo el molde.

Se les invité a dibujar lo que a cada quien 1le hubiera
llamado la atencién.

La mayoria representd el trabajo que presenciamos y casi
todos, al dibujar el molde de 1los ladrillos, a cada
rectangulo le escribieron la fraccidén correspondiente, o sea
un quinto.

En el saldén, se les cuestiond nuevamente: ":;Si utilizaras el
mismo molde, pero sélo pusieras material en tres rectangqulos,
qué parte del entero estarias usando?.

Se les repartieron hojas mimeografiadas con el dibujo de



varios moldes, pero con diferentes ntmero de rectangulos.

Se les preguntd a cada quien, qué parte de cada molde le
gustaria iluminar, pidiéndoles lo representaran en forma de
fraccidén (la parte iluminada).

El maestro auxilidé a los alumnos ¢Por qué lo hiciste asi?
;Cudntas partes iluminaste? ;Cudntas partes tiene este molde?
Se les dijo que cada rectangulo que dibujaraﬁ era un ladrillo
que estaban haciendo.

Se pretendid lograr que los alumnos comprendieran due el
molde representa un todo, y cada ladrillo aunque es un
entero, forma parte de un conjunto que es un todo, por 1lo

tanto cada ladrillo es una fraccidén de ese conjunto.

Estrategia 11.
Objetivo:
Manejara fracciones a partir de modelos gréaficos.
Desarrollo:

- Se le presentaron dibujos de figuras como:
Una flor de cuatro pétalos
Un tubo con tres divisiones
Una estrella con cinco picos

Un chocolate con diez cuadritos

- El material fue individual y se indicdé en cada dibujo lo que
debia iluminar, asi como que representara con una fraccidén lo

que iluminé.



La mayoria del grupo logrd conceptualizar la fraccidén, por 1lo
que se considerd que los alumnos tenian los antecedentes

necesarios para la construccidén de aprendizajes mds complejos.

Estrategia 12.

Objetivo:

Manejo de la fraccidén como medida de tiempo.
Desarrollo:

Surgidé de una pregunta de un alumno al maestro.
cPor qué las 8 y media es igual que las 8:307?.

Se investigd el ntimero de minutos que tiene una hora.

En base a las informaciones obtenidas, a lo investigado se pudo

plantear lo siguiente:

Si una hora tiene 60 minutos ¢(Cuadntos minutos es media hora? ¢Y

un cuarto de hora?.

Se les sugirid tratar de encontrar la respuesta, empleando cada

quien el procedimiento que mas se le facilitara.
iCémo se representan tres cuartos de hora en forma de fraccién?
¢Cuantos minutos son?.

Algunas respuestas fueron las siguientes:
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Una hora es igual a 60 partes.

La mitad tiene 30 partes.
1

Como son minutos 30 minutos = - hora
2

1 hora tiene 60 minutos.

1

-~ hora tiene 30

2

1

- de hora tiene 15
4

1

- = 30

2

Un cuarto es igual a 15

Otro cuarto 15

15 y 15 = 30

1 1 1

- y — forman -

4 4 2

1

- = 30 minutos

2
1

30 minutos es igual a - hora
2

3 1 1



SO I

30

I

15
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45 minutos



V. CONCLUSIONES

Para la realizacidén del presente trabajo, fue necesario
vencer una serie de obstdculos y dudas, que lograron despertar
en el docente una gran inquietud e interés por continuar en la

bisqueda de alternativas para abordar las matemdticas.

El contacto con los contenidos a través de los ocho
semestres de la licenciatura, fue de mucho provecho y beneficio
tanto para el maestro como para los alumnos, ya que se pudo
establecer la relacidén entre 1lo estudiado y 1la préactica
docente, que se vio colmada de miltiples experiencias, que

enriquecieron el ejercicio escolar.

En base al cambio operado en la conceptualizacién de 1la
prédctica docente, se obtuvo una visién clara y llena de sentido
la ensefianza del concepto de fraccién, pues para el disefio de
las estrategias didacticas, se contemplaron los planteamientos
expresados en los marcos tedrico conceptual y de referencias
contextuales, razones por las que se les considera valiosas y

trascendentales en el proceder docente personal.

Las estrategias se aplicaron y se puede afirmar que la
mayoria de las veces se establecid una dindmica de grupo
fructifera, que motivé al docente a continuar propiciando

situaciones de aprendizaje que condujeron a los alumnos hacia



la construccidén de conceptos, asi mismo estimuld a los alumnos
a buscar caminos que los gquidé a ser constructores de sus

aprendizajes, al tratar de encontrar el por qué de las cosas.

La evaluacién que se realizd, fue a través de observacio-
nes. El objetivo no era asignar una calificacidn, sino
determinar el nivel de construccidn del conocimieﬁto, alcances
y limitaciones de los alumnos, con el fin de implementar nuevas
actividades para gque 1lograran alcanzar los objetivos

propuestos.

Con la aplicacidén de las estrategias didacticas se obtuvo

lo siguiente:

A través de diferentes procedimientos utilizados por 1los
alumnos, haciendo primeramente uso de la intuicidén, llegaron a
la formalizacidén, por iniciativa de ellos mismos (procedimien-—

tos descritos en cada una de las estrategias propuestas).

Enseqguida se llegdé a 1la representacién numérica de las
fracciones, pero como se observd que algunos nifios lo hacian en
forma mecédnica, se implementaron las demds actividades, hasta
llegar a la conceptualizacidén de numerador y denominador
componentes de las fracciones, por lo que se considera que
construyeron el concepto de fraccidén, a través del cual

pudieron establecer la relacidn parte-todo.
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Las experiencias obtenidas en la aplicacién de las
estrategias, fueron fuente de asombro, ya gque permitieron al
docente ubicar a cada nifio en un nivel de conceptualizacién,
para saber cudles eran sus posibilidades de comprensidén de los
contenidos, asi como las dificultades gque se le pudieran
presentar en cada aprendizaje, y plantear nuevas alternativas
didacticas para que los alumnos avanzaran en el proceso de

conceptualizacidén de las fracciones.

Cabe mencionar que en ningin momento, se pretendié que se
dieran Unicamente respuestas correctas a lo que se les
presenté, sino que los alumnos tuvieran la oportunidad de
expresar lo que pensaban o querian abordar, aprovechando se
diera la interaccidén entre iguales, tan importante en el avance

del proceso de la construccidn del conocimiento.

Probablemente en contextos similares, las sugerencias
didacticas que se contemplan en esta propuesta sean aplicables,
sin embargo no es posible generalizar, pues se considera gue en
situaciones diferentes serd necesario adecuar las alternativas
de trabajo al grupo escolar, tomando en cuenta el contexto, las
caracteristicas especificas de los alumnos, asli como sus

intereses y necesidades.

Por lo tanto las conclusiones que se obtuvieron fueron muy
generales, lo que si se evidencid es que este tipo de trabajo,
requiere del docente paciencia y respeto al proceso evolutivo

del nifio, en el que va desarrollando sus estructuras, y que con
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tiempo y acciones interiorizadas se van consolidando,
permitiéndole poco a poco conceptualizar los contenidos

matematicos.
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